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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Riksbyggen och Wallenstam uppréttat denna dagvattenutredning
gallande kvartersmarken inom detaljplanen for Blommensbergsvagen. Planomradet omfattar totalt ca
2,2 ha varav kvartersmarken utgér ca 0,8 ha. Inom kvartersmarken planeras byggnation av bostader.

Planomradet avvattnas via ett kombinerat ledningssystem som ingar i det tekniska avrinningsomradet
for Himmerfjarden via utlopp fran Himmerfjardens reningsverk. For den ytliga avrinningen ingar
planomradet i det naturliga avrinningsomradet for Malaren-Fiskarfjarden. Himmerfjarden och
Malomfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Dess ekologiska status ar klassad som madttlig och dess
kemiska status klassas som uppnar ej god.

Berakning av floden har gjort for ett 10-arsregn med och utan klimatfaktor for befintlig och framtida
situation enligt Stockholms stads checklista. Férdrojning enligt Stockholms stads atgardsniva har
beraknats fér omradet. Atgardsnivan uppfylls genom féreslagna dagvattenanlaggningar i form av
regnbaddar, makadammagasin samt en genomslapplig belaggning pa inom Wallenstams omrade.

Den planerade bebyggelsen med hardgjorda ytor berdknas ge ett 6kat flode som Gverstiger det
befintliga aven efter att atgarder enligt atgardsnivan har tillampats. Ytbehov for foreslagna
anlaggningar och dimensionerande fléden har berdknats med Stockholms stads PM for
berakningsmetodik. Foreslagen placering samt erforderlig yta for de olika anlaggningar redovisas
skalenligt i bilaga 2.

Exploateringen far inte medfora att MKN inte kan foljas. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet har
beréknats i StormTac for befitnlig situation, planerad situation utan rening samt planerad situation med
rening. Berakningarna visar att fororeningsbelastningen for kvartersmarken inom planomradet okar for
planerad situation efter rening. Den beraknade 6kningen bedéms dock vara marginell och inte utgéra
en risk for recipienten Himmerfjardens mal att uppna MKN. Det ar dock svart att bedoma dagvattnets
paverkan pa recipienten nar det blandas med spillvatten i det kombinerade ledningsnatet och sedan
avleds via ett reningsverk.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av byggaktérerna Riksbyggen och Wallenstam uppréttat denna
dagvattenutredning fér Blommensbergsvagen — kvartersmark inom fastigheten Aspudden 2:1. Inom
detaljplanen foreslas en nybyggnation av 230 bostader i form av héften bostadsratter och halften
hyresratter. Planomradet omfattar ca 2,2 ha och utgérs i dagslaget av Blommensbergsvagen, Erik
Segersélls vag samt blandade grénomraden med inslag av berg i dagen. Kvartersmarken inom
planomradet utgér ca 0,8 ha. Figur 1 visar planomradets ungefarliga placering och figur 2 visar
markanvandningen inom planomradet i dagslaget.

Syftet ar att utreda befintliga férutsattningar fér dagvattenhantering samt att ta fram ett forslag foér
framtida dagvattenhantering for kvartersmark, i enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi.
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Figur 1. Utredningsomradets ungeférliga placering markerat i rétt (Stockholms stad, 2021).
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Figur 2. Markanvéndning inom planomradet i réd markering.

1.1 Underlag och tidigare utredningar

Teknisk PM Geoteknik — Aspudden 2:1 Blommensbergsvagen. Tyréns, 2020-06-21
MUR (Markteknisk Undersékningsrapport)/Geoteknik. Tyréns, (2020-06-26)
Samlingskarta i dwg. Erhallet 2020-09-04

Baskarta i dwg. Erhallet 2020-07-03

Utformning kvartersmark for Riksbyggen. Erhallet 2021-03-12

Utformning kvartersmark for Wallenstam. Erhallet 2021-03-12
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1.2 Riktlinjer fé6r dagvattenhantering

Dagvattenutredningen féljer Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen, version 2019-09-27. Vidare foljs Stockholms stad (2015) dagvattenstrategi
samt atgardsniva (Stockholms stad, 2016).

1.2.1 Dagvattenstrategi

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi antagen 2015 finns fyra huvudsakliga mal fér en hallbar
dagvattenhantering. Dessa éar:

e Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i férsta hand vidtas vid
féroreningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd. For att na malet ska infiltration
efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand lokalt
pa kvartersmark och allman mark sa langt som méjligt innan det gar vidare till samlad
avrinning fan platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till
klimatférandringar genom bland annat héjdsattning for att minska risken fér dversvamningar.

e Resurs- och vdrdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och
gronomraden.

e Miljémaéssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behéver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

1.2.2 Atgardsniva

Stockholms stad (2016) har en atgardsniva som ska tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre
ombyggnation fér att méta lagkraven fér rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgérdsnivan
innebdr att system for férdréjning ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening 4n sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljining av féroreningar. Atgardsnivan bygger pa berédkningar som visar att dessa atgérder
kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 % vilket behdvs for att kunna folja
miljékvalitetsnormerna.

1.2.3 Dimensioneringsférutsattningar

Dimensionerande fléden beraknas for ett regn med 10-ars aterkomsttid enligt riktlinjer fran Stockholms
stad och dess checklista for forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark. Férdréjningsatgéarder
dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva med en vatvolym pa 20 mm.
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2 Forutsattningar fér dagvattenhantering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av férutsattningar i form av aktuella recipienter, markférhallanden
och eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet avvattnas via ett kombinerat ledningssystem och ingar darmed i det tekniska
avrinningsomradet for Himmerfjarden dit dagvattnet avleds via utlopp fran Himmerfjardens
reningsverk. En ny avloppstunnel mellan Bromma och Henriksdals reningsverk férvantas tas i bruk
2026 och det kombinerade avloppet inom planomradet kommer dé att avledas till recipienten
Strémmen via Henrikdals reningsverk. Planomradets naturliga avrinningsomrade &ar Malaren-
Fiskarfjarden, se figur 3.

Himmerfjarden (SE590000-174400) och Malaren-Fiskarfjarden (SE 657865-161900) omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN) som anger kraven for den ekologiska och kemiska statusen for recipienter
enligt vattendirektivet. Malséattningen &r att uppna vattenkvalitet av god status i hela EU. Ett krav ar att
exploateringen inte far medféra att recipienternas status férsamras.

Figur 3. Mélaren-Fiskarfijardens avrinningsomrade samt recipienten Himmerfjarden med ungeférlig placering av
planomradet markerat i rétt (VISS, 2020a; VISS, 2020b).

2.1.1 Himmerfjarden

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ar Himmerfjardens ekologiska status klassad som
mattlig. Detta framst pa grund av 6vergddning. Dess kemiska status klassas som uppnar ej god. Detta
pa grund av miljégifter i form av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (VISS, 2020a).
Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Om inte
kvicksilver och PBDE raknas med i statusbedémningen bedéms Himmerfjarden ha god kemisk status.

Nagra betydande paverkanskallor for Himmerfjarden &r enligt VISS reningsverk, urban
markanvandning, jordbruk, skogsbruk, atmosfarisk deposition, enskilda avlopp samt transport och
infrastruktur. MKN fér Himmerfjarden &r att uppna god ekologisk status till 2027 och god kemisk
ytvattenstatus. Enligt VISS finns risk att MKN inte uppnas.
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Da planomradet avleds till ett reningsverk bedéms det vara svart fér planomradet att paverka MKN
med hjalp av reningsatgarder. Atgarder kan paverka belastningen pa ledningsnatet men troligtvis inte
féroreningsinnehallet.

2.1.2 Malaren-Fiskarfjérden

Enligt VISS ar Malaren-Fiskarfjardens ekologiska status klassad som mattlig. Detta framst pa grund av
sarskilt fororenande @&mnen som koppar och Icke-dioxinlika PCB:er. Dess kemiska status klassas som
uppnar ej god. Detta pa grund av miljogifter i form av PFOS, bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver och
PBDE (VISS, 2020b).

Nagra betydande paverkanskallor for Malaren-Fiskarfjarden &r enligt VISS reningsverk, fororenade
omraden, urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp samt transport och infrastruktur. MKN for
Malaren-Fiskarfjarden &r att uppna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS
finns risk att MKN inte uppnas.

2.1.3 Strommen

En ny avloppstunnel byggs mellan Bromma reningsverk och Henriksdals reningsverk och planeras att
tas i bruk 2026 (SVOA, 2021). Det innebér att det kombinerade avloppet inom utredningsomradet da
istallet kommer att ledas till recipienten Strommen via Henrikdaks reningsverk (SE591920-180800).

Enligt VISS ar Strémmens ekologiska status klassad som ofillfredsstéllande. Detta framst pa grund av
overgoddning och miljégifter i form av PCB:er, koppar och zink. Dess kemiska status klassas som
uppnar ej god. Detta pa grund av miljogifter i form av kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, antracen och
tributyltenn (VISS, 2020c).

Nagra betydande paverkanskallor for Strommen ar enligt VISS reningsverk, fororenade omraden,
urban markanvandning, jordbruk, enskilda avliopp samt transport och infrastruktur. MKN for Strémmen
ar att uppna mattlig ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS finns risk att
MKN inte uppnas.

Da planomradet avleds till ett reningsverk bedéms det vara svart for planomradet att paverka MKN
med hjélp av reningsatgarder. Atgarder kan paverka belastningen pa ledningsnétet men troligtvis inte
féroreningsinnehallet.

2.2 Vattenskyddsomraden

Utredningsomradets naturliga avrinningsomrade, Mélaren-Fiskarfjarden, utgér en del av Ostra
Malarens Vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen, 2020). Da planomradet har ett kombinerat
ledningssystem avleds dagvattnet dock till Himmerfjardsverket och vidare till recipienten
Himmerfjarden. Omréadets avrinning och féroreningsbelastning bedéms dédrmed inte paverka Ostra
Malarens Vattenskyddsomrade savida inte braddning av det kombinerade avloppet sker.

2.3 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt en jordartskarta fran SGU utgdérs marken av glacial lera och sandig moran i de norra delarna av
planomradet medan resterande delar av planomradet framst besta av urberg med delvis tunt eller
osammanhangande ytlager av moran, se figur 4. | den sddra delen finns ett omrade som utgérs av
fylining. Lera har i regel lag genomslapplighet medan urberg kan ha medelhtég beroende pa graden
av sprickbildning i berget. Vid korsningen Blommensbergsvagen — Erik Segersélls vag forekommer
moran under ytor som &r relativt flacka vilket ger forutsattning for infiltration av dagvatten. Over lag
bedéms dock mojligheterna for infiltration av dagvatten som begransade inom planomradet.
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Figur 4. Jordartskarta med planomradet inom svart markering (SGU, 2020).

Tyréns (2020) har utfort en geoteknisk undersékning av omradet Aspudden 2:1 —
Blommensbergsvagen. Utredningen visar pa en generell forekomst av fyllnadsjord underlagrad av
torrskorpelera och moran som vilar p& berg. Inom delar av omradet finns ingen torrskorpelera och
fyliningsjorden vilar direkt pa berg eller pa friktionsjord pa berg. Omraden med berg i dagen
forekommer inom omradet. Langs med Erik Segersalls vag utgors marken till stor del av berg i dagen.

I och med den geotekniska undersokningen installerades tva grundvattenror vid
Blommensbergsvagen, se figur 5. Matningar fran de tva grundvattenréren visade pa hydrogeologiska
forhallanden dar grundvattnivan i grundvattenrér 20T11GW lag pa 2,6—2,8 m under befintlig mark.
Grundvattenrér 20TO3GW var torrt vid matningarna och grundvattennivan bedoms darmed ligga under
+20,7 i den punkten. Risk fér grundvattenupptrangning i foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms
darmed vara relativt 13g.
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Figur 5. Placering av grundvattenrér (Tyréns, 2020).

2.4 Mark- och grundvattenféroreningar

| en miljéteknisk undersoékning utférd av Tyréns (2020) uppvisade fyllnadsmassorna inom planomradet
Overlag laga halter av férorenade d&mnen. | tva matpunkter vid korsningen Blommensbergsvagen och
Erik Segersalls vag patraffades halter av PAH H som 6éverskred det generella riktvardet for mindre
kanslig markanvandning (MKM). Fér den ena punkten 6verskreds dven Avfall Sveriges gransvérde for
farligt avfall i prov.

| en punkt vid Erik Segersélls vag i 6stra delen av omradet uppméttes halter av bly som 6verskred
gransvardet for kanslig markanvanding (KM).

Grundvattenprover uppvisade laga halter férorenande &mnen dar uppmétta metallhalter lag samtliga
inom "mycket Iag halt” och "lag halt”. For organiska féroreningstyper underskred samtliga uppmétta
halter av petroleumkolvaten, BTEX och PEH laboratoriets rapporteringsgrans (Tyréns, 2020).

Enligt Iansstyrelsen (2020) forekommer ett potentiellt férorenat omrade pa hojden ovanfor
utredningsomradet vars avrinning kan belasta utredningsomradet, se figur 6. Omradet benamns som
grafisk industri och ar Ej riskklassad.
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Figur 6. Potentiellt férorenade omraden i ndrheten av planomradet (Lansstyrelsen, 2020).

2.5 Markanvédndning

Kvartersmarken inom planomradet bestar i dagsléaget av grasytor samt blandade grénomraden med
inslag av berg i dagen. Langs med Blommensbergsvagen varierar markhéjderna mellan 23 och 33
m.6.h med en sydvastlig riktning. Langs Erik Segersélls vag sluttar marken inom planomradet i
nordvastlig riktning mot Blommensbergsvagen. Dar varierar markhgjden mellan 30 och 33 m.4.h.
Omradet vid Hovdingavagen har en vastlig lutning med markhéjder mellan 24 och 26 m.6.h. Bilaga 1
visar den befintliga dagvattenhanteringen inom planomradet med delomradena och héjder.

Inom kvartersmarken planeras flerbostadshus vilket innebér att stérre delen av markanvandningen
férvantas utgoéras av hardgjorda ytor i form av tak, gangbanor och uteplatser.

Kvartersmarken har delats in i 6 delomraden utifran byggnad, fastighetsgranser och befintliga hojder.
Tabell 1 redovisar markanvandningen med area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig
och planerad situation for respektive delomrade. Bilaga 1 och 2 redovisar kvartersmarkens
delomraden mer i detalj. | tabell 1 har markanvandningen for ytor med liknande anvéandning och
samma avrinningskoefficient redovisats tillsammans. Hardgjort inkluderar uteplatser, entréer,
cykelparkering och gangbana. Blandat grénomrade motsvarar de nagot brantare tradbevuxna delarna
av kvartersmarken medan grénytor motsvarar grasytor och rabatter.

n:\107\19\1071986\5 arbetsmaterial\01 dokument\rirapport_blommenbergsvagen_20210423_2.docx 2021-04-23 | 13(42)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-19, Dnr 2019-05858

’ Uppdragsnr: 1071986 Version: 1
Norconsu It .60 Dagvattenutredning Blommensbergsvagen | Kvartersmark

Tabell 1. Markanvéndningen fér befintlig och planerad situation fér respektive delomrade.

Markanvandning Befintlig Planerad

Area (ha) ’ [0) ‘ Red. Area (ha) Area (ha) ‘ [0) | Red. Area (ha)

Delomrade 1 — Wallenstam

Blandat gronomrade 0,15 0,2 0,03 0,08 0,2 0,02
Gronyta 0,16 0,1 0,02 0,04 0,1 0,00

Tak - - - 0,13 0,9 0,12
Hardgjort - - - 0,06 0,8 0,05
Totalt 0,31 - 0,05 0,31 - 0,19

Delomrade 2 — Wallenstam

Gronyta 0,05 0,1 0,00 0,01 0,1 0,00
Hardgjort 0,01 0,8 0,01 0,01 0,8 0,01

Tak - - - 0,03 0,9 0,03
Genomslapplig vag - - - 0,01 0,4 0,00
Totalt 0,06 - 0,01 0,06 - 0,04

Delomrade 3 — Riksbyggen

Blandat gronomrade 0,11 0,2 0,02 - - -
Gronyta 0,04 0,1 0,00 - - -
Tak - - - 0,11 0,9 0,10
Gardsyta - - - 0,04 0,45 0,02
Totalt 0,15 - 0,03 0,15 - 0,12

Delomrade 4 — Riksbyggen

Blandat gronomrade 0,05 0,2 0,01 - - -
Gronyta 0,05 0,1 0,00 - - -
Tak - - - 0,08 0,9 0,07
Gardsyta - - - 0,02 0,45 0,01
Totalt 0,10 - 0,01 0,10 - 0,08

Delomrade 5 — Riksbyggen

Berg i dagen 0,05 0,3 0,02 - - -
Tak - - - 0,04 0,9 0,04
Hardgjort - - - 0,01 0,8 0,01
Gronyta - - - 0,00 0,1 0,00
Totalt 0,05 - 0,02 0,05 - 0,05

Delomrade 6 — Riksbyggen

Blandat grénomrade 0,10 0,2 0,02 - - -
Grusyta 0,01 0,3 0,00 - - -
Tak - - - 0,06 0,9 0,06
Hardgjort - - - 0,03 0,8 0,02
Gronyta - - - 0,02 0,1 0,00
Totalt 0,11 - 0,02 0,11 - 0,08

Samtliga delomraden

Totalt 0,78 ’ - ‘ 0,14 0,78 ‘ - ‘ 0,55
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Ett platsbesok utférdes 2020-10-14 och bilder frAn omradet kan ses i figur 7—-10.

| den nordéstra delen av planomradet, norr om Erik Segersalls vag, bestar marken av relativt plana
grasytor som 6vergar i ett tradbevuxet gronomrade med inslag av berg i dagen som sluttar mot
Blommensbergsvagen, se Figur 7 och 8.

Figur 7. Bild frén norra delen av planomradet med Wallenstams del p& grasytorna upp mot sldnten. (Foto:
Norconsult).
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Figur 8. Bilder frén den tradbevuxna slanten vid Wallenstams del av planomréadet dér det finns delar med inslag
av berg i dagen (Foto:Norconsult).

| den sydvastra delen av omradet langs med Blommensbergsvagen bestar marken av grasytor som
Overgar i ett tradbevuxet gronomrade med inslag av berg i dagen, se Figur 9.

Figur 9. Gréasytor och tradbevuxet gronomrade pé Riksbyggens del av planomrédet ldngs med
Blommensbergsvégen (Foto: Norconsult).
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| delomradet vid Hovdingavagen bestar marken av ett tradbevuxet gronomrédde med en grusvag, se
Figur 10.

el

Figur 10. Del av det Riksbyggens omrade ldngs med Hévdingavéagen (Foto: Norconsult).
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3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Omradet avvattnas generellt via rannstensbrunnar till det kombinerade ledningsnatet. Bilaga 1
redovisar 6versiktligt utredningsomradets befintliga dagvattenhantering med avrinningsvégar och
dagvattennat.

3.1 Ytliga avrinningsomraden

Marknivaerna inom utredningsomradet sluttar generellt mot de nérliggande gatorna
Blommensbergsvagen, Erik Segersélls vag och Hovdingavagen déar dagvattnet avvattnas via
rannstensbrunnar. Langs Blommensbergsvagen finns ovanliggande omraden utanfoér planomradet
som beddms avrinna mot kvartersmarken och sedan till brunnar i gatan. Den ytliga avrinningen
bedéms rinna i sydvastlig riktning langs med Blommensbergsvagen. Inga lagpunkter med risk for
stdende vatten har identifierats.

3.2 Tekniska avrinningsomraden

Det befintliga ledningsnatet inom planomradet bestar av ett kombinerat ledningsnat som &r kopplat till
Himmerfjardens reningsverk. | dagslaget finns ingen befintlig bebyggelse inom kvartersmarken och
det ar déarmed enbart rannstensbrunnar i gatan som ar anslutna till ledningsnatet for avledning av
dagvatten. Figur 11 visar det befintliga ledningsnatet inom planomradet med dagvattenledningar,
vattenledningar, spillvattenledningar och ledningar fér det kombinerade avloppet. Det kombinerade
avloppet gar i Blommensbergsvagen med en sydvastlig flddesriktning med anslutande ledningar fran
Erik Segersalls vag och Hovdingavagen.
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Figur 11. Befintligt ledningsnét inom planomradet med pilar som visar det kombinerade avloppets flédesriktning.
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4 Dagvattenfldden och férdréjningsbehov

Foéljande avsnitt redovisar berdknade dagvattenfléden samt fordréjningsbehov enligt Stockholms stads
atgardsniva for kvartersmarken inom planomradet.

4.1 Dagvattenfléden

Berakning av befintliga dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-0@-i (ekvation 1)
déar:
Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flédet erhalls da genom hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidar
till avrinning kallas reducerad area och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med
den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb6rden som avrinner pa ytan
efter infiltration och ytvattenlagring. Exempelvis anvands enligt P110 avrinningskoefficienten 0,8 for
asfaltsytor och 0,1 for skogsomraden.

Dagvattenflddena har berdknats bade med och utan tillagg av en klimatfaktor pa 1,25 som tar hojd for
forvantade 6kad regnmangd i framtiden enligt rekommendation fran Svenskt Vatten. De berdknade
flédena for delomradena presenteras i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Dagvattenfléden fér ett 10-arsregn med och utan klimatfaktor beréknade for befintlig respektive planerad
situation.

Situation Area (ha) Red. Area (ha) | 10-arsfléde utan | 10-arsfléde med
klimatfaktor (I/s) | klimatfaktor (I/s)

1 — Wallenstam
Befintligt 0,31 0,05 11 13
Planerat 0,31 0,19 42 53

2 - Wallenstam
Befintligt 0,06 0,01 3 4
Planerat 0,06 0,04 9 12

3 - Rikshyggen

Befintligt 0,15 0,03 6 8

Planerat 0,15 0,12 27 34
4 - Riksbyggen

Befintligt 0,10 0,01 3 4

Planerat 0,10 0,08 19 24

5 — Riksbyggen
Befintligt 0,05 0,02 4 5
Planerat 0,05 0,04 10 13

6 — Riksbyggen
Befintligt 0,11 0,02 5 6
Planerat 0,11 0,08 19 23

Det dimensionerande flodet med klimatfaktor efter exploatering beraknas bli ca 2,5-6 ganger storre an
det befintliga flodet utan klimatfaktor for de olika delomradena.
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4.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Erforderlig férdréjningsvolym har berdknats enligt Stockholms stads atgardsniva. Atgardsnivan ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation och &r framtagen for att bidra till att miljokvalitetsnormerna
kan foljas i stadens vattenférekomster. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm. Férdréjningsvolymen Ui
[m3] beraknas enligt:

Ui=dr* Ared, (ekvation 2)
dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)

Ared = reducerad area [m?]

Fordréjningsbehovet for rening och fordréjning av dagvatten fran hardgjorda ytor har berdknats per
delomrade enligt Tabell 3.

Tabell 3. Area och reducerad area fér de hardgjorda ytorna samt beréknat férdréjningsbehov for respektive
delomrade enligt Stockholms stads atgéardsniva.

Delomrade Area (m?) Red. Area (m?) Fbrdg?égirrégi\il‘(l)élly(nr:‘gnligt

1 — Wallenstam 1906 1654 33
2 — Wallenstam 514 394 8

3 — Riksbyggen 1480 1161 23
4 — Riksbyggen 964 850 17
5 — Riksbyggen 499 439 9

6 — Riksbyggen 922 802 16
Totalt 6285 5300 106

For jamforelse av den berédknade fordréjningsvolymen berdknades aven en erforderlig
fordréjningsvolym utifran att dagvattenflodet inte ska 6ka jamfort med befintlig situation vid ett 10-
arsregn. Volymen har berdknats med klimatfaktor 1,25 med hjalp av Svenskt Vattens
berakningsmetod Magasinsberdkning med hénsyn till rinntid enligt Dahlstréom 2010 (Svenskt Vatten,
2016). Den tillatna avtappningen valdes till det befintliga dagvattenflédet for ett 10-arsregn. Tabell 4
redovisar den berédknade fordréjningsvolymen.
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Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym enligt Svenskt Vattens berdkningsmetod Magasinsberékning med hénsyn
till rinntid enligt Dahlstréms 2010.

Delomrade Befint(llilg;; e gtlazl.‘%;i szsrs);:\r;i)ng ford Fﬁrlf((r)\rizgrsl:%lym
(ha) ' (m?)
1 — Wallenstam 11 0,19 57,1 25
2 — Wallenstam 3 0,04 71,4 5
3 — Riksbyggen 6 0,12 51,3 17
4 — Riksbyggen 3 0,08 38,8 15
5 — Riksbyggen 4 0,04 80,8 5
6 — Riksbyggen 5 0,08 63,3 10
Totalt - 0,55 - 77

Vid jamforelse av de beraknade férdrojningsvolymerna i tabell 3 och 4 ses att den erforderliga
fordrojningsvolymen for samtliga delomraden ar mindre an fordrojningsvolymen vid dimensionering for
en vatvolym p& 20 mm. Da féreslagna anlaggningar &ar dimensionerade for att hantera 20 mm bor
saledes dessa anlaggningar ha en kapacitet att fordroja floden vid planerad situation till befintliga

floden.
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5 Foéreslagen dagvattenhantering

Foéljande avsnitt samt bilaga 2 redovisar féreslaget dagvattensystem utifran berdaknad atgardsniva
enligt avsnitt 4.2 samt férutsattningar fran avsnitt 2 och 3.

5.1 Principlésningar

Inom kvartersmarken foreslas dagvatten fran de hardgjorda ytorna renas och fordrojas i nedsénkta
alternativt upphojda regnbaddar, makadammagasin och genomslapplig belaggning. Avsnitt 5.1.1 —
5.1.3 ger en dévergripande beskrivning av de féreslagna atgarderna.

5.1.1 Regnbaddar

En regnbadd ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett bevuxet svackdike eller en sdnka med ett
underliggande filterlager. Huvudsyftet med denna typ av biofilter ar att rena dagvatten. Regnbaddar
anlaggs normalt enligt Figur 12 sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras
och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederboérdstillfallet. Bara under korta perioder i samband
med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha nagon synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta
kommer da att fungera som en tillfallig magasinering.

Da marken inom kvartersmarken framst bestar av lera och berg bedéms moéjligheterna for infiltration
och perkolation till grundvattnet vara begransad. Regnbaddarna bér darfor anlaggas med en
draneringsledning i botten for att avieda dagvatten till ledningsnéatet.

Till foljd av partikelsedimentation kommer bottenytan pa regnbadden efter tid att fa en nedsatt
infiltrationsférmaga. Da ar det framfér allt sidorna pa regnb&adden som vatten kan infiltrera igenom. Det
ar darfor l[ampligt att utforma regnbaddarna langsmala for att fa stérsta mojliga sidoyta i forhallande till
bottenyta.
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Figur 12. Principskiss fér nedsénkt regnbadd med ytlig férdréjningsvolym (lllustration: Norconsult).
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Figur 13 visar ett exempel pa en nedsankt regnbadd med ytlig magasinering.

Figur 13. Exempel pa nedsénkt regnbadd i Norra Djurgardsstaden (Foto: Norconsult).

Drift av regnb&ddar utgérs av ograsrensning/vaxtskétsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddutlopp. Vid etableringsfasen kréavs en intensivare skotsel i form av bevattning, aterkommande
kontroll av hur vald véxtlighet utvecklas samt eventuella kompletterande planteringar.
Genomslappligheten i badden kan efter ett tag minska och da bér ytlagret luckras upp eller tas bort.
Vid langvarig torka kan regnbadden behéva stédbevattnas.

5.1.2 Makadammagasin

Underjordiska dagvattenmagasin anvands for att foérdréja och rena dagvatten. Magasinen kan vara
utformade pa olika sétt och kan bland annat besta av dagvattenkassetter eller makadam.
Makadammagasin innehaller porés makadamfylining och har en porositet pa ca 30 procent. Dagvatten
renas nér det passerar genom magasinet och suspenderat material samt partikelbundna féroreningar
sedimenterar.

Makadammagasin kan ha en tét botten eller 6ppen botten. Ett makadammagasin med 6ppen botten
tdms genom att dagvattnet perkolerar utat och nedat till omkringliggande marklager och grundvatten.
For makadammagasin med tat botten avleds dagvattnet till dagvattenledningar eller ett 6ppet dike. Ett
exempel pa utformning av ett makadammagasin redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Principskiss fér makadammagasin med tét botten (lllustration: WRS).

5.1.3 Genomslapplig belaggning

For att minska avrinningsvolymer och maxfléden fran hardgjorda ytor kan markbeldggning utféras med
en genomslapplig beldaggning. Exempel pa genomslappliga belaggningar &r halstensbelaggningar,
grus och permeabel asfalt. Férdréjningsvolymen hos den genomslappliga belaggningen skapas av
sjélva belaggningen i kombination med porvolymen i det underliggande béarlagret. En fyllning med god
porositet kan magasinera en nederbérdsvolym pa 20 mm pa mindre &n 10 cm djup (SVOA, 2017).

En genomslapplig belaggning ger upphov till rening av dagvatten med en avskiljning av féroreningar i
flera steg: sedimentation, filtrering och fastlaggning. Materialet i beldggningen har en stor betydelse
for reningseffekten dar reningskapaciteten paverkas av materialets formaga att binda till sig
foéroreningar och genomslappligheten i yta och barlager. Ett grévre material har en stérre
infiltrationsférmaga men daremot en mindre reningseffekt &n hos ett finare material. Figur 15 visar ett
exempel pa en gata och parkering med genomslapplig beldggning.
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Figur 15. Parkering och gata med genomsldpplig beldggning (Foto: Norconsult).

5.2 Foreslagna atgarder

Foreslagna atgarder for dagvattenhantering beskrivs for varje delomrade under respektive avsnitt. Dar
redovisas anldggningarnas dimensioner och ytbehov. Bilaga 2 redovisar féreslagen placering av
dagvattenanlaggningarna och féreslagna anslutningspunkter till ledningsnét.

Anlaggningarnas ytbehov har beraknats med Stockholms stads (2017) PM for berakningsmetodik.

5.2.1 Delomrade 1 — Wallenstam

For delomrade 1 foreslas dagvatten fran tak, gangbana, uteplatser, cykelparkering och entréer att
omhéandertas i nedsénkta regnbaddar. D& husen planeras att byggas med sadeltak omhandertas
halften av dagvattnet fran taket pa vardera sida av husen. Placering av regnbaddarna har gjorts i
samrad med inblandade arkitekter och placerats i ytor for rabatter och férgardsmark. Det planerade
garaget under terrassbjalklaget har inte tagits med i detta skede men nedsankta vaxtbaddar kan
ersattas med upphdjda vid behov. Alternativt kan dven vatten ytligt ledas till de nedsankta
véxtbaddarna, vilka da behover sankas ner ytterligare for att kunna fordréja vatten.

Regnbaddarna har ansatts en porositet pa 15 procent, ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter for
filtermaterialet och en infiltrationshastighet pa 100 mm/h. Da marken inom delomradet framst utgérs
av lera bor regnbaddarna anlaggas med draneringsledningar som avleder dagvatten till ledningsnétet.

Tabell 5 visar det beraknade ytbehovet for regnbdddarna och nedsankningen for ytlig magasinering.
Norra sidan syftar till delen av omradet mot Blommensbergsvagen och s6dra sidan till den syd-tstra
sidan mot slanten.
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Tabell 5. Beréknat ytbehov och nedsénkning fér regnbéddarna inom delomrade 1.

Nedsédnkning regnbadd Ytbehov regnbadd
(m) (m?)
Norra sidan 0,10 180
Sddra sidan 0,15 140

5.2.2 Delomrade 2 — Wallenstam

For delomrade 2 foéreslas dagvatten fran tak och asfaltsytor omhandertas i regnbaddar samt en
genomslapplig beldggning. Den genomsléppliga beldggningen dster om byggnaden féreslas
omhanderta dagvatten fran den Gstra halvan av taket medan dagvatten fran den véstra halvan av
taket samt asfaltsytorna leds till regnbaddar.

Regnbaddarna har ansatts en porositet pa 15 procent, ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter for
filtermaterialet och en infiltrationshastighet pa 100 mm/h. Den genomsléppliga beldggningen har
ansatts en porositet pa 30 procent och en infiltrationshastighet pa 100 mm/h.

Tabell 6 visar det berdknade ytbehovet for regnbaddarna med en nedsénkning pa 0,19 m, det minsta
anlaggningsdjupet for den genomsléppliga beldggningens pordsa lager fér magasinering. Ytan for den
genomslappliga har angetts av arkitekter och det ar ddrmed inget ytbehov som har beréknats for den.

Tabell 6. Berdknat ytbehov och nedsénkning fér regnbdddarna samt minsta anlédggningsdjup fér den
genomsléppliga beldggningen som behévs for att hantera férdréjningsvolymen.

Fordréjningsvolym Minsta Nedséankning Ytbehov
20 mm anlaggningsdjup regnbadd (m?)
(m?®) (m) (m)
Vastra sidan 45 - 0,19 24
Ostra sidan 5.4 0,14 - 124

5.2.3 Delomrade 3 — Riksbyggen

For delomrade 3 foreslas dagvatten fran tak och hardgjorda ytor omhéandertas i regnbaddar samt
makadammagasin. Da husen planeras att byggas med sadeltak omhandertas halften av dagvattnet
fran taket pa vardera sida av husen. Placering av regnbaddarna har gjorts i samrad med inblandade
arkitekter.

Regnbaddarna har ansatts en porositet pa 15 procent, ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter for
filtermaterialet och en infiltrationshastighet pa 100 mm/h. Makadammagasinet har ansatts en porositet
pa 30 procent. D& delomradet utgors av ett tunt lager med moran och fyliningsjord ovan berg bedéms
infiltrationsmojligheterna vara begransade inom omradet och bade regnbaddarna samt
makadammagasinen bor anldggas med draneringsledningar for anslutning till ledningsnatet.

Tabell 7 visar det beraknade ytbehovet for regnbaddarna med nedsankning for ytlig magasinering
samt total volym fo6r makadammagasinet. Inget ytbehov har angetts for makadammagasinet da det &r
dess volym som ar av vikt for dagvattenhanteringen. Magasinet kan utformas efter behov med ett
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storre djup och darmed mindre yta eller grundare med en storre yta. Vastra sidan syftar till delen av
omradet mot Blommensbergsvagen samt Erik Segersélls vag och dstra sidan till omradet mot slanten.

Tabell 7. Dimensionsegenskaper fér regnbdddarna och makadammagasinet.

Fordréjningsvolym| Total volym for Nedséankning Ytbehov
20 mm makadammagasin regnbadd (m?)
(m?) (m?) (m)
Vastra sidan 11,3 - 0,19 68
Ostra sidan 14,6 485 - =

5.2.4 Delomrade 4 — Riksbyggen

For delomrade 4 féreslas dagvatten fran tak och asfaltsytor omhéndertas i regnbaddar samt
makadammagasin. Da husen planeras att byggas med sadeltak omhandertas halften av dagvattnet
fran taket pa vardera sida av husen. Placering av regnbaddarna har gjorts i samrad med inblandade
arkitekter.

Regnbaddarna har ansatts en porositet pa 15 procent, ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter for
filtermaterialet och en infiltrationshastighet pa 100 mm/h. Makadammagasinet har ansatts en porositet
pa 30 procent. D& delomradet utgors av ett tunt lager med moran och fyliningsjord ovan berg bedéms
infiltrationsmojligheterna vara begransade inom omradet och bade regnbaddarna samt
makadammagasinen bér anldggas med dréneringsledningar for anslutning till ledningsnatet.

Tabell 8 visar det beraknade ytbehovet for regnbaddarna med nedsankning for ytlig magasinering
samt total volym for makadammagasinet. Inget ytbehov har angetts for makadammagasinet da det &r
dess volym som &r av vikt for dagvattenhanteringen. Magasinet kan utformas efter behov med ett
stérre djup och darmed mindre yta eller grundare med en storre yta. Vastra sidan syftar till delen av
omradet mot Blommensbergsvagen och Gstra sidan till omradet mot slanten.

Tabell 8. Dimensionsegenskaper fér regnbédddarna och makadammagasinet fér delomrade 4.

Fordréjningsvolym

Total volym for

Nedséankning

Ytbehov

20 mm makadammagasin regnbadd (m?)
(m?) (m?) (m)
Vastra sidan 9 - 0,18 49
Ostra sidan 10 34 - -

5.2.5 Delomrade 5 - Riksbyggen

For delomrade 5 féreslas dagvatten fran tak och asfaltsytor omhéndertas i regnbaddar samt

makadammagasin. Da husen planeras att byggas med sadeltak omhandertas hélften av dagvattnet
fran taket pa vardera sida av husen. Placering av regnbaddarna samt makadammagasinen har gjorts i
samrad med inblandade arkitekter.

Pa framsidan av huset mot Erik Segersalls vag foreslas regnbaddar i rabatter och makadammagasin
under planerad cykelparkering for férdréjning och rening av dagvatten. Regnbaddarna har ansatts en
porositet pa 15 procent, ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter for filtermaterialet, en infiltrationshastighet
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pa 100 mm/h och en nedsankning for ytlig magasinering pa 0,2 meter. Dagvatten fran taket och de
hardgjorda ytorna mot Erik Segersalls vag leds forst till regnbdddarna och braddas darefter vidare till
makadammagasinen nar regnbaddarnas fordréjningskapacitet har éverstigits.

Pa husets baksida foreslas ett makadammagasin for rening och férdréjning av dagvatten fran halva
husets tak.

Da delomradet utgors av berg bedéms infiltrationsméjligheterna vara begransade inom omradet och
bade regnbaddarna samt makadammagasinen bor anldggas med draneringsledningar fér anslutning
till ledningsnatet.

Tabell 9 visar det beraknade ytbehovet for regnbaddarna med nedsankning for ytlig magasinering
samt total volym for makadammagasinet. Inget ytbehov har angetts for makadammagasinen da det ar
dess volym som ar av vikt for dagvattenhanteringen. Magasinen kan utformas efter behov med ett
stdrre djup och darmed mindre yta eller grundare med en stérre yta. Norra sidan syftar till delen av
omradet mot Blommensbergsvagen och sbdra sidan till omradet mot slanten.

Tabell 9. Dimensionsegenskaper fér regnbéaddarna och makadammagasinet fér delomrade 5.

Fordréjningsvolym| Total volym for Nedséankning Ytbehov
20 mm makadammagasin regnbadd (m?)
(m?®) (m?) (m)
Norra sidan RB 0,6 - 0,2 3
Norra sidan MM 3,7 12,2 - -
Sddra sidan 4.6 15,3 - -

5.2.6 Delomrade 6 — Riksbyggen

For delomrade 6 foreslas dagvatten fran tak och asfaltsytor omhéndertas i regnbaddar samt
makadammagasin. Da husen planeras att byggas med sadeltak omhandertas halften av dagvattnet
fran taket pa vardera sida av husen. Placering av regnbaddarna samt makadammagasinen har gjorts i
samrad med inblandade arkitekter.

Pa framsidan av huset vid Hovdingavégen foreslas regnbaddar i rabatter och makadammagasin under
planerad cykelparkering for fordréjning och rening av dagvatten. Regnb&ddarna har ansatts en
porositet pa 15 procent, ett anlaggningsdjup pa 0,5 meter for filtermaterialet, en infiltrationshastighet
pa 100 mm/h och en nedsankning for ytlig magasinering pa 0,2 meter. Dagvatten fran taket och de
hardgjorda ytorna mot Hévdingavagen leds forst till regnbaddarna och braddas darefter vidare till
makadammagasinet nar regnbaddarnas fordréjningskapacitet har éverstigits.

Da delomradet utgdrs av ett tunt lager med moran och fyliningsjord ovan berg bedéms
infiltrationsmojligheterna vara begransade inom omradet och bade regnbaddarna samt
makadammagasinen bér anldggas med dréneringsledningar for anslutning till ledningsnatet.

Tabell 10 visar det beraknade ytbehovet for regnbaddarna med nedsankning for ytlig magasinering
samt total volym for makadammagasinet. Inget ytbehov har angetts for makadammagasinen da det ar
dess volym som ar av vikt for dagvattenhanteringen. Magasinen kan utformas efter behov med ett
storre djup och darmed mindre yta eller grundare med en stérre yta. Framsidan syftar till delen av
omradet mot Hévdingavagen och baksidan till omradet mot slanten.
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Tabell 10. Dimensionsegenskaper for regnbdddarna och makadammagasinet fér delomrade 6.

Fordréjningsvolym| Total volym for Nedsankning Ytbehov
20 mm makadammagasin regnbadd (m?)
(m?) (m?) (m)
Soédra sidan RB 3,5 - 0,2 17
Soddra sidan MM 4.5 14,9 - -
Norra sidan 9.1 30,3 - -

5.3 Dagvattenfiéden

Tabell 11 visar de beradknade flodena for samtliga delomraden for befintlig situation, planerad utan
atgarder, samt planerad efter fordréjning i foreslagna atgarder. De dimensionerande flédena har

berdknats med Stockholms stads (2017) PM foér berakningsmetodik.

Tabell 11. Sammanstélining av fléden fér befintlig situation, planerad utan atgarder samt planerad med LOD.

Situation 10-arsflode utan klimatfaktor | 10-arsflode med klimatfaktor
(I/s) (I/s)
Delomrade 1
Befintlig 11 13
Planerad 42 53
Planerad med LOD 24 37
Delomrade 2
Befintlig 4
Planerad 12
Planerad med LOD 5 8
Delomrade 3
Befintlig 6 8
Planerad 27 34
Planerad med LOD 13 21
Delomrade 4
Befintlig 3 4
Planerad 19 24
Planerad med LOD 10 15
Delomrade 5
Befintlig 4 5
Planerad 10 13
Planerad med LOD 2 4
Delomrade 6
Befintlig 5 6
Planerad 19 23
Planerad med LOD 5 7
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For samtliga delomraden forutom delomrade 5 forvantas 10-arsflodet med klimatfaktor efter
fordrojning att 6ka jamfort med flodet for befintlig situation. Det ger i sddana fall en 6kad risk for
bréaddning av det kombinerade avloppet. Dock motsdger det beréknade flédet efter
fordrojningsatgarder resultatet i tabell 4 med erforderlig fordréjningsvolym for att fordroja ett framtida
10-arsflode med klimatfaktor till flodet vid befintlig situation. Dar ar fordrojningsvolymen mindre an
fordrojningsvolymen for att uppfylla Stockholms stads krav pa fordrojning av 20 mm enligt
atgardsnivan och det bor saledes innebaéra att flodet efter fordrojning blir lika stort eller mindre an
befintligt flode.

De tv&d metoderna skiljer sig vad det géller berakningsgangen och det ar darmed svart att klargora
vilken som ger ett mer tillforlitligt resultat. | det har fallet bedéms dock fordrojningsvolymen for en
vatvolym pa 20 mm vara tillracklig for att fordroja flodet efter exploatering till befintliga floden.
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6 Dagvattenféroreningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras. Exploateringen
far inte innebdra att recipienternas status férsamras eller forsvarar att MKN kan uppnas. Eftersom
recipienterna Himmerfjdrdens och Malaren-Fiskarfjardens ekologiska status klassas som mattlig och

deras kemiska status klassas som uppnar ej god innebar detta att féroreningsbelastningen fran
utredningsomradet inte far 6ka efter exploateringen for att inte férsvara uppnaendet av MKN. D&
dagvatten fran planomradet avleds till recipienten via ett kombinerat ledningsnét och reningsverk &r
det dock svart att redovisa paverkan recipientens status.

Fororeningsbelastningen for utredningsomradet har berdknats med hjélp av databasen StormTac for
tre olika fall: befintligt, framtida utan rening samt framtida med rening. Berékningarna baseras pa
schablonvarden uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de
studier som ligger till grund for respektive schablonhalt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor
spridning. Det férsvarar saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan
och efter rening. Berakningarna tjanar darfér framst som en fingervisning om hur héga halter (ug/l) och
mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar.

Vidare anvénds det arliga flédet berdknat fran produktionen av arlig nederbérd, area och

avrinningskoefficient. Den arliga nederb6rden &r antagen till 600 mm enligt riktlinjer fran Stockholms

stad.

Tabell 12 redovisar antagen markanvandning inom utredningsomradet med schablonhalter enligt
StormTac. Tabell 13 redovisar reningseffekter for de féreslagna atgarderna regnb&addar och
makadammagasin. | delomrade 2 planeras en genomslapplig beldggning som enligt SVOA (2017) kan
rena 50-90 procent av partikelbundna och I6sta féroreningar. Genomslapplig beldggning ar en
markanvandning som inte finns med i StormTac och i stallet rekommenderas att markanvandningen

ansatts till parkering dar avrinningskoefficienten sanks till 0,4 (StormTac, 2021). StormTac

rekommenderar generellt att den genomslappliga beldggningen inte anges som en reningsanlaggning,
vilket den dérmed inte har gjorts i den har dagvattenutredningen.

Tabellerna 14—20 redovisar berdaknad fororeningsbelastning for respektive delomrade samt totalt for
kvartersmarken inom planomradet. Varden som 6verstiger befintliga nivaer ar markerade med rétt.

Tabell 12. Antagen markanvéndning inom kvartersmarken med schablonhalter enligt StormTac.

Amne | Grisyta Blandat Grusyta | Bergsyta Tak Asfaltsyta | Parkering
(ug/l) gronomrade
P 160 120 42 62 170 220 140
N 1100 1000 2000 1375 1200 1867 2400
Pb 6,0 6,0 2 4.4 2,6 3,7 30
Cu 15 12 12 12 75 16 40
Zn 28 23 33 24 28 29 140
Cd 0,30 0,27 0,11 0,2 0,80 0,23 0,45
Cr 2,5 2 1 2,1 4,0 3,7 15
Ni 1,25 1,0 0,85 1 4,5 2 15
Hg 0,013 0,010 0,019 0,025 0,0030 0,010 0,08
SS 47 000 43 000 9675 21 350 25000 40 870 140 000
Olja 200 170 96 243 0 357 800
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Tabell 13. Reningseffekter for féreslagna anldggningar enligt StormTac.

Reningseffekt (%) Regnbadd Makadammagasin
P 65 35
N 40 45

Pb 80 75
Cu 65 60
Zn 85 70
Cd 85 60
Cr 55 50
Ni 75 55
Hg 80 40
SS 80 80
Olja 70 75

Tabell 14. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac for delomrade 1. Varden som éverstiger
befintliga nivaer & markerade med rétt.

Fororeningsméingder (kg/ar)

n:\107\19\1071986\5 arbetsmaterial\O1 dokument\rirapport_blommenbergsvégen_20210423_2.docx

Fororeningskoncentrationer (ug/l)
Amne (ug/l) | Befintliga Framtida Framtida Befintliga
fore rening | efter rening
P 110 31 0,05
990 470 0,48
Pb 3,8 2,8 0,7 0,002
Cu 9,7 2,3 0,005
Zn 19 3,3 0,009
Cd 0,18 0,08 <0,001
Cr 1,5 1,2 0,001
Ni 0,96 0,65 <0,001
Hg 0,01 <0,01 <0,001
SS 29 000 20 000 7200 14
Olja 130 38 0,06

Framtida Framtida
fore rening | efter rening
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Tabell 15. Berédknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac fér delomréde 2. Varden som éverstiger
befintliga nivaer & markerade med rétt.

Fororeningsméngder (kg/ar)

Framtida Framtida
fore rening | efter rening

Befintliga

0,01

Féroreningskoncentrationer (ug/l)
Amne (ugll) | Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening
P 110 87
1300 930
Pb 3,2
Cu 15 13 8,2
Zn 20
Cd 0,21
Cr 3,7 3,7
Ni 2,2
Hg 0,03 0,02 0,01
SS 18 000
Olja 380 190 110

0,15
<0,001
0,002 0,002
0,002
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
2,1
0,04

<0,001 <0,001

<0,001 <0,001

Tabell 16. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac fér delomrade 3. Vdrden som éverstiger
befintliga nivaer & markerade med rétt.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméingder (kg/ar)
Amne (ug/l) | Befintliga Framtida Framtida Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening fore rening | efter rening
P 98 80 0,03
970 600 0,24

Pb 4 0,6 0,001

Cu 9,3 3,2 0,002

Zn 18 6,0 0,005

Cd 0,18 <0,001

Cr 1,4

Ni 0,9

Hg 0,008

SS 31000
Olja 120
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Tabell 17. Berédknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac fér delomréde 4. Varden som éverstiger

befintliga nivaer & markerade med rétt.

Féroreningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméngder (kg/ar)
Amne (ugll) | Befintliga Framtida Framtida Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening fore rening | efter rening
P 110 76 0,02
990 570 0,15

Pb 38 2,5 0,57 0,001 0,001
Cu 9,6 3,0 0,001

Zn 19 5,7 0,003

Cd 0,18 <0,001

Cr 1,5 15 <0,001

Ni 0,96

Hg 0,008

SS 29 000
Olja 130

Tabell 18. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac fér delomrade 5. Vdrden som éverstiger

befintliga nivaer & markerade med rétt.

Fororeningsméingder (kg/ar)

Framtida Framtida

fére rening | efter rening

Fororeningskoncentrationer (ug/l)
Amne (ug/l) | Befintliga Framtida Framtida Befintliga
fore rening | efter rening
P 53
1200
Pb 3,5
Cu 9,9
Zn 21
Cd 0,15
Cr 1,7
Ni 1,2
Hg 0,020
SS 16 000
Olja 200
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Tabell 19. Berédknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac fér delomréde 6. Varden som éverstiger
befintliga nivaer & markerade med rétt.

Fororeningsméngder (kg/ar)

Féroreningskoncentrationer (ug/l)
Amne (ugll) | Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening
P 91 68
960 590
Pb 4,2 2,6 0,48
Cu 9 3,6
Zn 18 5,2
Cd 0,19 0,14
Cr 1,3
Ni 0,84
Hg 0,008 0,007
SS 32000 19 000 5300
Olja 120 45

Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening

0,02
0,19

0,001 0,001 <0,001

0,002 0,002

0,004 0,003

<0,001 <0,001 <0,001

<0,001

<0,001

<0,001 <0,001 <0,001
6,4 2,9
0,02

Tabell 20. Berdknad féroreningsbelastning med verktyget StormTac fér hela kvartersmarken inom planomradet.
Vérden som éverstiger befintliga nivaer & markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméingder (kg/ar)
Amne (ug/l) | Befintliga Framtida Framtida Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening fore rening | efter rening
P 97 63 0,13
1000 580 1,4

Pb 3,8 0,9 0,005

Cu 10 34 0,013

Zn 19 6,5 0,025

Cd 0,18 <0,001

Cr 1,6 1,6 0,002

Ni 1,1

Hg 0,011

SS 28 000
Olja 160

Berakningarna i StormTac visar att en viss 6kning kan férvantas av nagra féroreningsmangder inom
de olika delomradena, framst da for fosfor och kvave. Tabell 20 visar den beraknade
fororeningsbelastningen for hela kvartersmarken inom planomradet. Den visar att enbart nickel
uppvisar en marginell 6kning av féroreningskoncentrationen efter rening och att resterande @mnen
uppvisar en lagre eller lika niva som for befintlig situation.
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De berédknade féroreningsmangderna ger en 6kning av fosfor, kvave, kadmium, krom och nickel.
Okningen bedéms dock vara marginell. En betydande orsak till 6kningen av féroreningsbelastningen
for kvartersmarken bedéms vara den 6kade hardgdrningsgraden inom planomradet. Vad det galler
den genomslappliga beldaggningen dar det inte fanns ett schablonvarde och markanvandningen i
stallet ansattes till parkering bedoms det ocksa finnas en viss felmarginal utdver den grundlaggande
felmarginal som finns med anvéndandet av StormTacs schablonvarden.

Da planomradet anses utgdra en liten del av det totala omradet som avrinner via det kombinerade
ledningsnétet till Himmerfjardens reningsverk och vidare till recipienten Himmerfjarden gér Norconsult
den sammantagna bedémningen att planerad exploatering inte paverkar MKN for strommen d&
dagvattnets fororeningsbelastning bedéms ha en marginell paverkan nar det blandas med spillvatten i
de kombinerade ledningarna.
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7 Oversvamningsrisker

Vid extrem nederbérd forvéntas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avleda allt dagvatten.
Foéljande avsnitt beskriver hur omradet férvantas paverkas av kraftiga regn samt férslag pa hantering
av skyfall.

7.1 Hojdséttning

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 féreslas ny bebyggelse héjdsattas sa att
Oversvamning med skador pa byggnader inte sker oftare an vart 100:e ar. Kvartersmark féreslas
generellt sattas till en niva hégre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt-
och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 16.

Lagsta golvniva for byggnader féreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for
dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om
hojdséttningen utformas sa att gator i omradet alltid ar beldgna pa lagre nivaer &n kringliggande
kvartersmark kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
overskridas vid extrem nederbord.

& KRITISK NIVA FOR
k ‘ i SKYDD AV BYGGNAD
[ +05M

“"
u\H

| ;\
T

7 +0 M MARKNIVA

b gy s
LLUTNING 1:20
{ 3MFRAN

LUTNING 1:50-1:100 { BYGGNAD

Figur 16. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult).
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Norconsult 0:0

7.2 Instingda omraden och hantering av skyfall

Enlig Stockholms stads skyfallsmodell (stockholm.se, 2020) ar risken fér dversvamning inom
utredningsomradet generellt Iag. Skyfallsmodellen visar floédesvagar samt maxdjup vid skyfall
motsvarande ett statistiskt 100-arsregn. Figur 17 redovisar skyfallsmodellen med planomradet inom
svart markering och bilaga 2 visar flédesriktningar for den ytliga avrinningen vid stérre regn.

gurd Rings gate Aspugddens ‘skola -

Skola

Skyfall 2018, Maxdjup (svoa)

01-03m

03-04m
) Bo.so5m
ot los1om
. ->1 m

Skyfall 2018, Flédesvigar (svoa)

Lagtflide

=
£
]
[
I

Hogtflode

K - Rotvidsgatan
b 1 " Botvidsgata

Figur 17. Maxdjup och flédesvégar enligt Stockholms stads skyfallsmodell.

En stor del av utredningsomradet som planeras att bebyggas utgérs i dagslaget av grasytor samt
blandade grénomraden med inslag av berg i dagen. De gréna ytorna har en 1ag avrinningskoefficient i
forhallande till den planerade bebyggelsen med tak och hardgjorda uteplatser. Det innebar att, for
stora regn, kommer den planerade situationen att resultera i 6kade floden inom omradet, framst langs
med Blommensbergsvagen.

Norr om planomradet vid korsningen Blommensbergsvagen/Erik Segersalls vag finns ett omrade med
risk for staende vatten upp mot 1 meters djup. Da det omradet ligger i en lagpunkt samt att
Blommensbergsvagen gar mellan omradet och ndrmsta kvartersmark inom planomradet bedéms det
inte finnas risk for skador pa planerade byggnader om vatten ansamlas dar.

Vid extrema regn planeras vatten ledas runt huskropparna, se Figur 18. Foér delomrade 1 skapas dock
ett instangt omrade vid byggnadens sddra hoérn. Dar planeras vatten ledas ut pa gatan via en ledning
med diameter 400 mm. Ledningen &r dimensionerad for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med 10
minuters varaktighet vilket ger ett fldde pa 140 I/s. Det ar nédvandigt att &ven intagsbrunnen klarar
detta flode for att inte riskera att byggnaden 6éversvammas.
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1 kvartersmark

——» Rinnvagar vid skyfall

Figur 18. Rinnvégar vid extrema regnhdndelser. Hojdséttning gors sa att vatten kan rinna runt huskropparna. Vid
delomrade 1 leds vatten vid extrema regn genom slédnten langs husvédggen med en ledning med diameter 400
mm.
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8 Slutsats

Foljande dagvattenutredning visar pa begréansade méjligheter att infiltrera dagvatten inom
kvartersmarken da marken primart bestar av berg under ett tunt lager av moran och fylinadsjord.

Norconsult foreslar att dagvatten fordréjs och renas inom kvartersmarken i regnbaddar och
makadammagasin. Inom delomrade 1 (dar garaget under terrassbjalklag inte tagits med i detta skede)
kan upphojda vaxtbaddar (istallet for nedsankta) vid behov anvandas, alternativt att vatten leds till
nedsankta vaxtbaddar. Inom delomrade 2 foreslas fordréjning av dagvatten i en genomslapplig
beldggning. De féreslagna anldggningarna uppfyller Stockholms stads kravstalining om hantering av
en vatvolym pa 20 mm. Den beréknade fordrojningsvolymen for en vatvolym om 20 mm &r storre an
den erforderliga volymen for att férdroja ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor till befintligt fléde och
flodet bedébms darmed inte 6ka efter exploatering.

Med foéreslagna reningsatgarder berdknas en marginell 6kning av féroreningsbelastningen inom
kvartersmarken for planomradet. Den marginella bedémningen bedéms dock inte riskera
méjligheterna for Himmerfjarden att uppna miljokvalitetsnormerna da planomradet har en begransad
paverkan pa recipienten nar det avlopps via ett kombinerat avlopp till ett reningsverk innan avledning
till recipienten.

Vid skyfall leds vatten runt de planerade byggnaderna férutom vid delomrade 1 dar vatten leds ut till
blommensbergsvéagen via en ledning med diameter 400 mm. Det &r viktigt att intagsbrunnen foér detta
vatten klarar ett flode pa minst 140 I/s

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Martin Rosén Carl Edstrém
martin.rosen@norconsult.com carl.edstrom@norconsult.com
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