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Bilagor
Bilaga 1 Matrapport falt 2 sidor
Bilaga 2 Forsoksrapport filt 14 sidor
Bilaga 3 Koordinatforteckning undersokningspunkter 1 sida
Bilaga 4 Analys av markfororeningar, ALS Scandinavia 3 sidor
Bilaga 5 Utvérdering Vim 1 friktionsjord 2 sidor
Bilaga 6 Arkivmaterial fran Geoarkivet Stockholms Stad 12 sidor
Bilaga 7 PM, Structor Miljobyran Stockholm AB 7 sidor
Ritningar
G-17.1-001 Geoteknisk undersokning 1:400 (A1)
Plan
G-17.2-001 Geoteknisk undersokning 1:100/1:100 (A1)
Sektioner A-A — E-E
G-17.2-002 Geoteknisk undersokning 1:100/1:200 (A1)
Sektioner F-F — G-G
G-17.2-003 Geoteknisk undersokning 1:100/1:100 (A1)

Sektioner H-H —J-J
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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda falt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgdrder m.m. redovisas i en separat handling Utrednings PM
Geoteknik daterad 2020-08-17.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Lindbacks Bygg AB upprittat
denna Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik).
Kontaktperson hos bestéllaren ar Lill Young Storrénning.

Som en del av projekt Stockholmshusen utreder bestédllaren mojligheten att uppfora ca
78 st hyresritter pa véstra sidan om Marbackagatan i1 Farsta (Familjebostdder 2020).
Tva sammanhéngande byggnader planeras uppforas soder om Persbergsbacken, vidare
bendmnda Hus A och Hus B. Fyra sammanhingande byggnader planeras uppforas norr
om Persbergsbacken, vidare bendmnda Hus C, Hus D, Hus E och Hus F.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersékningar for del av
fastighet Farsta 2:1, Spjuts6 1 Stockholms stad, figur 1.

Figur 1. Ungefirligt undersokningsomrade i rott. Foto hiimtat fran Lantmiiteriets Karttjénst 2020-06-26
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2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska och
miljotekniska undersokningar inom del av fastigheten Farsta 2:1 och i dess narhet.

Handlingen skall anvidndas som underlag vid projektering av mark- och
grundlaggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersokningarna ar:

e SGU:s geologiska kartblad hamtad 2019-01-22

e Aldre utférda undersokningar tillhandahéllen av Geoarkivet Stockholms Stad
e Samlingskarta mottagen 2020-06-10

e Situationsplan tillhandahallen i dwg-format 2020-05-06

e Befintliga marknivaer tillhandahallna i dwg-format 2020-05-06

e Markanvandning tillhandahallna i pdf-format 2020-05-06

e Platsbesok 2020-06-02

4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1 med tillh6rande nationell
bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 11, BFS 2011:10 med é&ndringar t.o.m. BFS
2019:1.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO
utférande 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént Geoteknisk undersékning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Viktsondering (WST) Geoteknisk undersokning och provning - Féltprovning -
Del 10: Viktsondering (SS-EN ISO 22476-10:2017 (E))

Jb-sondering SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering

Vingf6rsok (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for

vingforsok 1 falt
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CPT-sondering Geoteknisk undersokning och provning — Féltprovning -
Del 1: Spetstrycksondering — elektrisk spets, CPT och
CPTU (SS-EN ISO 22476-1:2012)

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Tabell 3. Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Installation av Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10
grundvattenrér och och Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
portrycksspets genom borrnings- och utgravningsmetoder och

grundvattenmaétningar - Del 1: Tekniskt utférande ((SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Avlasning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmaétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna &r utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. ARKIVMATERIAL

Undersokningspunkter har digitaliserats fran Geoarkivet. Angivna nivaer ar antagna
fran dagens grundkarta, ej inmétta. Punkter ar ungefér utférda runt perioden september
1947 till oktober 1954. Markniva angiven for grundvattenror G133 ar 0,5m hogre an
angivna nivaer i arkivprotokoll. Se bilaga 6 for underlag till digitalisering. Punkterna ar
digitaliserade av Structor Geoteknik Stockholm AB 2020-06-26. Se Bilaga 3 sida 2 for
ungeférliga koordinater och nivaer enligt koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och
hojdsystem RH2000.

7. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet utgors av kuperad naturmark som planar ut mot befintlig gangbana vid
Marbackagatan i 6st. Naturmarken utgors av trad, partier med berg i dagen och
hogvuxet grs.
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Marknivaerna for Hus A och B, soder om Persbergsbacken, varierar mellan ca +41 i
soder till ca +42 i norr. Direkt vaster om planerat Hus A finns omrade med berg i dagen
med nivaer mellan ca +42 till ca +45.

Marknivaerna for Hus C till Hus F, norr om Persbergsbacken, varierar mellan ca +42 till
ca +43. Ett omrade med berg i dagen finns inom norra delen av hus D och hela Hus E.
Nivan for berg i dagen varierar mellan ca +42 till ca +44. Marknivan 6kar mot vast dar
aven nivaer for berg i dagen tilltar.

Enligt Byggnadsgeologiska kartan framtagen av Geoarkivet 1 Stockholms stad genom
exploateringskontoret, utgérs omradet generellt av mordn och berg i dagen med lera i
den 6stra delen av Hus A och B.

y :
[/, . . Berg i dagen.

Figur 2. Byggnadsgeologiska kartan med aktuellt undersékningsomrade markerat med svart, Geoarkivet
Stockholms stad himtad 2020-06-29

7.2. Befintliga konstruktioner
Omradet for planerade byggnader i norr och séder delas av Persbergsbacken.

Markforlagda ledningar finns mot Marbackagatan och Persbergsbacken. En bergtunnel
finns 1 norr.

8. POSITIONERING

Det mittekniska féltarbetet utfordes av AB Kartverkstan med Hans Andersson ansvarig
matningstekniker fér inméatning av berg i dagen och Joakim Lek ansvarig
matningstekniker for utstakning av undersokningspunkter. Anvént koordinatsystem &r
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Sweref 99 18 00 1 plan och RH2000 1 hojd. Utséttning/inmétning av
undersokningspunkter utférdes enligt bifogade méatrapporter 1 bilaga 1.

9. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1. Utférda undersékningar
Undersokningsarbetet omfattade f6ljande:

e Jord-bergsondering klass 11 1 st punkt

e Jord-bergsondering klass 2 i 10 st punkter

e Viktsondering i 1 st punkt

e (CPT-sondering i 1 st punkt

e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 1 st punkt pa 3 nivaer

For kalibreringar, och metod uppdelat per undersékningspunkt, se Forsoksrapport/Falt
bilaga 2.

9.2. Undersdkningsperiod
Geotekniska och miljotekniska faltarbeten utfordes 2020-06-23.

Maitningsarbeten utfordes 2020-06-01 till 2020-06-04 och 2020-06-23.

9.3. Faltgeotekniker
Det geotekniska och milj6tekniska féltarbetet utfordes av Structor Geoteknik Stockholm
AB med Henrik Nordén som ansvarig filtgeotekniker.

9.4. Kalibrering och certifiering
Se Forsoksrapport/Falt bilaga 2.

9.5. Provhantering
Se Forsoksrapport/Falt bilaga 2.

10. GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1. Utférda unders6kningar och undersékningsperiod

Ett grundvattenr6r har installerats i samma punkt som 20SG101 och dr bendmnt
SG1202. Grundvattenroret &r installerat med spetsen i friktionsjorden under fyllningen
och torrskorpeleran. Vid installationstillfallet 2020-06-23 och lodningstillfallet 2020-
06-26 har det varit torrt i grundvattenroret pa niva +36,8.
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10.2. Faltgeotekniker
Se9.3

11. MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

11.1. Utférda faltundersdkningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande

» Upptagning av borrkax fran jord-bergsondering i 3 punkter f6r analys av svavel

For kalibreringar, och metod uppdelat per underskningspunkt, se Forsoksrapport/Falt
bilaga 2.

11.2. Unders6kningsperiod
Se9.2.

11.3. Faltgeotekniker
Se 9.3.

11.4. Kalibrering och certifiering
Se Forsoksrapport/Falt bilaga 2.

11.5. Provhantering
Se Forsoksrapport/Falt bilaga 2.

12. MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

12.1. Utférda laboratorieundersékningar
De miljotekniska laboratorieundersdokningarna omfattade utvardering av borrkax i tre
undersokningspunkter med hansyn till pH och svavelhalt.

Se bilaga 4 for laboratorieresultat. Se bilaga 7 for utvardering av resultat och
sulfidforekomst framtaget av Structor Miljobyran Stockholm AB.

12.2. Unders6kningsperiod
Det miljotekniska laboratoriearbetet utfordes 2020-06-26 till 2020-07-03.

12.3. Laboratorieingenjor
Det miljotekniska laboratoriearbetet utfordes av ALS Scandinavia AB med Ilia
Rodushkin som ansvarig laboratorieingenjor.
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12.4. Kalibrering och certifiering
Se bilaga 4.

12.5. Provférvaring
Se bilaga 4.

13. HARLEDDA VARDEN

13.1. Hallfasthetsegenskaper
Redovisning av hérledda och korrigerade vérden for friktionsvinklar redovisas 1 bilaga 5
och har utvarderats fran viktsondering i falt.

13.2. Geohydrologiska egenskaper

Vid lodningstillfillena under juni méanad har grundvattenréret varit torrt.

13.3. Miljétekniska egenskaper
Ett av de utvdrderade proverna visade pa hog halt. Se bilaga 7 for utvéardering av resultat
och sulfidforekomst framtaget av Structor Miljobyran Stockholm AB

13.4. Ovriga egenskaper

14. OVRIGT

Cpt-sondering utférdes i undersokningspunkt 20SG103B. Sonderingen har ej
utvarderats da den endast utfordes ca 0,4 meter och det vid utvéarderingstillfallet inte
finns nagon grundvattenniva att korrigera mot.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Tyra Morell Bonin
Uppdragsledare Handlaggare
Malin Lund
Interngranskare

REFERENSER

Familjebostéder (2020). Vi okar byggtakten — Alla Projekt. Tillganglig:
https://familjebostader.com/uthyres/nyproduktion/nyproduktion/ [2020-06-29]
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Kartverks tan@ BILAGA 1A

Matrapport for inméatning berg i dagen

Projektnamn: SPJUTSO, FARSTA
Uppdragshummer: G20051
Bestallare: Malin Lund, Structor Geoteknik Stockholm AB
Matningstekniker: Hans Andersson, AB Kartverkstan
Instrument: Totalstation:  Trimble S6
GNSS: Trimble R10
Tidpunkt: 2020-06-01 - 04
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 / RH2000
Matpunkter: Plan: GNSS-pikéer
Hojd: Hojdfixar 303406, 400342

Utlagda GNSS-pikéer métta med dubbelmétningsmetoden
enligt HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljmétning 2017

Redovisade filer: G20051_Spjutsé_BID_2D_200604.dwg
G20051_Spjutsd_BID_3D_200604.dwg

Tyresd 2020-06-04

s 7// -:ﬁ.’.“‘-: ( 'f}'f’:’c / oD o —m

Hans Andersson
Matningsingenjor

AB Kartverkstan Bestksadress Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail

Radiovagen 1 Radiovagen 1 08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se

135 48 Tyreso Tyresd Vat-nr Hemsida
SE556390739201 www.kartverkstan.com
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Kartverks tan@ BILAGA 1B

Matrapport — Utsattning BH

Projekthamn: Spjuts6, FARSTA
Uppdragshummetr: G20051
Bestallare: Tyra Morell-Bonin, Structor Geoteknik Sthim AB
Matningstekniker: Joakim Lek, AB Kartverkstan
Instrument: Totalstation:  S6
GNSS: Trimble R10
Tidpunkt: 2020-06-23
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 / RH2000
Matpunkter: Plan:
hojd:

Utlagda GNSS-pikéer métta i en 10-sekunderssession.
(Utférandeklass "Bas” enligt HMK-Geodesi: GNSS-baserad

detaljmétning 2015)
Redovisade filer: G20051_Spjutsdé_BH_200623.pxy
Ovrigt: Pkt. 20SG106 flyttades ca: 4,5 m SV, p g a en lagre gren

frAn en av ekarna.

Tyres6 2020-06-23

Joakim Lek
Matningstekniker

AB Kartverkstan Bestksadress Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail

Radiovagen 1 Radiovagen 1 08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se

135 48 Tyreso Tyresd Vat-nr Hemsida
SE556390739201 www.kartverkstan.com
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BILAGA 2

Spjutso, Farsta

Forsoksrapport/Falt
2020-06-26
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Strucior

Uppdrag

Bestallare: Lindbacks Bygg AB

Bestallarens 399 Spjutso Skede 1

projektnummer:

Uppdragsnamn: Spjutso, Farsta

Uppdragsnummer: G20051

Plats: Korsningen Marbackagatan/Persbergsbacken

Datum fér undersokningar: 2020-06-23

Organisation

Handlaggare: Tyra Morell Bonin
Kontaktperson bestéallare: Lill Young Storrénning
Uppdragsledare: Malin Lund

Ansvarig faltgeotekniker:  Henrik Nordén

Interngranskare: Henrik Nordén

Geotekniska instrument

Borrbandvagn: Geotech 505
Ovriga instrument: CPT
Bilagor

e Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 505DD nr 531
e Kalibreringsprotokoll CPT-spets 4742

s stadsbyggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavéagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
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GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram upprittat av
Structor Geoteknik Stockholm AB, Malin Lund

Syfte med undersokningarna
Kontroll av jordlagerf6ljd och djup till berg for planerade byggnader

Tabell 1. Sammanstillning planerade undersokningar

Metod Antal Anmaérkning
Jb2
Borrkax
CPT
Skr

Gvr

— Q0 ]

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 2. Utforda undersokningar

BorrID Metod Datum Anmaérkning Signatur
20SG101  Jb-2 2020-06-23 HNN
20SG102  Jb-2 2020-06-23 HNN
20SG103  Jb-2 2020-06-23 HNN
20SG103B | CPT, Jb-1 2020-06-23 HNN
20SG103C | Vim, Skr 2020-06-23 HNN
20SG104 | Jb-2, kaxprov | 2020-06-23 HNN
20SG105  Jb-2 2020-06-23 HNN
20SG106  Jb-2, kaxprov = 2020-06-23 HNN
20SG107  Jb-2 2020-06-23 HNN
20SG108  Jb-2 2020-06-23 HNN
20SG109 | Jb-2, kaxprov | 2020-06-23 HNN

Tabell 3. Installerade grundvattenror

Grund Typ Uppstic  Totalling  Funktions Installations Avl4sning

vattenro k d inkl. -kontroll - GW/datum

r filter datum

1D

SG1202 17 Im 5,5m K: 3cm/s 2020-06-23 | Torr(5,0
stalro m.u.rt.)/2020
r -06-23

K:\G20051 Spjutso, Farsta\G\Faltarbeten\Féltarbeten resultat\Falt\G20051 Foérsdksrapport falt intern.docx
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Structor

2020-06-26 s 4 (5)

Autografdata, radata och lagringsplats
Filnamnet pa levererade data ar detsamma som BorrID, se Tabell 2 och 3.

Provning utan bergniva: BorrID.SND

Provning med bergnivatolkning: BorrID.TLK

CPT-sondering: BorrID.cpt, BorrID.DPT, BorrID.log
Provtagning: BorrID.PRV

Grundvatten och portrycksinstallationer: Grundvattenr6rID.GVR

Autografdata och radata &r sparade pa lankar angivna nedan:

Lagringsplats autografdata: K:\G20051 Spjutso, Farsta\G\Faltarbeten\Féltarbeten
resultat\Falt

Lagringsplats radata: K:\G20051 Spjutso, Farsta\G\Faltarbeten\Faltarbeten
resultat\Radata

Tabell 4. Antal utféorda undersokningar fordelat pa metod

Metod Antal  Standard eller annat styrande
dokument

Provtagning

Kategori A SS-EN ISO 22475-1:2006

Kategori B 1 SS-EN ISO 22475-1:2006

Kategori C SS-EN ISO 22475-1:2006

Grund- och porvattensobservationer

Oppna system 1 SS-EN ISO 22475-1:2006

Slutna system SS-EN ISO 22475-1:2006

Provtagning SS-EN ISO 22475-1:2006

Provning

CPT, CPTU 1 SS-EN ISO 22476-1:2012

Vim (WST) 1 SS-EN ISO 22476-10:2017 (Eng)

SPT SS-EN ISO 22476-3:2005 (Eng)

DP (DPSH-A) Mycket tung SS-EN ISO 22476-2:2005 /

hejarsondering A1:2011

In-situ metoder

PMT Pressometer SS-EN ISO 22476-4:2012 (Eng)

FDT Flexibel borrhdlsdilatometer SS-EN ISO 22476-5:2012 (Eng)

DMT Platt dilatometer SS-EN ISO 22476-11:2017 (Eng)

Ovriga (ej Europastandarder)

Jb-tot/Jb-2/Jb 10 SGF Rapport 4:2012

Slb SGF Metodblad 2006-10-01

K:\G20051 Spjutso, Farsta\G\Faltarbeten\Féltarbeten resultat\Falt\G20051 Foérsdksrapport falt intern.docx
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Structor

2020-06-26 s 5 (5)

Vb SGF Rapport 2:93
Tr SGF Metodblad 2009-01-27

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Avvikelser fran styrande dokument samt observationer som kan ha paverkat
undersokningens resultat.

Tabell 5. Staldimension, kronstorlek och annan information

Metod Stal-/krondimension/spolmedium/instrument Anmérkning
Jb-2 44 mm stal/57 mm stiftkrona med Vatten taget fran
backventil/vatten och luft brandpost.

Luft taget fran
kompressor vid
kaxprov

Vim 22 mm stal/Vriden spets

CPT 32 mm sténger/Nova sond

Skr 44 mm stal/70 mm Skr

Tabell 6. Kvalitetsinformation och observationer

Avser borrID  Metod Datum Information

20SG104 Kaxprov 2020-06- | Luft taget frin kompressor 2,5 m®
23

20SG107 Kaxprov 2020-06- | Luft taget frin kompressor 2,5 m®
23

20SG109 Kaxprov 2020-06- | Luft taget frin kompressor 2,5 m®
23

OVRIG INFORMATION

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Tyra Morell Bonin
Uppdragsledare Handlaggare
Henrik Nordén

Interngranskare
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Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll géllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 505FM Tillv.nr: 17531 Tim: 1614h
Hammare
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Vérde Matinsamling

50 50 1 Laptop
104 112 1,08 Pclog
154 166 1,08 Geolog
200 218 1,09
255 277 1,09
303 326 1,08 Givartyp
352 381 1,08 Linjar
400 433 1,08 Olinjar
500 538 1,08
608 644 1,06

Ny konstant 10.72 Kontrollsystem

K=1.072 CPT
Vag
Viktsond Tryckdosa
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Varde

20 21 1,05
30 32 1,07
40 42 1,05
50 53 1,06
60 63 1,05
71 76 1,07
80 85 1,06
90 95 1,06
100 107 1,07
120 127 1,06

Ny konstant 10.6

K=1.06

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p4 métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: A/ /7/ W/\, //’ [4%//"“

Kallhll = 2020-05-04

Georent | Sverige AB, Skarpréattarvagen 1, 176 77 Jarfélla
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G©°teborg:2020-05-19

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4742

Probe No 4742
Date of Calibration 2020-05-19
Calibrated by Joakim Tingstrom.....................................
Run No 1118
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1291
Resolution 0,591 kPa
Area factor (a) 0,859
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 21,262 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3604
Resolution 0,0106 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,444 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3667

Resolution 0,0208 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,956 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2020-05-19

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2020-05-19
Calibration Run No: 1118
Calibrated by: Joakim Tingstréom
Scaling Factor: 1291
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,029 5,024 0,005 0,099 0,000 0,000
10,025 10,020 0,005 0,049 0,000 0,000
15,073 15,087 -0,014 -0,092 0,000 0,000
20,044 20,077 -0,033 -0,164 0,000 0,000
25,043 25,095 -0,052 -0,207 0,001 0,000
30,088 30,122 -0,034 -0,113 0,001 0,000
35,001 35,028 -0,027 -0,077 0,002 0,000
40,061 40,045 0,016 0,039 0,002 0,000
45,005 44,960 0,045 0,100 0,002 0,000
50,151 50,053 0,098 0,195 0,003 0,000
45,057 45,010 0,047 0,104 0,002 0,000
40,049 40,031 0,018 0,044 0,001 0,000
35,010 35,026 -0,016 -0,045 0,001 0,000
30,066 30,070 -0,004 -0,013 0,001 0,000
24,948 24,977 -0,029 -0,116 0,000 0,000
19,846 19,879 -0,033 -0,166 0,000 0,000
14,972 15,013 -0,041 -0,273 0,000 0,000
10,119 10,099 0,020 0,197 0,000 0,000
5,066 5,054 0,012 0,236 0,000 0,000
0,024 -0,005 0,029 0,000 0,000 0,000
Test Class: 1ISO 1
Loadig Point Resistance
2,5
2
g 157
= ]
> {
= b
S 051
5 o<¢ * o < < & Y S *
o -0,5
(6] 1
5 -1
8 ]
S -1,5:
=D
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2020-05-19

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2020-05-19
Calibration Run No: 1118
Calibrated by: Joakim Tingstrom
Scaling Factor: 3604
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,054 0,054 0,403 0,000 0,004 0,000
0,100 0,100 0,507 0,000 0,005 0,000
0,153 0,153 0,565 0,000 0,006 0,000
0,200 0,200 0,510 0,255 0,007 0,000
0,251 0,251 0,257 0,102 0,008 0,000
0,301 0,301 0,186 0,061 0,009 0,000
0,352 0,352 -0,019 -0,005 0,011 0,000
0,401 0,402 -0,230 -0,057 0,011 0,000
0,451 0,451 -0,335 -0,074 0,012 0,000
0,501 0,502 -0,486 -0,096 0,013 0,000
0,454 0,454 -0,679 -0,149 0,012 0,000
0,403 0,403 -0,912 -0,226 0,010 0,000
0,353 0,354 -1,086 -0,307 0,010 0,000
0,303 0,304 -1,198 -0,393 0,010 0,000
0,254 0,255 -1,187 -0,464 0,008 0,000
0,203 0,204 -1,166 -0,569 0,008 0,000
0,153 0,154 -1,111 0,000 0,007 0,000
0,104 0,105 -0,903 0,000 0,008 0,000
0,050 0,050 -0,410 0,000 0,009 0,000
0,000 0,000 -0,013 0,000 0,007 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
SO:
40
g 30-
< ]
E 20:
o 104
;a:_) 0 <« > ¢ & 2> ¥ 4 N g > » >
» -10
g )
$ -20
& ]
= -30:
-40
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2020-05-19

Probe No: 4742

Date of Calibration: 2020-05-19
Calibration Run No: 1118

Calibrated by: Joakim Tingstréom
Scaling Factor: 3667

Reference Cell: 30410118

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %IMV MPa MPa A=PR/PP B=LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,212 0,211 0,737 0,348 0,172 0,000 0,815 0,000
0,403 0,402 1,612 0,400 0,337 0,000 0,838 0,000
0,604 0,602 2,589 0,430 0,510 0,000 0,847 0,000
0,797 0,794 2,818 0,354 0,678 0,000 0,853 0,000
1,001 0,998 3,296 0,330 0,855 0,000 0,856 0,000
1,200 1,197 3,051 0,254 1,029 0,000 0,859 0,000
1,404 1,401 2,627 0,187 1,204 0,000 0,859 0,000
1,611 1,609 2,629 0,163 1,385 0,000 0,860 0,000
1,800 1,797 2,627 0,146 1,549 0,000 0,862 0,000
2,019 2,017 1,589 0,078 1,739 0,000 0,862 0,000
1,816 1,812 3,728 0,205 1,562 0,000 0,862 0,000
1,613 1,608 5,461 0,339 1,386 0,000 0,861 0,000
1,419 1,413 6,077 0,430 1,220 0,000 0,863 0,000
1,221 1,214 6,471 0,532 1,049 0,000 0,864 0,000
1,022 1,015 6,460 0,635 0,878 0,000 0,865 0,000
0,809 0,803 5,660 0,704 0,694 0,000 0,864 0,000
0,610 0,605 4,901 0,809 0,523 0,000 0,864 0,000
0,408 0,404 4,073 1,008 0,347 0,000 0,858 0,000
0,209 0,206 2,502 1,209 0,175 0,000 0,849 0,000
0,000 0,000 0,403 0,000 -0,001 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30: | o |
E ] | _—]
€ 20
- 1
& 10 | . .
L gl LS tod 2 ol 2 » o
[v's ]
3 -10
3 I
 -20]
5 30 ——
] I
-40
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 14 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate.

Probe No:
Date of Calibration:
Calibration Run No:

Calibrated by:

4742

Loading Inclinometer

2020-05-19

1118

Joakim Tingstrom

Goteborg:2020-05-19

Scaling Factor: 0,94
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,01 0,01 0,02 0,19 -0,01 -0,01 -0,02 -0,19
1,00 1,16 0,99 0,84 1,15 -0,16 0,01 0,16 -0,15
2,00 2,06 2,01 1,91 2,15 -0,06 -0,01 0,09 -0,15
3,00 3,12 3,14 2,95 3,04 -0,12 -0,14 0,05 -0,04
4,00 4,10 4,11 3,87 4,02 -0,10 -0,11 0,13 -0,02
5,00 5,02 5,06 4,81 5,06 -0,02 -0,06 0,19 -0,06
6,00 6,11 6,07 5,77 5,99 -0,11 -0,07 0,23 0,01
7,00 7,19 7,12 6,69 7,17 -0,19 -0,12 0,31 -0,17
8,00 8,23 8,13 7,60 7,88 -0,23 -0,13 0,40 0,12
9,00 9,29 9,22 8,67 8,91 -0,29 -0,22 0,33 0,09
10,00 10,28 10,30 9,74 9,79 -0,28 -0,30 0,26 0,21
11,00 11,20 11,35 10,59 10,83 -0,20 -0,35 0,41 0,17
12,00 12,25 12,27 11,58 11,87 -0,25 -0,27 0,42 0,13
13,00 13,34 13,31 12,60 12,77 -0,34 -0,31 0,40 0,23
14,00 14,38 14,39 13,64 13,81 -0,38 -0,39 0,36 0,19
15,00 15,36 15,34 14,55 14,80 -0,36 -0,34 0,45 0,20
16,00 16,30 16,46 15,49 15,83 -0,30 -0,46 0,51 0,17
17,00 17,33 17,51 16,59 16,80 -0,33 -0,51 0,41 0,20
18,00 18,45 18,44 17,55 17,65 -0,45 -0,44 0,45 0,35
19,00 19,41 19,57 18,55 18,66 -0,41 -0,57 0,45 0,34
20,00 20,56 20,61 19,47 19,69 -0,56 -0,61 0,53 0,31
Loadig Inclinometer

D 0,43 | l
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Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 4742
Date of Calibration: 2020-05-19
Calibration Run No: 1118

Calibrated by: Joakim Tingstrom

Goteborg:2020-05-19

Point Resistance

s 0] AL
™ E S o
D‘—’; -5 / E—— oy
P ]
2 -104 —
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Local Friction
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Pore Pressure
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681

Calibration procedure. Goteborg: 2020-05-19

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1017,8 hPa.

Specialists in
= Field Equipment

Datavadgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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Cptlog Cone data base information

4742 |

Geometric parameters

0,859 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4742 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 50] (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2020-05-19

| 1291 |

Local friction

| 3604 |

Pore pressure

| 3667 |

Tilt sensor

| 0,94 |

temperature

| 1 | Type
Nova cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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.|_ Bilaga 3
S rUC-lﬁ Spjutso, Farsta
G20051

2020-06-26 s1av2

KOORDINATFORTECKNING

UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

Hojdsystem: RH2000

1D X Y Z TYp  Notering

20SG101 6569136,3350 156256,8591 40,8390 BH

20SG102 6569151,0965 156268,8000 40,7278 BH

20SG103 6569168,4745 156282,8034 41,1457 BH

20SG103B 6569169,2458 156283,4399 41,1460 BH Ej inmitt

20SG103C 6569167,6952 156282,1767 41,1460 BH Ej inmitt

20SG104 6569158,1317 156259,9400 41,7483 BH

20SG105 6569248,1094 156350,7169 41,5032 BH

20SG106 6569230,8394 1563342530 41,8919 BH

20SG107 65692493017 156335,3522 42.0090 BH

20SG108 6569175,4671 156275,7743 422924 BH

20SG109 6569271,3725 156358,7426 42 4127 BH

SG1202 6569136,3350 156256,8590 40,8390 GVR

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB

Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
K:\G20051 Spjutso, Farsta\G\Dokument\Bilagor MUR\Bilaga 3 - G20051 Koordinatférteckning undersékningspunkter.docx




Strucior

KOORDINATFORTECKNING

DIGITALISERADE ARKIVPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00, ej inmitta, digitaliserade fran pdf-format
Hojdsystem: RH2000, ej inmétta, angivna nivaer avvagda fran dagens grundkarta i plan.
Markniva angiven for grundvattenror G133: +0,5m fran angivna nivaer i arkivprotokoll.
Se bilaga Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR) daterad 2020-08-17 f6r
underlag till digitalisering. Punkter digitaliserade av Structor Geoteknik Stockholm AB

s2av?2

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm

2020-06-26.
ID enligt plan Notering
G-17.1-001 X Y Z TYP
16 6569104,5890  156269,9960 38,0000 BH Ej inmatt
26 6569309,0930  156419,1880 40,0000 BH Ej inmatt
41 000 65691882760  156311,5000 41,0000 BH Ej inmatt
41 010 6569196,1090 156317,7170 41,0000 BH Ej inmatt
41 020 6569203,6540  156324,2850 41,0000 BH Ej inmatt
41 030 6569211,2670  156330,7540 41,0000 BH Ej inmitt
41 040 6569219,0360  156337,0730 41,0000 BH Ej inmatt
41 050 6569226,7320  156343,4710 41,0000 BH Ej inmatt
41 060 65692344190  156349,8610 41,0000 BH Ej inmatt
41 070 65692421350  156356,2160 41,0000 BH Ej inmatt
41 080 6569249,7920  156362,6420 41,0000 BH Ej inmatt
41 090 65692574890  156369,0190 41,0000 BH Ej inmatt
41 100 6569265,1570  156375,4160 41,0000 BH Ej inmatt
41 110 65692729030  156382,0490 41,0000 BH Ej inmitt
41 120 6569280,6900 156388,2710 41,0000 BH Ej inmatt
41 130 65692883760  156394,7190 41,0000 BH Ej inmatt
42 410 6569304,5230  156370,8470 45,0000 BH Ej inmatt
py 42 415 6569302,0530  156375,1850 44,0000 BH Ej inmatt
§ 42 420 6569299,6710  156379,5800 43,0000 BH Ej inmatt
g 42 425 65692973780  156384,0360 42,0000 BH Ej inmatt
= 42 430 6569294,8030  156388,3820 41,0000 BH Ej inmatt
3 42 435 65692925240  156392,7680 41,0000 BH Ej inmitt
8 42 440 6569290,1420  156397,1640 40,0000 BH Ej inmatt
§ 42 445 6569287,7600  156401,5600 40,0000 BH Ej inmatt
5 42 450 65692853780  156405,9560 40,0000 BH Ej inmatt
E 42 455 6569283,0890 156410,4150 40,0000 BH Ej inmatt
é G133 6569088,1780  156260,0090 35,2100 GVR  Ej inmitt
(@]
(=2
2

Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
K:\G20051 Spjutso, Farsta\G\Dokument\Bilagor MUR\Bilaga 3 - G20051 Koordinatférteckning undersékningspunkter.docx
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2002100 Sida :1av3
Kund . Structor Miljobyran Stockholm AB Projekt . G20051 Spjutsd
Kontaktperson . Orjan Nilsson Bestallningsnummer 1 20144
Adress : Solnavagen 4 Provtagare : Henrik Nordén
113 65 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-26 13:19
E-post : orjan.nilsson@structor.se Analys pabérjad 1 2020-06-26
Telefon D Utfardad : 2020-07-03 10:08
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-STR-MIB0002 (OF191368-1) Antal analyserade prover 03
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A Zﬂa@//é wEDaL U
: s . S~
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//_\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00
Sverige



Sida 1 2av3
Ordernummer - LE2002100
Kund . Structor Miljébyran Stockholm AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 20SG104
1,8-3,8 m
Laboratoriets provnummer LE2002100-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning i
Metaller och grunddmnen 1
S, svavel mg/kg TS ‘ TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar i
Torrsubstans vid 105°C 994 - % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 9.3* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
Matris: STEN Provbeteckning 20SG106
3,0-5,0 m
Laboratoriets provhummer LE2002100-002
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Malning Ja — - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* - - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning - ‘ TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel 100 ‘ TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar E
Torrsubstans vid 105°C 98.8 a—— % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 8.0* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681




Sida :3avd
Ordernummer - LE2002100
Kund . Structor Miljébyran Stockholm AB
Matris: STEN Provbeteckning 20SG109
2,2-3,5m
Laboratoriets provnummer LE2002100-003
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Malning Ja — - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja — - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* — - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning _ TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel 23600 + 2360 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 97.5 - % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 38* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod _

S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-mill Malning i skivkvarn enligt ISO 11464:2006

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Miétosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Inkom till Stockholms stad
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Structor

Utvardering av viktsondering i friktionsjord

BILAGA 5A Uppdrag: Spjutsd, Farsta
Uppdragsnr: G20051
Handlaggare T. Morell Bonin

Inre friktionsvinkel E-modul
[grader [MPa]
25 30 35 40 45 0 10 20 30 40 50
0 0
0,5 05
1 1
15 15
E E
= ——205G103C = ——205G103C
a a
2 2
\
\ \
25 \ 25
\\
\ N
3 3
\ \
35 35

K:\G20051 Spjuts®, Farsta\G\Berakningar\G20051 Utvardering av Vim i friktionsjord.xlsx
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Structor

Utvardering av viktsondering i friktionsjord

Inre friktionsvinkel
[graden

25 30 35 40 45
394

39,2

39

2 386 — 20561
= 03C

38,2

38 \

37,8

BILAGA 5B

Uppdrag: Spjutsd, Farsta
Uppdragsnr: G20051
Handlaggare T. Morell Bonin

E-modul
[MPa]

20 40 60 80 100

39,4

39,2

39

—20S

384

G1
03C

38,2

38

37,8

K:\G20051 Spjuts®, Farsta\G\Berakningar\G20051 Utvardering av Vim i friktionsjord.xIsx
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STOCKHOLMS STADS GATUKONTOR
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Structor Miljobyran Stockholm AB, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Spjutsd, Stockholms stad
TUCIOr 20159

2020-07-03, s 1 (3)

Malin Lund
Structor Geoteknik Stockholm AB

1 Bakgrund

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av Structor Geoteknik Stockholm AB
Bjerking AB genomfort en 6versiktlig provtagning av sulfidberg i projekt Spjutsd inom del av
fastigheten Farsta 2:1, Stockholms stad.

Omradet utgors idag av naturmark med vissa partier med berg i dagen. I samband med en planerad
exploatering kommer bergschakt att utforas.

Syftet med provtagningen var att bedéma foérekomst sulfidberg och bedéma om
berget/bergmassor kan ge upphov till surt vatten vid sprdngning och efterféljande
krossning/ateranvandning av bergmassor.

2 Bergartsgeologi

Bergarterna i det aktuella omradet bedoms enligt SGUs berggrundskarta (SGUs kartvisare 2020-
07-04) utgoras av bergarten vacka. Samma bergart dominerar dven i ndaromradet, se figur 1.

Den berggrundsgeologiska kartan redovisar berggrunden i ett storre omrade och det saknas darfor
information om inslag av t ex gangbergarter eller sprickmineral.

\ —
L. = I
f y 5
A~

/ =

ik -

Figur 1. Berggrundskarta. Cyan — vacka. Kdlla SGU, 2020-07-03. Det aktuella omrddet dr markerat med
en rod cirkel.
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3 Genomforande

Provtagningen utférdes 2020-06-23 i samband med geoteknisk undersékning. Prov uttogs i tre
provpunkter genom att borrkax fran ett givet intervall samlades upp. Provpunkternas lage
redovisas i bilaga 1 pa planritning G-17.1-001.

Pa grund av att proverna utgors av borrkax dr det inte mojligt att bedéma om det finns olika
bergarter i de olika proverna, dvs provet ar ett samlingsprov inom det redovisade intervallet.

Pa samtliga prov utfordes bestimning av totalhalt svavel (totaluppslutning) och analys av pH.
Analyser utférdes pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. Fullstandiga
analysrapporter (inkl provberedning och standarder) redovisas i bilaga 2.

4 Beddémningsgrunder

Trafikverket har gett ut en handbok fér hantering av sulfidférande bergarter (Trafikverketrapport
2015:057). Handboken redovisar en metodik for att identifiera och karaktérisera sulfidférande
bergarter. Initialt analyseras svavelhalten och en svavelhalt 6ver 500 mg/kg beddms motsvara en
nagot forhojd svavelhalt vilket under vissa omstdandigheter kan ge forsurningsproblem. I de fall
halter av svavel i bergmassorna bedéms ha en avgorande betydelse fér den slutliga
forsurningspaverkan rekommenderar handboken att ett statiskt test utfors. Det statiska testet syftar
till att médta pH vérdet av lakvatten som det statiska testet genererar.

Karaktarisering av forsurningspotential gors utifran totalhalt svavel:

<100 ppm — mycket 1ag halt

100-500 ppm — lag halt

500-1000 ppm — nagot forhojd halt

1000-5000 ppm — hog halt

>5000 ppm — mycket hog halt

Volymen massor ar ocksa en parameter i beddomningen och massvolymer < 10 000 ton bedoms
som liten, 10 000 — 500 000 ton mattlig mdngd och > 500 000 ton bedéms vara en stor mangd.

5 Resultat

Utforda analyser visar att det i 2 av 3 prov uppmiattes hoga till mycket hoga svavelhalter. I ett
prov uppmattes en nagot férhojd halt, se tabell 1.

Den pH-métning som utférdes ger en indikation om et foreligger forsurningspotential om berget
krossas. Neutrala pH-vérden ligger mellan ca 6-9, dvs i ett prov uppmiittes ett lagt pH-varde vilket
indikerar pa forsurningspotential.

Tabell 1. Sammanstdillning av uttagna prov, borrdjup, svavelhalt, pH och bedémning mot
bedémningsgrund.

Provpunkt Djup Totalhalt svavel pH Beddmning
(m) (mg/kg TS) ©)
20SG104 1,8-3,8 875 9,3 Négot forhojd svavelhalt
20SG106 3,0-5,0 3150 8,0 Hog svavelhalt
20SG109 2,2-3,5 23 600 3,8 Mycket hog svavelhalt, férsurningspotential
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6 Slutsats

Den &versiktliga undersokning som utférts pa borrkax fran projekt Spjutso indikerar att det
forekommer berg med hoga svavelhalter i omradet. Vid en eventuell bergschakt i omradet kan
detta under vissa forhallanden skapa problem med surt lakvatten med hoga metallhalter.

For att eventuellt kunna dtervinna bergmassor i projektet eller avyttra massorna rekommenderas
darfor en kompletterande undersokning i det omrade dar schakt ska utforas. Den bor omfatta en
bergartskartering (olika bergarter uppskattas i %). Forekommande bergarter provats separat och
respektive bergart analyseras med avseende pa totalhalt svavel.

Nér svavel bedoms ha en betydelse for den slutliga forsurningspaverkan rekommenderar
Trafikverkets handbok att det utférs kompletterande undersékningar (sk ABA-test). Dessa test
bedomer den totala férsurningspaverkan utifran forsurande mineral (innehallande t ex svavel) och
buffrande mineral (innehallande t ex kalk).

Structor Miljobyrén Stockholm AB
Orjan Nilsson
Bilagor

1. Ritning G17.1-001
2. Analysprotokoll
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2002100 Sida :1av3
Kund . Structor Miljobyran Stockholm AB Projekt . G20051 Spjutsd
Kontaktperson . Orjan Nilsson Bestallningsnummer 1 20144
Adress : Solnavagen 4 Provtagare : Henrik Nordén
113 65 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-26 13:19
E-post : orjan.nilsson@structor.se Analys pabérjad 1 2020-06-26
Telefon D Utfardad : 2020-07-03 10:08
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-STR-MIB0002 (OF191368-1) Antal analyserade prover 03
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A Zﬂa@//é wEDaL U
: s . S~
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//_\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00
Sverige



Sida 1 2av3
Ordernummer - LE2002100
Kund . Structor Miljébyran Stockholm AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 20SG104
1,8-3,8 m
Laboratoriets provnummer LE2002100-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning i
Metaller och grunddmnen 1
S, svavel mg/kg TS ‘ TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar i
Torrsubstans vid 105°C 994 - % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 9.3* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
Matris: STEN Provbeteckning 20SG106
3,0-5,0 m
Laboratoriets provhummer LE2002100-002
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Malning Ja — - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* - - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning - ‘ TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel 100 ‘ TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar E
Torrsubstans vid 105°C 98.8 a—— % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 8.0* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681




Sida :3avd
Ordernummer - LE2002100
Kund . Structor Miljébyran Stockholm AB
Matris: STEN Provbeteckning 20SG109
2,2-3,5m
Laboratoriets provnummer LE2002100-003
Provtagningsdatum / tid 2020-06-23
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Malning Ja — - - PP-mill S-PP-mill LE
Torkning Ja — - - S-pH S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja* — - - S-pH S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning _ TC-1 S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel 23600 + 2360 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 97.5 - % 0.10 TCA1 TS-105 LE
oH @ 20°C 38* - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod _

S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-mill Malning i skivkvarn enligt ISO 11464:2006

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Miétosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Inkom till Stockholms stad

Utf.

byggnadskontor - 2021-05-31, Dnr 2018-02681

S

-
m

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
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