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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Castellum upprattat denna dagvattenutredning gallande
detaljplanen for Oskaret 1. Planomradet omfattar totalt ca 0,6 ha kvartersmark. Inom kvartersmarken
planeras tre nya byggnader med syftet att utveckla Castellums verksamhet inom fastigheten.

Utredningsomradet avvattnas direkt till ledningsnétet via stuprér och dagvattenbrunnar pa
innergarden. Ledningsnatet &r ett kombinerat ledningssystem som ingar i det tekniska
avrinningsomradet for Strommen via utlopp fran Henriksdals reningsverk. Vid braddning rinner vattnet
till recipient Malaren-Ulvsundasjon.

D& de planerade takens ytor inte har faststallts utreddes tre olika scenarion: hardgjort tak, grona tak
samt en kombination av bada. Berékning av fléden har gjorts for ett 10-arsregn med och utan
klimatfaktor for befintlig och framtida situation. Fordrojning enligt Stockholms stads atgardsniva som
galler for nybyggnation eller storre ombyggnation har beraknats for omradet. Da stora delar av ny
bebyggelse planeras pa redan hardgjorda ytor beraknas exploateringen leda till minskade
dagvattenfldden efter fordrojning enligt atgardsnivéan. Atgardsnivan uppfylls genom rening och
fordrojning av dagvatten fran de nya taken, innergarden samt entrétorget mot Halsobrunnsgatan. P&
grund av hojdskillnad och begransat med utrymme har férdréjningsvolymen fér entrétorget placerats
pa innergéarden.

Fordrojning och rening av dagvatten foreslas i form av nedsankta vaxtbaddar samt skelettjordar med
tillsats av biokol for hantering av dagvattnet fran taken och innergarden. Ytbehov och
dimensionerande floden efter fordrojning har beraknats med Stockholms stads berakningsverktyg
samt PM for beréakningsmetodik. Foreslagen placering samt erforderlig yta fér anlaggningarna
redovisas skalenligt i bilaga 2.

Strémmen omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Dess ekologiska status &r klassad som
otillfredsstéllande och dess kemiska status klassas som uppnar ej god. Exploateringen far inte
medfora att MKN inte kan foljas. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet har beraknats for befintlig
situation, framtida situation fére rening samt framtida situation efter rening. Berékningarna visar att
varken fororeningskoncentrationerna eller féroreningsmangderna i dagvattnet kommer att 6ka om
foreslagna reningsatgarder tillampas. Norconsult gor bedémningen att planerad exploatering inte
riskerar att paverka Strommens mal om att uppnd MKN negativt.

For att undvika skador p& byggnader vid skyfall bor héjdsattningen inom omrédet utféras for att
mojliggora ytliga flodesvagar till och genom befintliga portiker dar vattnet kan avledas fran omradet.
D& omradet utgor en innesluten yta ar det enbart fastighetsagaren Castellum och inga andra
fastigheter eller samhallsfunktioner som riskerar att drabbas av stdende vatten och skador pa
byggnader om vattnet inte kan avledas vid skyfall.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Castellum uppréttat denna dagvattenutredning géllande
detaljplanen for Oskaret 1. Detaljplanen syftar till en utveckling av Castellums verksamhet inom
fastigheten Oskaret 1. Planomradet omfattar ca 0,6 ha kvartersmark och avgrénsas av
Halsobrunnsgatan som gar i nordostlig riktning samt Torsgatan i vast och i syd. Planomradets
ungefarliga placering ses i figur 1.
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Figur 1. Planomradets ungeférliga placering markerat i rétt (Stockholms stad, 2021a)

1.1 Underlag och tidigare utredningar

e Baskarta, BK_RK_Oskaret.dwg, mottagen 2020-12-01

e Situationsplan, Kv Oskaret 1_Situationsplan, mottagen 2020-11-20

e Castellum Solcellsprogram. WSP, 2020-11-10

o Hydrogeologisk beddmning Torsgatan 26. Structor Vatten & Miljoé Uppsala AB, 2020-08-24

Tyréns har tidigare tagit fram utredningarna PM Férstudie dagvatten (2020-01-31) samt Markteknisk
undersodkningsrapport (MUR, 2020-01-31) under ramen for ett detaljplaneprogram for Sédra
Sabbatsberg dar Oskaret 1 ingick. Detaljplaneprogrammet slutférdes aldrig och &r inte aktuellt langre.
Relevanta delar av utredningarna PM Férstudie dagvatten och MUR som berér Oskaret har darfor
infogats i denna utredning.
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1.2 Riktlinjer fé6r dagvattenhantering

Dagvattenutredningen féljer Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen, version 2019-09-27. Vidare f6ljs Stockholms stads dagvattenstrategi (2015)
samt atgardsniva (Stockholms stad, 2016).

1.2.1 Dagvattenstrategi

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi antagen 2015 finns fyra huvudsakliga mal fér en hallbar
dagvattenhantering. Dessa éar:

e Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i férsta hand vidtas vid
féroreningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederb6rd. For att na malet ska infiltration
efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand lokalt
pa kvartersmark och allman mark sa langt som méjligt innan det gar vidare till samlad
avrinning fan platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till
klimatférandringar genom bland annat héjdsattning for att minska risken fér dversvamningar.

e Resurs- och vdrdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och
gronomraden.

e Miljémaéssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behoéver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

1.2.2 Atgardsniva

Stockholms stad (2016) har en atgardsniva som ska tillampas fér dagvatten vid all ny- och stérre
ombyggnation fér att méta lagkraven fér rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgérdsnivan
innebdr att system for férdréjning ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening 4n sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar. Atgardsnivan bygger pa berékningar som visar att dessa atgarder
kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 % vilket behdvs for att kunna folja
miljékvalitetsnormerna.

1.2.3 Dimensioneringsférutsattningar

Dagvattenutredningen féljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten. Dimensionerande fléden
berdknas for ett regn med 10-ars aterkomsttid enligt riktlinjer fran Stockholms stad.
Fordréjningsatgarder dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva med en vatvolym pa 20 mm.
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2 Forutsattningar fér dagvattenhantering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av férutsattningar i form av aktuella recipienter, markférhallanden
och eventuella skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet har ett kombinerat ledningssystem och ingar darmed i det tekniska avrinningsomradet for
Strommen dit dagvattnet avleds via utlopp fran Henriksdals reningsverk. Vid braddning av den
kombinerade ledningen avleds vattnet till det naturliga avrinningsomradet Malaren-Ulvsundasjon vid
Barnhusviken via Klara sjo, se figur 2.

Strommen (SE591920-180800) och Malaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450) omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN) som anger kraven for den ekologiska och kemiska statusen for recipienter
enligt vattendirektivet. Malséattningen &r att uppna vattenkvalitet av god status i hela EU. Ett krav &r att
exploateringen inte far medféra att recipienternas status férsamras.
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Figur 2. Recipienterna Strémmen och Mé/aren-U/vsundnasjdn.rﬁed ungeférlig placering av'utredningsomrédet
(©VISS, 2020a; ©VISS, 2020b).

Planomradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade (L&nsstyrelsen, 2020).

2.1.1 Strommen

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar Strommens ekologiska status klassad som
otillfredsstéllande. Detta framst pa grund av 6vergddning och miljégifter i form av PCB:er, koppar och
zink. Dess kemiska status klassas som uppnar ej god. Detta pa grund av miljdgifter i form av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn (VISS, 2020a).

Nagra betydande paverkanskallor for Strommen ar enligt VISS reningsverk, fororenade omraden,
urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp samt transport och infrastruktur. MKN fér Strdommen
ar att uppna mattlig ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS finns risk att
MKN inte uppnas.

n:\107\27\1072791\6 leverans\04 fardig handling\version 2 - 20210226\dagvattenutredning 6skaret 1.docx 2021-03-03 | 7(27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-28, Dnr 2020-14079

Uppdragsnr: 1072791 Version: 2

N orconsu It 0:‘ Dagvattenutredning Oskaret 1 |

2.1.2 Malaren-Ulvsundasjén

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar Malaren-Ulvsundasjons ekologiska status klassad
som mattlig. Detta framst pa grund av véxtplankton-naringsamnespaverkan, mattliga ljusférhallanden,
kopparhalt och otillfredsstallande morfologiskt tillstand. Dess kemiska status klassas som uppnar ej
god. Detta pa grund av miljégifter i form av kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, antracen och tributyltenn
(VISS, 2020Db).

Nagra betydande paverkanskallor for Malaren-Ulvsundasjon ar enligt VISS férorenade omraden,
urban markanvandning, jordbruk, samt transport och infrastruktur. MKN fér Malaren-Ulvsundasjon ar
att uppna god ekologisk status till 2021 och god kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS finns risk att MKN
inte uppnas pa grund av gransvardesoverstigande halter av miljogifter.

2.2 Geologiska och hydrogeologiska férutsattningar

Enligt jordartskarta fran SGU utgérs omradet framst av urberg och fylining under den hardgjorda
markytan, se figur 3. Urberget tacks delvis av ett tunt lager moran. Da urberg kan ha medelhég
genomslapplighet beroende pa graden av sprickbildning i berget och resterande del av planomradet
utgdrs av hardgjorda ytor beddms méjligheterna for infiltration av dagvatten som begrénsade inom
hela omradet. Den marktekniska undersokningsrapporten fran Tyréns (2020a) bekraftar ett lager av
fylinadsjord i form av sand, lera och grus pa ett djup som varierar mellan 0—-3 meter under markytan.

N
]| Pming $

Moran

Figur 3. Jordartskarta, planomradet inom svart markering (SGU, 2020).

Enligt Tyréns (2020a) marktekniska undersékningsrapport ligger uppmétt grundvattenniva i
naromradet mellan 3,6 och 6,9 meter under markytan. Tabell 1 visar de uppmétta
grundvattennivaerna och figur 4 visar méatpunkternas placering dar punkterna 19T04G och 19T05G ar
belagna inom planomradet.
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Tabell 1. Uppmétta grundvattennivaer enligt Tyréns (2020a) marktekniska undersékningsrapport.

ID Mdtperiod Markniva [m] Min niva [m] Max Niva [m]  Medelniva [m]
2019-02-11 -
18TOSCW 2019-02-11 +10.8 +7,2 +7.,2 +7.,2
2019-02-12 -
18TO9GW 2019-02-12 +17.9 +11.0 +11,0 +11,0
1976-10-26 —
45B164 2005-10.90 +11,5 +6,8 +7.7 +7.3
19T04G 2019-06-30 + 7,6 - - TORR vid + 6,0
19T0SG 2019-06-30 + 8,0 - - TORR vid + 3,9
- [18T09GW g
R
+ + + + + +
Ny
L . + + + + + +
- [18TO5GW
458164 .
T R + ++3 + +
Y
7 < lgTose
&£ + 19T05G |4 e B e + +
“n.-L‘L T :) : T “‘T-
o ! o,

Figur 4. Métpunkter enligt enligt Tyréns (2020a) marktekniska undersékningsrapport dar métpunkterna foér
grundvattennivaer har markerats i rott.

Structors (2020) rapport for hydrogeologisk bedomning anger en uppmaétt grundvattenniva pa 2,21
meter under markytan i en punkt inom omradet.

For planerad situation har markanvandningen antagits vara hardgjord vilket innebar att ingen
grundvattenbildning forekommer.
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2.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt en markteknisk undersékning utférd av Tyréns (2020a) har punkten 19T04 som ses i figur 4
pavisat halter av PAH som 6verstiger riktvarden for kanslig markanvandning.

2.4 Befintlig och planerad markanvandning

Omradet bestar i dagslaget av framst hardgjorda ytor i form av en byggnad uppférd fér Stockholm
Gasverk/Stockholm Vatten med tillhérande innergard. | den norra delen av omradet, pa en héjd mellan
innergarden och Halsobrunnsgatan finns en graskladd yta med inslag av buskar och enstaka, mindre
I6vtrad. Det finns stora hojdskillnader inom omradet som generellt lutar séderut. Marknivaerna varierar
mellan ca +8 och +18 (RH2000).

Den planerade utvecklingen av fastigheten innefattar tva nya kontorsbyggnader med anslutning pa
gatuniva till Halsobrunnsgatan samt en tillbyggnad av befintlig byggnad mot Halsobrunnsgatan.
Material for takytorna pa de nya byggnaderna samt tillboyggnaden har inte faststallts i dagsléaget och tre
scenarion for olika takytor har darmed utretts. De tre scenariona for planerad markanvandning &r:

e Scenario 1 — Hardgjort tak
e Scenario 2 — Grbna tak
e Scenario 3 — Kombination av gréna tak (50 procent) och hardgjort tak (50 procent)

For ytorna med gréna tak har WSP (2020) utrett méjligheterna for ett ovanliggande solcellssystem
med vinklade solcellsmoduler.

Groéna tak ar vegetationskladda takytor som minskar den totala avrinningen jamfért med
konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar
enligt Svenskt Vatten (2011) i medeltal 75 % av arsavrinningen. Vidare kan gréna tak ha en ljud- och
varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en battre inomhusmiljé samt reducera hushallens
energibehov fér uppvarmning. Det kan ocksa bidra till battre luftkvalitéer och gynna ekosystemtjanster.

Inom gardsmarken kommer den grasbevuxna slanten att bevaras men da den 4r liten och delvis tacks
av entrétorget har den inte tagits hansyn till och hela innergarden har antagits vara hardgjord vid
berakningarna.

Markanvandningen med respektive area for befintlig och planerad situation redovisas i tabell 2 samt
figur 5-8.

Tabell 2. Markanvandning for befintlig situation samt framtida scenarion.

Scenario Tak (m?) Grona tak (m?) Hardgjord Gronyta (m?)
gardsmark (m?)
Befintligt 2560 0 3190 650
Scenario 1 4210 0 2190
Scenario 2 3020 1190 2190 0
Scenario 3 3615 595 2190 0
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Figur 5. Markanvéndning for befintlig situation dar svart omrade representerar tak, orange motsvarar hardgjord
gardsmark och grént ar grénomréade.
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Figur 6. Markanvéndning fér scenario 1 dér svart omrade representerar tak och orange motsvarar hardgjord
gardsmark. En del av den grasbevuxna sldanten kommer bevaras men den utgér en sa liten del att den inte
bedéms paverka resultatet, dérav &r den heller inte med i figuren.
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Figur 7. Markanvéndning fér scenario 2 dér svart omrade representerar tak, grént ar gréna tak och orange
motsvarar hardgjord gardsmark. En del av den grdasbevuxna slénten kommer bevaras men den utgér en sa liten
del att den inte bedéms paverka resultatet, darav &r den heller inte med i figuren.
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Figur 8. Markanvéndning fér scenario 3 dér svart omrade representerar tak, gront dr gréna tak och orange
motsvarar hardgjord gardsmark. En del av den grédsbevuxna sldnten kommer bevaras men den utgér en sa liten
del att den inte bedéms pdverka resultatet, dédrav &r den heller inte med i figuren.

n:\107\27\1072791\6 leverans\04 fardig handling\version 2 - 20210226\dagvattenutredning dskaret 1.docx 2021-03-03 | 14(27)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-28, Dnr 2020-14079

Uppdragsnr: 1072791 Version: 2

N orconsu It ’:‘ Dagvattenutredning Oskaret 1 |

3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Bilaga 1 redovisar 6versiktligt planomradets befintliga dagvattenhantering med avrinningsvégar och
dagvattennat.

3.1 Ytliga avrinningsomraden

Marknivaer pa innergarden sluttar generellt sbderut dar dagvattnet avleds till dagvattenbrunnar. | den
s6dra huskroppen finns tva portiker dar héjdsattningen inom omradet gor att dagvatten kan avledas till
Torsgatan vid stora regn dar avrinningen inte kan hanteras av dagvattenbrunnarna.

3.2 Tekniska avrinningsomraden

Hela avrinningsomradet avvattnas till ledningsnatet med avledning till Strommen enligt avsnitt 2.1.
Takvatten avvattnas direkt till kombinerade ledningar via stuprér och dagvatten pa innergarden till
ledning via dagvattenbrunnar vid huskroppen i sédra delen av planomradets. Ritningar 6ver
ledningsnatet inom fastigheten har inte funnits som underlag fér utredningen. Figur 9 visar befintligt
ledningssystem fér omradet Sédra Sabbatsberg dar Oskaret 1 ingar.

Utredningsomrade
Kombinerad ledning
Dagvattenledning
— Flodesriktning i ledning
. Narmaste braddutlopp

I

-

Figur 9. Befintligt ledningssystem fér avvattning av omradet S6dra Sabbatsberg (Tyréns, 2020b).
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4 Dagvattenfldden och férdréjningsbehov

Foljande avsnitt redovisar berdknade dagvattenfléden samt fordréjningsbehov enligt Stockholms stads
atgardsniva for planomradet.

4.1 Dagvattenfléden

Berakning av befintliga dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A-0@-i (ekvation 1)
dar:
Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flédet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas reducerad area och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter
infiltration och ytvattenlagring. Exempelvis anvands enligt P110 avrinningskoefficienten 0,8 for
asfaltsytor och 0,1 fér skogsomraden. De gréna taken har antagits ha ett djup mellan 60—100 mm och
darmed en avrinningskoefficient pa 0,5 (Pettersson Skog, Malmberg, Emilsson, Jagerhok & Capener,
2017).

Dagvattenflddena har berdknats bade med och utan tillagg av en klimatfaktor pa 1,25 som tar hojd for
forvantad dkad regnmangd i framtiden enligt rekommendation fran Svenskt Vatten. For den planerade
situationen féreslas avrinningen fran det hardgjorda entrétorget mot Halsobrunnsgatan avledas till
dagvattenbrunn i Halsobrunnsgatan och beraknas darfér separat. Befintligt fléde och framtida fléden
for de olika scenariona samt entrétorget presenteras i tabell 3 nedan.

Tabell 3. Dagvattenfléden for ett 10-arsregn berdknade for befintlig respektive framtida situation.

Area (ha) Red. Area (ha) | 10-arsfléde utan | 10-arsflode med
klimatfaktor (I/s) | klimatfaktor (l/s)
Befintligt 0,64 0,49 114 142
Scenario 1 0,62 0,54 123 154
Scenario 2 0,62 0,49 112 140
Scenario 3 0,62 0,53 118 147
Entrétorget 0,02 0,014 3 4

For det dimensionerande flédet med klimatfaktor berdknas flédet 6ka med mellan 23-35 procent for
de olika scenariona jamfort med befintligt 10-arsfldde utan klimatfaktor.
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4.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Erforderlig férdréjningsvolym har berédknats enligt Stockholms stads atgardsniva. Atgardsnivan ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation och &r framtagen for att bidra till att miljokvalitetsnormerna
kan foljas i stadens vattenférekomster. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm. Férdréjningsvolymen Ui
[m?3] beraknas enligt:

Ui=dr* Ared (ekvation 2)
dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)

Ared = reducerad area [m?]

Ytorna som bedéms omfattas av atgardsnivan ar de planerade nya byggnadernas tak, den hardgjorda
innergarden samt entrétorget mot Halsobrunnsgatan. Foérdréjningsbehovet fér planomradet har
beraknats enligt tabell 4.

Tabell 4. Beréknat férdréjningsbehov per scenario enligt Stockholms stads atgéardsniva.

Area (ha) Red. Area (ha) Fordrdjningsbehov

enligt atgardsniva
(m?)
Scenario 1 0,38 0,32 64,8
Scenario 2 0,38 0,28 55,2
Scenario 3 0,38 0,30 60,0

Det hardgjorda entrétorgets fordréjningsbehov (Halsobrunnsgatan) utgér 2,8 m? av det totala
fordréjningsbehovet for de olika scenariona.
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5 Dagvattenféroreningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras. Exploateringen
far inte innebdra att recipienternas status férsamras eller forsvara att MKN kan uppnas. Eftersom
recipienterna Strommen och Méalaren-Ulvsundasjons ekologiska status klassas som otillfredsstéllande
respektive mattlig och deras kemiska status klassas som uppnar ej god innebéar detta att
féroreningsbelastningen fran planomradet inte far 6ka efter exploateringen for att inte férsvara
uppnaendet av MKN.

Fororeningsbelastningen for planomradet har berdknats med hjalp av databasen StormTac for tre
olika fall for respektive scenario: befintligt, framtida utan rening samt framtida med rening.
Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmaétta varden i dagvatten fran olika
marktyper. Eftersom vardena &r baserade pa schablonvarden som har en viss osdkerhet bor
berakningarna ses som en fingervisning for hur féroreningsinnehallet i dagvattnet kommer att
férandras. Vidare anvéands det arliga flédet beraknat fran produktionen av arlig nederboérd, area och
avrinningskoefficient. Den arliga nederb6rden &r antagen till 600 mm enligt riktlinjer fran Stockholms
stad.

Tabell 5 redovisar antagen markanvandning inom planomradet med schablonhalter enligt StormTac.
Tabell 6 redovisar reningseffekter for féreslagna anlaggningar och tabellerna 7-9 redovisar berdknad
fororeningsbelastning for respektive scenario dar rening sker i véxtbaddar och skelettjordar med
tillsats av biokol. Varden som 6verstiger befintliga nivaer &r markerade med rot.

Tabell 5. Planomréadets antagna markanvéndning och generella schablonhalter (StormTac, 2020).

Amne (ug/l) Tak Gront tak Asfaltsyta Grasyta
P 170 285 89 160
N 1200 3890 1800 1100

Pb 2,6 1,0 3 6,0
Cu 75 15,0 21 15
Zn 28 23 20 28
Ccd 0,80 0,07 0,27 0,30
Cr 4,0 3,0 7 2,5
Ni 4,5 3,0 4 1,25
Hg 0,0030 0,0067 0,050 0,013
SS 25000 19 000 7400 47 000
Olja 0 0 770 200
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Tabell 6. Reningseffekter (StormTac, 2020).
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Reningseffekt (%) Véaxtbadd Skelettjord med biokol
P 65 65
N 40 73
Pb 80 75

Cu 65 75
Zn 85 80
Cd 85 65
Cr 55 70
Ni 75 65
Hg 80 50
SS 80 90
Olja 70 85

Tabell 7. Féroreningsbelastning, scenario 1. Varden som éverstiger befintliga nivaer &r markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméingder (kg/ar)
Amne Befintliga Framtida Framtida Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening fore rening | efter rening
P 120 91 0,37 0,32
1500 1400 830 4,6 2,9

Pb 2,7 2,6 1,5 0,009 0,009 0,005
Cu 14 55 0,044 0,040 0,020
Zn 23 14 ooz ISR oo |
Cd 0,48 0,35 0,002 0,002 0,001
Cr 51 2,7 0,016 0,016 0,010
Ni 3,9 2,4 0,012 0,009
Hg 0,025 0,008 >0,001 >0,001
SS 15 000 13 000 48 47
Olja 370 47 1,2 0,2
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Tabell 8. Féroreningsbelastning, scenario 2. Védrden som 6verstiger befintliga nivaer & markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (pg/l) Fororeningsméangder (kglar)
Amne Befintliga Framtida Framtida Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening fére rening | efter rening

P 120 96 0,37 0,31

N 1500 920 4,6 3,1

Pb 2,7 2,4 1,5 0,009 0,008 0,005
Cu 14 12 5,8 0,044 0,040 0,019
Zn 23 23 15 oo  [NGGIN 0047 |
Cd 0,48 i 0,38 0,002 0,002 0,001
Cr 51 4,6 2,7 0,016 0,015 0,009

Ni 3,9 3,9 2,6 0,012 0,008
Hg 0,025 0,018 0,009 >0,001 >0,001
SS 15 000 H 14 000 48 43
Olja 370 250 51 1,2 0,2

Tabell 9. Féroreningsbelastning, scenario 3. Varden som éverstiger befintliga nivaer &r markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméingder (kg/ar)
Amne Befintliga Framtida Framtida Befintliga Framtida Framtida
fore rening | efter rening fére rening | efter rening
P 120 94 0,37 0,32
1500 900 4,6 3,0
Pb 2,7 2,5 1,5 0,009 0,008 0,005
Cu 14 12 5,7 0,044 0,040 0,019
Zn 23 14 ooz [ oo |
Cd 0,48 0,36 0,002 0,002 0,001
Cr 51 2,7 0,016 0,016 0,009
Ni 3,9 25 0,012 0,008
Hg 0,025 0,008 >0,001 >0,001
SS 15 000 13 000 48 45
Olja 370 49 1,2 0,2

Berékningarna visar att varken fororeningskoncentrationerna eller féroreningsméangderna okar for

nagot scenario efter rening i foreslagna anlaggningar. Norconsult gér darmed bedomningen att den
planerade exploateringen inte paverkar malet att uppnd MKN for Strommen negativt om foreslagna
reningsatgarder tillampas.
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6 Oversvamningsrisker

Vid extrem nederbdrd foérvantas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avleda allt dagvatten.
Foljande avsnitt beskriver hur omradet forvantas paverkas av kraftiga regn samt férslag pa hantering
av skyfall.

6.1 Hojdsattning

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslas ny bebyggelse hojdsattas sa att
6versvamning med skador pa byggnader inte sker oftare an vart 100:e ar. Kvartersmark féreslas
generellt sattas till en niva hégre an anslutande gatumark eller parkmark och lagsta golvniva for
byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se figur 10.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

I m | Lutning 1:20,3 m
. fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

— -

Figur 10. Princip fér héjdséttning (Svenskt Vatten, 2011).

6.2 Instingda omraden och hantering av skyfall

For att utreda forutsattningar vid hantering av skyfall inom planomradet har bedémningen gjorts att
Stockholms stads skyfallskartering &r bristfallig inom omradet med e; tillforlitlig noggrannhet. |
modellen finns det dven en befintlig byggnad inom omradet som har rivits och kan darmed ge
missvisande resultat. Stockholms stads skyfallskartering redovisas darfér inte i den hér
dagvattenutredningen. Om det bedéms nddvandigt kan en separat skyfallsutredning goéras for att
utreda situationen ytterligare.

For hantering av skyfall inom omradet bér héjdséttning pa innergarden moéjliggéra avledning av vattnet
till de tva befintliga portikerna ut mot Torsgatan, se bilaga 2 for flddesvéag. Hojdsattningen bor
sakerstélla att vattnet inte blir stiende mot fasaderna och sammanfaller med héjdsattningen for
dagvattenhanteringen dar marken lutas mot vaxtbaddarna samt skelettjordarna som placerats med ett
avstand till fasaderna. En mer detaljerad hojdséttning kan tas fram langre fram i processen.
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D& den befintliga bygganden i sédra delen av planomradet utgor en barriar for dagvatten och skyfall
bestar omradet av en innesluten yta. Det innebér att om hojdséattningen inte tillgodoser en tillrackligt
snabb avledning finns det risk for stdende vatten och problem for fastighetsagaren Castellum som
darigenom har ett strakt intresse att I6sa fragan. Det kommer daremot inte att innebéara en risk for
samhallet eller narliggande fastigheter om stora vattenfloden pa innergarden inte hinner avledas
genom portikerna tillréckligt snabbt.
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7/ Foéreslagen dagvattenhantering

Foéljande avsnitt samt bilaga 2 redovisar féreslaget dagvattensystem utifran berdknad atgardsniva
enligt avsnitt 4.2 samt férutsattningar fran avsnitt 2 och 3. Inom planomradet féreslas dagvatten fran
taket samt innergarden renas och fordréjas i nedsankta alternativt upphojda vaxtbaddar och trad i
skelettjord med biokol.

7.1 Vaxtbaddar

En vaxtbadd ar en typ av dagvattenbiofilter som ar som ett bevuxet svackdike eller en sdnka med ett
underliggande filterlager. Huvudsyftet med denna typ av biofilter &r att rena dagvatten. Vaxtbaddar
anlaggs normalt enligt figur 11 sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras
och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederboérdstillfallet. Bara under korta perioder i samband
med kraftiga regn kommer en vaxtb&add att ha nagon synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta
kommer da att fungera som en tillfallig magasinering.
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Figur 11. Principskiss fér nedsénkt véxtbéadd med ytlig férdréjningsvolym. lllustration: Norconsult.

Anlaggningarnas ytbehov har berdknats med Stockholm stads (2021b) berakningsverktyg samt
Stockholms stads (2017a) PM for berdakningsmetodik. Antaganden om en porositet pa 15 procent,
anlaggningsdjup pa 0,5 meter for filtermaterialet, en nedsankning for ytlig férdréjningsvolym pa 15
centimeter och en infiltrationshastighet pa 100 mm/h har gjorts for berékningarna. Figur 12 visar ett
exempel pa en nedsankt vaxtbadd med ytlig magasinering.
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Figur 12. Exempel pa nedsénkt vaxtbadd i Norra Djurgardsstaden. Foto: Norconsult.

7.2 Skelettjord med biokol

Biokol &r en organisk produkt, exempelvis tillverkad av restprodukter fran parkskotsel, som hettats upp
i en syrefri process och bildar en produkt som for 6gat liknar vanligt grillkol.

Med biokol blandat i makadam i vaxtbaddar binds naringséamnen och féroreningar fran infiltrerande
dagvatten som sedan tillgangliggors for véaxterna. Biokol har pa sa satt bade renande effekter pa
dagvattnet och narande egenskaper for vaxterna.

Att plantera trad i skelettjord av en blandning av biokol och makadam ar en metod som, utéver
fordréjning och rening av dagvatten och forbattrade levnadsvillkor for traden, aven bidrar att strukturen
i jorden bibehalls pa lang sikt. Biokollagret &r tankt att fungera som ett filter for att rena dagvatten
(Stockholms stad, 2017Db).

Anlaggningarnas ytbehov har beraknats med Stockholm stads (2017a) PM foér berakningsmetodik och
antaganden om en porositet pa 30 procent, anlaggningsdjup pa 0,8 meter och en infiltrationshastighet
pa 100 mm/h.
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7.3 Floden

Flodet fran planomradet efter fordréjning i vaxtbaddar och skelettjord har berdknats med hjalp av
Stockholm stads (2017a) PM foér berakningsmetodik med antaganden som namnts i avsnitt 7.1 och
7.2 samt en antagen rinntid inom planomradet pa 10 minuter.

Da entrétorget ar beldagen ca 12 meter ovanfor innergarden samt har ett begransat utrymme for
omhandertagande av dagvatten foreslas avrinningen ledas direkt till dagvattenbrunnar i
Halsobrunnsgatan. Detta anses motiverbart da flodet och fordréjningsbehovet for entrétorget enligt
tabell 4 respektive avsnitt 4.2 &r forhallandevis litet. Eftersom entrétorgets avrinning inte leds till
samma anslutningspunkt som 6vrig avrinning inom omradet, presenteras dess flode separat i tabell
10.

For att uppfylla Stockholms stads kravstallning om hantering av 20 mm regnvolym enligt atgardsnivan
fordelas den berdknade fordréjningsvolymen for entrétorget till innergarden. Det redovisade ytbehovet
for vaxtbaddarna pa innergarden har darmed beréknats utifran férdrojningsvolymen for taken, delar av
innergarden (resterande delar omhandertas i skelettjordarna) samt entrétorget.

| bilaga 2 redovisas forslag pa placering av atgarder samt skalenlig utbredning for scenario 1 dar
rening sker i véxtbaddar och skelettjord. Anlaggningarnas placering ar flexibel och kan justeras.

Tabell 10. Ytbehov fér véaxtbaddar och skelettjordar samt 10-arsfléden fér befintligt och framtida scenarion.

Ytbehov Ytbehov 10-arsflode utan | 10-arsflode med
vaxtbadd (m?) | skelettjord (m?) | klimatfaktor (I/s) | klimatfaktor (l/s)
Befintligt - - 114 142
Entrétorget - - 3 4
Scenario 1
Framtida - - 123 154
Framtida med LOD 118 75 86 107
Scenario 2
Framtida - - 112 140
Framtida med LOD 90 75 80 99
Scenario 3
Framtida - - 118 147
Framtida med LOD 102 75 82 103

For de tre alternativen beraknas det dimensionerande 10-arsflédet med klimatfaktor att reduceras med
mellan 6 — 13 procent jamfort med befintligt 10-arsflode utan klimatfaktor. Det 6kade spillvattenflodet
fran de nya byggnaderna bor utredas framéver for att bestdmma den totala flddebelastningen pa det
kombinerade ledningsnatet.
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8 Slutsats

Dagvattenutredningen visar pa goda mojligheter att fordréja och rena dagvatten inom planomradet
efter planerad exploatering.

Norconsult foreslar att dagvatten fordréjs och renas inom kvartersmarken i véxtbaddar och
skelettjordar med tillsats av biokol. Med féreslagen dagvattenhantering beraknas varken
foéroreningskoncentrationerna eller féroreningsmangderna i dagvattnet att dka. Norconsult gér darmed
bedébmningen att den planerade exploateringen inte riskerar att paverka Strdmmens méjligheter att
uppna MKN negativt om féreslagna reningsatgéarder tillampas.

For hantering av skyfall bor hojdsattningen mojliggéra ytliga flodesvagar for vattnet genom de tva
befintliga portikerna for att undvika risk for stdende vatten mot fasaderna och skador pa byggnader,

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Mia Sklenar Carl Edstrém
mia.sklenar@norconsult.com carl.edstrom@norconsult.com
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