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Sammanfattning

Ett planarbete har pabérjats avseende ny bebyggelse inom fastigheten Herbariet 2 i stadsdelen
Hagersten i Stockholm. Planforslaget innebér en skola i fem plan samt angréansande
idrottshallar. Planomradet ligger i anslutning till Essingeleden (E4/E20) samt Sodertaljevagen,
varav E4 ar klassad som en transportled for farligt gods. Sodertéaljevagen ar inte klassad som en
transportled men transporter med farligt gods forekommer pa vagen. Riskerna fran dessa
behover beaktas i det fortsatta planarbetet. Med anledning av detta gérs denna analys.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i férekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sikerhet uppnas.

| genomford riskanalys har en kartlaggning gjorts av antalet transporter med farligt gods pa
Sodertaljevagen och Essingeleden. For Essingeleden uppskattas ca 130 transporter med farligt
gods passera planomradet dagligen. Merparten av transporterna (ca 80 %) bestar av
brannbara vatskor (ex. bensin och diesel). Den del av Sédertéljevagen som gar utmed
planomradet ar i sig inte klassad som transportled for farligt gods, men transporter
forekommer till lokala verksamheter. Det ror sig da framst om bréannbara vatskor och
gasflaskor. Utifran genomférd kartlaggning har ett antal mojliga olycksscenarier identifierats.
Dessa har sedan analyserats kvalitativt. Den kvalitativa analysen visar att olyckor med vissa
amnen pa Essingeleden kan innebéara paverkan pa risknivan inom planomradet. Nar det géller
Sodertaljevagen bedoms paverkan fran eventuella olyckor med farligt gods vara mycket liten.
Nagon fordjupad analys av olyckor pa Sodertéiljevagen har darfor inte genomforts .

Nar det géller olyckor pa Essingeleden sa har ingen fordjupad analys genomférts for den
specifika detaljplanen. Stockholm stad har latit ta fram en samlad bedémning med avseende
pa individrisk och samhallsrisk utmed en langre del av E4/E20 som inkluderar striackan forbi
planomradet . Den samlade bedémningen har genomfoérts med hansyn tagen till en
prognostiserad trafiksituation ar 2040. Hansyn har tagits till befintlig samt planerad ny
bebyggelse utmed den studerade strackan. Analysen visar att olycksrisker forknippade med
E4/E20 har en stor paverkan pa risknivan inom planomradet. Individrisken ar hog, men inte
oacceptabel, inom hela planomradet. Aven samhillsrisken dr hég, men inte oacceptabel.

Risknivan inom omradet ar sa hog att sdkerhetshojande atgarder ska tillampas. Omfattningen
av atgarder ar dock inte sjalvklar. En avvagning ska géras mellan respektive atgards
riskreducerande effekt och dess paverkan pa projektet avseende bland annat begransning av
funktion och utforande samt kostnad.

Med syfte att hantera identifierade risker och sdnka risknivan inom omradet har ett antal
riskreducerande atgarder studerats. De atgarder som har ansetts vara rimliga och nédviandiga
att genomfoéra fér den planerade bebyggelsen inom planomradet redovisas nedan. Samtliga
atgarder ar kopplade till narheten till Essingeleden. Inga atgarder har bedéomts nédvandiga
med hansyn till narheten av Sédertaljevagen.
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e  Ytorinom 25 meter fran Essingeleden ska utformas sa att de ej uppmuntrar till
stadigvarande vistelse .

e  Fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom ett avstand av 40 meter ska utforas
i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk
klass EI 30.

e  Fonster i fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom ett avstand av 40 meter
ska utformas for att klara 300 grader C under 30 minuter. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

e |drottshallarna ska ha dimensionerad stommen for en 6kad horisontallast samt en
rasdampande stomme. Se vidare férklaring i avsnitt 6.3.4.

e  Fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom 75 meter ska utformas som tata.
Detta for att skydda mot tryck och impulstatheter orsakade av explosioner. Se vidare
férklaring i avsnitt 6.3.4.

e  Fran samtliga utrymmen i idrottshallarna ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Essingeleden, eftersom denna byggnad
befinner siginom 75 meter till Essingeleden.

e  Friskluftsintag pa byggnader inom 75 meter fran Essingeleden ska placeras mot en
trygg sida, d.v.s. bort fran Essingeleden, alternativt pa byggnadernas tak. Mekanisk
ventilation ska forses med en nédavstangningsfunktions.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till kommunen/projektet
att ta beslut om atgéarder. De atgarder som man beslutar om ska sedan formuleras som
planbestammelser pa ett sddant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).

Forutsatt att redovisade atgarder genomfors ar bedomningen att risknivan inom omradet blir
acceptabel.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Nystad underscker mojligheterna att uppfora ny bebyggelse inom fastigheten Herbariet 2 i
stadsdelen Hagersten i Stockholm. Enligt forslaget ska det byggas en skola i fem plan for elever
i arskurs F-9 samt en byggnad i fyra plan innehallande idrottshallar. Dar den nya bebyggelsen
planeras finns idag gronomrade samt en grusplan. Planomradet ligger precis séder om tva
andra skolor, Midsommarkransens grundskola och Midsommarkransens gymnasium.

Den planerade bebyggelsen ligger i anslutning till Essingeleden (E4/E20) samt Sodertaljevagen,
varav Essingeleden ar klassad som en transportled for farligt gods. Sédertaljevagen ar inte
klassad som en transportled men transporter med farligt gods férekommer pa vagen. Enligt
riktlinjer fran Stockholms lan ska risker analyseras vid ny bebyggelse inom 150 meter fran vag
med transport av farligt gods, jarnvag eller bensinstation /1/. Detta medfér att det stélls krav
pa att olycksrisker forknippade med uppdrag att studera och analysera forekommer i omradets
narhet. Detta for att manniskor inom omradet inte ska utsattas for oacceptabla risker. Med
anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag av Nystad att genomfdra en riskanalys
for den tankta exploateringen.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for. |
forekommande fall ska det dven foreslas hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sikerhet
uppnas.

1.3 Omfattning

Denna riskanalys omfattar enbart paverkan pa omradet som beskrivs i avsnitt 2.

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade hiandelser med akuta
konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller
miljofarliga utslapp. Denna riskanalys tar heller inte hansyn till risker kopplade till
antagonistiska handlingar, naturfenomen, luftfart m.m.

Trafikanter pa kringliggande vdgar omfattas inte av analysen.
1.4 Underlag
Foljande dokument har anvants som underlag till analysen:

e Situationsplan daterad 2021-03-11

e  Arkitektritningar for Tellus F-9 daterad 2021-03-11

e  Arkitektritningar for idrottshallar daterad 2021-03-17

e  Structor Riskbyran. 2019. Samhillsrisk utmed Sédertaljeviagen (E4/E20)

Ovrig information fran Nystad har utgjort underlag till riskanalysen.

Ovriga killor som anviands redovisas |dpande samt i avsnitt 8 Referenser.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 6 av 36
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1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedomningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.6 Férutsattningar

1.6.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planforslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i Figur 1.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 7 av 36
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Figur 1 Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvdndning /1/

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant. Det rekommenderade skyddsavstandet anger
det minsta avstand som bor hallas mellan bebyggelse och riskobjekt. Avstanden avser
markomraden som ej dr skymda av topografi eller annan bebyggelse. Dessa parametrar kan
paverka, bade 6ka och minska, behovet av skyddsavstand. Avsteg kan géras om risknivan
beddms som lag eller om man genom att tillampa sdkerhetshéjande atgarder kan sianka
risknivan.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand &r att féredra framfér andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behéver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill primara transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25

meter. Atgirder ska dtminstone vidtas inom 30 meter fran vagen.

1.6.2  Hantering av osdkerheter

Riskanalyser utgar generellt fran underlag och metoder som innefattar osidkerheter. Dessa kan
bland annat beréra antalet transporter av farligt gods, fordelningen mellan de olika farliga
godsklasserna, konsekvenser av olyckor samt persontatheter.

Hur hantering av osdkerhet har forekommit i analysen beskrivs i den fordjupade analysen.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 8 av 36
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2. Omradesbeskrivning
Omradet for denna riskanalys ligger i Hagersten i Stockholm. Omradet omfattar fastigheten
Herbariet 2. | Figur 2 nedan visas omradet i rott dar nybyggnationen ska upprattas.

Sodertaljevagen

Figur 2 Aktuellt planomrdde marketar i rétt. (Google maps, 2021)

| anslutning till planomradet, Herbariet 2, bestar bebyggelsen framst av bostadslagenheter
blandat med handel. Precis bredvid planomradet ligger tva skolor, Midsommarkransens
gymnasium och Midsommarkransens grundskola. Norr om omradet ligget MTR Tech som
reparerar tagvagnar. Oster om omradet gar Essingeleden och Sodertéljeviagen. Essingeleden ar
en primar vag for farligt gods. Planomradet ligger pa ett berg och ar generellt hégre an
resterande omgivning. Omradet ligger ddremot i ungefar samma hojd som Essingeleden.
Sodertéljevagen ligger lagre an planomradet, hojdskillnaden mellan planomrade och
Sodertéljevagen uppskattas till 6-7 meter. Detta baserat pa utritad topografi i tillhandahallen
situationsplan. Avstandet mellan planomradet och Essingeleden &r cirka 25 meter och
avstandet till Sédertéljevagen ar cirka 35 meter.

2.1 Planerad bebyggelse

Planforslaget for Herbariet 2 omfattar en skolbyggnad samt en storre byggnad innehallande
flera idrottshallar. Dar skolan och idrottshallarna ska byggas ar det idag obebyggt. Omradet
bestar idag av en grusplan och gronomrade. Skolan kommer att nas via Tellusvdgen i den
sydvéstra delen av omradet. Situationsplanen for bebyggelsen visas i Figur 3 nedan. Den roda
byggnaden markerad i situationsplanen ar forslag pa framtida bostadsbebyggelse. Denna
byggnad ligger utanfor den aktuella detaljplanen och behandlas darfor inte i denna riskanalys.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 9av 36
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Figur 3 Situationsplan (Nystad, situationsplan, 2021)

Skolan kommer att vara en grundskola for elever i klass F-9. Det ar planerat att skolan ska
kunna ha en elevkapacitet pa cirka 1200 elever utspridda i de olika arskurserna. Skolbyggnaden
ska uppféras i 5 vaningar. Fran skolan kommer utrymning att ske mot Tellusgatan,
Sodertéljevagen och skolgarden. Det norra trapphuset i byggnaden fortsatter ner i kallaren och
utrymmer ut i det fria mot skolgarden. Skolans planlésning pa entréplan visas i Figur 4 nedan.

Skolgard

Tellusgatan

]“9

Sodertalievagen

Figur 4 Planlésning fér skolans entréplan (Nystad, Arkitektritningar, 2021)

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 10 av 36
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Den andra byggnaden ska uppféras i fyra plan med sammanlagt tre idrottshallar. Tva av
idrottshallarna, kallade Idrottshall 2 och Idrottshall 3, kommer framst besta av idrottsplaner
med tillhorande mindre laktare. Den storre idrottshallen, kallad Idrottshall 1, &r planerad att
innehalla idrottsplan med tillhérande laktare med en kapacitet pa cirka 1200 personer. Pa
entréplan ar det planerat fér omkladningsrum, férrad samt idrottshall 2. Pa de 6vre planeni
byggnaden kommer Idrottshall 1 och Idrottshall 2 att finnas. Utrymning fran byggnaden
kommer att ske pa entréplan dar fem av utrymningsvagarna mynnar ut i det fria mot
Essingeleden, tva av utrymningsvagarna utrymmer mot Sédertaljevagen och fyra av
utrymningsvagarna utrymmer mot skolgarden. Figur 5 nedan visar den preliminéra
planlésningen for idrottshallarnas entréplan.

Essingeleden

ST o
E “i - ﬁ';E.T; rzj'q i
:h e D fat % o Eg'&
4 R
E :h:l ‘ 31*; T :I\jg . R

Skolgard

Figur 5 Planlésning fér idrottshallarnas entréplan (Nystad, Arkitektritningar 2021)

2.2 Omgivande planer

| narliggande omrade finns planer for tatare bebyggelse med bostédder, skolor och handel. Pa
andra sidan Essingeleden fran planomradet pagar ett programarbete foér utveckling av
bebyggelse fér bland annat bostader, kontor, service m.m. Ovriga omraden innefattar 6kad
bostadsbebyggelse och handel pa ett avstand som 6ver stiger 350 m fran det aktuella
planomradet. | Figur 6 nedan visas omraden for pagaende detaljplanarbete i ndromradet.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 11 av 36
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HAGERSTEN-LILJEHOLMEN

Figur 6 Pagdende planarbeten i omradet. Informationen dr hdmtad fran Stockholms stads bygg- och plantjénst
(2021-03-23). Réda cirkeln markerar planomrddet fér Herbariet 2 och lila markeringar utgér évriga planarbeten i
omrddet. (Google maps, 2021; Bygg- och plantjdnst, Pagdende planarbete, 2021)

Ovriga planarbeten innebdr inte att ndgra nya riskkallor tillkommer i niromradet. De medfor
dock en 6kad persontathet vilket kan paverka risknivan avseende samhallsrisk. Aktuella
planomraden ligger 120 meter eller mer fran Herbariet 2, och innefattar framst 6kad
bostadsbebyggelse, kontor eller handel vilket innebar att paverkan mellan de olika planerna
avseende risker och riskniva ar mycket begréansad. Séder om Herbariet 2 finns tidiga planer pa
att eventuellt uppféra bostader. Nagot planarbete for detta omrade ar dock dnnu inte
pabérijat.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 12 av 36
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3. Riskinventering

3.1 Allméant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m.m.) som kan innebara plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

Bensinstationer i ndrheten av planomradet finns pa ett avstand som overstiger 400 meter
vilket innebar att avstandet dverstiger de 150 meter inom vilket riskkallor ska beaktas enligt
Lansstyrelsens riktlinjer. Bensinstationerna bedéms darfér inte paverka riskbilden for
planomradet och kommer inte att studeras vidare.

Det finns dven vissa verksamheter i ndromradet dar det kan finnas brandfarliga vatskor och
gaser, exempelvis MTR Tech. Identifierade verksamheter som kan lagra brandfarliga vatskor
och gaser ligger pa ett avstand som dverstiger 300 meter. Aven dessa verksamheter dverstiger
avstanden i Lansstyrelsens riktlinjer for nar risker ska studeras vid nybyggnation.
Verksamheterna bedoms darfor inte paverka riskbilden for planomradet och kommer inte att
studeras vidare.

For de aktuella riskkdllorna gors en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga amnen. Inventeringen utgdr grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Inventering av riskkdllor i planomradets ndérhet.

HHCEE] Avstand till Kommentar

bebyggelse (m)
Essingeleden 25 Primar transportled for farligt gods
Sodertéljevagen 35 Sodertaljevagen ar inte klassad som en

transportled for farligt gods, men leveranser av
farligt gods till lokala verksamheter
forekommer pa vagen. Den del av vigen som
utgor pafartsramp till E4/Essingeleden kan
antas ha samma klass som E4.

Avstanden till riskkéllorna fran planomradet ar beraknat utifran given situationsplan. Nedan i
Figur 7 och 8 visas avstanden fran narmsta byggnad i planomradet till respektive riskkalla.
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Figur 8 Avstand mellan byggnader inom aktuellt planomrade och Sédertdljevédgen (Nystad, Situationsplan, 2021)

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 14 av 36



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-24, Dnr 2021-01105

BSL

BRANDSKYDDSLAGET

3.3 Transportleder for farligt gods
3.3.1  Farligt gods

Amnen klassade som farligt gods dr det som till stor del kan ge upphov till ovintade och
plotsliga olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods &r en vara eller ett &mne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa méanniskor,
djur och miljo6 eller paverka transportmedlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika amnesklasserna delas i sin turin i
underklasser.

| Tabell 3. redovisas de olika klasserna samt typ av @mnen.

Tabell 3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /2/.

Klass Amne Beskrivning
1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tdandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.
2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)
2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)
Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och
3 Brandfarliga vatskor . 8 e B, &
industrikemikalier etc.
4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.
Oxid de d h isk . . . .
5 X! e.ran S EMNER BEA Brganiska Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
6 Giftiga amnen Arstinlk, b.Iy- och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel etc.
7 O ma— M?dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
3 Fritande dmnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.
9 Ovriga farliga &mnen Go6dningsamnen, asbest etc.

3.3.2  Essingeleden

Allmant

Nordost om planomradet passerar Essingeleden, Essingeleden ar en del av Europavagarna E4
och E20. Vagen ar hogt trafikerad och har ett trafikflode pa cirka 135 00 fordon/dygn /3/. Vid
planomradet s6éder om Essingeleden delar sig vagen och fortsatter pa antingen E4/E20
Sodertéljevagen eller mot Sodra lanken. Se Figur 9 nedan dar de grona linjerna visar
korbanorna.
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Figur 9 Essingeleden férbi planomradet (Trafikverket NVDB,2021)

Pa den aktuella stréackan av Essingeleden bestar vagen av fyra huvudkorfalt i norrgaende och
fyra huvudkorfalt i sédergaende riktning. De bada kérriktningarna ar atskilda med ett
avakningsskydd mellan respektive riktning. Vagen ar dven férsedd med vagracke mot
planomradet och det finns dven en mindre bergskant mot planomradet fran vagen.
Hastighetsbegransningen ar 70 km/h.

Transporter av farligt gods

Essingeleden utgor primar transportled for farligt gods, vilket innebar att Lansstyrelsen i
Stockholms lan rekommenderar att farligt gods transporteras pa denna vag, dven
genomfartstransporter /4/. Alla typer av gods kan darfér transporteras pa viagen.

Det har genomforts ett antal kartlaggningar som ger information om vad som har
transporterats/transporteras under vissa perioder:

I november 2017 gav Stockholms stad ut rapporten Farligt gods -Trafikstyrning /5/.
Rapportens syfte ar att fa mer kunskap om transporter av farligt gods som gar genom
Stockholms stad. Matdata som anvands i rapporten kommer fran en matstudie som
genomfordes i och oktober 2015, detta pa bestéllning av Stockholmsstad och Trafikverket.
Maétningen studerade antalet farligt godsfordon vid 15 méatpunkter i Stockholm /6/. En av
dessa matpunkter matte trafiken pa Essingeleden. Matningen genomférdes via detektion med
hjalp av trafikkameror. Matningarna visar bland annat att merparten av trafiken sker utanfor
rusningstrafik samt att det ar relativt fa fordon som genomfér samtliga passager. Pa
Essingeleden utgjorde transporterna med farligt gods 2,2 % av den tunga trafiken. | genomsnitt
gar 130 fordon med farligt gods per dygn. Totalt passerade under oktober 4 912 transporter
med farligt gods pa Essingeleden. Vanligast férekommande amnen var bensin och diesel som
stod for 80 % av transporterna.
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e Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom omradet vagtrafik, upprattar arliga
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl. farligt gods, pa Sveriges vagar.
Utifran statistik 6ver antal transporter per farligt godsklass under perioden 2011-2015
/7/ uppskattas farligt godstransporter i genomsnitt utgdra ca 1-1,5 % av det totala
antalet lastbilstransporter pa svenska vagar (om man i stallet studerar transporterade
godsmangder sa utgor farligt gods ca 2,5-3 % av de totala transporterade
godsmangderna). Enligt tidigare trafikmatningar for E4/E20 /8/ utgdr tung trafik ca
11 % av den totala trafiken. Fér den studerade strackan av E4/E20 sa skulle detta
motsvara ca 33 000 farligt godstransporter per ar
(63000 x 0,11 x 0,013 fordon med farligt gods per dygn). Detta skiljer sig relativt
markant fran uppmatta varden via kameradetektion (se Tabell 3).

3.3.3  Sbdertdljevagen

Allmant

Sydost om planomradet passerar Sodertiljevagen. Pa den del av Sédertaljeviagen som ligger i
angransning till planomradet finns en ljusreglerad trevagskorsning. Hastighetsbegransningen
pa Sodertiljeviagen utmed planomradet dr 70 km/h. De bada koérriktningarna ar atskilda med
ett avakningsskydd bade mellan kérbanorna och mot kanterna.

Sodertéljevagen ligger lagre an planomradet. Skillnaden i topografin uppskattas till 6-7 meter
hog utifran information i situationsplan samt inventering av omradet. Mellan planomradet och
Sodertéljevagen finns en bergskant vilket syns i Figur 10 nedan.

Figur 10 Bergskant mellan Sédertdljevidgen och planomrddet (Google maps, 2021).

Transporter av farligt gods

Sodertéljevagen utmed planomradet utgor inte rekommenderad transportled for farligt gods.
Antalet transporter ar darfor huvudsakligen beroende av de lokala verksamheterna utmed
anslutande vagar. Det ar darfor inte rimligt att forutsatta samma andel farligt gods eller
fordelning mellan farligt godsklasserna pa ramperna som for E4/E20. Antalet farligt
godstransporter uppskattas i stallet utifran en inventering av verksamheter.
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Utmed de aktuella vagarna har det identifierats ett antal verksamheter som genererar
kontinuerliga transporter med farligt gods. Det ror sig huvudsakligen om bensinstationer med
hantering av brandfarliga vatskor (bensin, diesel och etanol) samt brannbara gaser
(gasolflaskor). De exakta transportvdgarna har ej kartlagts, men grovt har det identifierats tre
bensinstationer som kan generera transporter med farligt gods pa- och avfartsramperna vid
trafikplats Vastberga. Dessa bensinstationer ar Shell Kilabergsvagen, Circle K Sédertaljevagen
vaster om E4/E20 och Circle K Truck diesel 6ster om E4/E20. Transporter gar aven till SL:s
Nybodadepan som inrymmer en tankstation for etanol- och dieseldrivna bussar.

En genomsnittlig bensinstation far leveranser med tankbil ca 2-3 ganger per vecka /8/.
Nybodadepan uppskattas férbruka motsvarande mangder, eller nagot mer. De identifierade
bensinstationerna samt Nybodadepan antas utifran detta sammanlagt generera ca 750-1 100
transporter med brandfarliga vatskor per ar. Med hansyn till att nagra av bensinstationerna
dven har forsaljning av gasolflaskor sa antas verksamheterna generera ca 100-200 transporter
med brannbar gas per ar (lastbil med flaskpaket), vilket motsvarar ca 1 transport per vecka till
fyra av de sju bensinstationerna.

Air Liquide har ett forsiljningsstalle pa Liljeholmskajen. Verksamheten omfattar mellanlagring
av komprimerade gaser i flaskor och behallare. Leveranser till anldaggningen sker ca 2 ganger
per vecka. Dessutom sker uttransporter till kunder dagligen. Transportvagarna varierar.
Sammanlagt antas verksamheten generera uppat 500 gastransporter per ar (lastbilar med
flaskpaket). Ca 15 % av gaserna utgdrs av brénnbara gaser, exempelvis gasol och acetylen.
Andelen giftiga gaser uppskattas vara relativt begransad.

Lilieholmens varmeverk ar ett av ett antal mindre varmeverk som fungerar som spets- och
reservanlaggningar i det sddra fjarrvarmenéatet dar Hammarbyverket och Hogdalenverket
utgor baslastanlaggningar. Anldaggningen ar belagen vid Liljeholmsbrons sodra brofaste.
Varmeverket bestar av fem oljeeldade hetvattenpannor. Pannorna eldas med eldningsolja 1.
Enligt miljérapport fran 2010 och 2012 /9/ férbrukades 45-775 Nm? eldningsolja per ar under
aren 2009-2012. Bransletransporter sker med tankbil via Sodertaljevdagen. Den arliga
forbrukningen motsvarar mellan 1-25 transporter per ar.

Eldningsolja 1 har en flampunkt som 6verskrider 60°C. Med flampunkt avses den lagsta
temperatur dar vatskan avger s& mycket brannbara angor/gaser sa att den kan antédndas.
Eldningsolja 1 har saledes en sa hég flampunkt att det krdvs en mycket kraftig upphettning for
att brénnbara angor ska uppkomma. Flampunkten for eldningsoljan ar sa hog att
sannolikheten for att t.ex. ett utslapp skulle antdndas dr mycket lag /10/. Det kravs en
omfattande brand for att vatskan ska varmas upp sa mycket att den antander.

334  Framtid

Det ar svart att bedoma den framtida transportsituationen nar det galler farligt gods pa
Essingeleden (E4/E20). Antalet och typen av transporter beror av férandringar i
Stockholmsregionen, bland annat Forbifart Stockholm, Tvarforbindelse Sodertorn, flytt av
Loudden, invigning av Norviks hamn etc. Nagon prognos for framtida trafik har inte erhallits
inom ramen for detta projekt.

Nar det géller transporter till och fran lokala verksamheter pa Sédertaljevagen utmed
planomradet &r en grov bedémning att dessa inte bedoms 6ka utan snarare minska i
framtiden. Bedomningen baseras pa de planer pa fértatning av bostdder i ndromradet som
Stockholm stad planerar och de utvecklingsprojekt som finns.
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Som underlag till en detaljplan séder om planomradet beraknades trafikékningen pa E4/E20 till
6 % till 2030 /11/. Okningen foérutsatts fran trafiksiffrorna 2011.

| Tabell 1 redovisas en sammanstallning av de studerade underlagen for Essingeleden.
Underlaget fran 2015 har raknats om till arsbasis, vardena i tabellen bedoms utgora ett grovt
antagande for Essingeleden.

Tabell 1 Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat antal transporter pa Essingeleden.

Kameradetektion maj och Trafikanalys
Klass | Amne oktober 2015

Andel (%) Antal trp Andel (%) | Antal trp

1 Explosiva @mnen 0,0 0 0,5 164
2 Gaser 12,2 7313 20,1 6 609
3 Brandfarliga vatskor 54,9 32909 53,1 17 461
4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. 0,6 360 0,7 230

5 OX|de.rande amr?en och 04 240 34 1118
organiska peroxider

6 Giftiga amnen 0,3 180 2,4 789
7 Radioaktiva @mnen 0,0 0 0,0 0
8 Fratande &mnen 2,3 1379 14,7 4833
o |Magnetiska material och 5,9 3537 5,1 1677
Ovriga farliga @mnen
19 | styckegods 23,4 13793 - -
Totalt 59 944 32883
4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gérs en kvalitativ bedomning (inledande analys) av maijlig
konsekvens av respektive hdndelse. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgéra om
handelsen kan intraffa over huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar
som kravs for att den identifierade olycksrisken ska finnas.

For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet genomfors en
fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma konsekvenser och/eller
lag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms vara acceptabla och
bedoms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran gjord riskinventering ar bedémningen att det framst ar transporter av farligt gods pa
Essingeleden som kan medfora olyckshdandelser med majlig konsekvens for det aktuella
planomradet, dven hiansyn kommer att tas till Sodertiljevagen med avseende pa farligt gods.
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4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
431  Transportleder for farligt gods

Olycka med farligt gods
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S /2/.

| Tabell 2 nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 2 Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen Riskgrupp 1.1: Risk fér massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) éverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begrinsade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden dver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rék. Konsekvensomraden vanligtvis inte dver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rék. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt

material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen Giftigt utsldpp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
ndromradet.

8. Fratande @mnen Utslépp av fritande &mne. Konsekvenser begrinsade till ndromradet.

9. Ovriga farliga &mnen Utslépp. Konsekvenser begrénsade till ndromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva amnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begransade till det absoluta ndromradet och
beddéms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Nedan redovisas beskrivs de fem farligt godsklasserna som redovisas ovan mer ingaende.
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Klass 1.1 Massexplosiva @mnen

En olycka med transport av vissa typer av explosivamnen kan leda till mycket omfattande
explosioner antingen till féljd av stora pakanningar eller till féljd av brand som sprids till lasten.
Konsekvenserna av olyckan ar beroende av mangden som exploderar, vilket i sin tur beror av
hur mycket explosivimne som transporteras. Den maximala transportmangden pa vag ar 16
ton massexplosivt amne. Andelen transporter som rymmer maximal transportméangd bedoms
dock vara mycket begransad.

En olycka med farligt gods klass 1 kommer sannolikt att paverka risknivan inom planomradet
och kan medféra behov av atgarder. Sadana transporter férekommer enbart pa Essingeleden.

Scenariot studeras vidare i en fordjupad analys som redovisas i avsnitt 5.

Klass 2.1. Brannbara gaser

En olycka med brannbar gas kan innebara att gas lacker ut och antands eller att en gastank
utsatts for utvandig brand vilket hettar upp gasen sa att den expanderar snabbt och springer
tanken. Beroende pa utslapps- och antandningsscenario kan konsekvenserna av olyckan
variera. Vid stora utslapp kan skadeomradena 6verstiga 100-200 meter. Oskyddade personer
utomhus I6per storst risk for att forolyckas, men olyckan kan dven leda till omfattande
brandspridning till kringliggande bebyggelse.

Olyckor som leder till gasmolnsexplosion och Bleve (Boiling Liquid Expanding Vapour
Explosion) kan leda till stora skadeomraden vid olycka med tankbil. Paverkan mot planomradet
kan inte uteslutas och atgarder kan vara nodvandiga. Pa Sodertiljevagen sker endast
transporter av gaser i flaskor. Skadeomraden vid olycka med flaskor blir betydligt mindre an
vid olycka med tankbil. Paverkan mot planomradet bedéms darfor bli begransad vid olycka pa
Sodertaljevagen.

Scenariot kopplat till olyckor pa Essingeleden behéver studeras vidare, en fordjupad analys
gors darfor i avsnitt 5.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftiga gaser behover inte ”aktiveras” genom antédndning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart
den lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande
ha dodliga koncentrationer. Vid storre utsldpp kan manniskor bade utomhus och inomhus
skadas eller omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Olyckor med giftig gas kan leda till stora skadeomraden vid olycka med tankbil. Paverkan mot
planomradet kan inte uteslutas och atgarder kan vara nédvandiga. Pa Sodertéljevagen sker
endast transporter av gaser i flaskor. Skadeomraden vid olycka med flaskor blir betydligt
mindre dn vid olycka med tankbil. Paverkan mot planomradet bedéms darfor bli begréansad vid
olycka pa Sédertéljevagen.

Scenariot kopplat till olyckor pa Essingeleden behover studeras vidare, en fordjupad analys
gors darfor i avsnitt 5.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antands, innebéra att hog varmestralning
drabbar omgivningen och kan orsaka briannskador pa oskyddade méanniskor eller
brandspridning in i byggnader. Allvarliga konsekvenser kan normalt uppkomma inom maximalt
40 meter fran olycksplatsen. Skadeomradet kan paverkas, 6ka eller minska, om vagen ligger
hogre eller lagre dn planomradena.
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Med tanke pa avstandet mellan Essingeleden och idrottshallarna kan paverkan inte uteslutas
och scenariot behover darfér studeras vidare i en férdjupad analys (se avsnitt 5). Vid olycka
med brannbar vatska pa Sodertéljevagen bedoms paverkan mot planomradet bli férsumbar
med hansyn till avstandet och hojdskillnaden.

Klass 5. Oxiderande @mnen och organiska peroxider

En olycka med utslapp av oxiderande @mnen eller organiska peroxider leder normalt inte till
nagot foljdscenario som innebér allvarliga personskador. Det finns dock @mnen inom denna
farligt godsklass som, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex bensin,
motorolja etc.), kan leda till sjdlvantédndning. Blandningen kan till och med innebara ett
explosionsartat brandfoérlopp som liknar en stor massexplosion.

En olycka med farligt gods klass 5 kommer sannolikt att paverka risknivan inom planomradet
och kan medféra behov av atgarder. Sadana transporter férekommer enbart pa Essingeleden.

Scenariot behover studeras vidare, en fordjupad analys redovisas i avsnitt 5.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen har det bedémts nédvandigt att genomféra en fordjupad
analys av vissa olycksrisker. Av de identifierade riskerna i anslutning till planomradet har
foljande bedémts vara av sadan omfattning att mer detaljerade analyser bedémts nédvéndiga,
samtliga avser olyckor pa Essingeleden:

Olycka vid transport av farligt gods pa Essingeleden:

e Explosion med massexplosiva @mnen (klass 1.1)

e Utslapp och antandning av bréannbar gas (klass 2.1)

e Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

e Utsldapp och antdndning av brannbar vatska (klass 3)

e Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brannbart amne och orsakar explosionsartat
sjalvantandning (klass 5)

En fordjupad analys av ovan redovisade scenarier redovisas i avsnitt 5.

Nar det galler Sodertaljevagen beddms riskpaverkan fran denna vara mycket begransad enligt
den kvalitativa analysen. Nagot behov av vidare analys eller atgarder bedéms darmed inte
nodvandigt.
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5. Fordjupad riskanalys
5.1 Allmant

Frekvens- och konsekvensberikningarna har tidigare gjorts av Structor Riskbyran /12/ pa
uppdrag av Stockholms Stad fér den aktuella strackan. En samlad bedémning har gjorts av
individrisk och samhallsrisk 1angs med E4/E20 Sédertéljevigen och Essingeleden. Den delen av
Sodertaljevagen som passerar forbi planomradet har inte studerats i analysen . Fér att berakna
individrisk och samhallsrisk har Structor skapat en 6vergripande modell. Modellen delar in
strackorna E4/E20 Sodertiljevigen och Essingeleden i omréden pa 1 km?, omrddena i analysen
kallas Ruta A till Ruta H. For varje ruta anvands sedan zoner for att dela upp
befolkningstatheterna i rutorna. Data som anvands i analysen handlar om bland annat
befintliga verksamheter, trafikmangd, befintliga bostader, planerad exploatering samt
transport av farligt gods. For trafikflodet har data om nuldge och forvantad trafikmangd 2040
fran Trafikverket anvants. | Structors analys har frekvens- och konsekvensberédkningarna vags
samman och dessa redovisas i form av individrisk och samhallsrisk.

Resultaten fran Structors analys avseende individrisk och samhallsrisk kommer att anvandas
som underlag i denna bedémning for att utvardera i planomradet. Structors analys &r det
omradet i ruta F som beror det aktuella planomradet.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk &r den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Med héansyn till inverkan pa framfér allt konsekvenserna av respektive olycksrisk bedéms
risknivan inte ge en rattvis bild av aktuella férhallanden inom det studerade omradet.
Individrisken har darfor berdknats dven med hansyn till planerad bebyggelsestruktur, dar det
beaktas att den planerade bebyggelsen antingen har en reducerande eller eskalerande effekt
pa skadeavstand och sannolikhet att omkomma.

59292  Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika hdandelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per &r (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.
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Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad med frekvenser for 1 km vag. Samhallsrisken berdknas fér det studerade omradet,
omgivande bebyggelse samt framtida bebyggelse enligt de detaljplaner som pabdrjats.

Konsekvenserna berdknas darmed for planerat utférandealternativ med planerad bebyggelse
och markanvandning inom det studerade omradet.

5.2.3  Vérdering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt
specificerat eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning.

For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk /13/ anvands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhéllsrisk, se Tabell 3.

Tabell 3. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Samhallsrisk for en vagstracka

Riskkriterier Individrisk .

pa 1 km
Ovre grans for omrade dar risker under 10 F=10* per ar fér N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning pa FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dar risker kan 107 F=10% per ar fér N=1 med
anses vara sma lutning pa FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i Tabell 3 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den 6vre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgéarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedoma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanviandning. Detta géller framfor
allt avseende individrisk. Individrisken berdknas normalt under antagandet att en
individ ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /13/ bor
dock vissa korrigeringar goras av berdknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. Fér personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 24 av 36



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-24, Dnr 2021-01105

BRANDSKYDDSLAGET

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /13/ sa bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. nédra griansen
for ”“oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men méjliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgarder skall da motiveras.

3. Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella férandringen
har pa den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade
planomradet normalt utgér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar
darfor inte enbart fran de angivna riskkriterierna utan dven fran en jamférelse mot
risknivan om den planerade dndringen inte genomférs.

5.2.4  Hantering av osékerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter har Structor i sin analys varit konservativa i sina
antaganden. Osdkerheterna analyseras inte genom en kanslighetsanalys utan en
osdkerhetsantering gors. Osdkerhetshanteringen innebar att variabler och forutsattningar
varieras och utvarderas.

5.3 Resultat av riskberakningar

| analysen har Structor anvant ett trafikflode for farligt gods pa 185 fordon/dygn for
E4/S6dertiljevigen och 231 fordon/dygn fér Essingeleden. Dessa trafikfléden ar aningen hogre
an de trafikfléden som framkom i riskinventeringen i avsnitt 3. Detta kan bero pa att det inte
gar att sdkerstilla det exakta antalet fordon av farligt gods som passerar per dygn, Eftersom de
trafikfloden som anvands i berdkningen ar hégre an de identifierade trafikfloden i
riskinventeringen anses analysens resultat vara applicerbar pa aktuellt omrade. | avsnitt 5.5
redovisas ytterligare diskussion kring hantering av osakerheter samt hur dessa paverkar
resultatet av denna riskanalys.

Nedan visas resultaten av Structors analys med avseende pa individrisk och samhallsrisk pa
E4/S6dertaljevigen och Essingeleden.

5.3.1 Individrisk

Resultat

Analysen visar att individrisken inom det aktuella planomraden ar oacceptabelt hég vid ett
avstand av 10 meter fran vagkanten, detta ar da risken 6verstiger det ovre kriteriet. For att
individrisken ska understiga det undre kriteriet ska avstanden mellan viagkant och bebyggelse
overstiga 30 meter. Inom 10 meter och 30 meter 4r ALARP-omradet. Detta galler for alla
delstrackor som analyserades i Structors rapport.

Nedan i Figur 11 redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed aktuellt planomrade
(ruta F).
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Figur 11 Individrisk utmed planomréde. FN-kurva ér presenteras av Structor Riskbyrdn i Bilaga F /11/.

53.2

Resultat

Samhallsrisk

Resultaten fran Stuctors analys av samhélsrisken visade att det finns en forhojd risk langs med
E4/S6dertaljevigen och Essingeleden. For det aktuella planomradet hamnar samhillsrisken
inom ALARP-omradet. Detta innebar att atgarder ska vidtas om dessa anses rimliga i
forhallande till risknivan. | Figur 12 nedan visas FN-kurvan fér samhallsrisken for planomradet

(ruta F).
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Figur 12 Samhdllsrisk utmed planomréddet. FN-kurvan presenteras av Structor Riskbyrdn i Bilaga F/11/.
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5.4 Vardering av risk

Individrisken ligger enligt Structors analys inom ALARP eller pa acceptabla nivaer (> 30 m)
inom planomradet fran Structors analys ligger inom ALARP. Det innebér att for att minska
individrisken ska rimliga atgarder appliceras med hansyn till riskpaverkan fran Essingeleden.
Avstandet fran byggnad till vag ar cirka 25 meter .

Atgarder ska utifran ovanstaende dvervigas for Idrottshallarna med avseende pa individrisken.

Samhillsriken utmed Essingeleden ar hog och for planomradet ligger samhallsrisken inom
ALARP-omradet. Med hansyn till de berdknade risknivaerna bedéms risknivan vara sa hog att
sdkerhetshdjande atgarder behovs vidtas for att sanka risknivan vid ny bebyggelse. Den
planerade exploateringen finns inte med i Structors underlag och omfattar ett relativt stort
antal personer. En grov bedémning ar darfor att samhallsrisken i omradet kan vara lite hogre
an vad Structors analys visar.

Sakerhetshojande atgarder beskrivs i avsnitt 6.

5.5 Hantering av osdkerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter har Structor i sin analys varit konservativa i sina
antaganden. Osdkerheterna har inte analyserats i en osdkerhetsanalys, i stallet har en
osdkerhetshantering genomforts dar variablerna varieras i samband med férdjupade analyser
av fokusomraden. | analysen ar Structors bedémningen att det framst ar féljande berakningar,
antaganden och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

e Trafikfloden med osidkerheter kopplat till paverkan fran 6ppnande av Forbifart
Stockholm

o Trafikflodet dar osdkerheter ar kopplat till den langsiktiga utvecklingen av transport
med farligt gods pa aktuella strackor.

e  Fordelningen av farligt gods i framtiden finns det osdkerheter kring, exempelvis
overgang till fran gas till el.

e Exploatering i omradet dar det finns osdkerheter kring befolkningstathet. For att ta
hansyn till denna osakerhet har alla planerade exploateringar oavsett skeden tagits
med i berakningarna.

Uppdragsnamn: Kv. Herbariet 2 Datum: 2021-08-24 Uppdragsnummer 503887 Sida: 27 av 36



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-24, Dnr 2021-01105

BRANDSKYDDSLAGET

6. Sakerhetshojande atgarder
6.1 Allmant

Enligt genomford analys konstateras att risknivan utmed Essingeleden &r hog. For det
studerade planomradet finns det darfér ett behov avimplementering av riskreducerande
atgéarder.

Atgardernas omfattning behover dock diskuteras, dd acceptansnivan ar beroende av
markanvandning samt avstand till den aktuella riskkallan.

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang redovisas i nedanstaende avsnitt separata
beddémningar av rimligheten i att vidta atgarder.

6.2 Allménna atgérder

6.2.1  Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

Riktlinjer

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se Figur 1) bér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebéar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sakerhetshojande atgarder inte behover vidtas. Vid bebyggelse som inte uppfyller de
rekommenderade skyddsavstanden kommer kompletterande byggnadstekniska atgarder
generellt behéva vidtas. Omfattningen av atgarderna ar beroende av hur mycket
skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker som behéver beaktas. Syftet med
atgérderna ar att reducera det ”nettotillskott” av o6nskade handelser som avsteget medfor i
forhallande till om riktlinjerna skulle féljas, se vidare avsnitt 6.3.

Beddmning utifran studerat planforslag
| Figur 13 har ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand pa 25 meter, 40 meter och 75
meter markerats med réda linjer i situationsplanen fér planomradet.

Planférslaget for Herbariet 2 innebdr att idrottshallarna placeras sa att minsta avstdnd till
ndrmsta kérbana pa Essingeleden dr 25 meter. Skolbyggnaden ligger mer dn 75 meter frdn
ndrmsta kérbana pd E4/E20.
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Figur 13 Situationsplan med ldnsstyrelsen rekommenderade avstdnd markerat utmed Essingeleden.

Fér att minska individrisken och samhdllsrisken inom planomrddet, med hénsyn till
Essingeleden, rekommenderas att kompletterande Gtgdrder vidtas, se avsnitt 6.4.

6.2.2  Utformning av obebyggda ytor

Riktlinjer

Utformningen av obebyggda omraden i anslutning till riskkallor bér géras med hansyn tagen till
den forhojda risknivan. Detta géller framst for omraden mellan ny bebyggelse och riskkallan.
Detta omrade bor inte utformas sa att de uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Bedodmning utifrén studerat planforslag

De ytor som finns inom 25 meter till Essingeleden rekommenderas att utformas sa att zonen ej
uppmuntrar till stadigvarigvistelse. Detta innebdir att bland annat skolgard eller sittplatser ska
undvikas ndrmst Essingeleden.
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6.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar féreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.6.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den fordjupade
riskanalysen en forhojd riskniva inom aktuellt planomrade. For att acceptera avstegen samt for
att reducera risknivan behover kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder.

6.3.1  Utrymning

Riktlinjer

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till Essingeleden kan behdva beakta mojliga
externa olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstéllande vid en olycka pa Essingeleden.

Det ska observeras att maéjligheten att utrymma vid olycka pa Essingeleden inte ska forvaxlas
med krav pa tillfredsstéllande utrymning enligt boverkets Byggregler som syftar till att
sakerstalla utrymning vid brand i byggnaden. En olycka pa Essingeleden ska inte utgora
dimensionerande brandforlopp vid dimensionering av utrymningssakerheten inom
byggnaderna. Atgarden innebar inte att samtliga utrymningsvigar ska mynna bort fran
riskkallan.

Bedomning utifrén studerat planforslag

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom planomradet som vetter direkt mot riskkdllan
(d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse eller avskérmning) och som inte uppfyller
Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand ska utformas med Gtminstone en
utrymningsvdg som mynnar bort fran vdgen. Detta gdller idrottshallarna ddr byggnaden vetter
direkt mot Essingeleden.

Det rekommenderas att denna utrymningsvdg utgérs av “normal” entré fér att pa sa sdtt ta
hdnsyn till personers bendgenhet att utrymma samma vég som de kom in. Om huvudentréer
skulle planeras mot riskkdllan sa dr det viktigt att utrymningsvédgarna bort fran riskkdllan ar
ldtta att identifiera och nyttja. Trapphus som mynnar mot vigen bér utféras genomgdende sa
utrymning méjliggérs bort fran riskkdllan. Denna atgdrd uppfylls pa tillhandahdllet underlag
och bedéms ddrfér uppfyllas pa ett tillfredstdllande sdtt vid en olycka.

Det féreslds att atgdrden anges som krav i detaljplanen fér planomrdadet Herbariet 2.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

Riktlinjer

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas, brandfarlig vatska m.m.)
sprider sig in i byggnader nara riskkallan innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan
fasader som vetter mot riskkallan utforas i material som forhindrar brandspridning in'i
byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas
i atminstone 30 minuter for att sdkerstalla utrymningen. Hur omfattande kraven behover vara
for att erhalla skydd mot brandspridning &r beroende av avstandet mellan byggnad och
riskkalla.

Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att férhindra brandspridning
galler dven fonster och glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och
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sitter kvar under hela brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller
laminerade glas.

Beddmning utifran studerat planforslag

Fér att begrdnsa risken for brandspridning in i byggnader rekommenderas att fér ny
bebyggelse ska fasader som vetter direkt mot Essingeleden (d.v.s. ingen framférliggande
bebyggelse eller avskdrmning) utféras i obrdnnbart material alternativt med konstruktioner
som motsvarar Idgst brandteknisk klass EI 30. Fénster och glaspartier i dessa fasader ska
utformas fér att klara en temperatur pa 300 grader C under 30 minuter. Aktuella fénster far
vara éppningsbara om det inte féreligger ett krav enligt Boverkets byggregler (BBR) pa att
fénstren ska utféras i brandteknisk klass. Atgdrdsforslaget gdller enbart fasaden for
idrottshallarna som vetter mot Essingeleden, detta eftersom avstandet till Essingeleden
understiger 40 meter.

Fér att sdkerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstdllande sdtt vid en olycka pa Essingeleden
bér atgdrdsférslaget ovan sdkerstdllas i plankartan.

6.3.3  Skydd mot spridning av gaser

Riktlinjer

Beroende pa gastyp gar det att reducera konsekvenserna inomhus genom att vidta
ventilationstekniska atgarder. For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt
bréannbara och giftiga gaser tar sig in i byggnader kan ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan.

e det pa ett enkelt sitt kan sténgas, av t.ex. fastighetsskotare eller brandférsvar,
genom exempelvis central nodavstangning

Atgsrden innebar normalt en 14g kostnad men kan vara svar att folja upp och kan inte helt
regleras som en planbestammelse.

Beddmning utifran studerat planforslag

Férekomsten av transporter med giftiga gaser dr mycket begrénsat. Ddremot férekommer
transporter med brénnbara gaser vilka kan spridas med vinden och komma in i byggnaderna
genom ventilationséppningar. Eftersom ventilationstekniska atgdrder dr relativt enkla att
genomféra rekommenderas att idrottshallen som befinner sig inom 75 meter fran Essingeleden
utférs sa att friskluftsintag placeras mot en trygg sida eller pa tak (gdller hégre byggnader)
samt att mekanisk ventilation utférs sa att den pad ett enkelt sdtt kan stdngas av.

6.3.4  Skydd mot explosion

Riktlinjer

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till héga tryck. Exempelvis kan man dimensionera
stommen for en 6kad horisontallast samt bygga en rasddampande stomme. Detta staller krav
pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Ytterligare sdkerhetshojande atgarder ar att fonster forses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till féljd av
att glas trycks in i byggnaden till féljd av tryckvagen.
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Beddmning utifrén studerat forslag

Fér att kunna reducera konsekvenserna av en explosion med explosivimne (klass 1) utan
byggnadstekniska atgdrder krdvs stora skyddsavstand mellan bebyggelse och Essingeleden.
Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand bedéms innebdra ett begrdnsat skydd mot
stora explosioner (> 1-2 ton massexplosion).

Konsekvenserna kan dven reduceras genom att konstruera byggnaderna med hénsyn till héga
infallande tryck. Exempelvis kan man dimensionera stommen fér en 6kad horisontallast samt
bygga en rasddmpande stomme. Detta stéller krav pd seghet/ deformationsférmadga i
stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av bdrningen. En rasddmpande stomme
erhdlls genom att denna dimensioneras f6ér en schablonmdissig robusthet enligt SS-EN 1991-1-7
och nationella val i den svenska nationella bilagan till Eurokod (EKS)* fér att begréinsa
konsekvenserna av ett lokalt brott.

Ett riskanalysarbete som genomférts for detaljplanen fér Hornsbergskvarteren i Kristineberg
/14/ med mycket likartade férutsdttningar (samma riskkélla, idrottshall pé samma avstdnd)
resulterade i nedanstaende atgdrder avseende explosion:

e Byggnaders fasader som vetter direkt mot Essingeleden, ska utformas téta for att
motsta karakteristiska tryck och impulstdthet enligt Figur 14. Med tdt fasad avses en
fasad som dr utformad sa att den férhindrar stétvagslasten fran att trénga in i
byggnaden. Detta innebdr savdl att fasadelement som eventuella fénsterrutor klarar
av att motsta de laster som en explosion innebdr utan att ga sénder. Fénster i de téta
fasaderna tillats vara 6ppningsbara.
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Figur 14. Resulterande tryck (P) och impulstdthet (i) vid reflekterad stétvag for olika lastkéllor samt varierande
avstdnd. Aktuella lastvérden anges i Figuren. /14/

1SS-EN 1991-1-7 &r Eurokoden fér olyckslaster och dar finns beskrivet att man genom nagon av alternativen nedan
begransar konsekvenserna av ett lokalt brott (motverkar fortskridande ras). Sen finns det beskrivet narmare i den
svenska nationella bilagan hur tillvigagangssattet ser ut. Antingen ser man till att varje konstruktionsdel inte bér sa
stor del av bjalklag/tak (svart fér en idrottshall), dverdimensionerar konstruktionsdelarna som bér stora ytor (bra
metod for hallbyggnader) eller kopplar ihop stommen med horisontella dragband i bjalklag/tak och vertikala
dragband mellan vaningar (ger tveksam effekt fér hallbyggnader vilket det finns utredningar som pavisar).
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e [drottshallens globala stabiliserande stomme ska utformas fér att motsta
karakteristiska tryck och impulstdtheter enligt Tabell 4.

Tabell 4. Resulterande tryck (P) och impulstéthet (i) frén en explosion motsvarande 400 kg dynamit. /14/

Beskrivning r B tor ish

[m] |[kPa] [ms] [Pas]
Dynamit , 400 kg |25 169 11.8 996
Dynamit , 400 kg |30 |112 14.5 812

Dynamit , 400 kg |35 |81 16.8 685
Dynamit , 400 kg |40 63 18.8 592
Dynamit , 400 kg |45 |51 20.3 521
Dynamit , 400 kg |50 |43 21.5 466
Dynamit , 400 kg |55 |37 225 421
Dynamit , 400 kg |60 |33 23.2 383
6.4 Forslag till sakerhetshdjande atgarder — sammanstéllning

Planerad bebyggelse inom planomradet (skola och idrottshallar) som vetter direkt mot
Essingeleden ska utféras med féljande atgarder:

e  Ytorinom 25 meter fran Essingeleden ska utformas sa att de ej uppmuntrar till

stadigvarande vistelse .

BRANDSKYDDSLAGET

e  Fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom ett avstand av 40 meter ska utforas
i obrannbart material alternativt med konstruktion som motsvarar lagst brandteknisk

klass EI 30.

e  Fonster i fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom ett avstand av 40 meter

ska utformas for att klara 300 grader C under 30 minuter. Fonster tillats vara
Oppningsbara.

° Idrottshallarna ska ha dimensionerad stommen for en 6kad horisontallast samt en

rasdampande stomme. Se vidare férklaring i avsnitt 6.3.4.

e  Fasader som vetter direkt mot Essingeleden inom 75 meter ska utformas som tata.
Detta for att skydda mot tryck och impulstatheter orsakade av explosioner. Se vidare

férklaring i avsnitt 6.3.4.

En rasddmpande stomme erhdlls genom att denna dimensioneras fér en

schablonmdssig robusthet enligt SS-EN 1991-1-7 och nationella val i den svenska
nationella bilagan till Eurokod (EKS) fér att begrdnsa konsekvenserna av ett lokalt

brott.

e  Fran samtliga utrymmen i idrottshallarna ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Essingeleden, eftersom denna byggnad
befinner sig inom 75 meter till Essingeleden.

e  Friskluftsintag pa byggnader inom 75 meter fran Essingeleden ska placeras mot en
trygg sida, d.v.s. bort fran Essingeleden, alternativt pa byggnadernas tak. Mekanisk

ventilation ska forses med en nédavstangningsfunktions.
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Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. For att sikerstilla att ovanstaende atgarder
vidtas kravs att dessa utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man
beslutar om ska formuleras som planbestammelser pa ett sadant sitt att de ar forenliga med
Plan- och bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att
funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte lasa fast sig
vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen
realiseras.

| Figur 15 redovisas var foreslagna atgarder ska tillampas. Inga atgarder ar féreslagna for
skolgarden da denna ligger bakom idrottshallarna och inte i direkt anslutning till Essingeleden
(led for farligt gods).
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Figur 15. Omfattning av féreslagna dtgdrder.

& X 7 X / / / /
YA, X // /
// \ / ¢ / \ . /
/ "4 s S / b
, ¥ W \/ /

| Structors analys framkom det att genom att kombinera flera olika atgarder sa som
ventilation, fasadatgarder eller utrymningsvagar kan god riskreduktion uppnas. Detta var dock
inte nagon allman rekommendation for byggnader langs med Essingeleden utan nagon som
ska faststallas for respektive byggnad.
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6.41  Atgdrdemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande vistelse
utomhus.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av eventuella gasutslapp genom
skyddsavstand i kombination med ventilationstekniska atgarder.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till féljd av en olycka pa Essingeleden genom att tillgodose
utrymningsmojligheter bort fran dessa vagar.

Med hénsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedéms de féreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.

7. Slutsatser

Utifran genomford analys konstateras att risknivan utmed Essingeleden ar relativt hég, men
inte oacceptabel. Risknivan ligger i ALARP inom planomradet vilket innebar att atgérder ska
vidtas da dessa anses rimliga i férhallande till de riskreducerande effekterna. Stérst bidrag till
risknivan bedéms scenarier med gasmolnsexplosion ha.

Ett forslag pa atgarder redovisas darfor i avsnitt 6.4. Observera att detta utgor ett forslag och
att det ar upp till kommunen och projektet att vdga olika intressen mot varandra och ta beslut
om vilka atgarder som ska vidtas.

Inga atgarder ar foreslagna for skolgarden da denna inte ligger i direkt anslutning till
identifierade riskkallor samt skyddas av kringliggande byggnader. Avstandet till Essingeleden ar
dessutom minst ca 70 meter vilket bedoms vara betryggande.

Inga atgdrder bedéms nédvandiga med hansyn till ndrheten till Sodertaljevagen.

Brandskyddslagets bedomning ar att planerad bebyggelse kan genomforas enligt studerade
forslag om féreslagna atgarder vidtas.
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