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Sammanfattning

Stiftelsen Borgerskapets Enkehus och Gubbhus i Stockholm har inkommit med
planansékan om att bygga nya aldre- och seniorbostader pa fastigheten Yxan 4, Stockholm.
Infor framtagande av planforslag och efterféljande plansamrad ska dagvattenhanteringen
inom fastigheten utredas. Dagvattenutredningen ar upprattad enligt Stockholms stad och
Stockholm Vatten och Avfalls checklista for forenklade dagvattenutredningar foér
kvartersmark som del av detaljplan (version 2019-09-27).

Genomforda  flodesberdkningar visar att flodet efter exploatering utan
fordroéjningsatgarder vid 10-arsregn, 30-arsregn och 100-arsregn okar med 17 /s
(exklusive klimatfaktor), 91 I/s (inklusive klimatfaktor) och 183 I/s (inklusive klimatfaktor)
jamfort med befintlig situation.

For att foérdréja 20 mm regn i enlighet med Stockholms stads atgardsniva, behovs en total
fordrdjningsvolym pa ca 164 m3. | utredningen delas fastigheten upp i tre delomraden dar
fordérjningsvolymen for respektive omrade beriknas till ca 70 m3, 65 m® och 30 m?.

Som l6sningar féreslas vaxtbaddar och skelettjordar inom delomrade A, dar de flesta
anldaggningarna har majlighet till perkolation. | delomrade B &r stora delar av garden
underbyggd med garage vilket innebar att foreslagen skelettjord och vaxtbadd bor vara
tat. Inom delomrade C foreslas férdroéjning av dagvatten pa takterrassen samt vaxtbaddar
och skelettjordar. Aven gdrden pa omrdde C &r underbyggd med garage och
dagvattenanlaggningarna rekommenderas vara tata. Delar av taket pa hus B och hus C
samt den trappa som finns inom delomrade A kommer avrinna direkt till kommunalt
ledningssystem eller omkringliggande gator pa grund av placering och hojdskillnader.
Fordorjningsvolymerna i foreslagna dagvattenanlaggningar ar dimensionerade for att
kompensera for det flodet som inte kan fordrojas.

Fororeningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersokta
fororeningskoncentrationer och -mangder reduceras med foreslagna dagvattenlésningar.
Den forbattring som foreslagna dagvattenlésningar skapar for fororeningsbelastningen
fran omradet gor att planomradet inte bedéms bidra med nagon forsamring av
miljokvalitetsnormer i recipienten.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Stiftelsen Borgerskapets Enkehus och Gubbhus i Stockholm har inkommit med
planansékan om att bygga nya dldre- och seniorbostader pa fastigheten Yxan 4, Stockholm
(Figur 1). Infér framtagande av planforslag och efterféljande plansamrad ska
dagvattensituationen utredas. Planforslaget inkluderar dven delar av fastigheten
Sodermalm 2:8. Dagvattenutredningen for hela detaljplanen utfors av Norconsult.
Utredningsomradet for den har dagvattenutredningen ar endast Yxan 4, kvartersmark
inom detaljplan.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver utredningsomrddet Yxan 4, en triangel markerad med en svart linje
(http://www.stockholm.se/-/Karta/ 20181126).
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1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fére och efter
exploatering samt med féreslagna atgarder

e Beddmning av dversvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlosning
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvants i denna utredning:

Datum pa
Underla
8 dokument
Offert 2020-12-16
Yxan4 (grundkarta) 2017-01-31
Yxan_Situationsplan_1-500 A2 210215, Funkia 2021-02-18
Planerad hojdsattning, L14-P001, Funkia 2021-02-18
Takplan och sektioner Koncept Arkitekter 2021-02-22
A-40-P-210 och A-40-P-310 (modell for garage) 2021-02-24
Markteknisk undersékningsrapport Kv. Yxan 4, AFRY (d& AF) 2019-03-07
Miljéteknisk markundersokning Yxan 4, Stockholm, AFRY (da AF) 2019-06-05
Projekteringsunderlag fran Stockholm Vatten och avfall avseende
. . 2018-12-03
befintliga avloppsledningar
Dagvattenstrategi- Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering 2015-03-09
Stockholms stads Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for
. 2019-09-27
kvartersmark som del av detaljplan
Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse,
2016-11-15

version 1.1 uppdaterad 2019-10-30

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare

Publikationsar

P110 Svenskt Vatten
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU*!
Jordartskarta SGU?

Stockholms skyfallsmodell Stockholms stad?

Alla nivaer i rapporten anges i hojdsystemet RH2000 dar inget annat anges. Alla kartor ar

i koordinatsystemet SWEREF99 18 00.

2016

1 SGU (Sveriges geologiska undersokningar) https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-

genomslapplighet.html

2 SGU (Sveriges geologiska undersékningar) https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-

25-100.html
3 Resultat Stockholms skyfallsmodell http://miljodataportalen.stockholm.se/
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2.2 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering,
antogs 2015-03-09 och innehaller fyra grundlaggande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Kopplat till varje mal har sedan ett antal principer fér att uppna malen angivits, tex:

o Atgdrder for att minska fororeningar ska i férsta hand atgérdas vid kéllan, i andra hand
nara uppkomsten och i tredje hand i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor

e Andelen genomslappliga ytor ska maximeras och infiltration efterstravas

e  Fordrojning och omhandertagande skall sa langt mojligt ske lokalt pa kvartersmark

e  Dagvattensystem skall dimensioneras och hojdsattas efter forvantade klimatforandringar
och framtida planerade utbyggnader.

e Vid nybyggnation, samt sa langt mojligt vid atgarder i den befintliga miljon, ska sekundéra
avrinningsvagar identifieras.

e Tillampa enkla och kostnadseffektiva |6sningar for dagvattenhantering.

e Anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon och bevattna planteringar

e Dagvattenfragan behover beaktas med hansyn till avrinningsomraden

e Dagvattenfragan skall vara med fran stadsbyggnadsprocessens tidiga skeden till bygglov
och genomforande.

e Dagvattenlésningarna skall vara effektiva ur ett drift-och underhallsperspektiv.

Stockholms stad har dven tagit fram kompletterande dokument gallande atgardsnivaer
och dagvattenhantering, tex riktlinjer for kvartersmark och riktlinjer for parkeringsytor
samt en checklista for dagvattenutredningar.

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 10-, 30- och 100-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter.
Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten AB). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants
for berakning av 30- och 100-arsregn i ett framtida scenario.
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2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
iy =190 * %*%+2
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas med
foljande formel (Svenskt Vatten AB).

Qaim = A* @ *igxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad bor
20 mm nederbord pa ett kvarter fordrojas.

Da de fysiska forutsdttningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x Aj x @; = dy * (Ayeq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Recipienten for utredningsomradet ar Malaren-Riddarfjarden (delavrinningsomrade) och
huvudavrinningsomradet Norrstrém - SE61000.

24.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
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vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen gillande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvéands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en férsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den aktuella recipienten for Yxan 4, dvs utredningsomradet, framgar i Figur 2.

+- . - Ms
Sjukhus oy

Kungsholmen B A

Stockholm % .

(+]

Figur 2. Oversiktsbild éver recipienten Riddarfjdrden (VISS, 20181221) och fastigheten Yxan 4 som dr markerad
med svart.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt Tabell 1.
Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2017 och &r beslutad i
forvaltningscykel 2.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Riddarfjérden fran 2017-02-23

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)

Malaren- L
. - : ) Uppnar ej god .
Riddarfjarden Mattlig ekologisk God ekologisk status Wy God kemisk

emis

SE658020- status 2021 ytvattenstatus *

ytvattenstatus
162623

4 Undantag — mindre stranga krav fér bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar och undantag-tidsfrister for antracen, bly och blyforeningar och
tributyltennféreningar.
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Recipienten uppnar mattlig ekologisk status. Utslagsgivande for den sammanviagda
bedomningen av  ekologisk status &ar Mattlig status for Vaxtplankton-
naringsamnespaverkan och miljogifter. Allmanna forhallanden (sammanvagd status for
halt av Naringsamnen, Ljusférhallanden (siktdjup) och Férsurning) har Mattlig status.

Recipienten uppnér ej god kemisk ytvattenstatus. Amnen som inte uppnar god kemisk
status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly,
antracen och tributyltenn.

Annu ej beslutad férvaltningscykel 3 (2021-02-03) har forslag till nya krav pa god ekologisk
status 2033 och god kemisk ytvattenstatus®.

3 Omradets forutsattningar

3.1 Planbeskrivning

Utredningsomradet, dvs fastigheten Yxan 4, ligger pa Sédermalm i Stockholm n&ra Soder
Malarstrand. Pa fastigheten finns idag Gubbhuset, uppfért 1908 i tre vaningar, och
Enkehuset fran mitten av 1960-talet (Tjansteutlatande Sth stad Dnr 2016-14530).
Dessutom finns en del som sammanbinder Enkehuset med Gubbhuset och ser ut att vara
byggd nagot senare (Figur 3).

De kringliggande gatorna ligger hojdmassigt lagre an sjalva fastigheten som ar omgiven av
hoéga murar av natursten. Det enda stille dar fastigheten &r i niva med gatan ar i

korsningen (Hoégalidsgatan/Varvsgatan) dar nuvarande infart dr beldgen. Murarna antas
hindra stora delar av dagvattnet fran fastigheten fran att belasta narliggande fastigheter.
Med tanke pa hojdsattningen bedéms inte heller nagot dagvatten fran grannfastigheter
belasta Yxan 4. | 6stra delen av fastigheten finns idag en tradgard som sluttar at oster
(Figur 3).

Figur 3. Fastigheten Yxan 4 markerad med utredningsomradets grins i svart. Byggnad som sammanbinder
Enkehuset och Gubbhuset dr markerad med vit, streckad linje. Kartunderlag frdn Google Maps
(https.//www.google.se/maps/@59.3191067,18.0425193,327m/data=13m1!/1e3?hl=sv) (20181221)
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Jordarter i omradet ar enligt SGU moran i ett tunt eller osammanh&ngande ytlager och
urberg i grundlagret. | det sydvastra hornet av fastigheten finns fyllning (Figur 4).
Jorddjupet bedéms enligt SGU vara 0-1 m i storre delen av planomradet och i det
sydvastra hornet 1-3 m (Figur 5).

Soder Malarstrand

Figur 4. Jordlager. Yxan 4 markerat med svart triangel. R6tt - urberg, prickigt - morén och gulstreckat raster -
fylining. (SGU 20181119)

/ Séder Mélarstrand

— /

Iverkn.ind.

Skattat jorddjup (m)
om

0-lm

13m

3-5m

5-10 m

10-20 m

Figur 5. Jorddjup. Yxan 4 markerat med svart triangel. BIG punkt med stjdrna avser jorddjupsobservation med
avslut mot berg. (SGU 20210223)
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Dar jordarten ar moran i ytlagret och urberg i grundlagret ar genomslappligheten
medelhog enligt SGU (Figur 6). Ett mindre omrade bedéms ha hég genomslapplighet,
vilket &r i samma omrade dar jordarten bestar av fyllning.

Séder Mélarstrand

Hogalidss-

Figur 6. Genomsldpplighet. Gul - medelhég genomsldpplighet och rosa - hég genomsldpplighet. Yxan 4
markerad med svart triangel. (SGU, 20181119)

Vid platsbesok 2018-12-04 konstateras att det i narheten av muren pa nagra stéllen finns
berg i dagen, alternativt att det ar stenarna till muren som inte ar tackta av jord.

Under 2019 har en markteknisk undersokningsrapport for kvarteret tagits fram av AFRY
(tidigare AF). Ett antal borrpunkter har tagits inom fastigheten och ett grundvattenror har
installerats. Vid provtagningstillfidllet den 2019-02-07 &r grundvattennivan 6ster om
Enkehuset ca +22,2. Information om nagra ytterligare grundvattenmatningar har inte
erhallits. Borrpunkterna visar tunt lager av fyllning pa berg i mitten av fastigheten och
sedan Okar lagret fyllning ut mot muren som angransar mot Hogalidsgatan.

En miljoteknisk markundersokning for kvarteret har dven utférts under 2019 av AFRY
(tidigare AF). Provtagning gjordes da i 11 punkter och i tre av dessa installerades
grundvattenrér. | sju av provpunkterna patraffades féroreningshalter &ver
Naturvardsverkets generella riktvdarden for kanslig markanvandning (KM) och i tva
punkter oversteg fororeningshalterna dven Naturvardsverkets generella riktvarden for
mindre kénslig markanvandning (MKM). Féroreningarna bestar framst av tungmetaller,
men &dven PAH och petroleumkolviaten (oljeprodukter) har patréffats. |
grundvattenproven patraffades dven halter av tungmetaller upp till klass 3 enligt SGU:s
foreskrifter for miljokvalitetsnormer. Fororeningarna ar ej avgransade och hogsta halt har
pavisats i omradets vastra del. En trolig kalla kan vara fyllningsmaterial som fanns pa den
delen av fastigheten. Fyllningen innehdll tegel, betong, papper och trarester.
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3.3 Avrinning

Fastigheten ar beldgen upp till ca fyra meter ovanfér gatunivan med undantag av
korsningen Hoégalidsgatan/Varvsgatan dar bade fastighet och gata ligger pa omkring
+25 m. Langs fastighetsgriansen finns hoga murar av natursten. Nuvarande tradgard
sluttar at 6ster, mot en lagre del av muren pa ca +23 m. Befintlig avrinningssituation
utifran hojdnivaer och iakttagelser vid platsbestk redovisas i Figur 7. Vatten bedéms
avrinna at sydvast eller at 6ster. Hojderna gar fran +29 m vid det s.k. Gubbhuset mitt pa
fastigheten och ner mot +25 m i namnda korsning Hogalidsgatan/Varvsgatan och +23 m i
det 6stra hornet. Den sluttning som syns i grundkartan fran 2017-01-31, mellan
Gubbhuset och Heleneborgsgatan, verkar vara utfylld eftersom marken visade sig vara
plan (platsbesok 2018-12-04).
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Figur 7. Befintlig, ytlig avrinning fér mindre regn inom planomrdadet illustreras med bld pilar. Muren dr markerad
med rosa och nivan pd murens kant presenteras med rosa text. Befintliga héjder inom och utanfér fastigheten
presenteras med svart text.

Vid platsbestk 2018-12-04 observerades ett flertal dagvattenbrunnar inne pa fastigheten.
Stupror pa befintliga byggnader ledde i de flesta fall ner i marken dar de formodligen
ansluter till befintliga dagvattenledningar pa fastigheten.

Fastigheten ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten och det finns tva
servisledningar fér dagvatten (se Figur 8). En dagvattenservis finns i Varvsgatan. Fran
denna servisledning leds vattnet via en kombinerad ledning vidare for rening i Henriksdals
reningsverk (Tjansteutlatande Sth stad Dnr 2016-14530). En servisledning for dagvatten
finns dven i Hogalidsgatan nara korsningen med Varvsgatan. Fran denna servisledning leds
vattnet till en dagvattenledning.
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Figur 8. Befintliga allménna avloppsledningar frén Stockholm  Vattens projekteringsunderlag.
Dagvattenledningar och dess vattengangar illustreras i grént, spillvattenservisen och dess vattengdng illustreras
med rétt samt kombinerade ledningar och dess vattengdngar visas i brunt. Tva befintliga dagvattenserviser syns
ga till fastigheten. Vattengdngen fér den vdstra servisen: +21,63. Vattengdng for den sédra servisen dr okdnd.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till féretaget avleds eller férandras. (Lansstyrelsen,
2017)

Inga markavvattningsféretag har identifierats som beror det aktuella utredningsomradet.
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3.5 Lagpunktskartering

Lansstyrelsens lagpunktskartering visar tva mindre lagpunkter (0,1 — 0,29 m) inne pa
fastigheten Yxan 4 markerad med ljusbla farg i Figur 9.

K/

Figur 9. Ldnsstyrelsens |Ggpunktskartering. Yxan 4 markerad med svart linje. Ljusblg fdrgen indikerar lokala
vattensamlingar med ett djup pa 0,1 — 0,29 m.

Stockholms stads skyfallsmodellering visar pa risker for vattensamling inne pa fastigheten
vid ett fatal punkter (se gula till orange markeringar i Figur 10). Stockholms stads
skyfallsmodellering bygger pa en dynamisk modell dar berdkningarna har gjorts i
programmet MIKE 21. Modellen har belastats med ett CDS-regn med 100-ars
aterkomsttid med en varaktighet pa 6 timmar och klimatfaktor pa 1,25 (Stockholms stad,
2021). Skillnaden mellan de tva éversvamningsanalyserna presenterade i Figur 9 och
Figur 10 ar att Stockholms stads skyfallsmodellering tar hansyn till markens
infiltrationskapacitet medan lansstyrelsens lagpunktskartering inte goér det.
Lansstyrelsens lagpunktskartering ar baserat pa data fran den nationella h6jdmodellen.
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Figur 10. Stockholms skyfallsmodellering (Miljédataportalen.stockholm.se 20210225). Yxan 4 markerad med
svart linje.

Figur 9 och Figur 10 visar bada pa enstaka lagpunkter med risk for éversvamning inom
fastigheten. Med en planerad héjdsattning bér man i framtiden undvika lagpunkter invid
byggnaderna och istéllet ha eventuella lagpunkter inom gronomraden. Figur 10 visar att
omkringliggande gator 6éversvammas med ett djup pa 0,1-0,3 m. Detta paverkar inte
fastigheten da muren runt fastigheten skyddar omradet mot 6versvammade gator.

4 Markanvandning och flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

Markanvandning for flédesberdkningar i befintlig situation framgar i Figur 11. Enligt
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar ska flodesberdkningar redovisas
per anslutning till det allmdnna dagvattensystemet. Da kainnedom kring hur dagvattnet
inom fastigheten idag leds till de respektive dagvattenserviserna saknas har
flodesberakningarna for befintlig situation gjorts utan uppdelning av ytor.
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Figur 11. Befintlig markanvéndning fér planomrdadet.

1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt den reducerade ytan.
Avrinningskoefficienter har valts utifran P110 och Stormtac. Avrinningskoefficienten for
stora regn, t.ex. 100-arsregn, antas 6ka for bade hardgjorda och icke-hardgjorda ytor. For
icke-hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten 6ka till ett varden inom 0,2-0,8
beroende pa topografi och for hardgjorda ytor antas hela ytan bidra till avrinningen.

Tabell 2. Areaberdkning fér befintlig markanvdndning inom planomradet.

Markanvéndning Vta [m?] Avrinningskoefficient [-1 Avrinningsljoefficient [-1 Reducerad Yta [m?]
(10- och 30-arsregn) (100-arsregn) (10- och 30-arsregn)
Tak 3380 0,9 1 3 040
Asfalt 3585 0,8 1 2 870
Berg 245 0,4 0,8 100
Plattbelagd gardsyta 525 0,7 1 370
Gardsyta inom 1570 0,45% 0,8 705
kvartersmark
Grusyta 465 0,2 0,3 95
Grisyta 1475 0,05 0,3 75
Tradgard 2220 0,1 0,3 220
13 465 7 475

*Avrinningskoefficient fran StormTac. Gardsyta inom kvartersmark definieras dar som

gras-, asfalt- och
grusytor inom ett bostadskvarter (antagna 1/3 vardera).
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4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 2. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 10-, 30- samt ett
100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

; - l

e llO—é’lrsregn,lOmin =228 /.S‘ ’ ha
; — l

e lSO—érsregn,lOmin =328 /S ’ ha
; = l

e llOO—érsregn,lOmin =489 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdiknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10-, 30- och 100-drsregn.

Fléden [I/s]
10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
Utredningsomradet 170 245 498

4.2 Planerad utformning

Det sa kallade Gubbhuset, langs Heleneborgsgatan, ska vara kvar. Nuvarande Enkehuset
vid Varvsgatan planeras att ersattas av en ny byggnad precis intill fastighetsgrans. | 6stra
delen av planomradet, dar det idag ar en triadgard, planeras ytterligare en ny byggnad att
uppféras (se Figur 12). Den norra delen av hus B ska forses med gront tak. En del av
hustaket pa hus C kommer att vara en takterrass som bestar av dngsgras/biotoptak och
tradack/grus.

Planerad utformning har delats upp i tre delomraden (A-C) baserat pa planerad
hojdsattning och anslutning till féreslagna dagvattenlosningar.

En del av garden inom delomrade B och delomrade C planeras att bli underbyggd med
garage (se garagets utbredning i Bilaga 1). For att kompensera fér den tradgard som tas i
ansprak for bebyggelse, planeras gronytor/planteringar mellan Gubbhuset och
Hogalidsgatan. Detta kommer att paverka dagvattensituationen och utformning av
dagvattenlosningar. Den byggnad som ska bevaras och marken narmast, kommer inte
underbyggas.

Befintliga murar runt fastigheten kommer till vissa delar att forsvinna, bl.a. dar den ostra
byggnaden (i nuvarande tradgard) planeras och i vaster dar byggnaden mot Varvsgatan
planeras samt dar den nya infartsvagen till omradet ar tankt att vara.
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Figur 12. Planerad markanvéndning fér planomradet.

1.2 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den antagna planerade markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt den reducerade vytan.
Avrinningskoefficienter har valts utifran P110 och Stormtac. Avrinningskoefficienten for
stora regn, t.ex. 100-arsregn, antas tka for bade hardgjorda och icke-hardgjorda ytor.

Ytberdkningarna grundar sig pa underlag fran Funkia som har berdknat de planerade
ytorna per gard (Figur 12). Takterrassen bestar av dngsgras/biotoptak samt tradack och
antas ha samma avrinningskoefficient som Gdrdsyta inom kvartersmark i StormTac.
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Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomradet.

Avrinningskoefficient

Reducerad yta

. L Yta Avrinningskoefficient
Delomrade Markanvandning [-] (10- och 30- . [m?] (10- och
[m?] 5 [-1 (100-&rsregn) g
arsregn) 30-arsregn)
Delomrade A Tak 1680 0,9 1 1510
Hardgjord yta,
&l v 510 0,8 1 410
murar m.m.
Plattbelagd yta 2 035 0,7 1 1425
Grisyta 1020 0,05 0,3 50
Plantering 700 0,1 0,3 70
Totalt delomrade A 5 945 3465
Delomrade B Tak 1820 0,9 1 1640
Hardgjord yta,
- v 650 0,8 1 520
murar m.m.
Plattbelagd yta 1275 0,7 1 890
Stenmjol alt.
125 0,4 0,8 50
grusyta
Grisyta 125 0,05 0,3 5
Gront tak 310 0,2 0,8 60
Plantering 740 0,1 0,3 75
Totalt delomrade B 5 045 3240
Delomrade C Tak 870 0,9 1 785
Hardgjord yta,
£l vt 50 0,8 1 40
murar m.m.
Plattbelagd yta 415 0,7 1 290
Stenmjol alt.
50 0,4 0,8 20
grusyta
Takterrass 735 0,45 0,8 330
Plantering 355 0,1 0,3 35
Totalt delomrade C 2 475 1480
Totalt 13 465 8185
4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberidkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25 fér 10-, 30- och 100-arsregn och
aven 1,0 for 10-arsregn (enligt Stockholms stads checklista). Regnintensitet har beraknats
med specifikt flode vid ett 10 minuters 10-, 30- och 100-arsregn.

®  iyo_srsregniomin * 1,0 = 228 [l/s' ha]

* 1o arsregniomin * 125 = 284 [!/s, hal

®  i30_grsregn10min * 1,25 = 409 [l/s' ha]

®  lj90-arsregn,10min * 1,25 = 611 [l/s' ha]

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10-, 30- och 100-Grsregn
med en klimatfaktor pG 1,25 fér 30- och 100-drsregnet och 1,0 samt 1,25 fér 10-Grsregnet.

Delomrade

Dagvattenflode [I/s]

10-arsregn utan

10-arsregn med

30-arsregn

100-arsregn

klimatfaktor klimatfaktor
Delomrade A 79 98 142 289
Delomrade B 74 92 133 266
Delomrade C 34 43 61 126
Totalt 187 233 336 681
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En jamforelse mellan Tabell 3 och Tabell 5 visar att dagvattenflodet totalt berdknas oka
med 17 |/s eller ca 10 % for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 91 I/s for ett 30-arsregn.
Dagvattenflédet for ett 100-arsregn berdknas 6ka med 183 I/s eller 37 %.

4.3 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad bor
20 mm nederbord inom ett kvarter fordrojas.

Tabell 6 visar ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym
vatten som kan fordréjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med formler
och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Delomrade Reducerad area [m?] Magasinsvolym [m?]
Delomrade A 3465 69
Delomrade B 3240 65
Delomrade C 1480 30

Totalt 8185 164

Enligt Tabell 6 behdvs en total magasinsvolym pad 164 m?3for att fordroja 20 mm dagvatten
inom kvarteret.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac for féroreningskoncentrationer
och -midngder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna har summerats for de tre delomradena och redovisas i Tabell 7 och Tabell 8
som fastighetens totala fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvants i berdakningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 4.

De @mnen som analyserats ar de 10 standardamnena enligt StormTac plus de 3 tidigare
standardamnena i StormTac och de dmnen som enligt VISS ej uppnar god kemisk status
for recipienten, dvs polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen och tributyltenn. Viktigt
att notera att berdkningarna for amnen utover de nu 10 standarddamnena har en hogre
osdkerhet da antalet referensvarden inte ar lika manga som for standardamnena. De
halter som presenteras bor endast ses som en indikation pa hur férorening férandras vid
befintlig och planerad situation och inte som exakta virden. Amnen som inte &r ett av de
10 standardamnena &r markerade med gult i Tabell 7 och Tabell 8.

En korrigerad arsmedelbérd pad 600 mm/ar har anvants i enlighet med vad som anges i
Dagvatten PM berdkningsmetodik for dagvattenflode och foéroreningstransport
(Stockholms stad).
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Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrdadet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som Gverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 120 120
Kvéave (N) ug/l 1500 1500
Bly (Pb) ug/l 2,7 2,4
Koppar (Cu) ug/l 13 11
Zink (Zn) ug/l 23 26
Kadmium (Cd) ug/l 0,41 0,44
Krom (Cr) ug/l 4,3 3,2
Nickel (Ni) ug/l 3,3 3,0
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,021 0,016
Suspenderad substans (SS) ug/l 17000 19000
Oljeindex (Olja) ug/l 310 140
PAH16 g/l 0,37 0,70
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,013 0,0098
Antracen (ANT) ug/l 0,012 0,0091
Polybromerad difenyleter 47 (PBDE47) ug/l 0,00018 0,00018
Polybormerad difenyleter 99 (PBDE99) ug/l 0,00023 0,00023
Polybromerad difenyleter 209 (PBDE209) ug/l 0,015 0,015
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0018 0,0019

Tabell 8. Féroreningsméngder for hela planomradet fére och efter exploatering. Médngder som éverskrider de
fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/dr 0,65 0,69
Kvéave (N) kg/ar 7,8 8,8
Bly (Pb) g/dr 14 14
Koppar (Cu) g/ar 68 61

Zink (Zn) kg/dr 0,12 0715
Kadmium (Cd) g/ar 2,2 2,6
Krom (Cr) g/dr 23 19
Nickel (Ni) g/ar 18 18

Kvicksilver (Hg) g/dr 0,11 0,096

Suspenderad substans (SS) kg/ar 92 110

Oljeindex (Olja) kg/ar 1,6 0,82
PAH16 a/ér 2,0 4,1
Benso(a)pyren (BaP) mg/ar 70 58
Antracen (ANT) mg/dr 65 53
Polybromerad difenyleter 47 (PBDE47) mg/dr 0,96 1,1
Polybormerad difenyleter 99 (PBDE99) mg/dr 1,2 113
Polybromerad difenyleter 209 (PBDE209) mg/ar 80 88
Tributyltenn (TBT) mg/dr 9,3 11

En jamforelse mellan befintlig och planerad situation visar pa o©kade
fororeningskoncentrationer for fem av de berdaknade amnena. Nar det kommer till
fororeningsmangder sker dven dar en 6kning for ett antal @mnen.
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6 Dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer

Stockholms stad har angivit riktlinjer for dagvattenhantering i sin dagvattenstrategi som
bland annat innebar att stadens vattenkvalitet ska forbattras och att
dagvattenhanteringen ska vara robust och klimatanpassad. Riktlinjerna beskrivs i mer
detalj i avsnitt 2.2.

6.1.1 Hojdsattning och Gversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20 mm fér dagvattenanlaggningen kommer
vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa
fastigheten. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna
mot omraden som kan Oversvimmas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med
skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forstahand ska omhé&ndertas inom planomradet.

| avsnitt 3.3 presenteras nuvarande lagpunkter och avrinningsvagar. Da den befintliga
muren till stor del ska behallas kan héjdsattningen i omradet inte férandras allt for mycket.
Vid detaljprojektering av marken bér ytliga avrinningsvagar med lagstrak utformas for att
kunna avleda dagvatten fran skyfall till gronomraden och vidare till narliggande gator och
allman dagvattenhantering.

| Figur 13 presenteras framtida avrinning vid skyfall utifran planerad hojdsattning. Den
planerade hojdsattningen ar inte detaljprojekterad i detta skede. Vid skyfall kommer
dimensionerade dagvattenanldggningarna inte kunna ta hand om allt dagvatten. Storsta
delen av dagvattnet fran gardarna kommer da att avrinna ytligt i sydlig riktning mot muren.
Det &r en liten del av ytan pa gard B som kommer avrinna norrut mot muren och mot
Heleneborgsgatan. Ytterligare flédesvagar ut fran fastigheten férvantas ocksa fran taken
pa hus B och C samt fran s6édra muren mot Hogalidsgatan.
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Figur 13. Ytlig avrinning vid skyfall utifran planerad héjdsdttning. Hojdsdttning erhdllen fran Funkia 2021-02-18.
6.1.2 Miljéanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas. Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor
klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenlosningar

Principen for de dagvattenldsningar som féreslas fér omradet och som presenteras i
Bilaga 1, presenteras nedan. Viktigt att notera ar att dagvattenlosningarna som
presenteras endast ar forslag och kan komma att andras vid ett senare skede.

6.2.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbiadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
vialkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare férdelar med
vaxtbaddar ar vaxternas férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk
mangfald, de ar aven estetiskt tilltalande.
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Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn fér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 14 visar en principskiss over en vaxtbadd och
Figur 15 och Figur 16 visar exempel pa nedsankt respektive upphdjd vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

) \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 14. Principskiss pd vixtbddd (Stockholm stad, 2018).

Figur 15. Exempel pd nedsénkt véxtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018).
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Figur 16. Exempel pd upphéjd vixtbddd som tar emot dagvatten frén tak via stuprér (Vinnova, 2014).
6.2.2 Grona tak

Grona tak ar ett samlingsnamn pa olika taklésningar som innefattar organiskt material och
kan variera fran karg sedum till fullvardiga tradgardar. Enligt leverantor kan ett sedumtak
(0-2 graders taklutning) med en tjocklek pa 50 millimeter magasinera ca 25 I/m?(Svenska
Naturtak AB, 2021). Den vanligaste typen av grona tak i Sverige ar tunna gréna tak vilka
tar upp ungefar 50 % av arsvolymen. Avrinningskoefficienten for grona tak 6kar succesivt
under ett regn och narmar sig 1. Vid kraftiga regn kan ytterligare
magasineringsmojligheter kravas innan avledning till kommunalt ledningsnat sker.

Schablonhalter visar att gréna tak bidrar till Iackage av fosfor och kvave (StormTac, 2016).
| denna utredning har hansyn till grona tak tagits genom en minskad avrinningskoefficient.
| Figur 17 visas ett exempel pa grona tak.

Figur 17. Sedumtak kan anléggas bdde pd platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2021).

6.2.3 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
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underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med foérdrojning och rening. Trad
planterade i skelettjord kan dels ta hand om en del av avrinningen, dels bidrar de under
vaxtsdsongen till reningen.

Figur 18 visar en schematisk skiss over plantering av trad i skelettjord. Vid tat belaggning
pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillférseln kan
uppratthallas. Vid hog belastning av féroreningar kan skelettjorden behoéva bytas ut med
jamna mellanrum. Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den
vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen.

Skelettjord

Eft satt att bygge stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrdd med hislp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotntrangning i avicppssystem

1. Belagoning med dagvaiendanng
2 Geotextd

3 Avamrngsiager (6- 16 makadam) - Sven under
plartenngsibda och runt nfiltrabonsbeunn

4 Infitraton och uftrengsiagor (32-63 makadam)

5. Skelethord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad | hilrummen

Tomass

Tradgoaler

3
7. Planterngsidda | belong
8
9 Planenngsiord

10 Brunn for miitration av dagvation och gasuttyte

KoM ioxid s

Figur 18. Schematisk illustration éver plantering av trid i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)

Vid laga temperaturer riskerar skelettjordens yta att frysa, vilket minskar
infiltrationsformaga och reningseffekt. Risken for frysning minskar om det ar god
infiltration. (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 19 (samt i Bilaga 1) ses en 6versiktlig bild éver foreslagen dagvattenhantering for
planomradet. Dagvattenlosningar som foreslas ar nedsankta vaxtbaddar och skelettjordar
samt fordrojning pa takterrass. Det foreslas dven att anldgga rannor pa vissa platser for
att kunna avleda dagvattnet ytligt till narliggande anlaggning.
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Skelettjord

Nedsankt vaxtbadd

i \ 7 auw \ YL n ”

S % \ o/ ey e

: L - )’ b ’,"

\ ol \~ )
G Gront tak
— > Delavrinningsomrade
: - till dagvattenlosningar

g%

\% Inderbyggnad/garage

Figur 19. Férslag pa dagvattenlésningar och deras placering.

Da delar av omrade B och hela omrade C planeras bli underbyggt, paverkar det valet av
dagvattenlésningar. Féreslagna l6sningar maste vara tata sa att de inte lacker ner i det
planerade garaget. Bjalklaget maste ocksa klara av att b&ra och ha plats for de foreslagna
I6sningarna. Sektionsplaner visar att avstandet mellan markytan och bjalklaget &r
atminstone ca 1 meter, pa en del platser ca 1,25 meter.

Vaxtbaddarna och skelettjordarna har antagits innehalla biokol, vilket ar ett bra material
bade géllande fordréjning och rening av dagvattnet. Det bor dock noteras att biokol ar ett
dyrt material. Om nagot annat material valjs istallet for biokol kan det innebara att
dagvattenldsningarna behover ta upp en storre plats for att kunna fordréja samma volym
vatten samt att reningen inte blir lika effektiv.

Enligt den miljotekniska markundersokningen som har gjorts for kvarteret har det
patraffats féroreningar som framst bestar av tungmetaller, PAH och petroleumkolviten
(oljeprodukter). Féroreningar har framfor allt hittats i kvarterets vastra delar, i
delomrade B. Garden i delomrade B planeras att bli underbyggd med garage vilket innebér
att markféroreningar kommer att férsvinna da jordmassor schaktas bort. Detsamma
galler for markfororeningar som patraffats i delomrade C, eftersom ett underjordiskt
garage planeras dar med.

Nedan beskrivs 16sningsforslaget i mer detalj uppdelat i delomrade A, B och C.

6.3.1 Delomrade A

Byggnaden i delomrade A ar befintlig och dagvatten fran tak leds idag via stupror ner till
ett befintligt dagvattensystem pa fastigheten. Nagra sakra uppgifter om befintliga
dagvattenledningar pa fastigheten har inte erhallits. Delomrade A har delats in i 6 mindre
avrinningsomraden, A1-A6, utifran den planerade hojdsattningen pa situationsplanen
samt hur takavvattningen ser ut. Dagvatten fran respektive avrinningsomrade leds ytligt
eller i ledning/stupror till antingen en skelettjord eller nedsankt vaxtbadd, se Figur 20. De
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ytor som visas i Figur 19 motsvarar det som behovs for att uppna atgardsnivans
fordrojningskrav géllande fordréjning av 20 mm nederbord.

En del av trappan i delomrade A3 leds inte till ndgon dagvattenanlaggning, utan vattnet
kommer att avrinna direkt mot gatan. Ovriga ytor inom delomrdde A3 avleds till
dagvattenanlaggning som ar dimensionerade for att kompensera for flodet fran delen av
trappan som leds direkt till gatan.

Nedsankt vaxtbadd Skelett jor
c 4 Skelettjord ecke irklarine
Skelettjord Reglerdjup: 0.2 m hosnpif Teckenforklaring
[TND e Nedsiankt vaxtbadd Volym fordroj: 74 m* * Porositet: 20%
Porositet: 20% Perkolerar

Reglerdjup: 0.2 m __ Volym fordréj: 63 m’ ~

Volym fordroj: 4.7 m* y " S —— R ‘
Voly ordr .

Perkolerar Y SO A0E / =

e o s Perkolerar o

Skelettjord

A= _.-w""

\ s sl L e i Nedsankt vaxtbadd

\ M»":___w—‘ W -,.4-"' eus

\— Ranna: ansluter till == RS ot

/4"\:'SI-EIEHIDrd Ranna
1=\

Tak
Gront tak

Delavrinningsomrade
till dagvattenlosningar
Underbyggnad/garage

B

T/ e ,
, \ Nedsankt vaxtbadd

” \Feg\erdjup 015m

Volym fordroj: 75 m*

Skelett jord
Djup: 1'm
Porositet: 20%

Volym fordroj: 27 m’
\_Perkolerar
Skelett jord
Djup: 06 m
Porositet: 20%
Volym fordroj 6.8 m®
Perkolerar

Figur 20. Delomrdde A med féreslagna I6sningar.

| Tabell 9 presenteras dagvattenldosningarna inom avrinningsomrade A1-A6 och dess
fordrojningsvolym enligt atgardsnivan samt utformning av dagvattenldsning.

Tabell 9. Féreslagna dagvattenlésningar for avrinningsomrdade A1-A6 samt dagvattenlsningarnas férdréjningsvolym.

Avrinningsomrade Dagvattenlosning Férdrdjningsvolym [m3] Utformning
Al Nedsankt vaxtbadd 10,6 Reglerdjup: 0,2 m
. Djup: 1 m
A2 Skelettjord 4,7
eletior ! Porositet: 20 %
. Djup: 0,6 m
A3 Skelettjord 6,8 Porositet: 20 %
; Djup: 1 m
A4 Skelettjord 27 Porositet: 20 %
A5 Tva nedsankta vaxtbaddar 7,5 Reglerdjup: 0,15 m
Nedsankt vaxtbadd 7,4 Reglerdjup: 0,2 m
A6 o
Skelettjord 6,3 Djup: 0,6 m

Porositet: 20 %
Totalt 70,3

Sida 25 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-06, Dnr 2016-14530

6.3.2 Delomrade B

Da hus B ar placerad vid fastighetsgrans kommer en viss del av dagvattnet att avrinna
direkt mot gatan, 6vriga ytor inom delomrade B avleds till dagvattensystem som &r
dimensionerade for att kompensera for flodet fran taket som leds direkt till gatan.

| delomrade B foreslas dagvatten framst ledas till en gemensam skelettjord som binder
samman flera av traden pa garden, se Figur 21. Dagvatten fran narliggande tak, vaster om
skelettjorden, leds till skelettjorden, forslagsvis via utkastare och ytlig avrinning i
ranndalar pa plattytorna. Det féreslas att hojdsattningen justeras nagot sa att dagvatten
fran gardsytorna kan rinna till skelettjorden. Dagvatten fran biluppfarten féreslas att ledas
via en ranna till skelettjorden for att forhindra att dagvatten rinner direkt ut pa
Hogalidsgatan. | forslaget som presenteras i Figur 21 ar skelettjorden 0,6 meter djup och
har en porositet pd 20 %. Detta ger en volym pa 51 m3. Skelettjorden kan eventuellt
behova vara lite djupare i den sodra delen for att vatten ska kunna ledas fran rannan vid
infarten till magasinet.

| norra delen av delomrade B avrinner dagvatten fran gardsytan mot Heleneborgsgatan
enligt planerad hojdsattning. For att ta hand om dagvatten fran denna del av gardsytan
samt takdagvatten fran husets norra delar foreslas nedsénkta vaxtbaddar langs med huset,
se Figur 21. Vaxtbaddarna foreslas ha ett reglerdjup pa 0,2 meter vilket ger en
fordrdjningsvolym pa 14 m3.

Eftersom storre delen av delomradet ar tankt att vara underbyggt med garage, behover
magasin vara tata i botten och forsedda med draneringsledningar som efter fordrojning
och rening leder vattnet till servisledning. Hus B ar placerat i fastighetsgrans intill hela
fastighetens tva dagvattenserviser. Det tittas pa mojligheten att justera
dagvattenservisens lage pa Hogalidsgatan sa att servisen kan placeras i hojd med
skelettjorden inom omrade B. Detta underldttar framtida underhall av servisen och
anslutningen fran fastigheten.
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Teckenforklaring
\ Skelettjord
Nedsankt vaxtbadd
D Ranna
| T ak

Skelett jord

aront tak

Delavrinningsomrade

Volym ford

till dagvattenlosningar

Underbyggnad/garage

Ranna: ansluter t

skelettjord

Figur 21. Delomrdde B med féreslagna I6sningar.

Ytorna for dagvattenlésningar som redovisas i Figur 21 motsvarar de ytorna som kravs for
att uppna atgardsnivans fordrojningskrav. En sammanfattning av de féreslagna
dagvattenlésningarna i delomrade B och dess fordrojningsvolym samt utformning
redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Féreslagna dagvattenlésningar fér delavrinningsomrdade B samt dagvattenlésningarnas
férdréjningsvolym.

Avrinningsomrade Dagvattenl6sning Férdrdjningsvolym [m3] Utformning
Mot vaxtbadd Nedsénkt vaxtbadd 14 Reglerdjup: 0,2 m
. . Djup: 0,6 m
Mot skelettjord Skelettjord 51 Porositet: 20 %
Totalt 65
6.3.3 Delomrade C

Hus C ar ocksa placerad vid fastighetsgrans vilket innebar att en viss del av dagvattnet
kommer att avrinna direkt mot gatan, medan o6vriga ytor inom delomrade C avleds till
dagvattensystem som ar dimensionerade for att kompensera for flodet fran taket som
leds direkt till gatan.

Takterrassen i delomrade C planeras besta av dngsgras/biotoptak och tradack. Vatten som
faller pa takterrassen foreslas omhandertas och fordrojas pa takterrassen genom ett tunt
makadammagasin placerat under biotoptaket. Uppbyggnaden av magasinet och
biotoptaket behoéver samordnas i ett senare skede med konstruktér och
landskapsarkitekt. Utformningen pa makadammagasinet begridnsas av takterrassens
utformning och héjdbestammelserna for hus C. Om det i ett senare skede inte ar maojligt
att l6sa foérdréjningen inom takterrassen kan den volym som behoéver fordrojas pa
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terrassen istallet fordrdjas inom garden i delomrade C genom att dndra utformningen pa
skelettjordarna sa att de kan ta hand om en storre volym an redovisat i [6sningsforslaget.
Dagvattnet fran takterrassen behéver da ledas mot gard C.

Dagvatten fran taket som avrinner mot innergarden foreslas ledas till en nedsankt
vaxtbadd, se Figur 22. Med féreslaget reglerdjup pa 0,2 meter kan vaxtbidden
omhinderta en volym p& 11 m°. | botten av vixtbidden finns draneringsledningar.
Braddning och dranering sker till dagvattenledning pa fastighet som sedan leder till allman
dagvattenledning via servisledning for dagvatten. Vaxtbaddarna ska vara tata med hansyn
till bjalklag och underbyggnad.

Skelettjordar foreslas att omhanderta och rena dagvatten fran gardsytorna i delomrade C.
Den planerade hojdsattningen gor sa att vatten kommer avrinna mot muren och darfor
foreslas skelettjordar till de planerade traden nirmast muren, se Figur 22. Den norra
skelettjorden kan bindas samman med vaxtbadden och da omhanderta takdagvatten
ocksa. Skelettjordarna foreslas ha ett djup pa 0,6 meter och porositet pa 20 %. Detta ger
en volym pé 13,1 m3.

Krossdike
Volym fordrdj: 6.6 m’
ek

Delavrinningsomrade
till dagvattenlosningar
Nedsankt vaxtbadd ’ '
Reglerdjup: 0.2 m Underbyggnad/garage
Volym fordroj: 11 m’

Skelett jord

Djup: 0.6 m

Porositet: 20%
Volym férdroj: 13.1m?

Figur 22. Delomrade C med féreslagna I6sningar.

De ytor som redovisas i Figur 22 motsvarar det som behdvs fér att uppna atgéardsnivans
fordrojningskrav. En sammanfattning av de foreslagna dagvattenlosningarna i
delomrade C och dess férdréjningsvolym samt utformning redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Féreslagna dagvattenlésningar fér delavrinningsomrade C samt dagvattenlésningarnas
férdréjningsvolym.

Avrinningsomrade Dagvattenl6sning Férdrdjningsvolym [m3] Utformning

Bor samordnas med

Takterrass Makadammagasin 6,6 Ml
Mot véaxtbadd Nedsankt vaxtbadd 11 Reglerdjup: 0,2 m
. ) Djup: 0,6 m
Mot skelettjord Skelettjord 13,1
ot skelettjor elettjor ! Porositet: 20 %
Totalt 30,7
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6.34 Paverkan av sasongsvariationer

Vid torka under sommartid ar det viktigt att sdkerstalla att det finns en tillracklig fuktighet
for sedumtak och biotoptak for att vaxterna ska kunna klara sig och att funktionen av det
grona taket inte forloras om véaxtligheten torkar ut.

For vaxtbaddarna ar fordrojningsvolymen baserad pa reglervolymen, det innebar att
fordrojningen kommer ske dven da filtermaterialet ar fruset. Filtreringen kommer att ske
langsammare och vattnet riskerar att bradda och frysa. Under sommarhalvaret kan
bevattning krdvas om det ar langre perioder av torka.

Under vinterhalvaret riskerar skelettjorden att frysa och infiltrationen minskar. Det
innebar en mindre reningseffekt och fordrojning. Det ar ocksa viktigt att under varen
rensa bort det grus som anvants mot halka under vinterhalvaret for att minimera risken
att skelettjorden tapps till.

6.4 Flodesberakningar efter foreslagen dagvattenlosning

Med féreslagna dagvattenatgarder, redovisade i Bilaga 1, fordrojs dagvattnet. | Tabell 12
presenteras det berdknade utflédet fran planomradet och de olika dagvattenatgarderna.
Notera dock att flodet kan variera beroende pa utformning av utloppen.

Tabell 12. Férvéintat fléde efter fordréjning inom fastigheten.

Delomrade  Avrinningsomrade  Férdrdjningsvolym  Utfléde fér 10- Utfléde for 30- Kommentar
i féreslagen arsregn utan arsregn med
anlaggning [m?3] klimatfaktor [I/s]  klimatfaktor [I/s]

Avleds till kommunalt

Al 10,6 1,2 3,6 ¢
ledningssystem
A2 4,7 0,6 14 Avlefis till kommunalt
ledningssystem
A3 6,8 2 4 Avlefis till kommunalt
ledningssystem
A Ad 27 2,8 8,4 Avlef:Is till kommunalt
ledningssystem
A5 7,5 0,6 16 Avlefis till kommunalt
ledningssystem
A6 13,7 1,6 44 Avlefis till kommunalt
ledningssystem
Ingen rening, avrinner
A (trappa) - 1,7 3,1 o
B, utan rening mot Avrinner utan
’ ata 8 - 18 33 fordrojning till
& gata/ledning
B BYmot catbadd 14 02 02 Avlefis till kommunalt
ledningssystem
Avleds till k It
B, mot skelettjord 51 6,4 19 vleds till kommuna

ledningssystem
Avrinner utan

C, utan rening mot : 10 18 férdrojning till

e gata/ledning
C, terrass 6,6 0,4 1 Avlefis till kommunalt
¢ ledningssystem
C, mot vaxtbadd 11 0,4 1 Avlefis till kommunalt
ledningssystem
Avleds till k It
C, mot skelettjord 13,1 0,2 0,4 ve. s till kommuna
ledningssystem
Total 46 99

Det befintliga utflédet fran planomradet har berdknats till 170 I/s fér ett 10-arsregn och
245 |/s for ett 30-arsregn (avsnitt 4.1.2). Efter foreslagna fordrojningsatgarder forvantas
utflédet minska med 124 |/s och 146 |/s for ett 10-arsregn respektive 30-arsregn jamfort
med befintligt utflode.
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6.5 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenlosning

De dagvattenlésningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Malaren-Riddarfjarden.

Tabell 13 och Tabell 14 redovisar de totala foéroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter féreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
fastigheten. Atgarderna innefattar anldggningar i form av vaxtbaddar och skelettjordar.
Anladggningarna har antagits innehalla biokol. Delar av tak pa hus B och C samt del av
trappa i omrade A leds inte till nagon dagvattenanlaggning och diarmed har ingen rening
antagits. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac med en arsmedelnederbérd pa
600 mm/ar.

Tabell 13. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Amnen som inte ér ett av de 10 standarddmnena dr markerade med gult.

Efter foreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation daguaiierifaning
Fosfor (P) ug/l 120 51
Kvéave (N) ug/l 1500 500
Bly (Pb) ug/l 2,7 0,78
Koppar (Cu) ug/l 13 3,9
Zink (Zn) ug/l 23 7,3
Kadmium (Cd) ug/l 0,41 0,16
Krom (Cr) ug/l 43 1,4
Nickel (Ni) ug/l 3,3 1,7
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,021 0,0064
Suspenderad substans (SS) ug/l 17000 6800
Oljeindex (Olja) ug/l 310 29
PAH16 g/l 0,37 0,17
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,013 0,0055
Antracen (ANT) ug/l 0,012 0,0043
Polybromerad difenyleter 47 (PBDE47) ug/l 0,00018 0,000084
Polybormerad difenyleter 99 (PBDE99) ug/l 0,00023 0,00011
Polybromerad difenyleter 209 i 0,015 0,0069
(PBDE209)
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0018 0,00086
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Tabell 14. Féroreningsmdngder fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.
Amnen som inte dr ett av de 10 standarddmnena ér markerade med gult.

Efter féreslagen

F6rorening Enhet Befintlig situation dagvattenldsning
Fosfor (P) kg/dr 0,65 0,30
Kvéave (N) kg/ar 7,8 2,9
Bly (Pb) g/dr 14 4,6
Koppar (Cu) g/ar 68 23
Zink (Zn) kg/dr 0,12 0,042
Kadmium (Cd) g/ar 2,2 0,92
Krom (Cr) g/dr 23 8,4
Nickel (Ni) g/ar 18 9,9
Kvicksilver (Hg) g/dr 0,11 0,038
Suspenderad substans (SS) kg/ar 92 40
Oljeindex (Olja) kg/aGr 1,6 0,17
PAH16 a/ér 2,0 1,0
Benso(a)pyren (BaP) mg/ar 70 32
Antracen (ANT) mg/ar 65 25
Polybromerad difenyleter 47 (PBDE47) mg/ar 0,96 0,49
Polybormerad difenyleter 99 (PBDE99) mg/ar 1,2 0,62
Polybromerad difenyleter 209 g/ . e
(PBDE209)
Tributyltenn (TBT) mg/ar 9,3 5,0

Med foreslagna dagvattenlésningar berdknas samtliga fororeningskoncentrationer
och -mangder minska jamfort med befintlig situation (se Tabell 13).

| Tabell 15 presenteras forvantad reningseffekt for respektive dagvattenanlaggning.
Reningseffekten ar storre for vaxtbaddar jamfort med skelettjordar.

Tabell 15. Reningseffekt for de 10 standarddmnena frdan respektive dagvattenanldggning.

Reningseffekt [%]

Omrade P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg PAH16
A1l (vaxtbadd) 82 70 82 86 90 90 62 78 70 95
A2 (skelettjord) 65 80 72 66 80 80 65 41 60 80
A3 (skelettjord) 65 80 77 72 82 56 63 13 65 80
A4 (skelettjord) 65 80 71 64 79 84 68 49 58 80
A5 (vaxtbadd) 76 70 88 87 95 84 64 77 78 95
A6 (skelettjord) 65 81 78 67 84 76 60 31 65 80
A6 (vaxtbadd) 83 70 83 85 92 90 63 79 72 95
B (skelettjord) 65 80 78 68 83 82 71 53 65 80
B (vaxtbadd) 85 70 93 85 95 90 73 84 61 95
C (skelettjord) 65 82 90 69 87 46 43 0 65 80
C (vaxtbadd) 85 70 88 81 95 90 69 85 8,5 94
C (terrass) 70 65 91 65 84 54 43 19 65 80
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7 Slutsats och rekommendationer

Genomforda flédesberdkningar visar att flodet for planerad situation utan
fordréjningsatgard vid 30- och 100-arsregn 6kar med 91 |/s respektive 183 |/s jamfért med
befintlig situation.

For att foérdréja 20 mm regn i enlighet med Stockholms stads atgardsniva, behovs en total
magasinsvolym pa ca 164 m3. Behovet av magasinsvolym kan férindras beroende p3
kvarterets framtida utformning gallande t.ex. andel hardgjorda ytor.

Som losningar i delomrade A féreslas fordrojning med vaxtbaddar och skelettjordar med
en total férdréjningsvolym pa 70 m?3. Utformning och placering av de nedsinkta
vaxtbaddarna som foreslas invid det befintliga huset i delomrade A kan behéva justeras i
ett senare skede nar det finns mer information om hur det ser ut under marken. |
delomrade B féreslas frimst en skelettjord med en férdréjningsvolym p& 51 m?3, en viss
del av tak och garden avleds till vaxtbaddar med en volym p& 14 m3. En del av taket pa
hus B avleds direkt till kommunalt ledningssystem da huset &r placerat vid fastighetsgrans.
Det dagvattnet renas inte. Skelettjorden inom omrade B &r dimensionerat for att
kompensera for att det fléde fran taket som avleds direkt till gatan. Samma princip géller
for omrade C dar aven en del av det taket avleds direkt till kommunala
dagvattensystemet. Dagvattenanldggningarna inom delomrade C har dimensionerats for
att kompensera for det flodet. | omrade C foreslas vaxtbaddar och skelettjordar pa garden
med en total férdréjningsvolym pa 23,5 m3. Dagvatten fran takterrassen foreslas férdrojas
i ett grunt makadammagasin uppe pa terrassen, under biotoptaket. Uppbyggnaden av
biotoptaket och dess lager och material behover samordnas med landskapsarkitekter i
senare skede. Fordrojningen pa takterrassen behéver ocksd samordnas med
konstruktérer i senare skede for att ta hansyn till tillkommande laster.
Fordrdjningsvolymen for terrassen ar 6,6 m>. Eftersom stora delar av utredningsomradet
planeras att vara underbyggt, behover dagvattenldsningarna vara tata.

Fororeningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersokta fororeningshalter- och
koncentrationer reduceras med foreslagna dagvattenlésningar. Den forbattring som
foreslagna dagvattenlésningar skapar for fororeningsbelastningen fran omradet gor att
planomradet inte bedéms bidra med nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i
recipienten.

| dagvattenutredningen presenteras forslag pa dagvattenlésningar utifran de
forutsattningar som finns idag. | senare skede kan dagvattenldsningarnas utformning och
placering behdva justeras efter nya férutsittningar och i samrad med andra
teknikomraden som t.ex. landskapsarkitekter och konstruktorer. Det ar da viktigt att
sakerstalla att fordrojningsvolymen fortfarande uppfylls dven om dagvattenlésningarnas
utformning férandras. Total fordrdjningsvolym for fastigheten ar ca 164 m?3.
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