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Uppdragsnamn
Ostberga delomrade 4

Uppdragsgivare
Fastighets AB Ostbergabackarna
Anna Larsson

Var handlaggare Datum
Tomas Schedwin/Jonas Nilsson 2021-05-11
1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Fastighets AB Ostbergabackarna utfort en geoteknisk
undersékning pa nordvastra hdrnet av fastigheten Arsta 1:1 som underlag fér projektering av
planerat bostadshus under detaljplansskede. Det undersékta omradet ligger i Ostberga,
Stockholm.
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Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med streckad linje. Kartmaterial fran
Bjerkings kartportal/Lantméteriet 2021-03-02.

2 Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarldgga geotekniska forhallanden och forutsattningar infér
uppférande av bostadshus vid Ostbergabacken i Ostberga, Stockholm.

Denna PM utgér underlag for projektering och ingar inte i ett eventuellt
férfragningsunderlag.

Bjerking AB
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3  Utférda undersdkningar

3.1 Geotekniska undersékningar

Resultatet av utférda undersékningar framgar av MUR (markteknisk undersékningsrapport) med
uppdragsnummer 21U0312, dat.2021-03-22, upprattad av Bjerking AB.

3.2 Ovriga underlag

Utdver faltundersdkningarna som presenteras i ovan ndmnda MUR har markytan lasts av med
laserscanning. Resultaten ar inarbetade i ritningsunderlagen.

4  Styrande Dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets foreskrifter
och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS
2013:10, EKS 10.

5  Geoteknisk Kategori
Utredning ar utford i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Planerade konstruktioner
Planerade konstruktioner utgérs av tre bostadshus med innergard.

Huset uppfors i 4-10 vaningar med garage. Niva for lagsta golv &r +32,0.

7  Topografi, mark- och geotekniska forhallanden

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 30,5 och + 32,5. Omradet blir hogre i
vastra delen i skogsdungen.

Omradet bestar av i 6stra delen av méaktigare jordlager medan den véstra delen bestar av berg i
dagen.

Fyllning

Fyliningen har en méaktighet pa cirka 1 meter och bestar av lerig silt med vaxtdelar och inslag av
grus och sand. Fyllningen &r av materialtyp 5B och &r av tjalfarlighet 4.

Lera/kohesionsjord

Leran utgdrs av cirka 2 meter torrskorpelera alternativt lera av torrskorpekarraktar. Under
torrskorpeleran finns ett lager cirka 2 meters lager av siltig lera med silt- och finsandskikt. Leran ar
av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass pa 4.

Friktionsjord

Den naturligt lagrade frtiktionsjorden bestar av grusig siltig sand och silt. Friktionsjorden har en
maktighet pa cirka 3 meter.

Sanden ar av materialtyp 4A med en tjalfarlighetsklass pa 3 medan silten &r av materialtyp 5A
och ar av tjalfarlighetsklass pa 4.

Berg

Bergets Gveryta har registrerats pa niva +24,8 — +31,9 vilket motsvarar 6,5 — 0,5 m under
befintlig markniva. Generellt aterfinns de hdgsta nivaerna for bergets dveryta i omradets dstra
del.

Bjerking AB
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Berget utgors enligt SGU:s berggrundskarta av vacka och gnejs, nagot som delvis bekréftats vid
platsbestk och faltundersdkningar. Omradet bestar delvis av berg i dagen/berghallar men stérsta
delen av omradet &r tackt av ett tunt jordlager med vegetation och (vid unders6kningstillfallet)
stora mangder sno.

Grundvatten

Grundvattnets tryckniva har uppmatts i grundvattenrér 21B05GV och har under perioden 21-02-
26 -21-03-05 uppmatts till +31,0 vilket motsvarar 0,1 m 6ver befintlig markniva i Iage for
grundvattenroret.

8  Schakt- och sattnings- och stabilitetsférhallanden
Schaktstabilitet for grundlaggning

Temporara schakt for exempelvis ledningar kan géras med en slantlutning pa 1:1 ner till ett djup
av 1,5 meter.

Markstabilitet/barighet

Innan etablering av exempelvis en mobilkran/betongpumpbil ska geotekniker kontaktas for att
kontrollera att jorden har erforderlig barférmaga.

Sittningar

Prover avseende sattningar kunde ej utféras pa grund av jordarternas karaktar. Det bedéms att
0,5 meters uppfylinad kan utféras utan att skadliga sattningar uppstar.

9 Markradon

9.1 Matningar och bedémningsgrunder

Matningar med gammaspektrometer har genomforts vid fyra berghallar jamnt férdelade pa
undersokningsomradet. Se MUR, daterad 2021-03-22 och planritning G-10-1-001 fér metod och
positioner.

Radiuminnehall i Bg/kg (becquerel per kg) och aktivitetsindex (gammaindex) har beréknats
utifrdn den berakningsformel som anges i vagledning till Stralsakerhetsmyndighetens féreskrifter
(SSMFS 2018:4) om naturligt férekommande radioaktivt material och byggnadsmaterial.

Utférda matningar jamférs med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon - Riktlinjer for markradonunders6kningar”,
(Byggforskningsradet T20. Utgiven 1989). Bedémningsgrunder finns bade for radonhalt i mark
samt féor gammastralning fran berg och sprangsten.

9.1.1 Radiumhalt

Halten radium beréknas baserat pa uppmatta uranhalter. Resultatet jamférs med de
bedémningsgrunder som finns redovisade i "Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader’ !, se tabell 3.

Tabell 3. Riktlinjer fér radiumhalt (Bq/kg) i mark bestaende av spréngsten enligt Radonboken —
férebyggande atgarder i nya byggnader.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hoégradonmark
Berg <60 Bq/kg 60-200 Bq/kg >200 Ba/kg
Sprangsten <25 Bqg/kg 25-100 Bq/kg >100 Ba/kg

1 Radonboken — férebyggande atgarder i nya byggnader, Clavensjé, Akerblom, 2004

Bjerking AB
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9.1.2 Aktivitetsindex

Aktivitetsindex i fyllnadsmaterialet berdknas utifran uppmétta halter radium-226, kalium-40 och
torium-232. Indexet indikerar materialets lamplighet som byggmaterial och anvands for att
begransa straldosen (fran gammastralning) till manniskor da flera naturligt forekommande
radioaktiva amnen samtidigt bidrar till exponering.

EU:s nya stralskyddsdirektiv (2013/59/Euratom) anger att om aktivitetsindex for ett
byggnadsmaterial &r hogre an 1 far materialet inte anvandas pa ett sddant satt att exponeringen
fran gammastralningen fran materialet riskerar att éverskrida referensnivan 1 millisievert arlig
effektiv dos (1 mSv/ar). Referensnivan ska inte tillampas som nagot gransvarde. Enligt nya
féreskrifter som har tagits fram av Stralsakerhetsmyndigheten (SSMFS:2018:4) ska den som
anvanda ett byggnadsmaterial med aktivitet index som 6verstiger 1, planerar anvandningen sa
att referensnivan inte riskerar att Gverskridas. Om aktivitetsindex &r 1 eller lagre kan materialet
anvandas obegransat utan att referensnivan riskerar att dverskridas i den fardiga byggnaden. Att
berakna aktivitetsindex fran fylinadsmaterial ger en bild pa hur mycket gammastralning kan strala
fran ett golv.

9.2 Resultat

Nedan redovisas resultaten fran gammaspektrometriska méatningar genomférda pa berghallar vid
Ostbergabacken. Se tabell 2.

Tabell 1. Resultat fran gammaspektrometer.

Punkt K U Th Dosraten | Radiumhalt | Aktivitets- Material Markradonklass
(%) | (ppm) | (ppm) | (uSv/h) (Ba/kg) index
1 2,9 3,1 14,3 0,14 38,1 0,71 Berg Lagradonmark
2,4 2,9 4.4 0,71 35,7 0,46 Berg Lagradonmark
2,6 4.8 13,7 1,17 59,0 0,74 Berg Lagradonmark
4a 2,2 3,3 16,7 1,11 40,6 0,70 Berg Lagradonmark
4b 22 3,0 17,0 1,10 36,9 0,69 Berg Lagradonmark

9.3 Utvardering och rekommendationer

De beriknade radiumhalterna inom undersékningsomradet ligger i intervallet 35,7-59,0 Bg/kg,
vilket innebar att marken klassas som lagradonmark. En lagradonmark ar dock inte helt riskfri.
Det finns alltid tillrackligt med radon i marken som kan ge upphov till en férhéjd radonhalt i
inomhusluften.

Rekommendationen &r att den planerade byggnationen bor utféras radonskyddat for att undvika
radonproblem.

Dosraten (gammastralningsnivaer) fran marken ar relativt hdg och det beror pa hdga toriumhalter
i marken. Torium ger inte upphov till h6ga radonhalter i inomhusluften.

Det ar ocksa viktigt att beakta halter av radioaktiva amnen i eventuellt fyllnadsmaterial som
transporteras dit under byggnationen.

Vid byggnation ar det &ven viktigt att beakta om exempelvis kantisolering med hég
luftgenomslapplighet anvands, exempelvis lattklinkerblock, sockelelement med genomgaende
mineralull eller element med 6ppna vertikala fogar. Dessa kan fungera som lackagevéagar for
radonhaltig jordluft in i byggnaden.

Efter byggnadernas fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i inomhus-luften.
For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte éverstiga 200 Bq/m3 (Boverkets
byggregler, BBR, BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2015:3 (BBR 22).

Bjerking AB
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10 Sulfid-undersékning

10.1 Syfte

Syftet med provtagningen av berg/borrkax ar att underséka dess halt av totalsvavel och
tungmetaller fér vidare bedémning om eventuell ateranvandning av bergmassor efter
losshallning.

10.2 Provtagning och analys

Prover av borrkax ar tagna i samband med jord-berg-sondering. Fér metod och position se MUR,
daterad 2021-03-22 och planritning G-10-1-001. Borrkaxet har krossats, malts och
homogeniserats samt analyserats avseende vanligt forekommande tungmetaller och totalhalt
svavel av ALS ackrediterat laboratorium i Luled. Proverna har analyserats som ett samlingsprov
representativt for majoriteten av bergmassan. Anledningen &r att inga tydliga variationer i bergart
kunnat beskrivas vid faltundersékningarna i februari 2021.

10.3 Beddémningsgrunder

Mangden svavel i berg-proverna jamfors mot Trafikverkets riktvarde for ateranvandning av
krossmassor i vagprojekt; Trafikverkets handbok for sulfider (2015), samt en remiss-rapport
avseende hantering av sulfidférande bergmaterial bestalld av Stockholms Stad
(granskningshandling: 2020). Hantering och rekommenderade metoder for provtagning och
analys finns att hitta i Naturvardsverkets handbok 2010:1. Pa grund av svavlets kemiska
egenskaper bor féljande parametrar beaktas:

e Forsurning av vatten vid oxidation av materialet vilket riskerar negativa konsekvenser for
ekosystem Over en lang tid.

e Utfallning av andra oxider, bland annat tungmetaller, kan leda till vidare processer som
leder till korrosion av konstruktioner och igenséattning av ledningar, mm.

e Urlakning av andra metaller som i sin tur orsakar problem i omgivande milj6er.

Bedomningen gérs med hansyn till de risker som kan uppsta vid férandrad markanvandning
(exponering och oxidation av sulfidhaltigt material) och ateranvandning av berg i form av kross-
material.

Beddmningen tar till en bérjan hansyn till totalhalt svavel och mangden kross-material som
planeras att lossgoras/ateranvandas och om halten svavel éverstiger 1000 mg/kg torrsubstans
(riktvarde enligt Granskningshandling, Stockholms Stad; 2020) bedéms det féreligga risk for
urlakning med férsurning som foljd. Ett féljande steg i en sadan har utredning ar att genomféra
analyser som tar fram férsurnings- och neutralisations-potential hos materialet. Detta ar
genomfoért april 2021.

10.4 Resultat och bedémning
| tabell 3 presenteras utvarderade resultat.

Tabell 2. Resultat fran kemisk analys av borrkax, enhet mg/kg torrsubstans.

samlingsprov 21B150-2m

TS_105°C (%) 99,8

As, Arsenik <3

Sb, Antimon 0,558

Cd, Kadmium 0,11

Co, Kobolt 14,2
Bjerking AB
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Cr, Krom 56,9
Cu, Koppar 54,1
Hg, Kvicksilver <0.05
Mn, Mangan 249
Ni, Nickel 34,5
Pb, Bly 10,7
V, Vanadin 74
Zn, Zink 64,8
Fe, Jarn 15300
S, Svavel 7180

Resultaten visar att samtliga registrerade metaller férekommer i halter under Kanslig
Markanvandning men att svavelhalten i provet visar pa férhojd halt (7180 mg/kg).

Kompletterande ABA-test genom lakning visar skillnaden mellan materialets formaga att forsura
eller neutralisera lakvattnet dar ratio 1 ar jamnvikt, <1 ar mer férsurning och >1 ar mer
neutralisering. | prov 21B15 (0-2m) &r ratio 0,38 vilket innebar att materialet &r mer férsurande an
neutraliserande.

Sammanfattningsvis kan man fastsla att det foreligger risk for urlakning om bergmassorna utsatt
for vattenfloden. Bjerkings bedémning &r att lossgjorda bergmassor bér hallas torra, ovan
grundvattenytan och inte i dagvattenmagasin, etcetera. Om bergmassorna énskas anvéandas pa
annat satt, till exempel i stenkistor for vattenbuffring, ska neutraliserande material (t.ex. kalcit)
blandas in.

11 Utvardering markmiljétekniska analysresultat
Analysresultaten har utvarderats efter Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark

| borrhal 20B03 och 20B05 patraffades halter av bly 6ver gransvardet féor mindre ringa risk
(MRR).

12 Grundlaggning av byggnader

Huset foreslas att grundlidggas i huvudsak med delar grundldggning bestaende av
palgrundlaggning och plattgrundlaggning. Uppskattad grundlaggningsbestod redovisas i bilaga
G-12-3-01

Palgrundliggning

Grundlaggning foreslas ske med borrade palar av stal.

Borrade palar férutsetts borras minst 0,5 m eller 3x palens diameter i friskt berg.
Lagsta golv utférs som fribarande.

Plattgrundlaggning

Plattgrundlaggning ska utféras tjalsakert.

Plattgrundlaggnign akutaliseras for del av undersékningsomradet. Vid grundldggning med plattor
ska grundlaggning ske pa berg eller spréangt berg, pa minst 0,2 m packad fylining pa berg eller
pa packad sprangbotten. All befintlig fylining och jord schaktas bort. Packad fyllning utférs

Bjerking AB
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enligt AMA Anlaggning 17 CEB.2. Bergschakt for grundlaggning pa fast berg utférs enligt AMA
17 CBC.562 Packad sprangbotten utfors enligt AMA 17 CBC.561.

Bergschakt beddéms bli 4 meter som mest.

13 Grundvattenhantering

For att undvika bottenupptryckning sénks grundvattentrycket i den underliggande friktionsjorden
med pumpbrunnar alternativt blédarrér.

14 Sammanstélining av harledda egenskaper

Odranerad skjuvhallfasthet

30
30
30
29
29

29

Niva

—8— 21B05

—@— Valt varde
29

29

28

28

28
0 20 40 60 80 100

kPa

Figur 14-1 lerans odrédnerade skjuvhalifasthet, hdrledda vérden och valt vérde avseende lerans
odrénerade skjuvhallfasthet.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 21U0312

Sida 9 (13)

Bjerking AB

86670-6T0Z JUd ‘L0-ZT-T20Z ‘J01uo3SpeubBAgspels SWioyy201S ‘WQISpUNS ejjiwed - JUsWNop B3P0



Godkant dokument - Camilla Sundstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

Uppdrag nr. 21U0312

Sida 10 (13)

Materialparametrar
Partialkoefficient
Egenskap Jordlager Virde Ym
DA-2 DA-3

Odranerad skjuvhallfasthet c, -y 1 15
Friktionsvinkel ¢~ - 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’ Kohesionsjord av 0,1* c_u 1 1,3

Tunghet 1 ovan gvy lera 18 kKN/m? 1 1

Tunghet v, under gvy 10 KN/m3 1 1
E-modul Ek
Odranerad skjuvhallfasthet c_u 1 1,5
Friktionsvinkel ¢~ 34 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’y Friktionsjord, = 1 13

sandig grusig

Tunghet y, ovan gvy Sitmordn 18 kN/m3 1 1

Tunghet v, under gvy 10 KN/m3 1 1
E-modul Ek - - -
Odranerad skjuvhalifasthet c,

— Packad
Friktionsvinkel ¢’ sprangsten/ tan 45° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’ pagkad - 1 13
sprangbotten,
Tunghet y, ovan gvy packad enligt 20 kN/m3 1 1
AMA 17

Tunghet v, under gvy 10 kN/m?3 1 1

E-modul Ey 45 MPa - -
Bjerking AB
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i
Omrikningsfaktor n vid plattgrundlaggning.
Férklaring Utvardering
N4 Egenskapens naturliga variation. 0,9
n2 Antal oberoende undersékningspunkter. 0,9
ns Oséakerhet relaterad till bestdmning av jordens egenskaper. 0,9
Na Geokonstruktionens nérhet till undersékningspunkt. 0,9
ns Omfattning av den del av marken som bestammer beteendet hos Bestams av
geokonstruktion i det betraktade granstillstandet. konstrukter
Ne Geokonstruktionens férmaga att 6verfora laster fran veka till fasta Bestams av
delar i marken. konstruktor
N7 Typ av brottmekanism (sprétt eller segt). Bestams av
konstruktér
Ne Parameterns betydelse i férhallande till dvriga dimensionerade Bestams av
egenskaper. konstruktor
Sammanvigd omrakningsfaktor (n1 n2 n3 nsns): -
Figur 14-2 berékning av n-faktor.
Omrikningsfaktor n vid paldimensionering.
Férklaring Utvéardering
21*"12* Naturlig variation samt antal oberoende undersékningspunkter 0,9
2
. Oséakerhet relaterad till undersékningsmetoden 0,9
3
a Geokonstruktionens narhet till undersokningspunkt Bestams av konstruktor
4
Omfattning av den del av jorden som bestdmmer beteendet hos . .
Ns geokonstruktion i det betraktade granstillstandet Bestams av konstruktor
; Geokonstruktionens formaga att éverfora laster mellan palar. Bestams av konstruktor
6
Typ av brottmekanism vid bsjknackning (sprott eller segt brott) Bestams av konstruktor
r]7 . -
Jordparameterns betydelse i forhallande till osakerheter Bestams av konstruktor
. relaterade till andra lastgivande eller mothallande parametrar
8

Sammanvigd omrakningsfaktor (n1 n2 n3 nsns): -

Figur 14-3 berékning av n-faktor.

Dimensionerande biarférmaga pa berg

Dimensionerande barférmaga pa berg valjs utifran bergart, sprickighet, bergkvalitet och
sprickplan. Dimensionerande barférmaga pa berg begransas till max 3 MPa fér granit och harda
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kristallina bergarter under foérutsattningen att bergytan har kontrollerats med Jord-
bergsonderingar och besiktning.

Innan grundl&ggning utférs pa berg ska bergsakkunnig besiktiga bergets 6veryta fér kontroll att
bergmassan och bergkvalité éverensstdmmer med de antaganden som har gjorts under
projekteringen.

15 Fdrslag till kompletterande undersékningar
Grundvattenréren avlases manadsvis for att ge battre bedémning av grundvattensituationen.

Vid framschaktning av bergdverytan ska denna synas av bergsakkunnig for att bekrafta gjorda
antaganden kring dimensionering av grundtryck.

Innan arbeten paborjas ska en riskanalys for vibrationsalstrande arbeten upprattas.

En kompletterande markmiljéteknisk undersékning skall utféras i syfte att avgransa de patraffade
féroreningarna samt att uppratta en riskanalys avseende spridningsvégar
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