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Sammanfattning

Geosigma AB har utrett hur dagvatten kan hanteras inom kvarteret Hemsystern 1 dar det
planeras en skolbyggnad. Aktuellt utredningsomradet omfattar cirka 1,7 ha och utgérs i
dagsldget av en blandning av hardgjorda ytor, naturmark och en byggnad. Planerad
exploatering innebar att den befintliga bygganden kommer att rivas och att en ny
skolbyggnad kommer byggas. Langs med den nya byggnaden planeras det for en skolgard
med bland annat lekplatser, grasytor, tradack och vaxtbaddar.

Planerad exploatering resulterar i en 6kad andel hardgjord yta vilket medfor en 6kad
flodesbelastning samt fororeningsbelastning om atgarder ej vidtas. Enligt Stockholm Stads
atgardsnivan bor dock 20 mm nederbérd omhandertas inom aktuellt utredningsomradet
vilket motsvarar en effektiv utjgmningsvolym pa cirka 164 m3.

En sadan volym kan uppnas genom en kombination av dagvattenatgarder:

e | omradets norra del kan tva mindre svackdiken anlaggas langs med
fastighetsgransen. Kapaciteten ska vara cirka 35,8 m? i det nordvéstra svackdiket och
cirka 9,9 m3 i det norddstra svackdiket.

e Vaxtbaddar kan utformas med filtrerande jordlager pa cirka 500 mm och en porositet
pa cirka 33%. Oversvamningsdjup ska vara cirka cirka 5 cm. Enligt senaste
situationsplan har de planerade viaxtbdddar en areal pé cirka 462 m2. Det innebir att
cirka 100 m3 dagvatten kan omhiandertas i dessa vaxtbaddar.

e | omradets sydvastra del kan ett underjordiskt magasin anlaggas for att omhanderta
det 6vriga dagvattnet. Kapaciteten i magasinet behdver vara cirka 40m3.

Foreslagna dagvattenldsningar resulterar i att flodesbelastning vid ett 10-ars regn exklusive

klimatfaktor kommer att minska med cirka 50%. For ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,25
berdknas flodesbelastningen minska med cirka 40 %.
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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

Inom fastigheten hemsystern 1 som ar beldgen i stadsdelen Hogdalen i sodra Stockholm
planeras det for en fortsatt utveckling. Enligt forslaget ska de befintliga byggnaderna rivas
och ersattas med en skola inom fastighetens norra del och ett vard- och omsorgsboende
inom fastighetens sddra del.

| samband med planerad utveckling har Tengbom tagit fram en landskapsplan for
skolgarden. | samband med detta har Geosigma AB utrett hur dagvattnet pa skolgarden kan
omhandertas. Det innebér att utredningsomradet endast omfattar skolgarden som planeras
inom fastighetens norra del. Det illustreras i Figur 1-1.

T AT : T L B e @ X 3 P52
. . ' . - i TECKENFORKLARING
£""7 Utredningsomrade
[ I Plan. skola ,
Plan. vard- och omsorgsboende

-

m—
T

Figur 1-1. Aktuellt utredningsomrade for foreliggande dagvattenutredning.

1.2 Syfte

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda lampliga I6sningar for hantering av
dagvatten pa skolgarden.
| utredning ingar att:

e Beradkna dagvattenflodet for bade den befintliga och den blivande situationen.

e Beradkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den blivande situationen.

e Ta fram ett principforslag till hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet.

e Beddma oversvamningsrisker med identifiering av viktiga sekundara avrinningsvagar.
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2 Underlag

De huvudsakliga bakgrundsmaterialen och data som har anvants for att genomféra denna
foreliggande dagvattenutredning ar bland annat:

e Jordartskarta, jorddjupskarta fran SGU (2021)

e Baskarta 6ver omradet (erhallen fran bestéllare, SisAB).

e Ortofoto fran Stockholms Stads 6ppna dataportalen

e Underlag for vattenférekomster i VISS

e Stockholm Stads Checklista till dagvattenutredning for planprogram och detaljplan

e Stockholm Stads Atgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och storre
ombyggnation, version 1.1.

e Landskapsplan, L-30-1-001 (erhallen fran Tengbom, 2021-04-27).

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholm stads dagvattenstrategi antogs av kommunalfullmaktige den 9 mars ar 2015.
Syftet med strategin ar att utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer hallbar riktning
(Stockholm stad, 2015a). Det innebar att dagvattenhantering bor ta hansyn till bade
vattenkvalitet och vattenkvantitet samt utmaningen som uppstar genom klimatférandringar
i en allt tatare stad lyfts fram.

Malet for hallbar dagvattenhantering kan saledes beskrivas med 4 6vergripande riktlinjer
(Stockholm Stad, 2015a):

1. Dagvattenhantering ska bidra till en forbattrad vattenkvalitet av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sa att god status eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i
stadens samtliga vattenomraden.

2. Dagvattenhantering ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med
intensivare nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska ateranvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. FOor att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering.
En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfordelning
mellan stadens forvaltning och bolag.

3.2 Atgirdsniva

Enligt Stockholm Stads (2016) atgardsniva for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd
omhdndertas inom kvartersmarken. Detta motsvarar att cirka 90% av arsnederbodrden
omhandertas och renas innan vidare transport till recipient.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipientbeskrivning

4.1.1 Recipient och statusklassning - ytvatten

Dagvattnet fran aktuellt utredningsomrade som inte samlas i dagvattenledningar avrinner
s6derut mot Magelungen som &r cirka 2,45 km? stor och ingar i Tyresans
huvudavrinningsomrade, se Figur 4-1.

Magelungen
WA36084210 / SE657041-163

0 025 05 1 1,5 2
O s Kilometers

Figur 4-1. Recipient: Magelungen.

| dagsldget har den ekologiska statusen for Magelungen klassats som otillfredsstallande och
den utslagsgivande miljokonsekvenstypen vid bedémningen av den ekologiska statusen har
varit 6vergddning. Den kemiska statusen har klassificerats som “uppnas ej god” kemisk
status pa grund av overskrivande halter av koppar och icke-dioxinlika PCB:er. En
sammanfattning aterges i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Ekologisk och kemisk status for Magelungen (WA36084210 / SE657041-163174).

Bedomning Kvalitetskrav ar 2027
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Sidan 7 (33)
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4.1.2 Lokalt atgardsprogram Magelungen

Malet for Magelungen ar att uppna god ekologiskt samt god kemisk ytvattenstatus ar 2027.
For att na dessa miljokvalitetsnormer har ett lokalt atgardsprogram tagits fram (Stockholm
Stad mm, 2020). Atgdrder som behéver genomféras omfattar bland annat:

e Fosforfallning Magelungen: Sedimentens fosforbindande formaga ska 6kas genom
sedimentbehandling med polyaluminumklorid (PAX). Utéver det behover
fosforbelastningen minskas.

e Tillsynsatgarder i syftet med att klargéra hur och om dagvattnet hanteras vid
miljofarliga verksamheter, industriomraden, potentiellt férorenande omraden, stérre
vagar och parkeringen, batklubbar, enskilda avlopp, skotsel av befintliga
dagvattenanlaggningar och lanshallningsvatten.

e Drift och underhall dar atgarder behovs for att motverka fororening av dagvatten pa
langre sikt. Det innebar att till exempel forbattra drift- och underhall av allman
platsmark, minska 6verlackage av spillvatten till dagvattenledningar och minska
mangder dagvatten i spillvattennatet.

e Ombyggnad av kommunal gatu- och bebyggelseytor for lokalt omhandertagande av
dagvatten i befintlig miljo.

e Omledning av dagvatten till Fagersjoviken for att aterstalla det naturliga
tillrinningsomradet.

e Framtagande av skotselplan fér Magelungen och Forsan.

e Forbattra Forsans strukturer och stromférhallanden.

e Platsspecifika atgarder i Huddinge och Stockholm Stad.

4.1.3 Recipient — dagvatten

| ndrheten av aktuellt utredningsomradet férekommer sannolikt dagvattenledningar som
samlar dagvattnet och transporterar det nedstréms. Det medfor att det dagvattnet som
samlas i de ledningarna inte leds mot Magelungen men att aktuellt utredningsomradet ingar
i de tekniska avrinningsomradena Sodra Henriksdal och Klubbenomradet. Det aterges i Figur
4-2.

Dagvattnet inom det tekniska avrinningsomradet ‘S6dra Henriksdal’ leds mot ett reningsverk
medan recipient for dagvattnet inom det tekniska avrinningsomradet 'Klubbenomradet ar
Malaren-Fiskarfjarden (WA96064999/SE657865-161900). | dagslaget har den ekologiska
statusen for Mélaren-Fiskarfjarden klassats som mattlig och den utslagsgivande
miljokonsekvenstyp vid beddmningen av den ekologiska statusen har varit férekomst av
miljogifter.
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Figur 4-2. Avrinningsomraden for dagvatten.

Den kemiska statusen klassificeras uppnas ej god kemisk status pa grund av overskrivande
halter av koppar och icke-dioxinlika PCB:en. Mindre stranga krav galler for kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter. En sammanfattning ges i tabell 4-2.

Tabell 4-2. Ekologisk och kemisk status for Mélaren-Fiskarfjarden (WA96064999/SE657865-161900).

Bedomning Kvalitetskrav ar 2027
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Dagvattnet fran aktuellt utredningsomradet ska forst omhandertas inom fastigheten och
leds darefter mot de befintliga dagvattenledningar som ligger i de narliggande gatorna. Det
bor noteras att det i dagslaget ar okand till vilken dagvattenledning anslutning kommer ske.
Darfor ar det ar okdand om utredningsomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet 'Sodra
Hendriksdal’ eller ‘Klubbenomradet’. Det behdver klargoras i samband med fortsatt
projektering.
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4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Topografiska forhallande och lagpunkter

Befintliga marknivaer inom utredningsomradet varierar mellan cirka + 42 och + 47 moh
(RH2000). Hogsta punkt forekommer i utredningsomradets norra del och lagpunkten i
omradets sodra del. Det innebar att huvudavrinningsriktning sker i nord-sydlig riktning. En
oversikt aterges i Figur 4-3.

TECKENFORKLARING

i___iUtredningsomrade
; Befint_li% markniva (moh) ¥
& . High : 48,9

— Low : 38,2814

Figur 4-3. Topografiska férhallanden inom utredningsomradet.

4.2.2 Geotekniska férhallande

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU; 2021) sa utgors de ytliga jordarterna inom
planomradet i huvudsak av berg med ett tunt lager av moransand ovanpa (se figur 4-4) och
estimerat djup till berg ar endast 0 till 1 m (se figur 4-5). Enligt SGU sa bedoms markytans
genomslapplighet (SGU, 2021) inom planomradet huvudsakligen som medelhdg.
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TECKENFORKLARING
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i___iUtredningsomrade

Figur 4-4. Forekomst av jordarter inom kv. Hemsystern 1. Data har erhallits fran SGU (2021). Gulmarkerade
omraden bestar av glacial lera. Rodmarkerade omraden bestar av berg. Rédmarkerade omraden med vita
prickar bestar av ytlager av tunt eller sammanhéangde lager av moran ovanpa berg.
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. 3050 m
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Figur 4-5. Estimerat jorddjup till berg. Data har erhallits fran SGU (2021).
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4.2.3 Grundvatten

Enligt SGU (2021) sa klassificeras grundvattnets sarbarhet inom planomradet i huvudsak som
mattlig (Figur 4-7). En mattlig sarbarhet hos grundvattnet innebar en féreliggande risk for att
fororeningar som infiltrerar i markytan nar grundvattnet och sprids till narliggande
vattenbrunnar.

e

N . % 4 TECKENFORKLARING

N : _ ~ | i_iUtrednignsomrade
' p A W Lig
.‘ ' 57 W : Mttlig

i . Hog

! T M Hdg, grundvattenmagasin

1 . \ SV \ 1 #% Hog, grundvattenmagasin under tatande jordlager
1 \ /” N M MEttlig, grundvattenmagasin under = 30 m jord

I \// : \ | Yivatten

\ ot N \ Oklassat

012525 507 75 100
¥ Meter

Figur 4-6. Grundvattens sarbarhet. Data har erhallits fran SGU (2021).
4.3 Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning utgors av naturmark, asfaltytor och en byggnad. Det aterges i Figur
4-8. Areor for respektive markanvandningsklass aterges i Tabell 4-1.

Tabell 4-3. Befintlig markanvindning inom utredningsomradet.

Befintlig markanvandning Area (ha) | Andel (%)
Byggnad 0,278 17%
Hardgjorda ytor 0,239 14%
Naturmark (berg) 1,154 69%
Summa 1,671 100%

Sidan 12 (33)



Godkéant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-01, Dnr 2018-13464

G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

PART OF REJLERS 21148 606262 1.0

TECKENFORKLARING

-—

{___1Utredningsomrade

Bef. markanvéndning
Byggnad

I Hardgjorda ytor

I Groén- och naturmark

3

—

TECKENFORKLARING

. .3 Utredningsomrade
Planerad markanvéndning
& Il skolbyggnad

¥ [ Hardgjorda ytor

I Gangstig - tradack

£\ 11 Lekytor - konstgras

: Lektyor - stenmjol
Grasytor

Il Planteringsytor

. == Vaxtbaddar

Figur 4-8. Planerad markanvandning.
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4.3.2 Planerad markanvandning

| samband med fortsatt utveckling ska den befintliga byggnaden rivas och det planeras for en
ny skola med skolgard. Skolgarden ska utgdras av framst naturmark, fotbollsplan, lekytor och
gron- samt grasytor. Det aterges i Figur 4-8. Areor aterges i Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Planerad markanvandning.

Planerad markanvindning Area (ha) | Andel (%)
Byggnad 0,285 17%
Hardgjorda ytor 0,287 17%
Gangstig - Tradack 0,049 3%
Lekytor - konstgras 0,061 4%
Lekytor - Stenmjol 0,071 4%
Grasytor 0,293 18%
Plantering 0,020 1%
Vaxtbadd 0,025 1%
Naturmark (berg) 0,580 35%
Summa 1,671 100%
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5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Avvattningsvagar

Med hansyn till planerad hojdsattning har avvattningsvagar utretts. Det planeras for flera
hojdpunkter samt vaxtbaddar i vissa lagre punkter. Det resulterar i att dagvattnet avvattnas
mot dessa vaxtbaddar eller mot narliggande gator. En 6versikt dessa avvattningsvagar
framgar av Figur 5-1

I Utredningsomrade

| === \attendelare
— Taklutning

| T Tak

| — Ytavrinningsriktning

" Plan. markniva
Value
wo + 48,9 moh

4 38,3 moh

Figur 5-1. Avvattningsvagar inom utredningsomrade.
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5.2 Tekniska avrinningsomraden

Med héansyn till de topografiska forhallanden samt foreslagen dagvattenhantering har
aktuellt utredningsomrade delats upp i flera mindre delavrinningsomraden. Indelningen
framgar av Figur 5-2.

Figur 5-2. Delavrinningsomraden inom utredningsomrade.
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6 Dagvattenflode och fordrojningsbehov

Flodesberdkningar har gjorts for ett regn med aterkomsttid 10 ar med och utan klimatfaktor
pa 1,25 samt for ett regn med aterkomsttid 30 ar. Berakningar har gjorts enligt den
rationella metoden och en sammanfattning ges i Bilaga 1.

6.1 Areor

Med hénsyn till de planerade forhallandena har utredningsomradet uppdelats i flera mindre
delavrinningsomraden (se Figur 5-2). | tabellerna nedan aterges, for respektive
avrinningsomrade, areor for befintlig (tabell 6-1) och planerad markanvandning (tabell 6-2)
samt reducerad area.

Tabell 6-1. Befintlig markanvindning

Markanvandning| ¢ |ARO1 ARO2A |ARO2B |ARO3 |ARO4A |ARO4B |Summa
Byggnad 0,9 10,018 0,002 0,000 0,052 |0,157 0,049 0,278
Hardgjorda ytor | 0,8 | 0,033 0,015 0,006 0,047 0,049 0,089 0,239
Naturmark

(berg) 0,3 {0,494 0,068 0,136 0,054 0,082 0,320 1,154
Summa (ha) 0,545 0,085 0,142 0,153 0,288 0,458 1,671
Summa red.

Area (hareq) 0,191 0,034 0,046 0,101 |0,205 0,211 0,788
Tabell 6-2.Planerad markanvandning.

Markanvandning | ¢ ARO1 | ARO2A | ARO2B | ARO3 | ARO4A | ARO4B | Summa
Byggnad 0,9 | 0,000 0,068 0,000 0,075 0,064 0,077 0,285
Hardgjorda ytor | 0,8 | 0,029 0,015 0,015 0,053 0,074 0,101 0,287
Gangstig -

Tradack 0,5 | 0,037 0,000 0,000 0,000 0,000 0,013 0,049
Lekytor -

konstgras 0,8 | 0,026 0,000 0,000 0,005 0,013 0,017 0,061
Lekytor -

Stenmijol 0,2 | 0,024 0,000 0,008 0,000 0,039 0,000 0,071
Grasytor 0,1 | 0,084 0,000 0,000 0,000 0,090 0,119 0,293
Plantering 0,1 | 0,000 0,002 0,000 0,002 0,000 0,016 0,020
Vaxtbadd 1 0,000 0,000 0,000 0,018 0,007 0,000 0,025
Naturmark

(berg) 0,3 | 0,346 0,000 0,119 0,000 0,000 0,116 0,580
Summa (ha) 0,545 0,085 0,142 0,153 0,288 0,458 1,671
Summa red.

Area (hared) 0,179 0,073 0,050 0,132 0,151 0,218 0,804
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6.2 Flodesberakningar

6.2.1 Befintliga dagvattenfloden

Flodena har berdknats for den befintliga markanvandningen for ett regn med aterkomsttid
10 ar samt 30 ar. Flodesberakning for ett 10-ars regn har gjorts med och utan klimatfaktor.
Resultaten redovisas i Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Dagvattenfloden for befintlig situation

Floden (I/s)
Area Red. Area A= A=103r, A=303r,
Delavrinningsomrade (ha) (hared) 10 ar kf=1,25 kf=1,25
1 0,545 0,191 43,5 54,4 78,2
2A 0,085 0,034 7,7 9,6 13,9
2B 0,142 0,046 10,4 13,0 18,7
3 0,153 0,101 23,0 28,7 41,3
aA 0,288 0,205 46,8 58,4 84,1
4B 0,458 0,211 48,2 60,2 86,6
Summa 1,671 0,788 179,6 224,4 322,8

6.2.2 Blivande dagvattenflode

Vid planerad exploatering 6kar andelen hardgjord yta fran cirka 0,79 hareq till 0,83 hareq vilket
medfor en 6kad flodesbelastning. Berakningar visar att de framtida dagvattenflédena for ett
10-ars regn Okar fran cirka 180 I/s till cirka 187 I/s och till 230 I/s om det tas hansyn till

klimatpaverkan. Resultaten redovisas i Tabell 6-4.

Tabell 6-4. Dagvattenfléden for den framtida situationen.

Floden (I/s)
Area Red. Area =
Delavrinningsomrade (ha) (hared) 10ar |A=103r,kf=1,25|A=304r, kf=1,25

1 0,545 0,179 40,8 50,9 73,3

2A 0,085 0,073 16,7 20,9 30,1
2B 0,142 0,050 11,3 14,1 20,3

3 0,153 0,132 30,2 37,7 54,2
4A 0,288 0,151 34,5 43,1 62,0
4B 0,458 0,218 49,8 62,2 89,5
Summa 1,671 0,804 183,2 229,0 329,4
Sidan 18 (33)




Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-01, Dnr 2018-13464

GEOSIGMA

Grap nr
21148

Uppdragsnummer
606262

Version
1.0

6.2.3 Blivande dagvattenfloden med planerad markanvandning

Vid planerad exploatering och hallbar dagvattenhantering fordrojs dagvattenflodet (inklusive
klimatfaktor) till cirka 134 |/s vilket innebar en minskning jamfort med dagens férhallande. |
tabell 6-5 aterges en oversiktlig berakning.

Tabell 6-5. Dagvattenfléden for den framtida situationen med hallbar dagvattenhantering. Rinntid fér ett 10-
ars regn ar cirka 35 minuter, foér ett 10-ars regn med klimatfaktor 1,25 &r rinntiden cirka 25 minuter och for
ett 30-ars regn cirka 17 minuter.

Floden (I/s)
Area Red. Area A=
Delavrinningsomrade (ha) (hareq) 103r |A=103r,kf=1,25|A=304ar, kf=1,25

1 0,545 0,179 18,6 29,2 53,7

2A 0,085 0,073 7.7 12,0 221

2B 0,142 0,050 5,2 8,1 14,9

3 0,153 0,132 13,8 21,6 39,8

4A 0,288 0,151 15,8 24,7 45,5

4B 0,458 0,218 22,7 35,7 65,6

Summa 1,671 0,804 83,8 131,3 241,5

6.3 Utjamningsvolym

Enligt Stockholm Stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbord pa hardgjorda ytor
kunna fordrojas under en period pa cirka 12 timmar. Det innebar att den dimensionerande
utjamningsvolymen som krévs for hela utredningsomradet ar cirka 164 m3. Nédvéandiga

volymer for respektive delavrinningsomraden presenteras i Tabell 6-6.

Tabell 6-6. N6dvandig utjamningsvolym.

Delavrinningsomrade | Volym (m?3)
1 35,8
2A 14,7
2B 9,9
3 26,5
4A 30,3
4B 43,7
Summa 163,7
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7 Fororeningsberakning

Vid berdkning av féroreningshalter och -mangder i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhdrande schablonvarden fran databasen StormTac v20.2.2 anvants.
Berdkningar har utforts for tre scenarier:

1. Befintlig markanvandning
2. Planerad markanviandning utan atgarder
3. Planerad markanvandning med hallbar dagvattenhantering

7.1 Indata

Berakningar har gjorts for en arsmedelnederbord pa 592 mm. Markanvandningskategorier
med tillhérande schablonvarden har anvants och en dversikt av dessa kategorier aterges i
tabell 7-1.

Tabell 7-1. Schablonhalter for markanvandningskategorier enligt StormTac v.20.2.2.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
ug/l |ug/l |ug/l |ug/l |ug/l |ug/l |ug/l |ug/l |ug/I ug/l  |ug/l
Skogs- och
naturmark 89 730 6 8,8 23 03 | 3,5 | 42 | 0,0075 | 40000 | 0,01
Takytor 170 | 1200 | 2,6 7,5 28 0,8 0,4 4,5 0,003 | 25000 0,01
GC-bana 85 | 1800 | 3,5 23 20 | 0,3 7 4 0,05 7400 | 0,01
Tra 570 | 6000 | 34 | 1200 | 690 | 0,42 | 46 14 0,08 4000 | 0,01
Grassytor 160 | 1100 6 15 28 | 0,3 | 25 | 1,3 | 0,013 |47000 | 0,01
Blandade gronytor | 120 | 1000 6 12 23 | 0,27 | 1,8 1 0,01 |43000| 0,01
Grusytor 42 | 2000 | 2,2 12 33 | 0,11 1 0,85 | 0,019 | 9700 | 0,01
Konstgras 32 | 1800 | 1,7 6 72 | 0,09 | 2,2 | 88 | 0,013 |30000 | 0,007
Saker
Osaker
Mellan

For markanvandningskategori ‘trd’ har schablonhalter for ‘impregnerat tré’ anvants vilken
medfor relativ hoga halter for kvave, bly, koppar, zink och krom. Observera att kategorien
’blandade grénytor’ avser en kombination av buskar, rabatter och regnbaddar.

De anvanda schablonhalterna har stora osdkerheter och redovisade resultat bér darfor inte
tolkas som exakta siffror men som en indikation av de férvanta andringarna i
fororeningshalter och -mangder. Provtagningar behovs for att fa insyn i de exakta halterna i
dagvattnet.

7.2 Reningsatgarder

En detaljerad beskrivning av |16sningsforslaget for dagvattenhantering aterges i avsnitt 8.Kort
sammanfattat innebar det att dagvatten ska samlas i gronomraden dar det genomgar rening
i vaxtbaddar. For delavrinningsomrade 1A har det antagits att dagvattnet genomga rening i
naturmarken och for delavrinningsomraden 2B har det antagits att dagvattnet omhandertas
i ett svackdike.
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7.3 Fororeningshalter och arsmedelsmangder

Fororeningshalterna och arsmedelméngder aterges i tabellerna 5—2 och 5-3. | dagslédget utgors
en del av utredningsomradet av cirka 70% av naturmark. | samband med planerad exploatering
kommer andel naturmark minska till cirka 35%. Det medfor att det avrinnande dagvatten
kommer innehaller hégre halter av férorenande @mnen om atgérder ej vidtas.

Efter att dagvattnet har genomgatt rening minskar bade arsmedelmangder och

fororeningshalter for samtliga @mnen utom koppar och zink. Det beror i férsta hand pa anvanda

schablonhalter for 'trd’ vilken innehaller relativ hoga halter fér bade koppar och zink.

Tabell 7-2- Férvdantade arsmedelsmangder for férorenande dmnen.

Befintlig Planerad Planerad med hallbar
Amne markanvandning | markanvdndning | dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,55 0,62 0,45
Kvéve (N) kg/ar 6,0 7,2 5,8
Bly (Pb) kg/ar 0,02 0,02 0,01
Koppar (Cu) kg/ar 0,06 0,24 0,18
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,22 0,13
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0022 0,0021 0,0008
Krom (Cr) kg/ar 0,0210 0,0269 0,0190
Nickel (Ni) kg/ar 0,0210 0,0201 0,0099
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00008 0,00010 0,00007
Suspenderat
material (SS) kg/ar 130 110 65
Benso(a)pyren (BaP) | kg/ar 0,00004 0,00005 0,00003

Tabell 7-3. Férvantade fororeningshalter for fororenande amnen i dagvatten.

Planerad med

Befintlig Planerad hallbar dagvatten-
Amne markanvandning | markanvandning | hantering
Fosfor (P) ug/I 100 120 86
Kvave (N) ug/I 1100 1400 1100
Bly (Pb) ug/I 3,7 4,2 2,2
Koppar (Cu) ug/I 11 45 33
Zink (Zn) ug/I 22 41 24
Kadmium (Cd) ug/| 0,39 0,40 0,14
Krom (Cr) ug/| 3,7 51 3,6
Nickel (Ni) ug/| 3,9 3,8 1,9
Kvicksilver (Hg) ug/| 0,014 0,019 0,013
Suspenderat
material (SS) ug/| 23 000 21 000 12 000
Benso(a)pyren (BaP) |ug/I 0,0087 0,0086 0,0048
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8 Oversviamningsrisker

Vid extrem nederboérd, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som inte kan
omhandertas i dagvattenledningar eller dagvattenldsningar.

For att studera 6versvamningsrisken for en befintlig situation har Stockholm Stad tagit fram
en skyfallsmodell. Modellen ar baserad pa ett 100-arsregn i det klimat som férvantas rada i
Stockholmsomradet ar 2100 och &r baserad pa den befintliga hojdsattningen. Eftersom
modellen grundats pa forenklingar och antaganden ska resultaten darfor ses som
indikationer och inte som exakta forutsagelse om vilka omraden som riskerar att
Oversvammas vid extrem nederbdrd.

Skyfallsmodellering for aktuellt utredningsomradet aterges i Figur 8-1 och visar att det
forvantas en mindre vattensamling vid s6dra utredningsomradesgrans vid extrem
nederbord. | 6vrigt kan det uppsta mindre vattensamlingar i omradets vastra del.

N

_ TECKENFORKLARING

¢ .. iUtredningsomrade
01-03m
0,3-04m
0.4-0,5m

.m,5—1‘n m
| [SE

Figur 8-1. Férvantade vattendjup enligt Stockholm skyfallsmodellering.
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9 Forslag pa dagvattenhantering

9.1 Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvattnet som uppkommer fran de hardgjorda ytorna inom
kvartersmark ska fordrojas och renas lokalt innan vidare avledning till ledningsnatet. Enligt
Stockholm Stads atgardsnivan ska cirka 20 mm nederbord omhéndertas inom kvartersmark.
Det innebaratt cirka 80-90 % av arsmedelnederbérd kan omhandertas (Stockholm Stad,
2017).

Utover Stockholm Stads atgardsniva ska dven extrema nederbérdsmangder kunna avledas
pa markytan utan att det uppstar skada pa bebyggelse.

9.2 Principlosningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anlaggningar som beddms vara lampliga for
omhandertagande av dagvatten inom aktuellt utredningsomrade.

9.2.1 Grona tak

Gront tak definieras som vegetationstackta tak. Férdelen med grona tak ar att flodet dampas
redan pa taket, vilket leder till en lagre flodesbelastning an konventionella tak. Ett gront tak
med en viss tjocklek har en viss inbyggd kapacitet att lagra nederbérd. Eftersom en del av
dagvattnet utjamnas redan pa taket, minskar aven den erforderliga utjamningsvolymen
nedstroms. Det innebdr att det inte forkommer nagon avrinning alls fran taket under den
forsta delen av ett regn, men nar taket val blir vattenmattat sa 6kar avrinningen snabbt.
Ovriga foérdelar ar att grona tak kan isolera, har en bullerddmpande effekt och ger nya
mojligheter till flora och fauna. Det finns olika typer av grona tak med varierande
vegetationstjocklek, vilket ocksa till stor del styr takets funktion. Exempelvis kan intensiva
grona tak, med en maktighet pa 6ver 15 cm, foérdréja och magasinera cirka 20 mm
nederbord.

9.2.2 Vixtbdaddar/Regnbaddar

Svenskt Vatten (2019) definierar biofilter som nedsadnkta regnbaddar eller vaxtbevuxna
infiltrationsbaddar dar dagvattnet kan infiltreras och renas av vaxter och filtermaterial.
Dagvattnet kan ledas mot dessa planteringsytor via ytavrinning eller via brunnar och
ledningar, beroende pa de topografiska forhallandena. Eventuellt kan vaxtbdaddar anlaggas
nagot nedsankt sa att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Ett exempel pa
utformning framgar i Figur 9-1.

Braddning om
Qaageatien™infitcation

Tillfalllg magasinering

Filtermaterial

Dranering >

Figur 9-1. Principritning Biofilter (Svenskt Vatten, 2019)
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9.2.3 Infiltration i gronytor

Dagvattnet kan renas, fordrojas och avledas via gronytor som planeras i anslutning till vagar,
gator, parkeringsytor och bostadsytor. Ett principexempel framgar av Figur 9-2.

Tillrinnande Férdelnings- ) Uppsamlingsdike for
vattenfléde anordning Oversilningsomrade overskottsvatten

Figur 9-2. Oversilningsyta (Stockholm Stad, 2019).

9.2.4 Dagvattenrdannor

Dagvattnet kan ledas via ytavrinning till narbelagna gronomraden via ranndalar. Ytavrinning
via ranndalar gor dagvattenhantering synlig och 6kar trivselvarde. Ett exempel pa en réanna
ges i Figur 9-3.

Figur 9-3. Rdnna (Uppsala Vatten, 2016)

9.3 Losningsforslag

Inom delavrinningsomradena 1 och 2B ska dagvattnet uppsamlas i ett grunt svackdike sa att
det sdkerstalls att dagvattnet omhandertas inom fastigheten och inte bidrar till
oversvamningsrisken nedstroms. Dagvattnet leds till svackdiket via ytavrinning. Efter
omhédndertagande av dagvattnet i det grunda svackdike kan dagvattnet ledas vidare till
befintliga dagvattenledningar i Ripsavagen.

Dagvatten fran de 6vriga delavrinningsomradena ska omhandertas i vaxtbaddar och leds sen
mot ett underjordiskt dagvattenmagasin da kapaciteten i vaxtbaddarna ar for liten for att
omhanderta 20 mm nederbdrd. Dagvattnet leds dit via rannor och ytavrinning. Darefter sker
anslutning till den befintliga dagvattenledningen i Ballingevagen. En schematisk boxmodell
over foreslagen dagvattenhantering ges i Figur 9-4 och illustreras dven i Figur 9-5.
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Svackdike (1)
V, = 35,8m?

Vixtbadd (Yta 1)
ARO 2A
PR

-_- Vaxtbhadd (Yta 2)
ARO3 I
Ve=a68m? Anslutning till
-+ befintlig dagvattenledning i
Viixtbidd (Yta 3) Billingevigen
V, = 14,7m3
Vaxtbadd (Yta 4)
ARO 4B
Anslutning till

Svackdike (2} befintlig dagvattenledning i
V.=9,9m? Ripsavagen

Figur 9-4. Boxmodell.
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A Area = 163 m2
_ Ve =35,3m3.

Figur 9-5. Losningsforslag. Ve = effektiv volym for omhandertagande av dagvatten.
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9.3.1 Svackdike

| omradets nordvastra (delavrinningsomrade 1) och norddstra (delavrinningsomrade 2B)
foreslas anlaggandet av ett grunt svackdike dar dagvattnet fran naturmark och de mindre
hardgjorda ytorna kan samlas innan vidare anslutning mot narliggande dagvattenledningar
och till slut till recipienten. Det svackdike som planeras inom delavrinningsomrade 1 ska
omhinderta cirka 36 m3 vatten och det svackdike som planeras inom delavrinningsomréade 2
ska omhanderta om cirka 9,9 m3 dagvatten. Dagvattnet rinner mot svackdiket via
ytavrinning. Efter omhandertagande i svackdiket leds dagvattnet vidare till en befintlig
dagvattenledning i Ripsavagen.

9.3.2 Viaxtbaddar

Vaxtbaddar for dagvattenhantering ska ha en areal pa minst cirka 2,5% av andel ansluten
hardgjord yta.

Utifran sdkerhetsperspektiv bor dversvamningsdjupet inte vara mer an cirka 5 cm. Det
innebar att en viss volym kan omhéandertas ovanpa marken medan den 6vriga volymen ska
fordrdjas i porer i marken. Vid dimensionering av vaxtbadden har det antagits att
porvolymen ar cirka 1/3 av den totala volymen. Filterdjupet har antagits vara cirka 500 mm.
Volymer som kan omhiandertas i vaxtbaddar aterges i Tabell 9-1. Totalt kan cirka 100 m3
vatten omhandertas i dessa vaxtbaddar. Det innebir att cirka 40 m3 behéver omhéndertas i
ett underjordiskt magasin.

Det bor noteras att vaxtbadden i yta 3 har en total effektiv volym pa cirka 47m3 medan den
nodvandiga volymen foér att omhanderta cirka 20 mm inom detta delavrinningsomrade &r
cirka 27 m3, Exakt utformning kan studeras narmare i samband med fortsatt projektering.

Tabell 9-1. Dimensionering av vaxtbaddar med filterdjup 500 mm, porositet 33% och éversvamningsdjup
0,05m.

c

-

SE

< ° Effektiv volym i

Q | Yta | Projekterad Area (m?) vixtbadd (m?)

2A 1 15 3,3

3 2 216 46,8

4A 3 68 14,7

4B 4 163 35,3
Summa 462 100,1

For att sakerstalla att vaxtbaddarna ar tomma efter cirka 12 till 24 timmar ska en
draneringsledning anlaggas i botten. Utover det ska vaxtbaddarna forses med en
braddledning for att sdkerstalla att dagvatten kan rinna vidare om infiltrationskapacitet
overskridas.

9.3.3 Underjordiskt dagvattenmagasin

Eftersom kapaciteten i de planerade vaxtbaddarna inte racker for att omhanderta 20 mm
nederbord behodvs det ett underjordiskt utjgmningsmagasin for att uppna
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fordréjningskravet. Ett magasin med en utjamningsvolym pa cirka 40 m3 foreslas anldggas i
omradets sydvastra del.

9.4 Vidare utredningar

| samband med fortsatt projektering kravs det vidare avstamning angaende utformning av
vaxtbaddar, stuprorplacering och eventuella kompletterande dagvattenldsningar.

En eventuell utokning av arealen vaxtbaddar resulterar i att den effektiva volymen for
dagvattenhantering i vaxtbaddar kan utdkas nagot och saledes leda till att ett underjordiskt
magasin inte behdvs eller kan minskas.
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10 Hantering av Skyfall

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm nederbdrd inom en timme
(SMHI, 2017). Eftersom de planerade dagvattenanlaggningarna enligt |16sningsforslag kan
omhanderta cirka 20 mm nederbdrd innebar det att en stor del av de forvantade
nederboérdsvolymerna vid ett skyfall kommer att avrinna nedstroms.

For att undvika skada pa bebyggelse ar det av stor vikt att instdngda omraden inte
forekommer och att dagvattenflodet kan ledas nedstroms till de narliggande gatorna.

Vid antagen hojdsattning och utformning ar det forst vaxtbaddarna som fylls upp. Darefter
leds dagvattnet via ytavrinning till de narliggande gatorna. Det innebar att risken for
oversvamningar i utredningsomradet som foljd av skyfall &r begransad. En schematisk
oversikt av de sekundara avrinningsvagarna aterges i Figur 10-1.
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Figur 10-1. Yt-avrinningsriktning och sekundara avrinningsvagar.
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11 Helhetsbild pa dagvattenhantering

Foreslagna dagvattenlosningar innebar att cirka 20 mm nederbdrd omhandertas inom
aktuellt utredningsomrade och darmed uppfylls kravet enligt Stockholm Stads atgardsniva.
Dagvattnet fran skolbyggnaden och de omkringliggande hardgjorda ytorna genomgar rening
och fordrojning i vaxtbaddar. Darefter leds dagvattnet till ett underjordiskt magasin for
ytterligare fordrojning innan dagvattnet leds mot det befintliga dagvattennatet. Dagvattnet
fran de hardgjorda ytorna i utredningsomradets norra del féreslas omhandertas i ett mindre
svackdike vilket kan anlaggas langs med fastighetsgransen. Foreslagen dagvattenldsning
illustreras i Figur 11-1.
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Figur 11-1. Helhetsbild pa foreslagna dagvattenlésningar inom aktuellt utredningsomradet.
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11.1 Effekt pa dagvattenflode

Vid planerad exploatering kommer flodesbelastningen att 6ka om dagvattnet inte
omhandertas inom utredningsomradet. Om daremot kravet foljs att 20 mm nederbord
fordrojs i de foreslagna dagvattenldsningarna medfor det att flodet utjamnas. Flodena
kommer da istallet att minska med cirka 53% for ett 10-ars regn exklusive klimatfaktor och
cirka 40 % for ett 10-ars regn inklusive klimatfaktor. En 6versikt av den berdknade
flodesbelastningen framgar av Tabell 11-1.

Tabell 11-1. Jamforelse av flodesbelastning.

10-ars flode 10-ars flode inklusive | 30-ars flode inklusive
exklusive klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25 (I/s)
klimatfaktor (I/s) (I/s)
Befintlig situation 179,6 2244 322,8
Planerad situation 186,6 233,2 335,4
Planerad situation
inklusive LOD 853 133,7 245,9
Andring (%) -53% -40% -24%

11.2 Effekt pa recipient

Foreslagna dagvattenlosningar inom aktuellt utredningsomrade medfor att dagvattnet
genomgar rening innan utslapp mot recipient.

Om dagvattnet genomgar rening i vaxtbaddar med ett filterdjup pa cirka 500 mm innebar
det att forvantade halter av férorenande amnen minskar mellan cirka 20% - 65 % jamfort
med en planerad situation utan rening. For samtliga dmnen utom koppar och zink férvantas
halterna i dagvattnet minska jamfért med dagens situation. Det beror pa att hdga halter
koppar tillfors enligt schablonhalterna for impregnerat tréa, vilka ar 1200 ug/| for koppar och
cirka 690 ug/I for zink. Dessa halter &r valdig osakra vilket innebar att de kan vara lagre i
verkligheten. Vid val av material och underhall ar det darfor viktigt att ta hansyn till detta.
Genom att vélja material for tradack som innehaller lagra halter av koppar och zink dn vad
som har antagits i féroreningsberakningar kan en negativ paverkan pa recipienten
minimeras.

Da halterna férovriga férorenande amnen férvantas minskas for en framtida situation med
hallbar dagvattenhantering, indikerar detta att planerad exploatering sannolik inte kommer
ha en negativ paverkan pa recipienten.

En sammanfattning av forvantade arsmedelsmangder, halter fér férorenande dmnen i
dagvatten samt forvantade reningsgrad visas i tabell 11-1 och tabell 11-2.
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Tabell 11-2. Férvantade arsmedelsmangder for férorenande @mnen.
Planerad med
hallbar
Befintlig |Planerad | dagvattenhantering | Reningsgrad (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,55 0,62 0,45 -27%
Kvéve (N) kg/ar 6,0 7,2 5,8 -19%
Bly (Pb) kg/ar 0,02 0,02 0,01 -45%
Koppar (Cu) kg/ar 0,06 0,24 0,18 -23%
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,22 0,13 -40%
Kadmium (Cd) kg/ar| 0,0022 0,0021 0,0008 -63%
Krom (Cr) kg/ar| 0,0210 | 0,0269 0,0190 -29%
Nickel (Ni) kg/ar| 0,0210 0,0201 0,0099 -51%
Kvicksilver (Hg) kg/ar| 0,00008 | 0,00010 0,00007 -31%
Suspenderat material
(SS) kg/ar 130 110 65 -41%
Benso(a)pyren (BaP) |kg/ar| 0,00004 | 0,00005 0,00003 -45%

Tabell 11-3. Férvdntade halter for férorenande @mnen i dagvatten.

Planerad med

hallbar dagvatten- | Reningsgrad
Amne Befintlig |Planerad |hantering (%)*
Fosfor (P) ug/| 100 120 86 28%
Kvive (N) ug/I| 1100 1400 1100 21%
Bly (Pb) ug/!| 3,7 4,2 2,2 48%
Koppar (Cu) ug/| 11 45 33 27%
Zink (Zn) ug/| 22 41 24 41%
Kadmium (Cd) ug/I 0,39 0,40 0,14 65%
Krom (Cr) ug/I 3,7 5,1 3,6 29%
Nickel (Ni) ug/I 3,9 3,8 1,9 50%
Kvicksilver (Hg) ug/I 0,014 0,019 0,013 32%
Suspenderat
material (SS) ug/I 23000 21000 12000 43%
Benso(a)pyren (BaP) |ug/! 0,0087 0,0086 0,0048 44%

! Reningsgrad visar skillnaden mellan planerad markanvandning och planerad markanvandning med hallbar

dagvattenhantering.

Sidan 31 (33)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-01, Dnr 2018-13464

G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

21148 606262 1.0

12 Slutsats

Syftet med denna utredning var att studera l6sningar for hallbar dagvattenhantering for en
fastighet dar en skolbyggnad planeras av SisAB sa att Stockholm Stads atgardsniva uppnas.
Det innebar att cirka 20 mm nederb6rd behdver omhandertas inom aktuellt
utredningsomradet vilket motsvarar en effektiv utjamningsvolym pa cirka 165 m3.

Dagvatten foreslas omhéandertas i storsta mojliga man i vaxtbaddar dar dagvattnet kan
genomga fordrojning och rening. Dagvattnet fran omradets norra delar féreslas
omhdndertas i tva mindre svackdiken langs med fastighetsgransen.

Utformning av vaxtbaddarna behdver studeras i samband med fortsatt projektering da det
kravs ett visst djupt filtrerande lager for att uppna tillracklig kapacitet. Alternativt utokas
vaxtbaddarnas yta vilket innebar att mindre anlaggningsdjup kan accepteras. Om det inte ar
mojligt att anlagga vaxtbaddar med ett storre filterdjup eller stérre areal behdvs det
kompletterande dagvattenatgarder for att uppna fordrojningskravet. Enligt senaste
situationsplan finns en areal pa cirka 462m? tillganglig for omhdndertagande av dagvatten.
Det medfdr att cirka 100 m3 dagvatten kan omhéndertas i vaxtbaddarna, cirka och det
ovriga dagvattnet ska utjamnas i ett underjordiskt dagvattenmagasin.

Om cirka 20 mm nederbérd omhandertas inom aktuellt utredningsomrade innebar det att
dagvattenflédena for ett 10-ars regn med och utan klimatfaktor kommer att minska.
Dessutom forvantas halter och arsmedelsmangder fér samtliga férorenande amnen utom
koppar minska, vilket kommer ha en positiv inverkan pa den nedstréms beldgna recipienten.

Da skolbyggnaden planeras att hojdsattas nagot hogre dn narliggande hardgjorda ytor
innebar det att dagvattenflodena som uppstar vid extrem nederbord avleds bort fran
byggnaden. De langsgaende gatorna fungerar som sekundara avrinningsvagar. Det medfor
att dagvattnet sannolikt inte blir staende nadra den planerade skolbyggnaden. Risken for
skada genom 6versvamningar vid skyfall har darfor bedomts vara lag.
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Bilaga 1 Berdakningsmetodik

1. Flodesberdkningar

Dagvattenfléden for delavrinningsomraden inom planomradet har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qum = ity) @ A f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa tr som ar regnets varaktighet, vilket satts lika med omradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med
olika markanvandningstyper fére och efter exploateringen har berdknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format. Aven observationer vid platsbesdket har fungerat som
underlag vid berakningarna.

f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten, P110, rekommenderar att en klimatfaktor pa
minst 1,25 anvands for regn med en varaktighet under en timme, oberoende av i vilken del
av Sverige som undersdkningsomradet ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har darfor ansatts i
berakningarna for planerad markanvandning, for att ta hojd for klimatférandringar och
okade nederbérdsmangder.

2. Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerade utjamningsvolym har utforts enligt Stockholms stads
riktlinjer for omhandertagande av dagvattnet pa fastigheter. Det innebar att 20 mm
nederbord ska fordrojas och renas i dagvattenanlaggningar som avtappas under minst 12
timmar innan vidare avledning till anslutningspunkt for Stockholm vattens dagvattenledning.
Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym for planomradet gérs darmed enligt
Ekvation 2.

V=¢-4-002 (Ekvation 2)

dér V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m3), ¢ &r omradets sammanvagda
avrinningskoefficient (-), A dr planomradets area (m?) och 0,02 &r vald atgirdsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter (se
Figur 0-1). Eftersom intensiteten, for ett regn med viss aterkomsttid, minskar med ékande
regnvaraktighet (se Figur 0-2) innebar det att en ldgre dimensionerande regnintensitet géller
for ett omrade med inbyggd férdréjning, vilket alltsa innebar att det dimensionerande flédet
minskar. 25 minuter &r saledes den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kréavs enligt
Stockholm vattens riktlinjer vid ett 10-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande fléde
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efter exploatering med dagvattenatgard adderas saledes 25 minuter till planomradets
rinntid.
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Figur 0-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och Gterkomsttid (Svenskt Vatten,
2016).
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Figur 0-2. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika aterkomsttider (Svenskt Vatten, 2016).
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3. Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
v.20.2.2. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika &mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flédet och lokala férhallanden.
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