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SAMMANFATTNING

Detaljplanen fér Ostberga Norra ligger sdder om Stockholm intill Arstafaltet. Omradet bestar idag av
naturmark med berg i dagen samt vagen Ostbergabackarna som stracker sig genom
detaljplaneomradet. Naturmarken ska enligt planférslaget bebyggas med kvartersmark med kvarter A,
B, C och D. Infér den nya detaljplanen for omradet har en dagvattenutredning genomforts i syfte att visa
pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfléde och féroreningar samt
visa pa hur en hallbar dagvattenhantering skulle kunna byggas i samband med den planerade
exploateringen. | dagvattenutredningen ingar aven angransande omraden med kvartersmark som
utreds av fyra andra aktorer. Utredningen sammanfattar all mark inom planen och dess paverkan pa
MKN.

Markforhallandena bestar av urberg och glacial lera och tidigare utredningar beskriver de naturliga
férutsattningarna for infiltration av dagvatten som mindre bra. Dagvatten fran vagen idag genomgar
ingen rening utan omhandertas av ytlig avrinning till ledningsnatet. Omradets recipient ar delvis Malaren
— Arstaviken och delvis Henriksdals avloppsreningsverk innan de nar Strdmmen. Arstaviken har mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska statusen beror framst pa sarskilt
férorenade amnen samt morfologiska forandringar. Den kemiska statusen bedéms ej god pa grund av
polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn. Strémmen har
otillfredsstallande ekologisk status pa grund av bottenfaunan och uppnar ej god kemisk status pa grund
av overskridande tributyltenn-féreningar (TBT), bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar,
PAH-fluoranten, PFOS och antracen. Arstaviken har ett lokalt &tgérdsprogram med planer pa en
dagvattendamm vid Abyvégen, precis vaster om utredningsomradet.

Dagvattnet renas idag i Henriksdals reningsverk vilket bidrar till ytterligare rening efter
dagvattenatgéarder inom planomradet innan vattnet nar recipienten. Vid framtida exploatering foreslas
att dagvattnet leds om vilket innebar att mdojlighet att uppnd MKN beror i ett sadant fall pa framtida
recipient.

For att uppna Stockholms stads krav pa rening och fordrojning behéver 153 m?® férdrojas fran vagen och
20 m3 fran det nya cykelpendlingsstraket. Dagvattenflodet fore och efter foreslagen exploatering i tat
bostadsbebyggelse med en aterkomsttid pa 5, 20 respektive 100 ar har beraknats for varje
avrinningsomrade med en blockregnsvaraktighet pa 10 minuter. Den reducerade arean Okar fran 1,15
hektar till 1,35 hektar. Vagen har idag tva dagvattenanslutningar som delar den i tva avrinningsomraden.
Den nya vagen forvantas ansluta till samma ledning och ha samma funktion. Det ytliga
avrinningsomradet férandras inte vid exploatering.

Fran vagen och intilliggande gang- och cykelvag samt parkeringsplatser foreslas att dagvatten renas i
skelettjordar enligt forslag fran utredningen fér hela Ostberga fran 2019. Fér att hantera dagvattnet fran
det nya cykelpendlingsstraket langs med Abyvégen foreslas ett svackdike mellan cykelstrék och vég.

Skyfallsvagarna férandras vid exploatering och det skapas storre floden an tidigare eftersom
naturmarken bebyggs med kvartersmark. Skyfall omhandertas genom att ddmma diken och avleda
vattnet till lAgpunkter inom planomréadet.

En samlad bedémning av hela planen, inklusive kvartersmark, visar att fororeningsmangderna minskar
forutom for naringsamnet fosfor. Eftersom bada recipienterna inte uppnar god ekologisk eller kemisk
status ar fororeningsfragan i centrum fér dagvattenhanteringen. Okningen mot Strémmens
avrinningsomrade, dar fosfor ar en extra kanslig fraga, ar liten.

Det fordréjda flodet med klimatfaktor for ett dimensionerande 20-ars regn ar 746 /s for hela
planomradet.
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1 INLEDNING

Ostberga i sydvastra Stockholm ska kopplas ihop med kringliggande stadsdelar och bli en del av en
sammanhéngande stad. Programmet for stadsutvecklingsomrade Ostberga &r ett omfattande projekt
indelat i flera etapper, dar en av etapperna bendmns Ostberga Norra. Fér Ostberga Norra &r
detaljplanen under framtagande och byggstart planeras till fiarde kvartalet 2024. Etappen planeras
bebyggas med cirka 600 bostader och en férskola. Detaljplanens geografiska placering och Ostberga
Norra detaljplanegréns presenteras i Figur 1 nedan.

D!JURGARDEN

o @ skansen

Kalltorp

Figur 1. Oversiktsbild éver planomradets geografiska placering séder om Stockholm. Ungeférligt planomrade fér Ostberga norra
ar markerat i rott.

Dagvattenutredningen for Ostberga norra omfattar steg 1 och 2 fér allman platsmark enligt stadens
checklista sa som omradets forutsattningar, avrinningsomrade, befintliga skyfallsférutsattningar,
flodesberakningar, fororeningsberakningar, atgardsforslag enligt atgardsnivan mm. Erforderliga delar
om nulage hamtas fran tidigare utredningar/rapporter. | dagvattenutredningen ingar dven angransande
omraden med kvartersmark som utreds av fyra andra aktorer. Steg 3 av utredningen sammanfattar
utredningarna for allman platsmark och kvartersmark och summerar effekterna av foreslagna
dagvattenlésningar.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Geosigma, 2017. Dagvattenutredning Ostbergahéjden

e Geosigma, 2021. Dagvattenutredning for Ostberga Norra

e Lansstyrelserna, 2021. Geodatakatalogen. https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/ Hamtad 2021-06-30

e Svenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, dran- och spillvatten — Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikation P110

e Stockholm stad, 2015. Dagvattenstrategi Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering

e Stockholm stad, 2016a. Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse

e Stockholm stad, 2016b. Dagvattenhantering - Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
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e Stockholm stad, 2016¢c. Ostberga omradesanalys

e Stockholm stad, 2021. Miljébarometern https://miljobarometern.stockholm.se/ Hamtad
2021-06-30

e SVOA 2017, PM berakningsmetodik. pm_berakningsmetodik.pdf
(stockholmvattenochavfall.se)

e Sweco 2019, Oversiktlig skyfallskartering Ostberga. Uppdrasledare Lotta Berntzon.
Daterad 2019-06-25.

e SGU, 2021. Jordartskartan https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
Hamtad 2021-06-30

e VISS, 2021. Vattenkartan. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d 12399
Hamtad 2021-06-30

e WSP, 2019. Ostbergas befintliga dagvattenforhallanden fér allman platsmark,

Dagvattenutredningar for kvartersmark

Kvarter A — Geosigma 2021, Dagvattenutredning for Ostberga Norra
Kvarter B — Bjerking 2021, PM Dagvatten Ostberga delomrade 4
Kvarter C — Novaterra AB 2021, PM Dagvattenhantering Ostbergahéjden

O
O
O
o Kvarter D — WRS 2021, Dagvattenutredning fér tre fastigheter i Ostberga, Stockholm

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vag till en héllbar dagvattenhantering.
Strategin galler for all ny- och ombyggnation inom Stockholms stad. | strategin betonas att en hallbar
dagvattenhantering ska verka for att langsiktigt skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ
paverkan pa manniska och milj6. Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt foljande:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden

o Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallande med intensivare
nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

e Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att skapa
attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behdver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En viktig
forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfoérdelning mellan stadens
férvaltningar och bolag.

For att folja miljokvalitetsnormerna behdver Stockholms stad minska féroreningsbelastningen fran
dagvatten med 70 — 80 % och darfér har Stockholms stad tagit fram en atgérdsniva vid om- och
nybyggnation (Stockholm stad, 2016b). Enligt denna innebar det att cirka 90 % av dagvattnets arsvolym
behover fordréjas och renas. For att uppna detta skall dagvattensystemen dimensioneras med en
vatvolym pad 20 mm och ha en mer langtgaende rening an sedimentation. Volymen for
reningsatgarderna kan minskas om det gar att visa att tillracklig rening kan uppnas dven med mindre
volym och snabbare passage genom anlaggningen.
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Stockholms stad har ocksa tagit fram riktlinjer for kvartersmark (Stockholm stad, 2016a) och i dessa star
bland annat att atgarder kravs aven for att klara regn som 6verskrider dagvattensystemens kapacitet
utan att bebyggelse skadas.

3.1 TIDIGARE DAGVATTENUTREDNINGAR

Geosigma genomférde en dagvattenutredning fér Ostbergahdjden 2017 for att f& med forslag pa
dagvattenlésningar i planeringen av fértatningen av stadsdelen Ostberga. Utredningen féreslog bland
annat regnbaddar och makadammagasin som kan kompletteras med mindre 16sningar som grona tak
och oversilningsytor (Geosigma 2017).

En skyfallsanalys éver Ostberga och Arstafiltet gjordes ar 2019 av Sweco. Modelleringen ar gjord i
MIKE 21 och visar en oversiktlig bild av skyfallssituationen for befintlig bebyggelse samt planerad
bebyggelse enligt underlag erhallet 2019-06-18 (Sweco, 2019).

WSP utredde 2019 hela Ostbergas befintliga dagvattenférhallanden fér allman platsmark och hur dessa
skulle paverkas med planerad exploatering. Utredningen konstaterade att en exploatering inte skulle
paverka mojligheter att uppn& MKN for recipienterna Arstaviken och Strémmen. Ytterligare férdrojningar
av dagvatten kan bli aktuellt i omradet, fér att méta 6kade dagvattenfloden till féljd av exploatering och
klimatférandringar. Vidare rekommenderades en mer detaljerad skyfallskartering for att kunna identifiera
riskzoner for Gversvamning och atgarda dessa i exploateringen (WSP 2019).

810323501 - Ostberga Norra dagvattenutredning
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Ostberga norra ligger sydvést om centrala Stockholm, delvis uppe pa en hdjd bredvid Arstaféltet. Hela
Ostberga ar gront, 6ppet och i stora delar trafiksakert tack vare uppdelningen mellan gang- och
biltrafikanter. S6der om planomréadet for Ostberga norra ligger en fotbollsplan och Lisebergsparken, och
i dster méter omradet upp Arstaféltet och Ostbergabackarna, se Figur 2 nedan. Utredningsomréadet som
inkluderar hela planomradet fér Ostberga norra bestar framst av naturmark med berg i dagen samt den
befintliga véagen Ostbergabackarna.

Figur 2. Oversiktsbild éver planomradet fér Ostberga norra markerat i vitt. Bildkélla: Google Earth.

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Storsta delen av den planerade bebyggelsen i utredningsomradet kommer att anslutas fill
dagvattenledningsnatet som mynnar i vattenférekomsten Mélaren — Arstaviken (WA51082544;
SE657834-162783). Fran o6vrig exploatering leds dagvatten till Henriksdals avloppsreningsverk innan
det nar Strdmmen. Att rena dagvatten i reningsverk ar generellt inte en bra I16sning pa grund av risken
for braddning i reningsverket vid stérre skyfall. Nar vagen byggs om finns en mdjlighet att dra nya
ledningar och anvanda grona losningar for att rena dagvatten istéllet for att rena dagvatten i
reningsverket.

Strémmen, Malaren-Arstaviken och planomradet presenteras i Figur 3 nedan.
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Figur 3. Planomardet och de tva recipienterna markerade i blatt.

Ett lokalt &tgéardsprogram fér Arstaviken ar beslutat av staden och ett atgardsprogram fér Strommen ar
under framtagande. Faststéllda miljdkvalitetsnormer fran 2019 for Arstaviken &r god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad
difenyleter. Det finns dven undantag med tidsfrist for tributyltenn-féreningar, bly och blyféreningar,
kadmium och kadmiumféreningar samt antracen till ar 2027, se Tabell 1.

| dagslaget ar ekologisk status beddmd till mattlig, vilket beror pa statusen for sarskilt fororenade amnen
som ar klassad som mattlig pa grund av for hdga halter av koppar och icke-dioxina PCB:er, samt
statusen for morfologiska forandringar som aven den beddmts till mattlig. Kemisk status ar klassificerad
som uppnar ej god. Aven kemisk status utan dverallt verskridande &mnen beddms till ej god pa grund
av héga uppmatta halter av polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn.

Tabell 1: Statusklassning och miljkvalitetsnorm fér Méalaren — Arstaviken (VISS, 2021).

Status Klassificering

Miljokvalitetsnorm (beslutad 2019)

Kommentar

Ekologisk status Mattlig

God status

Kemisk Uppnar ej god God status med vissa undantag. Tekniskt omgjligt att uppna normen.

ytvattenstatus . L .
Undantag med tidsfrist till 2027: Halten av bromerad difenyleter samt
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilver och kvicksilverféreningar
kvicksilverféreningar samt tidsfrist for Overstiger halten for god status i
tributyltenn-féreningar, bly och stort sett samtliga svenska
blyféreningar, kadmium och vattenférekomster.
kadmiumféreningar samt antracen

Kemisk Uppnar ej god God status 2027

ytvattenstatus utan

overallt

overskridande

amnen

Faststallda miljokvalitetsnormer fran 2019 for Strdmmen ar Mattlig ekologisk status ar 2027, God kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar, bromerad difenyleter. Det finns aven
undantag med tidsfrist for tributyltenn-féreningar, bly och blyféreningar, samt antracen till &r 2027 (Tabell
2).
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Strommen (WA79755821; SE591920-180800) har klassats med oftillfredsstéllande ekologisk status dar
undersokningar av bottenfaunan uppvisar otillfredsstallande status. Den kemiska statusen uppnar ej
god status. De amnen som Overskrider gransvarden ar férutom bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar &aven tributyltenn-féreningar (TBT), bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar, fluoranten, PFOS och antracen. Det finns flertalet paverkanskallor med betydande
paverkan pa recipienten, bland annat reningsverk, férorenade omraden, urban markanvandning samt
transport och infrastruktur. De kvalitetsfaktorer och parametrar som kan vara relevanta ur
dagvattensynpunkt under ekologisk status ar naringsdmnen och sarskilda férorenande amnen. Bland
de sarskilda férorenande amnena har parametrarna koppar, zink och icke-dioxinlika PCB:er mattlig
status. Bland naringsdmnen har parametrarna totalméangd fosfor - sommar och totalméngd kvave -
sommar dalig status (VISS, 2021).

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Strommen (VISS, 2021)

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm (beslutad 2019) Kommentar

Ekologisk status Otillfredsstallande  Mattlig status 2027 Att den ekologiska statusen bara
behéver uppna mattlig status beror
pa den hydromorfologiska paverkan
fran hamnverksamhet. Vad galler
Overgddning ska god ekologisk
status uppnas till 2027. Samma ar
ska Strommen aven ha god status
med avseende pa parametrarna

koppar och zink (VISS, 2019).

Kemisk status Uppnar ej god

Kemisk status utan  Uppnar ej god
overallt

overskridande

amnen

4.1.2 Vattenskyddsomrade

God status med vissa undantag:

Undantag: bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilver-féreningar
samt tidsfrist for tributyltenn-
féreningar, bly och blyféreningar, samt
antracen 2027

God status

Tekniskt oméjligt att uppna normen.

Halten av bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar
Overstiger halten for god status i
stort sett samtliga svenska
vattenférekomster.

Omréadet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade eller andra vattenskyddsomraden (VISS

2021).

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Inga néarliggande markavvattningsféretag kan komma att paverka detaljplaneromradet (Lansstyrelserna

2021).

4.1.4 Lokala atgédrdsprogram (LAP)

Som en del av Lokalt atgardsprogram (LAP) fér Arstaviken finns planer fér en dagvattendamm vid
Abyvégen, precis vaster om utredningsomréadet, se Figur 4. Om dammen byggs, férvantas den ta upp
1,8 kg fosfor, 0,29 kg bly och 0,006 kg kadmium per ar. Ett lokalt atgardsprogram finns aven beslutat
for Magelungen men atgarderna i det bedéms inte vara relevanta fér Ostberga norra. Arbete pagar med
att ta fram atgardsprogram for Strommen (Stockholm stad, 2021).
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Figur 4. Planerad dagvattendamm markerad med svart cirkel vid Abyvégen och ungefarligt planomrade markerat i rétt.
Bildkalla: WSP 2019.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutséttningar

Jordarterna i utredningsomradet bestar av urberg, urberg med ytligt lager av moran, glacial lera och
postglacial lera. Norr om Abyvégen finns ett stort omrade med fyliningsmassa och pa Arstafaltet dster
om utredningsomradet ar 6versta jordlagret postglacial lera, Figur 5. Tidigare utredningar beskriver de
naturliga forutsattningarna for infiltration av dagvatten som mindre bra enligt en bedémning baserad pa
jordarter och djup till berggrund (Geosigma, 2017). En genomslapplighetskarta visas i Figur 6.
Grundvattennivaer bor enligt tidigare utredningar undersdkas vidare i det fortsatta arbetet med planen
och kan paverka mojligheten att infiltrera dagvatten. Inga andra geotekniska utredningar har erhallits
som underlag till dagvattenutredningen.
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Figur 6. Genomslapplighetskarta 6ver Ostberga norra med utredningsomradet markerat med svart polygon (SGU 2021).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Ingen milj6teknisk utredning har gjorts inom planomradet. Enligt Lansstyrelsen (2021) férekommer inget
potentiellt férorenat omrade inom utredningsomradet men nagra narliggande omraden finns som ej ar
riskklassade.
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Figur 7 Placering av potentiellt fororenade omraden enligt Lansstyrelsen (2021)
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga marken pa allman platsmark bestar av vagen Ostbergabackarna som har parkering langs
med vastra gatukanten. Runt kvarteren A-D stracker sig naturmark i form av skog med berg i dagen. |
den planerade markanvandningen byggs Ostbergabackarna om och nya cykelstrak kopplar ihop de nya
kvarteren inom planomradet.

Planomradet med befintlig och planerad markanvandning presenteras i Figur 8 och Figur 9 nedan.
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[1Gang- och cykelvag

Natur
I Parkering
Nuvarande markanvindning — Allman platsmark i Ostbergabackama

Figur 8. Nuvarande markanvandning inom planomradet (réd linje), for allman platsmark. Kvartersmark markerat med A till D.
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[]Géng- och cykelvag
Natur
I Parkering

Planerad markanviandning — Allman platsmark =i Ostbergabackarna

Figur 9. Planerad markanvandning inom planomradet (rod linje), for allmén platsmark. Kvartersmark markerat med A till D.

| Tabell 3 nedan presenteras areor och markanvandning fér respektive markanvandningstyp, for
nuvarande och planerad markanvandning.

Tabell 3. Nuvarande och planerad markanvandning presenterad i Figur 8 och Figur 9 samt dess area.

Nuvarande markanvandning Area(ha) Planerad markanvandning Area (ha)

Gras 0,24 - -

Gang- och cykelvag 0,24 Gang- och cykelvag 0,52

Natur 1,60 Natur 1,54

Parkering 0,16 Parkering 0,12

Ostbergabackarna 0,40 Ostbergabackarna 0,49

Total 2,64 Total 2,67

Foreslagen utformning innebdr nya flerfamiljsbostdder i norra delen av omradet mellan

Ostbergabackarna och Abyvagen (Figur 10) samt véaster om Ostbergabackarna (Figur 11). | samband
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med exploateringen planeras aven for anlaggning av nya angdringsgator och forbattring av delar av
Ostbergabackarna. Ungefar halva vagen fortsatter ha befintlig avvattning medan andra halvan byggs
om.

| samband med planerad exploatering antas nya bostadsomraden anslutas till befintligt dagvattennat
mot Arstaviken respektive Henriksdals avloppsreningsverk. Dagvattenutredningen foreslar att
dagvatten istallet for att renas i reningsverket hanteras lokalt i gréna I6sningar for att undvika problem
vid braddning.
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Figur 10. Planerad bebyggelse inom norra delomradet. Planerade byggnader i mérkare brunt och befintliga byggnader i vitt/ljus
farg.

\ angoring frén
% Ostbergabackarna

ny karaktar pa gatan
. med bebyggelse nara

Liseberg

Figur 11. Planerad bebyggelse inom sddra delomradet. Planerade byggnader i moérkare brunt och befintliga byggnader i vitt/ljus
farg.
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ar delat i tvd naturliga avrinningsomraden, med en vattendelare i sddra delen av
omrédet, se Figur 12. Den norra delen av omradet avrinner mot Malaren-Arstaviken och den sédra mot
sjon Magelungen (Viss, 2021). Den sodra delen avrinner enligt underlag fran tidigare
dagvattenutredning (Geosigma, 2017) och underlag fran Stockholm Vatten i ledningsnat till Henriksdals
avloppsreningsverk.

Delen av utredningsomradet som avrinner mot Mélaren-Arstaviken &r cirka 5,7 ha stort och delen som
avrinner till Henriksdal ar cirka 1,2 ha stort. Bada avrinningsomradena inom planomradet bestar i nulaget
till storsta del av naturmark, med inslag av vagbana och parkering.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ligger pa en hojd och befintlig avledning sker via dagvattenledningar bort fran
omradet. Ledningsnat ar duplicerat och uppdelat pa tva olika tekniska avrinningsomraden.
Avgransningen stdmmer generellt bra éverens med gransen foér de naturliga avrinningsomradena men
det sddra avrinningsomradet rinner via ledningsnat till Henriksdals avloppsreningsverk och inte till
Magelungen. Dagvattenledningar fran det sydvastra avrinningsomradet ansluter utanfor planomradet till
kombinerat system och sedan till Henriksdals reningsverk enligt tidigare dagvattenutredning (Geosigma,
2017).

Enligt tidigare dagvattenutredning (Geosigma, 2017) bedéms det inte vara nagon kapacitetsbrist inom
planomréadet fér Ostberga Norra. Uppstréms fran omradet finns strackor med sédmre kapacitet.

%% Teckenforklaring

[] Utredningsomrade
Recipient

[ Ssodra Henriksdal
[ Arstaviken

Figur 12. Tekniska avrinningsomraden i utredningsomradet. Datakalla: SVOA och ESRI.
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Upp- och nedstroms omradet pagar flera utbyggnadsplaner:

e Diarienr 2020-14445: Bostadsbebyggelse och férskola i Vastra Liseberg ldngs Abyvégen
avvattnas till omradet dar dammen ska byggas, och dérifran vidare genom utredningsomradet
vid héga fléden (6ver 23 mm regn i Scalgo).

e Diarienr 2015-08443: Overgripande plan for Ostberga, dar det finns plan fér centrala Ostberga
som avvattnas norrut mot utredningsomradet.

e Diarienr 2007-08046: Overgripande plan fér Arstafaltet.

e Diarienr 2016-21183: Arstaféltet Etapp 2 norra. Nya bostader, parkeringshus. Delar av
utredningsomradet avvattnas hit.

Mer info om respektive projekt finns att hamta pa Stockholms stads hemsida, Stockholm véxer.
Lank: Stockholm vaxer (vaxer.stockholm).

Hansyn till byggplaner nedstroms behover tas vid skyfallsanalys av omradet, se avsnitt 11.

6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Flédesberakningarna baseras péa rationella metoden dar avrinningskoefficienter har ansatts enligt
markanvandning i kartering Figur 8 och Figur 9. Valet av avrinningskoefficient ar baserat pa de intervall
som anges i P110 och StormTac 2021 och redovisas i Tabell 4 nedan. Efter ett platsbesok
konstaterades att naturmarken i omradet varierar mellan dngs- och skogsmark med berg i dagen i
framférallt nordvastra delen, och stark lutning i vissa delar. En avrinningskoefficient pa 0,3 bedéms
reflektera den har variationen.

Tabell 4. Avrinningskoefficienter for markanvandningstyper. Kalla: Stormtac 2021.

Typ av markanvéandning Avrinningskoefficient Markanvandning i StormTac
Gras 0,10 Gras
Gang- och cykelvag 0,80 Gang- och cykelvag
Natur 0,30 Skogs- och angsmark
Parkering 0,80 Parkering
Ostbergabackarna 0,80 Vag

6.1 FLODEN

Syftet med flédesberakningarna for 10-ars regn enligt SVOAs checklista ar att skapa underlag for att
bedéma om befintligt dagvattennat har kapacitet for anslutning. Infor detaljplan redovisas generellt
flédesberékningar per anslutning till det allménna VA-systemet. For berakningarna i utredningen har en
arsnederbord pa 600 mm anvants.

Berakning av dimensionerande dagvattenflode, qdag dim, berdknas med rationella metoden enligt
Qdag dim= A - @ * i(tr) - ks (Ekvation 1)

dar Quag dom star for dimensionerande fléde (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for
avrinningskoefficient, i(t) for dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s-ha) och ks for klimatfaktor.
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Enligt P110 bor aven berakningar for omradet presenteras efter typ av omrade. Har har utredningen
bedomt att omradet motsvarar tédt bostadsbebyggelse och presenterar darfér flodesberakningar fér regn
med 5-ars, 20-ars och 100-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 med varaktigheten 10 minuter.
Rinntiden styr varaktigheten och  dédrmed intensiteten p& det dimensionerande regnet.
Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom ett avrinningsomrade att rinna till
den punkt dit allt dagvatten fran omradet avleds som har ar 10 minuter. Aterkomsttiden 5 &r avser
dimensionerande fléde for fylld ledning, 20 ar avser dimensionerande flode for trycklinje i markniva och
100 ar avser dimensionerande flode for markdversvamning med skador pa byggnader for tat
bostadsbebyggelse (Svenskt Vattens Publikation P110, tabell 2.1). Berékningarna ar uppdelade pa de
tva tekniska avrinningsomraden som planomréadet &r indelat i, Sédra Henriksdal och Arstaviken (se
Avsnitt 5.2).

| Tabell 5 presenteras berdaknade fléden for befintlig och planerad situation med och utan klimatfaktor
(1,25) for de olika avrinningsomradena samt for allméan platsmark inom hela planomradet enligt SVOAs
mall.

Tabell 5. Beréknade floéden for planerad och befintlig situation inklusive och exklusive klimatfaktor pa 1,25.

10-arsflode exklusive Dimensionerande 20-arsfl6de enligt P110
klimatfaktor (l/s) inklusive klimatfaktor (l/s)

Sdédra Henriksdal
Befintlig situation 79 124
Planerad situation 92 145

Arstaviken

Befintlig situation 183 288
Planerad situation 216 340

Hela planomradet
Befintlig situation 262 412
Planerad situation 309 485

Tabell 6 och Tabell 7 nedan visar beraknade floden fore och efter exploatering for allman platsmark
enligt P110. Den totala avrinningskoefficienten avser en viktad koefficient fér hela omradet, dvs
Total avrinningskoefficient = Areq / Area.

10323501 « Ostberga Norra dagvattenutredning | 21



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

Tabell 6. Berdknat dimensionerande flode fére exploatering, utan klimatfaktor, for planomradet.

Nuvarande Area Avrinnings- Ared Arsvolym Flode vid regn med aterkomsttid
Markanvéndning koefficient
5-ar 20-ar 100-ar

Sodra Henriksdal ha n/a ha m® /s /s I/s
Gras 0,08 0,1 0,008 49 1 2 4
Gang- och cykelbana 0,09 0,8 0,07 463 13 21 36
Natur 0,36 0,3 0,11 687 20 31 53
Ostbergabackarna 0,14 0,8 0,11 712 20 32 55
Parkering 0,06 0,8 0,05 290 8 13 22
Totalt 0,73 0,48 0,35 2201 63 99 169
Arstaviken

Gras 0,17 0,1 0,02 108 3 5 8
Gang- och cykelbana 0,15 0,8 0,12 763 22 34 59
Natur 1,24 0,3 0,37 2 366 67 107 182
Ostbergabackarna 0,26 0,8 0,21 1323 38 60 102
Parkering 0,11 0,8 0,09 544 16 25 42
Totalt 1,93 0,42 0,80 5105 146 230 392
Hela planomradet 2,65 0,43 1,15 7 306 208 329 561

Tabell 7. Berdknade dimensionerande fléde efter exploatering, med klimatfaktor 1,25, for allman platsmark.

Planerad Area Avrinnings- Ared Arsvolym Fléde vid regn med
Markanvéndning koefficient aterkomsttid
5-ar 20-ar 100-ar

Soédra Henriksdal ha n/a ha m® /s /s /s
Ostbergabackarna 0,18 0,8 0,15 864 33 52 88
Natur 0,37 0,3 0,11 666 25 40 68
Gangbana 0,05 0,8 0,04 259 10 15 26
Parkering 0,03 0,8 0,03 154 6 9 16
Hardgjord yta 0,06 0,8 0,05 302 11 18 31
Gang- och cykelbana 0,04 0,8 0,03 187 7 11 19
Totalt 0,74 0,55 0,41 2432 92 145 248
Arstaviken

Ostbergabackarna 0,30 0,8 0,24 1464 55 87 149
Cykelpendlingsstrak 0,12 0,8 0,10 576 22 34 59
Natur 1,18 0,3 0,35 2124 80 127 216
Gangbana 0,09 0,8 0,07 446 17 27 45
Parkering 0,07 0,8 0,06 336 13 20 34
Busshallplats 0,01 0,8 0,01 58 2 3 6
Hardgjord yta 0,14 0,8 0,11 686 26 41 70
Totalt 1,92 0,49 0,95 5690 215 340 579
Hela planomradet 2,66 0,51 1,35 8123 307 485 827

Ur tabellerna kan utlésas att den reducerade arean 6kar marginellt fran 1,15 ha till 1,35 ha. Det innebar
att det dimensionerande flodet 6kar med cirka 48 %. Siffran inkluderar en klimatfaktor med 25 % for
Okad nederbdrd efter exploatering.
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

En atgardsniva for rening ska tillampas for dagvatten vid all nybyggnation och stérre ombyggnation inom
Stockholms stad. Atgardsnivan bygger pa berdkningar som visar att ett férdréjande steg som klarar 20
mm nederbord kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 procent. Vid ny- och
stdrre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem.
Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgdende rening an
sedimentation. Detta bedéms behévas fér att miljiokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Atgéardskravet att
omhanderta 20 mm galler for all ny- och ombyggnation inom Stockholms stad och inkluderar darfor inte
naturmarken eller den 6stra/sddra halvan av gatan som inte byggs om.

Berakningarna har utforts enligt:
Reducerad area (m?) x férdréjningskrav 0,02 (m) = férdrojningsbehov i m>.

Faktorn 0,02 m &r de 20 mm som férdréjningskravet galler. For den planerade exploateringen av allman
platsmark behdévs da 90 m3 fordréjningsvolym for att tillgodose fordréjning pa 20 mm fran den nya véagen
och 20 m?® for det nya cykelpendlingsstraket. Om fordrojningen konstrueras med kontinuerlig avtappning
kan volymen minskas ytterligare. For allman platsmark inom hela det nya planomradet inklusive
naturmarken (totalt 1,35 ha reducerad area) blir motsvarande volym 270 m3.

Tabell 8. Berdknade dimensionerande fléden for planerad situation med och utan férdréjning av 20 mm fran ytor som paverkas
av planerad exploatering av allméan platsmark.

Flode (I/s) Fordrojt flode (l/s)

Sodra Henriksdal

10-arsfléde exklusive klimatfaktor 92 74
10-arsfléde inklusive klimatfaktor 116 98
20-arsfléde inklusive klimatfaktor 145 130
Arstaviken

10-arsfléde exklusive klimatfaktor 216 166
10-arsfléde inklusive klimatfaktor 270 222
20-arsfléde inklusive klimatfaktor 340 298
Hela planomradet

10-arsfléde exklusive klimatfaktor 309 240
10-arsfléde inklusive klimatfaktor 386 319
20-arsfléde inklusive klimatfaktor 485 428

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Inget dvrigt férdréjningsbehov bedéms relevant fér Ostberga Norra.

7 FORORENINGAR

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av foéroreningsmangder- och halter, och déarmed beddéma dess paverkan pa
recipienten. Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av kvarteret och detaljplanen
i stort for att uppna en reningsgrad som behdvs for att inte aventyra recipientens méjlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna, MKN. Mangden féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt
plan har berdknats med verktyget StormTac version 2021. Verktyget utgar fran typvarden for olika
marktyper.

Vid féroreningsberakningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande for
hur stor mangd fororening som genereras under ett ar (StormTac, 2021). Som indata till modellen
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anvands nederbérden 600 mm/ar for Stockholmsomradet (SVOA, 2017). Féroreningsbelastningen har
beraknats for féljande fororeningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), opolara kolvéaten (olja), polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16) och antracen.

Markanvandningen i StormTac utgar fran en beddmning av hur representativa omradena ar mot
omradena som typvardena i StormTac baserar féroreningarnas koncentrationer pa.

Tabell 9. Markanvandning for allman platsmark i StormTac 2021.

Markanvéndning Beskrivning enligt StormTac guide

Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m

Gang- och cykelvag Asfalterad yta avsedd for gang- och cykeltrafik.

Skogs- och En blandning av skogsmark och angsmark.

angsmark

Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre vagar och berg

Angsmark Ang, dppet falt eller dppen grasmark med vegetation av typ gras och érter m.m.

Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse, eller som behdver raknas separat p.g.a.

atgarder for denna yta

Vag Trafikerad vagyta med arlig medeldygnstrafikintensitet arsdygnstrafik, har 2000 fordon/dygn*

*Kalla: Ostberga omradesanalys, Stockholm stad, 2016c¢.

| StormTac berdknas féroreningshalter och mangder utifran typhalter pa dagvatten och basfléde
hamtade fran flertalet studier, och det beraknade dagvattenflédet och basflédet. Bade typhalterna for
dagvatten och basfléde ar specifika fér vald markanvandning. Eftersom féroreningshalter i dagvatten
varierar vid olika stora regn beraknas fororeningarna pa arsbasis och baseras pa langa
flodesproportionella provtagningar. Det finns dock halter i modellen som ar baserade pa stickprov som
ar mer osakra.

| Tabell 10 och Tabell 11 visas féroreningsmangder och féroreningshalter for befintlig- och planerad
markanvandning samt férandringen i procent. Siffrorna inkluderar inga dagvattenatgarder. Den
planerade exploateringen leder till att i stort sett samtliga berédknade féroreningsmangder okar.

Notera att osakerheten for de beraknade féroreningsmangderna och féroreningshalterna ar betydande
for samtliga amnen i nedanstaende tabeller. Eftersom data ar begransade och komplexiteten i naturliga
system ar hoga, ar osakerheten svar att kvantifiera fér berdknade mangder och koncentrationer av
férorenande amnen, dagvattenfloden och motsvarande erforderliga dimensioner av anlaggningar for
flodesutjamning och fororeningsreduktion. Siffrorna bor darfér anvandas som indikationer snarare an
exakta varden.
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Tabell 10. Beraknade féroreningsmangder fran befintlig och planerad markanvandning utan dagvattenatgarder fér allman

platsmark.
A Befintlig situation Planerad situation utan o
Amne (k%lér) dagvattenatgarder (kg/ar) Forandring

Fosfor (P) 0,82 0,91 11%

Kvéve (N) 11 14 27%

Bly (Pb) 0,055 0,054 -2%

Koppar (Cu) 0,14 0,16 14%

Zink (Zn) 0,27 0,28 4%
Kadmium (Cd) 0,0022 0,0025 14%

Krom (Cr) 0,046 0,053 15%

Nickel (Ni) 0,042 0,046 10%
Kvicksilver (Hg) 0,00031 0,00039 26%

Suspenderad substans (SS) 400 400 0%
Olja 3,7 4,8 30%

PAH16 0,0036 0,0031 -14%

Benso(a)pyren (BaP) 0,00011 0,00012 9%
Antracen 0,0001 0,00012 20%

Tabell 11. Beraknade féroreningshalter fran befintlig och planerad markanvandning utan dagvattenatgarder.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan
(ng/l) dagvattenatgarder (ug/l)
Fosfor (P) 99 97
Kvéve (N) 1400 1400
Bly (Pb) 6,6 57
Koppar (Cu) 16 17
Zink (Zn) 32 29
Kadmium (Cd) 0,26 0,27
Krom (Cr) 55 57
Nickel (Ni) 5 4,8
Kvicksilver (Hg) 0,037 0,041
Suspenderad substans (SS) 47 000 42 000
Olja 440 500
PAH16 0,43 0,33
Benso(a)pyren (BaP) 0,014 0,013
Antracen 0,012 0,013

Tabellerna visar att for alla amnen ytom bly och PAH16 6kar mangden féroreningar for allman platsmark
i planomradet med exploateringen, utan dagvattenatgarder for allman platsmark. | berakningarna beror
det pa en Okad yta parkeringsplatser och koryta. | praktiken innebar det ett behov av renande och

fordréjande dagvattenatgarder.
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7.1 AVRINNINGSOMRADE SODRA HENRIKSDAL

Fororeningsmangderna och fororeningshalterna ar berdknade pa& samma vis for det sddra
avrinningsomradet mot s6dra Henriksdal. Resultatet presenteras i Tabell 12 och Tabell 13 nedan.

Tabell 12. Beraknade féroreningsmangder fran befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder for avrinningsomrade
Soédra Henriksdal.

Befintlig situation Planerad situation utan

Amne (kg/ar) dagvattenatgarder (kg/ar) Forandring
Fosfor (P) 0,26 0,28 8%
Kvéve (N) 3,7 4,2 14%
Bly (Pb) 0,018 0,015
Koppar (Cu) 0,046 0,051 11%
Zink (Zn) 0,09 0,079
Kadmium (Cd) 0,00067 0,00074 10%
Krom (Cr) 0,015 0,017 13%
Nickel (Ni) 0,013 0,014 8%
Kvicksilver (Hg) 0,00011 0,00013 18%
Suspenderad substans (SS) 130 120
Olja 1,3 1,5 15%
PAH16 0,0013 0,00087
Benso(a)pyren (BaP) 0,000038 0,000035
Antracen 0,000034 0,000035 3%

Tabell 13. Beraknade fororeningshalter fran befintlig och planerad markanvéandning utan
dagvattenatgarder for avrinningsomrade Soédra Henriksdal.

Amne Befintlig situation Planerad situ__ation utan
(ng/l) dagvattenatgarder (pg/l)
Fosfor (P) 100 100
Kvéve (N) 1500 1500
Bly (Pb) 7.1 54
Koppar (Cu) 18 18
Zink (Zn) 36 28
Kadmium (Cd) 0,27 0,27
Krom (Cr) 6,1 5,9
Nickel (Ni) 54 4,9
Kvicksilver (Hg) 0,044 0,046
Suspenderad substans (SS) 51000 43 000
Olja 510 550
PAH16 0,52 0,31
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,012
Antracen 0,014 0,012
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7.2 AVRINNINGSOMRADE ARSTAVIKEN

For avrinningsomradet mot Arstaviken presenteras féroreningsmangder och halter i Tabell 14 och Tabell
15 nedan.

Tabell 14. Beraknade féroreningsmangder fran befintlig och planerad situation utan dagvattenatgarder for avrinningsomrade
Arstaviken.

Befintlig situation Planerad situation utan

Amne (kg/ar) dagvattenatgarder (kg/ar) Foréndring
Fosfor (P) 0,57 0,64 12%
Kvéve (N) 7,7 9,4 22%
Bly (Pb) 0,039 0,038 -3%
Koppar (Cu) 0,093 0,11 18%
Zink (Zn) 0,19 0,19 0%
Kadmium (Cd) 0,0015 0,0018 20%
Krom (Cr) 0,031 0,037 19%
Nickel (Ni) 0,029 0,032 10%
Kvicksilver (Hg) 0,00021 0,00026 24%
Suspenderad substans (SS) 280 270 -4%
Olja 25 3,3 32%
PAH16 0,0025 0,0021 -16%
Benso(a)pyren (BaP) 0,00008 0,000082 2%
Antracen 0,000072 0,000085 18%

Tabell 15. Beraknade féroreningshalter fran befintlig och planerad markanvandning utan dagvattenatgarder for
avrinningsomrade Arstaviken

Amne Befintlig situation Planerad situ__ation utan
(ng/l) dagvattenatgarder (pg/l)
Fosfor (P) 97 95
Kvéve (N) 1300 1400
Bly (Pb) 6,6 5,6
Koppar (Cu) 16 17
Zink (Zn) 33 29
Kadmium (Cd) 0,26 0,26
Krom (Cr) 53 55
Nickel (Ni) 4,9 47
Kvicksilver (Hg) 0,035 0,039
Suspenderad substans (SS) 47 000 40 000
Olja 420 490
PAH16 0,42 0,32
Benso(a)pyren (BaP) 0,014 0,012
Antracen 0,012 0,013
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt dagvattenutredningen for &vergripande planering av Ostbergahojden finns en teoretisk
kapacitetsbrist i ledningsnatet i omradet. Dessa omrdden &r placerade uppstrdms fran
utredningsomréadet fér Ostberga Norra och beddéms darfér inte paverka nu aktuellt omrade.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Arstaviken ligger cirka tva kilometer fran planomradet och ett héjt vattenstand bedéms inte paverka
planomradet.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Omradet ligger hogre an omkringliggande omraden vilket innebér att avrinning utanfér planomradet inte
paverkar planerad exploatering. Vid skyfall avrinner en del av omrédet (norra) mot Arstaféltet och
Abyvagen vilket &r de tva stérsta avrinningsvdgarna och de syns tydligt i resultatet fran
skyfallskarteringen gjord av Sweco (2019), se Figur 13. Den andra (s6dra) del avrinner mot gronytan
strax vaster om programomradet och sedan vidare framforallt séderut mot Huddingevagen.

100-arsregn
Klimatfaktor 1.25

Nuldge
Fldde
o Hoat
g

Figur 13. Flodesvagar vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 3 h vid befintliga foérhallanden (Sweco, 2019).
Utredningsomradet markerad med rod polygon.

Inom omradet finns flera lokala lagpunkter som riskerar att éversvammas vid kraftiga regn. Under
Ostbergabackarna finns i dagslaget en gangtunnel (gul cirkel i figur nedan) dar vatten riskerar att bli
stdende vid kraftiga regn. Aven i nordvastra delen av programomradet finns en storre lagpunkt vid
Abyvagen (réd cirkel i figur nedan). Dessa syns tydligt i de modelleringar som Sweco tagit fram éver
befintliga férhallanden, se Figur 14.
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Figur 14. Maxdjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 3 h (Sweco, 2019). Utredningsomradet markerad med
réd polygon. Relevanta lagpunkter markerade med ringar. Réd vid Abyvagen och gul under Ostbergabackarna.

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Beddms inte relevant for planomradet.
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Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen for hela Ostberga (WSP, 2019) féreslog dagvattenldsningar fér att uppfylla
atgardsnivan. Fér nya och ombyggda gator foreslas att skelettjordar anlaggs i anslutning till dessa for
att fordréja och rena dagvatten fran gatorna samt intiliggande gang- och cykelbanor. Utredningen
beddmer att den orérda naturmarken inte bér omfattas av kraven fér Stockholms stads atgardsniva.

En dversiktbild presenteras i Figur 15 nedan.

Cykelpendlingsstrak

Lt
-
-

Dike intill cykelstak _ 'O/0gg=™ ™

o

Ostbergabackarna

Skelettjordar for
dagvatten fran vagen

Dike mot nedsankt yta

Nedsankt gronyta for S\,
fordrgjning av storre \
nederbérd

Figur 15. Ostersiktlig bild éver dagvattenhanteringen fér allman platsmark for Ostberga norra. Blaa pilar visar flodesvagar.

Fér Ostbergabackarna byggs enbart halva vagen om vilket innebér att den 6stra delen av vagen
fortsatter ha befintlig avvattning. Till den halvan som avvattnas mot skelettjordar (vastra delen) ingar
aven trottoaren och angdring/parkeringsplatser. Den vastra delen ansluts mot planerade skelettjordar
som renar och fordrojer dagvatten. Skelettjorden utformas som ett sammanhangande makadamdike
under trottoar och parkeringsfickor med trad dar gatubredden tillater det. Aven vaxtbaddar kan anvandas
i kombination med skelettjordar men har inte tagits med vid flddes- eller féroreningsberékningar nedan.
Véaxtbaddar skulle bidra till ytterligare rening. Skelettjordarna tar cirka 60 m? i ansprak mot Sodra
Henriksdal och 120 m? mot Arstaviken. Utformning av skelettjord presenteras i Figur 16.
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liggs dréinering

Figur 16. Utformning av skelettjord. Ur Vaxtbaddar i Stockholm Stad - en handbok 2017.

Halva vagbanan skevas mot skelettjorden for att den ska uppna god rening. Optimalt vore om skelettjord
anlaggas pa bada sidor for att uppna tillracklig rening av vagdagvattnet. | utredningen renas bara halva
vagen. Skiss 6ver avrinning fran vagar och GC-vag till féreslagen skelettjord pa ena sidan av vagen kan
ses i Figur 17.

Utredningen rekommenderar att skeva vagen at ett hall, mot skelettjordarna. Om vagarna istallet
bomberas kravs tvargadende ledningar 6ver gata vilket kan orsaka konflikter med andra ledningar.
Dessutom blir nivan pa ledningen till skelettjorden djup och hela skelettjorden nyttjas inte till rening.

. ﬂ, g

Figur 17. Prinsipskiss 6ver avledning fran vagbana och GC-vag till foreslagna skelettjordar. Blaa pilar visar flodesvagar och réd
ring dranering i skelettjorden.

Fér att hantera dagvattnet fran det nya cykelpendlingsstréket langs med Abyvégen féreslas ett krossdike
mellan cykelstrak och vag. Ett krossdike ar ett 6ppet dike som ar helt, eller delvis, fyllt med makadam.
Vattnet infiltrerar diket och perkolerar till grundvattnet alternativt drédneras mot ledningsnatet. Se Figur
18 for foreslagna dimensioner av krossdiket. Anlaggningens dimensioner ar framtagna for att fordréja
20 mm nederbdrd pa cykelstraket.
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Figur 18. Féreslagna dimensioner for ett svackdike langs Abyvagen (StormTac, 2021).

Beroende pa utformningen av gang- och cykelvagen kan ett krossdike antingen laggas intill hela
cykelstraket, alternativt dar det ar berg i dagen kan dagvatten ledas ytligt till krossdike pa var sida om
berget.

11 HANTERING AV SKYFALL

Principen for hantering av skyfall for allman platsmark bygger pa att nuvarande flédesvagar bibehalls.
Den lokala skyfallshanteringen for kvartersmarken har studerats av byggherrarna och presenteras i
avsnitt 16.6. En skyfallsutredning har utférts i Scalgo Live (www.scalgo.com) for att undersodka
potentiella skyfallsvagar efter den tilltdnkta exploateringen. Med verktyget simuleras olika regnmangder
som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets
kapacitet eller markens infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och
markhojder. For utredningsomradet har skyfallsvagar och lagpunkter identifierats vid befintlig och
planerad situation.

11.1 BEFINTLIG SITUATION

Befintliga rinnvagar och lagpunkter visas i Figur 19. SMHI:s definition av skyfall &r minst 50 mm pa en
timme eller minst 1 mm pa en minut. | Scalgo har darfor ett regn pa 50 mm simulerats. Storre rinnvagar
i omradet &r langs vagarna Ostbergabackarna och Abyvagen som ocksé avgransar utredningsomradet.
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Figur 19. Skyfall motsvarande 50 mm nederbord inom utredningsomradet. Svarta pilar indikerar skyfallsvagar.

| 6stra delen av omradet finns en lagpunkt dar en gangvag géar under vagbanan. Dagvattnet rinner till
lagpunkten fran vaster langs Ostbergabackarna och fran befintlig bebyggelse sdderifran langs
gangvagen. Vattnet lamnar lagpunkten norrut 1dngs gangbanan och ansluter till rinnvédgen langs
Abyvéagen, se

Figur 20 nedan.
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Figur 20. Ostra delen av utredningsomradet med befintliga rinnvégar och lagpunkter. Generella flédesriktningar &r at nordost.
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| vastra delen av utredningsomradet rinner dagvatten till en stérre lagpunkt precis utanfér omradet intill
Abyvagen dar planer for en dagvattendamm finns (se Avsnitt 4.1.4). Fran lagpunkten rinner vattnet
vidare dsterut langs Abyvégen, forbi ytterligare en lagpunkt, se Figur 21 nedan.

Teckenforklaring
[ Omradesgrans
Vattendjup (m)

| 0-0,05

] 0,05-0.1
I 0,1-0,5
I 0.5-1
I -1

Figur 21. Nordvastra delen av utredningsomradet med befintliga rinnvagar och lagpunkter. Den generella flodesriktningen ar at
nordost.

| s6dra delen av utredningsomradet finns vattendelaren mellan de norra och sédra avrinningsomradena.
Langs Ostbergabackarna rinner dagvatten fran norr och séder till en lagpunkt som avvattnas véasterut,
se Figur 22.
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Figur 22. Sodra delen av utredningsomradet med befintliga rinnvagar och lagpunkter. Flddesriktningarna ar séderut i sédra och
Ostra delen av bilden, och norrut i nordvastra delen.

Dagvattnet nar darefter nagra mindre lagpunkter dar Lisebergsparken ar belagen i dagslaget. Fran
Lisebergsparken fortsatter rinnvagarna till en stor Idgpunkt pa gronyta séder om utredningsomradet, se
Figur 23 nedan. Lagpunkten har en volym pa cirka 900 m3, en area pa cirka 0,35 hektar och ett maxdjup
péa drygt 70 cm.

I3

Teckenfdrklaring
[] Omréadesgrans
Vattendjup (m)
00,05
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B 0,1-05
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Figur 23. Lagpunkt sdder om utredningsomradet pa gronomrade vid radhusen vid Sylvestergatan.
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11.2 PLANERAD SITUATION

For att undersoka hur exploateringen paverkar rinnvagar och lagpunkter i omradet har kvarterens
byggnader modellerats i Scalgo. Befintliga hus i kvarter A1 har sankts till markniva. Cykelbanan langs
Abyvagen har modellerats som en héjning av ytan med 0,2 meter.

Rinnvagarna i nordvastra delen av utredningsomradet paverkas framforallt av férdndringarna pa
kvarteren A1 och A2 samt av den férandrade gang- och cykelvéagen langs Abyvéagen som syns i Figur
24. Férutom de instdngda omradena mellan kvartershusen, som behandlas i dagvattenutredningen for
kvarter A, beddms inte exploateringen paverka den har delen av omradet.

7/'/,// Tetkenférklaring
n.)l o
1

: [ Kvarter
[ Omrédesgrans

Vattendjup (m}
0005
0,05-0,1

Figur 24. Skyfallskartering runt kvarter A1 och A2.

Den nordvastra delen av utredningsomradet visas med forandringar i Figur 25. Dar syns att den
planerade gang- och cykelvagen langs Abyvégen placeras éver en l&gpunkt. Enligt héjddatan i Scalgo
ar lagpunkten i dagslaget 1,3 meter djup, och har en volym pa ungefar 170 m3. Cykelvagens placering
riskerar att stdnga in mer vatten i I&gpunkten, och stanga av rinnvagen 6sterut. Med en tva decimeter
upphojd cykelbana i modellen rinner vattnet vidare forst vid ett maximalt vattendjup pa 1,6 meter.

Lagpunkten tar i forsta hand emot vatten soderifran, fran kvartersmarken vid kvarter B och C, men vid
hoga fléden rinner vatten dit fran den stora lagpunkten vaster om utredningsomradet. Vid hdjdsattning
av gang- och cykelvagen ar det viktigt att planera for rinnvdgar som bade korsar och gar langs med
vagen, sa att inte mer vatten blir staende dar.
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Figur 25. Skyfallskartering runt kvarter B och C.

Placeringen av byggnaderna i kvarter D2 och D3 skapar en ny lagpunkt mellan kvarteren som avvattnas
norrut. Den befintliga vattendelaren (som kan utlasas ur Figur 22) forflyttas sdderut, till det norra huset
i kvarter D3. Det bildas ocksa en lagpunkt mellan husen i kvarter D3, se Figur 26. For att forhindra att
vatten ansamlas intill det s6dra huset i kvarter D2 och det norra huset i D3 foreslas att den befintliga

kullen sanks sa att rinnvaggen sdderut bibehalls.
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Figur 26. Lagpunkts- och rinnvagskartering runt kvarter D1-D3.

| Figur 27 syns ett modellerat foreslag med ett dike l1angs med den befintliga gang- och cykelbanan.
Vattendelaren hamnar da mellan kvarter D1 och D2 och de naturliga rinnvagarna bibehalls i hdgre grad.
For att fortfarande férdroja vatten inom utredningsomradet vid ett skyfall féreslas en 6versvamningsyta
norr om cykelbanekorsningen i utredningsomradets sodra del. Med utformningen i modellen rymmer
den nya lagpunkten 100 m® vilket &r i samma storleksordning som den sammanlagda volymen pa de
tva befintliga lagpunkterna (se Figur 22). Genom att angora fyra dammande sektioner i diket gar det att
fordroja ytterligare vattenmangder inom omradet.
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Figur 27.

Vid fra

Skyfallskartering runt kvarter D1-3 med féreslaget dike och éversvamningsdamm.

mtagandet av detta I6sningsforslag har hansyn tagits till att halla ett sédkerhetsavstand pa tre

meter fran ledningar i omradet vid schaktning. Se Figur 28 for ett forslag pa utformning av dike och

damm.
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Figur 28. Foreslagen planritning for IAgomrade och dike med dammande sektioner vid kvarter D3. Bild: Lanskapslaget 2021.

12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvattenhanteringen pa allman platsmark foreslas I0sas enligt Figur 29 nedan. Dagvatten fran den
halvan av vagbanan som byggs om och den nya gang- och cykelbanan langs gatan foreslas
omhandertas i skelettjordar langs vagbanan. Langs det nya cykelpendlingstréket i norr foreslas ett
krossdike. For att forhindra instdngda ytor vid kvartersmarken i sédra delen av utredningsomradet
foreslas ett dike langs befintlig cykelbana samt en dversvamningsyta.
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Figur 29. Oversiktlig skiss éver férslagen dagvattenhantering fér allman platsmark.

12.1 AVRINNINGSOMRADE SODRA HENRIKSDAL

| Tabell 16 och Tabell 17 nedan visas beraknade féroreningsmangder och féroreningshalter samt
foérandring mellan befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder. Genom
dagvattenatgarder i omradet sénks samtliga féroreningsmangder- och halter. Férandringen av mangden
fosfor, kvave, kvicksilver och antracen ar marginell jamfort med befintlig situation, medan bly, zink och
PAH16 ser en markant minskning.

Tabell 16. Beraknade féroreningsmangder for anslutningspunkten till Sédra Henriksdal.

Amne Befintlig situation Planerad situation med Férandring
(kg/ar) dagvattenatgarder (kg/ar)

Fosfor (P) 0,26 0,24 -8%
Kvéve (N) 3,7 3,3 -11%
Bly (Pb) 0,018 0,01 -44%
Koppar (Cu) 0,046 0,034 -26%
Zink (Zn) 0,09 0,051 -43%
Kadmium (Cd) 0,00067 0,00055 -18%
Krom (Cr) 0,015 0,011 -27%
Nickel (Ni) 0,013 0,0093 -28%
Kvicksilver (Hg) 0,00011 0,0001 -9%
Suspenderad substans (SS) 130 85 -35%
Olja 1,3 0,98 -25%
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PAH16 0,0013 0,00052 -60%
Benso(a)pyren (BaP) 0,000038 0,000025 -34%
Antracen 0,000034 0,000029 -15%

Tabell 17. Beraknade féroreningshalter fér anslutningspunkten till S6dra Henriksdal.

Amne Befintlig Planerad situation med Forandring
situation (ug/l) dagvattenatgarder (pg/l)

Fosfor (P) 100 85 -15%
Kvéve (N) 1500 1200 -20%
Bly (Pb) 71 3,7 -48%
Koppar (Cu) 18 12 -33%
Zink (Zn) 36 18 -50%
Kadmium (Cd) 0,27 0,2 -26%
Krom (Cr) 6,1 3,8 -38%
Nickel (Ni) 54 3,3 -39%
Kvicksilver (Hg) 0,044 0,037 -16%
Suspenderad substans (SS) 51000 30 000 -41%
Olja 510 350 -31%
PAH16 0,52 0,18 -65%
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,0089 -41%
Antracen 0,014 0,01 -29%

12.2 AVRINNINGSOMRADE ARSTAVIKEN

| Tabell 18 och Tabell 19 nedan visas beraknade féroreningsmangder och -halter samt forandring mellan
befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder. Genom dagvattenatgarder i omradet
sanks samtliga foéroreningsmangder- och halter. Mangden fosfor, kvave, kvicksilver och antracen
minskar marginellt jaAmfoért med befintlig situation.
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Tabell 18. Beraknade féroreningsméngder for anslutningspunkt till Arstaviken.

Amne Befintlig situation Planerad situation med Férandring
(kg/ar) dagvattenatgarder (kg/ar)

Fosfor (P) 0,57 0,52 -9%
Kvéve (N) 7,7 6,8 -12%
Bly (Pb) 0,039 0,025 -36%
Koppar (Cu) 0,093 0,068 -27%
Zink (Zn) 0,19 0,12 -37%
Kadmium (Cd) 0,0015 0,0012 -20%
Krom (Cr) 0,031 0,022 -29%
Nickel (Ni) 0,029 0,02 -31%
Kvicksilver (Hg) 0,00021 0,0002 -5%
Suspenderad substans (SS) 280 190 -32%
Olja 25 1,7 -32%
PAH16 0,0025 0,0012 -52%
Benso(a)pyren (BaP) 0,00008 0,000056 -30%
Antracen 0,000072 0,000065 -10%

Tabell 19. Beraknade foéroreningshalter fr anslutningspunkt till Arstaviken.
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Amne Befintlig Planerad situation med Reningseffekt
situation (ug/l) dagvattenatgarder (ug/l)

Fosfor (P) 97 77 -21%
Kvéve (N) 1300 1000 -23%
Bly (Pb) 6,6 3,7 -44%
Koppar (Cu) 16 10 -38%
Zink (Zn) 33 17 -48%
Kadmium (Cd) 0,26 0,18 -31%
Krom (Cr) 53 3,2 -40%
Nickel (Ni) 4,9 3,1 -37%
Kvicksilver (Hg) 0,035 0,03 -14%
Suspenderad substans (SS) 47 000 28 000 -40%
Olja 420 260 -38%
PAH16 0,42 0,18 -57%
Benso(a)pyren (BaP) 0,014 0,0084 -40%
Antracen 0,012 0,0096 -20%
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13 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Med den planerade exploateringen av allman platsmark i utredningsomradet paverkas den vastra/norra
halvan av gatan Ostbergabackarna tillsammans med den vastra/norra trottoaren med géang- och
cykelvag samt parkeringsplatser ldngs gatan, samt cykelpendlingsstraket langs med Abyvéagen.

For att rena och fordroja det dagvatten som uppstar pa dessa ytor foreslas att skelettjordar anlaggs
langs Ostbergabackarna och att ett krossdike anlédggs léngs cykelpendlingsstraket. Ytor och
dimensioner for I6sningarna presenteras i avsnitt 10.

Dagvattenlésningarnas effekt pa flodet fran utredningsomradet presenteras i Tabell 20. For ett
dimensionerande regn med aterkomsttid 20 ar och klimatfaktor pa 1,25 minskar flddet for allman
platsmark fran 485 I/s till 428 I/s.

Tabell 20. Beraknade dimensionerande fldden for planerad situation med och utan férdréjning av 20 mm fran ytor som paverkas
av planerad exploatering.

Flode (l/s) Fordrojt flode (l/s)

Sodra Henriksdal

10-arsfléde exklusive klimatfaktor 92 74
10-arsflode inklusive klimatfaktor 116 98
20-arsflode inklusive klimatfaktor 145 130
Arstaviken

10-arsfléde exklusive klimatfaktor 216 166
10-arsflode inklusive klimatfaktor 270 222
20-arsflode inklusive klimatfaktor 340 298
Hela planomradet

10-arsfléde exklusive klimatfaktor 309 240
10-arsflode inklusive klimatfaktor 386 319
20-arsflode inklusive klimatfaktor 485 428

Exploateringens effekt pa féroreningstransporten fran allman platsmark redovisas i Tabell 21 och Tabell
22. Med foreslagna dagvattenlésningar minskar bade halten och mangden av samtliga @mnen som
berakningar utforts for. Mangderna minskar med mellan 8- och 55 % och halterna med mellan 16- och
60 %.

Tabell 21. Féroreningsmangder fran allméan platsmark (bada avrinningsomradena) vid befintlig situation samt planerad situation
med féreslagna dagvattenatgarder.

Amne Befintlig situation Planerad sitHation med Férandring
(kg/ar) dagvattenatgarder (kg/ar)

Fosfor (P) 0,83 0,76 -8%
Kvéve (N) 11 10 -9%
Bly (Pb) 0,056 0,035 -38%
Koppar (Cu) 0,14 0,1 -29%
Zink (Zn) 0,28 0,17 -39%
Kadmium (Cd) 0,0022 0,0018 -18%
Krom (Cr) 0,046 0,032 -30%
Nickel (Ni) 0,042 0,03 -29%
Kvicksilver (Hg) 0,00032 0,0003 -6%
Suspenderad substans (SS) 400 280 -30%
Olja 3,7 2,7 -27%
PAH16 0,0038 0,0017 -55%
Benso(a)pyren (BaP) 0,00012 0,000081 -33%
Antracen 0,00011 0,000094 -15%
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Tabell 22. Foéroreningshalter fran allman platsmark (bada avrinningsomradena) vid befintlig situation samt planerad situation

med féreslagna dagvattenatgarder.

Planerad situation med
dagvattenatgarder (pg/l)

Reningseffekt

Amne Befintlig
situation (ug/l)
Fosfor (P) 99
Kvéve (N) 1400
Bly (Pb) 6,7
Koppar (Cu) 17
Zink (Zn) 34
Kadmium (Cd) 0,26
Krom (Cr) 55
Nickel (Ni) 5,1
Kvicksilver (Hg) 0,038
Suspenderad substans (SS) 48 000
Olja 450
PAH16 0,45
Benso(a)pyren (BaP) 0,014
Antracen 0,013

80
1100
3,7
11
18
0,19
3.4
3.1
0,032
29 000
290
0,18
0,0085
0,0098

-19%
-21%
-45%
-35%
-47%
-27%
-38%
-39%
-16%
-40%
-36%
-60%
-39%
-25%

Placeringen och utformningen av dagvattenldsningarna behover utredas vidare i detaljprojekteringen.
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Steg 3. Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

14 SAMMANSTALLNING

Foér hela Ostberga Norra, bade allman platsmark och kvartersmark, har en sammanstallning gjorts fér
beréknade fléden och féroreningar.

For allman platsmark omhandertas dagvatten fran halva vagen i féreslagna skelettjordar, dagvatten fran
cykelbanan omhandertas i krossdike och naturmarkens avvattnings blir oférandrad. Vid stérre skyfall
leds dagvattnet via diken till nedsankta lagstrak. Ostbergabackarna fortsatter avleda skyfall &ven med
planerad exploatering.

14.1 FORORENINGAR

For kvartersmarken fordréjs 20 mm nederbdérd fran alla hardgjorda ytor enligt atgarder beskrivna i avsnitt
16 Kvartersmark. Den totala foéroreningsmangden fran kvarteren och allman platsmark presenteras i
Tabell 23 nedan. Féroreningstabellen omfattar de &mnen som beréknats for samtliga utredningar.

Tabell 23. Beraknade féroreningsmangder fran hela planomradet, inklusive kvartersmark, fére och efter exploatering.
Felmarginal cirka 30 %.

Befintlig situation Planerad situation med

Amne (kg/ar) dagvattenatgarder (kg/ar) Forandring
Fosfor (P) 1,26 1,36 8%
Kvéve (N) 17,5 16,9 -3%
Bly (Pb) 0,11 0,05 -55%
Koppar (Cu) 0,22 0,16 -30%
Zink (Zn) 0,51 0,25 -51%
Kadmium (Cd) 0,0034 0,0026 -22%
Krom (Cr) 0,07 0,05 -32%
Nickel (Ni) 0,07 0,04 -40%
Suspenderad substans (SS) 639 353 -45%

Tabellen visar en minskning av majoriteten av féroreningarna, trots att naturmark gors om till
kvartersmark. Dels beror det pa att den tidigare parkeringsytan gors om till kvartersmark for kvarter A,
dels att halva vagen som inte renas idag renas i skelettjordar. Siffrorna ur StormTac ar typvarden for
omraden som liknar dessa och bor darfor tolkas utifran en anpassning till lokala férhallanden.

Naringsamnena fosfor och kvave ar bada inom felmarginalen for berékningarna men fosfor visar pa en
viss 6kning. Recipienten Strommen har dalig ekologisk status for totalméngd fosfor - sommar. Aven
totalméngd kvédve - sommar har dalig ekologisk status. For att inte 6ka tillférseln av néringsdmnen fran
planomradet, och rena dagvatten langre an atgardsnivan, kan behovet av ytterligare dagvattenatgarder
vara aktuellt. En 6kning av mangden fosfor sker endast i dagvattnet fran kvarter C (0,03 kg/ar) och
kvarter D (0,155 kg/ar). Okningen antas bero pa att dagvattenflddet 6kar som en foljd av en stérre
reducerad area i kvarteren.

Aven om méangden fosfor endast dkar fran kvarter C och D s &r den stérsta kéllan av fosfor naturmarken
i allman platsmark. Innan exploatering star allman platsmark fér 66 % av fosforn fran planomradet. Efter
exploatering star allman platsmark fér 56 % av den totala fosformangden, foljt av 19 % fran kvarter A
och 14 % fran kvarter D. For att minska belastningen av fosfor pa recipienterna ar det troligtvis mest
effektivt att satta in fler renande steg efter de omraden som tillfér mest fosfor, istallet for de som 6kar
mest.
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Att reducera fororeningar jamfort med befintlig situation vid exploatering av naturmark bed®ms
resurseffektivt nar atgardsnivan uppfylls for bade kvartersmark och allman platsmark. Eftersom
naturmark bebyggs till kvartersmark och dagvattnet rinner till en kanslig recipient ar det dock viktigt att
uppfylla 20 mm kravet pa rening och férdrojning och dessutom noga utreda effekter av eventuella avsteg
fran atgardsnivan. Naringsamnen renas framst via vaxtupptag vilket innebar att dagvattnet maste lokalt
infiltreras i marken dar vaxtlighet har méjlighet att binda naringsdmnen. | féreslagen dagvattenhantering
fran kvartersmark och allméan platsmark uppfylls krav pd omhandertagande av 20 mm dagvatten enligt
atgardsnivan utifran de forutsattningar som angivits.

14.2 MILJOKVALITETSNORMER

Dagvattnet rinner mot tva olika avrinningsomraden med olika kansliga recipienter vilket innebar att
beddmning pa recipienternas mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) uppdelad.

Malaren — Arstaviken har mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status dér den ekologiska
statusen beror framst pa sarskilt fororenade amnen samt morfologiska férandringar. Den kemiska
statusen bedéms som ej god pa grund av polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, kadmium, antracen
och tributyltenn. Eftersom Mélaren-Arstaviken har ett beslutat &tgérdsprogram och samtliga &mnen som
ar studerade i utredningen som recipienten ar kanslig for minskar bedéms planen fér Ostberga Norra
inte &ventyra Méalaren-Arstavikens méjlighet att uppna MKN.

Strommen har ofillfredsstéllande ekologisk status pa grund av bottenfaunan och uppnar ej god kemisk
status pa grund av Overskridande tributyltenn-foreningar (TBT), bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar, fluoranten, PFOS och antracen. For ekologiskt status har de sarskilda férorenande
amnena koppar, zink och icke-dioxinlika PCB’er mattlig status. Bland naringsédmnen har parametrarna
totalméngd fosfor - sommar och totalmédngd kvdve - sommar dalig status. Strémmen har MKN maéttlig
ekologisk status 2027, samt god ekologisk status fér ndringsdmnen 2027. For kemiska parametrar ar
miljokvalitetsnormen god status med vissa undantag dar undantagen inkluderar bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilver-féreningar samt tidsfrist for tributyltenn-féreningar, bly och blyféreningar, samt
antracen.

Det dagvatten som nar Strommen leds idag i kombinerade ledningar till reningsverket och darefter ut i
Strommen. Det innebar en 6kad reningsgrad vid normal nederbérd an den som presenteras har. En
mojlighet ar att dagvattnet leds om och kopplas fran de kombinerade ledningarna till reningsverket. | sa
fall bér [@Bmplig recipient och planens paverkan utredas vidare i diskussion med SVOA.

14.3 FLODEN

Flédena fran hela planen baserat pa underlag fran byggherrarnas utredningar presenteras i Tabell 24
nedan.

Tabell 24. Sammanstalining av flédesberakningar fran kvarter och allman platsmark med aterkomsttid 10 och 20 ar.

Befintligt 10-ars Planerat flode 10-ars Planerat flode utan Fordrojt flode med
fléde utan regn med klimatfaktor fordréjning med klimatfaktor 20-ars
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor 20-ars regn regn
(I/s) (I/s) (I/s)
Kvarter A 82 137 174 102
Kvarter B 19 120 120 35
Kvarter C 68 138 174 81
Kvarter D 20 138 180 100
Allmén platsmark 262 386 485 428
Total 451 919 1133 746

Tabellen visar att med exploatering och beraknad klimatfaktor 6kar flodet vid ett 10-arsregn fran 451 till
919 I/s, en 6kning med 104 %. Det innebar att behovet av fordréjande atgarder inom kvartersmarken
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och for vagarna pa den allmanna platsmarken ar stort. Det fordréjda flodet med klimatfaktor for ett
dimensionerande 20-ars regn ar 746 I/s for hela planomradet.

15 ALLMAN PLATSMARK

Dagvatten fran allman platsmark omhandertas enligt tidigare presenterad Figur 29. Nedan presenteras
principienna Iésningarna i lista:

- Dagvatten fran vadgen omhandertas i foreslagna skelettjordar som avvattnas till tvd olika
avrinningsomraden.

- Dagvatten fran gang- och cykelvdgen omhéandertas lokalt i féreslaget dike

- Dagvatten fran naturmarken avvattnas vid storre skyfall mot lagpunkter inom planomradet

16 KVARTERSMARK

For kvartersmarken har dagvattenutredningar genomforts pa uppdrag av byggherrarna. Kvarteren ar
dopta A till D och presenteras nedan.

1%

at -

Figur 30. Kvartersmark indelning inom planomréadet fér Ostberga Norra.

16.1 KVARTER A (GEOSIGMA 2021)

Geosigma har genomfort en dagvattenutredning for kvarter A1 och A2. Exploateringen innebar att
befintlig gronyta och parkeringsyta byggs om till flerfamiljshus, innergard och underliggande garage.
Flodet vid ett 10-ars regn minskar fran 82 I/s till 81 I/s med férdréjande atgarder (en minskning med 1%).
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Total reducerad area 6kar fran 3 574 m? till 4 831 m?. En sammanstélining av beraknade fléden fran

kvartersmark visas i Tabell 25.

Tabell 25. Berdknade floden fran kvartersmark A (Geosigma, 2021).

Aterkomsttid Klimatfaktor Befintligt flode (I/s) Flode utan fordrojning Flode med fordréjning
(ar) (1,25) (I/s) (I/s)

10 Nej 82 110 -

10 Ja - 137 81

20 Nej 103 139 -

20 Ja - 174 102

Enligt Stockholms stads atgardsnivd om 20 mm s& har den erforderliga fordréjningsvolymen for
utredningsomradet beraknats till 98 m®, uppdelat pa 54 m? fér kvarter Norr (A1) och 44 m3 for kvarter

Séder (A2).

Planerade dagvattenanlaggningar bestar av makadammagasin, regnbaddar och svackdiken. Tre
makadammagasin pa en sammanlagd yta av 203 m? planeras. Simuleringar i StormTac visar pa en
minskning av samtliga amneshalter fran utredningsomradet med rening och férdrojning av dagvatten i

regnbaddar.

¥ Dagvattenanliggning ~

~ | Pakoppling |
B~ +25

Teckenforklaring
Kvarter Norr

Emne |
H

1 Avrinning
Dagvattenledning
B Makadammagasin ~ — Marklutning
=) Kompletterande

dagvattenanlaggning

Figur 31. Skiss 6ver foreslagen dagvattenlosning inom kvarter Norr (A1). Bildkalla: Geosigma, 2021.
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Figur 32. Skiss over foreslagen dagvattenlésning inom kvarter Séder. Bildkalla: Geosigma, 2021.

Sammantaget bedémer Geosigma att projekterad exploatering av utredningsomradet, med rening och
fordrojning av dagvatten i regnbaddar enligt Stockholms stads atgardsniva om 20 mm, férbattrar
mojligheterna att uppnéd kemisk respektive ekologisk status i recipienten. Saledes forbattrar
exploateringen recipientens chanser att uppnas dess miljdkvalitetsnormer.

16.2 KVARTER B (BJERKING 2021)

Bjerking har genomfort en dagvattenutredning for kvarter B. Utredningen foreslar att de 6kade flédena
med exploatering omhandertas enligt Stockholms stads atgardsniva i foreslagna regnvéxtbaddar,
nedsankt gronyta och skelettjordar, se Figur 33 nedan. Flédena beraknas ¢ka fran 19 I/s vid befintlig
markanvandning till 120 I/s vid ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor. For att méta kravet pa
omhandertagande av dagvatten kravs en fordréjning- och reningsvolym inom omradet pa 84 m?
dagvatten (Bjerking, 211008). En sammanstalining av beraknade fléden fran kvartersmark visas i Tabell
26. Fordrojt flode har inte beraknats i dagvattenutredningen.

Tabell 26. Berdknade floden fran kvartersmark B (Bjerking, 2021).

Aterkomsttid Klimatfaktor Befintligt flode (I/s) Flode utan fordrojning Flode med fordréjning
(ar) (1,25) (I/s) (I/s)

10 Nej 19 95

10 Ja 24 120

20 Nej 24 -

20 Ja - 150 35
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Figur 33. Forslag till dagvattenhantering for kvarter B. Bildkalla: Bjerking, 211005. Bilaga 2.

Efter planerad exploatering samt med foreslagna atgarder berdknas féroreningsinnehallet i dagvattnet
minska eller vara i samma niva sett till halter. FOr transporten av @mnen ut ur omradet ses en 6kning for
kvave och Bens(a)Pyren.

Enligt antagande i O&vergripande dagvattenutredning (WSP 2019) ska kvarteren ha en gron
dagvattenlésning pa minst 5 % av ytan (motsvarar 280 m?). Fér Ostbergabackarna delomrade 4 sa har
en groén dagvattenhanteringsyta pa 381 m? foreslagits, vilket motsvarar 6,8 % av fastigheten. Bjerking
bedomer inte att exploateringen forsvarar recipientens mgjlighet att uppna MKN om man ser till hela
detaljplaneomradets bidrag.

Utredningen lyfter behov av vidare utredning da kvartersgransen ej ar fardigutredd, servishojden for
dagvatten inte ar faststalld, dagvatten fran gata riskerar inte kunna ansluta till servisavsattning for
kvarteret samt att det finns en risk for att takvatten fran omradets norra takytor inte kan anslutas mot
dagvattennatet i gatan.

16.3 KVARTER C (NOVATERRA AB, 2021)

Novaterra AB har genomfort en dagvattenutredning for kvarter C. Utredningen foreslar att de 6kade
flodena som tillkommer vid exploatering renas och fordrojs enligt Stockholms stads atgardsniva i maojliga
dagvattenlésningar i form av magasin och nedsankta regnvaxtbaddar samt i skelettjordar. Vid ett
dimensionerande 20-arsregn beradknas flodet fran kvarter C bli 81 I/s med férdréjande atgarder.
Forslagen visas nedan i Figur 34. En sammanstallning av beraknade fléden fran kvartersmark visas i
Tabell 27. For att mota kravet pad omhandertagande av dagvatten kravs en fordréjning- och reningsvolym
inom omradet pa 99 m? dagvatten (Novaterra, 2021)
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Figur 34. Forslag till dagvattenhantering for kvarter C. Avrinningsvagar ar markerade med bla pilar. Bildkalla: Novaterra, 2021.

Tabell 27. Beraknade fléden fran kvartersmark C (Novaterra, 2021).

Aterk(cé):;'usttid KIiT1a,t2fg)ktor Befintligt fléde (Is) Flode utaalit)irdréjning Flode mec(:lllit;rdréjning
10 Ja 138
10 Nej 68
20 Nej 85
20 Ja - 174 81

Med foreslagna dagvattenldsningar okar féroreningsbelastningen i dagvattnet som braddar ut fran
fastigheten efter exploatering. Det finns inga serviser till omradet idag. Utredningen papekar behovet av
att i eft tidigt skede samordna med Stockholm Vatten och Avfall om vart man onskar placering av
dagvattenservis.

16.4 KVARTER D (WRS, 2021)

WRS har genomfért en dagvattenutredning for kvarter D1, D2 och D3 i den vastra delen av planomradet.
For att uppnd stadens krav om 20 mm férdrdjning och rening av dagvatten foreslas att vattnet
omhandertas i regnbaddar, gront tak och nedséankningar i innergardarnas gronyta for maojlighet till
infiltration. Fléden vid ett 10-ars regn kan forvantas oka fran 20 I/s till 50 I/s med atgarder.
Fordrojningsbehovet ar beréaknat till 100 m?® for alla fastigheter totalt. En sammanstalining av beraknade
fléden fran kvartersmark visas i Tabell 28.

Tabell 28. Beraknade fléden fran kvartersmark D (WRS, 2021).

Aterkomsttid Klimatfaktor - .. Fléde utan férdréjning Fléde med fordrojning
(ar) (1,25) Befintligt flode (I/s) (Ils) (Ils)
10 Nej 20 110 50
20 Ja 30 180 100

Atgarderna skiljer sig at eftersom den norra fastigheten, D1, planeras underbyggas péa garage vilket
minskar dagvattenanlaggningarnas djup. Se Figur 35 nedan for illustration éver foreslagna I6sningar.
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Figur 35. Atgardsforslag fér dagvattenhantering innebér grona tak och regnbaddar pa den norra (D1) fastigheten och nedsénkta
grénytor med forstarkt infiltration och drénering samt regnbaddar pa den mellersta (D2) och sédra (D3) fastigheten. Pa den
mellersta och sddra fastigheten véljs antingen de nedsankta grénytorna eller regnbaddarna, eller s& kombineras atgarderna och
ytorna anpassas. Bakgrundsbild: situationsplan daterad 210624. Bildkalla: WRS, 2021.

Med féreslagna dagvattenldsningar bedomer WRS att fastighetens paverkan minimeras och att MKN
beréknas kunna nas pa sikt nar mer férorenade ytor inom avrinningsomradet till recipient byggs om
enligt samma krav. Trots att inga trafikytor planeras pa fastigheterna och att allt vatten renas i LOD sker
en okning av féroreningsmangden pa grund av att det i princip ar omgjligt att inte 6ka belastningen i
dagvattnet nar naturmark exploateras. WRS beddmer vidare att med stadens ambitidsa mal om att 90
% av allt dagvatten ska renas innan det nar recipienten kommer planer som byggs pa mark som tidigare
varit féremal fér en ur dagvattensynpunkt smutsigare verksamhet kompensera for att vissa planer 6kar
nagot i utslapp.
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SKYFALL

16.5 ALLMAN PLATSMARK

9
9

Befintliga rinnvagar péa allméan platsmark bibehalls dar det ar mgjligt

| norra delen av omradet finns en gang- och cykelvag som ar lagpunkt idag som fortsatter vara
en 6versvamningsyta i framtiden

Den planerade gang- och cykelvagen langs Abyvéagen placeras éver en lagpunkt som tar emot
vatten sdderifran (kvarter B och C). Vid hdjdsattning av gang- och cykelvagen ar det viktigt att
planera for rinnvagar som bade korsar och gar langs med vagen.

Placeringen av byggnaderna i kvarter D2 och D3 skapar en ny lagpunkt mellan kvarteren som
avvattnas norrut. For att forhindra att vatten ansamlas intill det s6dra huset i kvarter D2 och det
norra huset i D3 foreslas att den befintliga kullen sanks s& att rinnvagen sdderut bibehalls.

Mellan D1 och D3 bildas en vattendelare déar det efterstravas att behalla den naturliga rinnvagen.
For att inte forsamra for omkringliggande omraden vid ett skyfall féreslas en éversvamningsyta
norr om cykelbanekorsningen i utredningsomradets sddra del med ett dike som leds dit.

16.6 KVARTERSMARK

Kvarter A: HOojdsattningen inom utredningsomradet bodr medféra att de férslagna sekundara
avrinningsvagarna skapas. De sekundara avrinningsvdgarna ska framforallt sakerstalla att
skyfallsvattnet leds ut fran innergardarna for att vattens inte ska kunna ansamlas vid fasaderna. | kvarter
Sdder (har A2) ar det viktigt att undvika tillrinning mot hyreshusen precis s6der om kvarteret, vilket
forhindras med en tydlig flodesrikining Osterut langs kvartersvagen sdder om kvarter Sdder.
Hojdsattningen bor ocksa sakerstalla att tillrinning till garageinfarten forhindras, detta kan ske genom
tekniska konstruktionshinder.
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Figur 36. Sekundéra avrinningsvagar for utredningsomradet. Bildkalla: Geosigma, 2021.
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Kvarter B: | dagslaget finns ingen risk for att vatten ansamlas inom fastigheten vid skyfall. H6jdsattning
med lutning ut frdn byggnader rekommenderas dock for att undvika att bilda instingda omraden och att
det inte blir stdende vatten intill huskropparna efter exploatering. Det ar viktigt att héjdséattningen av
garden gors pa sadant satt att lutningen mojliggér sekundéara avrinningsvagar for regnvatten vid skyfall.
Med nuvarande hojdsattning ar principen att vid ett skyfall kan vatten damma upp till +36,50 pa
innergarden innan vatten rinner nerfor trappan i sydost och ut mot lagre liggande gatumark. Entrénivaer
péa garden ar satta till +36,60. Det ar av vikt att man i ett fortsatt arbete jobbar med att &ven fallbetongen
pé innergarden ges en lutning mot slappet i gatan.

Figur som visar dagvattnets vagar for kvarter B presenterades under avsnitt 16.2 Kvarter B (BJERKING
2021) i Figur 33.

Kvarter C: Gardsytan hojdsatts sa att rinnvagar skapas ut fran fastigheten at sydvast och nordést. Vid
skyfall s& ska dagvattnet kunna rinna runt fastigheten och bradda till naturmark norr om fastigheten.
Vilket innebar att skyfallet troligtvis kommer att komma till gangbanan (nedanfér omradet), samma
lagpunkt som det gor idag vid hdga floden.

Figur 37. Skyfall kvarter C. Bildkalla: NOVATERRA AB, 2021.

10323501 « Ostberga Norra dagvattenutredning | 55



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

Kvarter D: De planerade fastigheterna ligger pa ytor vars innergardar ska fungera som
oversvamningsytor vid skyfall. Fardigt golv maste darmed laggas ovan nivan for det modellerade 100-
arsregnet. Det ar viktigt att héjdsattningen av kvarteret sékerstaller att vatten kan avrinna fran gardarna
och bort fran fasader. Dagvatten som alstras uppstroms utredningsomradet leds runt fastigheterna i
lagstrak, vilket ligger inom stadens ansvarsomrade.

Figur 38. Planerade lagpunkter (gula markeringar) och foreslagna skyfallsvagar (blaa pilar) for planerad situation enligt
hojdsattning fran arbetsmaterial (2021b) daterat 2021-06-11. Bildkalla: WRS, 2021.

56 | 10323501 - Ostberga Norra dagvattenutredning



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar foér en mansklig,
trygg och valfungerande morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com



