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Sammanfattning

Som ett led i det bostadspolitiska malet om 40 000 nya bostader i Stockholm fram till ar 2020 har
Stadsbyggnadsnamnden upprattat ett programarbete med syftet att utreda majligheterna att fortata
stadsdelen Ostberga (delarna Ostbergahojden och Arstaféltet sédra) med 800 — 1000 bostader
med tillhérande service och verksamheter.

| samband med detta har Geosigma fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for detta
omrade for att kunna identifiera och peka ut lampliga platser for dagvattenlésningar, sa att dessa
omraden sedan kan inarbetas i planritningen.

Utredningsomradet ar cirka 76 hektar stort och ar i dagslaget exploaterat med bostadsomraden,
som ska fortatas genom exploatering i framférallt utredningsomradets ytterkanter.
Utredningsomradet ligger pa en héjd och dagvattnet har en flodesriktning ut mot granserna i
samtliga riktningar.

Den dagvattenhantering som foreslas for utredningsomradets planerade markanvandning bestar
av, i huvudsak, regnbaddar inom kvartersmark och skelettjordar langs med kvartersvagarna som
leder ner dagvatten till ett antal makadammagasin i utredningsomradets ytterkanter. Som
komplement till dessa I6sningar foreslas aven att mindre I6sningar implementeras, som fordrojer
dagvattnet mer lokalt. Dessa I6sningar kan exempelvis vara grona tak och dversilningsytor dar
dagvattnet far infiltrera.
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1 Inledning och syfte

Som ett led i det bostadspolitiska malet om 40 000 nya bostader i Stockholm fram till ar 2020 har
Stadsbyggnadsnamnden uppréattat ett programarbete med syftet att utreda mdjligheterna att fortata
stadsdelen Ostberga (Ostbergahdjden och Arstaféltet sédra) med 800 — 1000 bostader med
tilhérande service och verksamheter.

Omradet som omfattas av programarbetet bestar av de delar av stadsdelen Ostberga som kallas
Ostbergahdjden och en del av Arstafaltets sddra del (Arstafaltet sddra), i fortsattningen kallat
utredningsomradet, se Figur 1-1. Utredningsomradet utgors till storsta delen av ett antal
bostadsomraden som omges av gronomraden. Inom utredningsomradet finns tre fastigheter dar
man parallellt med programarbetet pabdrjar detaljplanearbete (Slakten 1, Familjen 2 och Atten 5).

Geosigma AB har med anledning av detta blivit ombedda att utféra en dagvattenutredning for
utredningsomradets. Syftet ar att utreda forutsattningar for den framtida dagvattenhanteringen,

samt foresla lampliga platser foér dagvattenldésningar innan placeringen av planerade byggnader
faststalls.
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Figur 1-1. Oversiktskarta dér utredningsomradet i Ostbergahéjden markerats med en rédstreckad polygon.
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Dagvattenutredningen har f6ljt Stockholms stads dagvattenstrategi och kompletterande checklista
for dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (version 2015-06-03) som syftar till att skapa
en langsiktig hallbar dagvattenhantering i Stockholms stad. | Stockholm Vattens dagvattenstrategi
ingar bland annat malen att:

e Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbéttring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden.

e Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férdndrade klimatférhallanden med
intensivare nederbdrd och héjda vattennivaer i sjéar, kustvatten och vattendrag

o Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvédndas som en resurs for att
Skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén.

e [Or att na malséttningen om en héllbar dagvattenhantering behéver frdgan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellet med en systematisk atgérdplanering. En
viktig férutséttning &r samsyn, samordning och en genomténkt ansvarsférdelning mellan
stadens férvaltningar och bolag.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
snosmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till markanvandningen i
ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller
fororeningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till stérre areal av hardgjorda ytor och
det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har pa
dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Darigenom minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

| det materialet som anvants i utredningen ingar bland annat:

Startpromemoria for program och detaljplaner i stadsdelen Ostberga, Arsta 1:1 m.fl. (800 —
1000 bostader)

Data fran modellering av markdversvamning vid 100-arsregn (Stockholm Vatten)
Stockholm Vattens dagvattenstrateqgi

Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (version 2015-06-03),
(Stockholms stad)

VA-ledningar i dwg-format (Stockholm vatten)

Strukturplan Ostbergahojden (SWMS arkitektur, 2017-03-30)

2.2 Platsbesok

Vid platsbesdken undersoktes topografi och avrinningsférhallanden dversiktligt inom
utredningsomradet. Utredningsomradet karaktariseras i huvudsak av markytor med tunna
jordtacken och berg i dagen. Figur 2-1 visar fotografier fran utredningsomradet fran ett antal platser
for att ge en dversiktlig bild av utredningsomradet. Fotograferingsplatser och
fotograferingsriktningar redovisas i Figur 2-2.
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Figur 2-1. Fotografier fran platsbes6k 2016-06-15. Fotograferingsplatser och fotograferingspunkter visas i
Figur 2-2.
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Figur 2-2. Oversiktsbild med fotograferingsplatser och fotograferingsriktningar fér fotografierna A — F i Figur
2-1.
2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim =i(ty) ¢ -A-f (Ekvation 1)
dar Qum ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t- som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran
ortofoto och baskarta och strukturplan i dwg-format.
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f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre varaktighet, oavsett
omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdrdjningsanlaggningar gors i
StormTac enligt sambandet (Larm & Alm, 2014):

Vamax = 60 -t - (Qdim - Qout/looo) (Ekvation 2)

dar Vamax @r den dimensionerande utjamningsvolymen (m?3) och Qo &r den maximala avtappningen
fran omradet.

Vamax berdknas som en maxfunktion av olika Quaim 0ch t- och sambandet tar hojd for vilken typ av
regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med storst
volym vatten, som behdver férdrojas eller utiamnas.

2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet baseras pa schablonhalter som har hamtats fran
modellverktyget StormTac v. 17.1.3. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Markanvandning — Befintlig

Utredningsomradet har en yta pa cirka 76 hektar och den befintliga markanvandningen bestar till
nastan 50 % av bostadskvarter. Ungefarlig fordelning av markanvandningen anges i Tabell 3-1
nedan.

Tabell 3-1. Befintlig markanvandning

Andel av total

Markanvéandning yta, befintlig
[%]
Bostadskvarter 45
Skogsomrade 17
Blandat gronomrade 11
Grasmark 11
Bergig skogsmark 6
Vag 7
Gang- och cykelvag 3

Den befintliga markanvandningen redovisas aven schematiskt i Figur 3-1.
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Figur 3-1. Befintlig markanvéndningen inom utredningsomradet bestar till stérsta delen av bostadskvarter
och skogsomrade.

3.2 Markanvandning — Planerad

Markanvandningen efter exploateringen har utgatt fran strukturplanen som dversiktligt visar hur
markanvandningen planeras att bli efter exploateringen, se Figur 3-2.

Ytorna fér markanvandningen efter exploateringen bér ses som schablonytor och kommer troligtvis
att férandras vid upprattandet av planritningen. Den planerade markanvandningen inom
utredningsomradet kommer att innebara en 6kning av dagvattenflédena jamfért med nulaget, och
de beraknade vardena for floden och fordrdjningsvolymer kan darfér ses som en indikator pa
dagvattenférhallandena for den planerade markanvandningen.
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Figur 3-2. Féreslagen, planerad markanvéndning inom utredningsomradet.

Den uppskattade férdelningen av markanvandningen kan ses i Tabell 3-2 dar andelen bebyggelse
kommer att 6ka inom utredningsomradet med nastan 50 % jamfért med befintlig markanvandning.

Tabell 3-2. Planerad markanvandning

Andel av total

Markanvandning yta, planerad
[%]
Befintliga 45
bostadskvarter
Nya bostadskvarter 22
Skogsomrade 10

Blandat gronomrade
Grasmark

Bergig skogsmark

© H 0 N

Vag
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3.3 Hydrogeologi

3.3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som storst for att sedan avta med
O0kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med
jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hég draneringsférmaga, kan man i allmanhet férvanta sig att
mattade eller nara mattade férhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att jordens
infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med dimensionerande
intensitet. FOr att marken inte ska 6versvdmmas maste markens infiltrationskapacitet vara sa stor
att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-3 nedan anges 6vergripande
infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-3. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Infiltrationskapacitet

Jordtyp (millimeter/timme)
Moran a7
Sand 68
Silt AT
Lera 4
Matjord 25

Enligt SGUs jordartskarta bestar undersokningsomradet i huvudsak av berg och berg med tunna
eller osammanhangande ytlager av moran, se Figur 3-3. | ett omrade i den norra delen, vid
Ostbergaskolan, finns ett omrade med glacial lera. Glacial lera aterfinns ocksa nedanfor
norrslanten av Kvarnbacken, i omrédets sydostra del (Arstafaltet sddra) och direkt nordost om
fastigheten Atten 5, ner mot vagen som skiljer Ostberga och Arstafaltet fran varandra. | lagomraden
inom utredningsomradet finns aven omraden med postglacial lera.
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Figur 3-3. Jordarter enligt jordartskartan i skala 1:10 000 fran SGUs Kartvisare. Undersékningsomradet &r
markerat med en svartstreckad polygon.

Jorddjupen ar generellt mycket sma (0 — 1 meter) och pa manga stallen gar berget i dagen, se
Figur 3-4. Jorddjup storre an 3 meter férekommer bara dar jordarten ar kartlagd som lera enligt
jordartskartan. De storsta jorddjupen finns enligt SGUs jordartskarta i omradets syddstra del,
nedanfér Kvarnbackens norrslant (Arstaféltet sédra) och vid fotbollsplanen vid Lisebergs IP.
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Figur 3-4. Jorddjup enligt jorddjupskartan i skala 1:50 000 fran SGUs Kartgenerator.
Unders6kningsomradet &r markerat med en rédstreckad polygon (©Lantméteriet, SGU).

Utifran den oversiktliga jordarts- och jorddjupsinformationen fran SGU och observationer i falt som
visar pa berg i dagen bedéms de naturliga férutsattningarna for infiltration av dagvatten som mindre
bra.

3.3.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

| dagslaget finns i stort sett inget lokalt omhandertagande (LOD) av dagvatten i omradet. Nagra
sma byggnader (sopstationshus) har forsetts med gréna tak, men vatten fran dvriga tak- och
asfaltsytor leds i dagvattenledningar fran héjdomradet ner mot de angransande lagre belagna
omradena Arstaféltet, Liseberg och Ostberga industriomrade. Bortledning av dagvattnet fran
utredningsomradet leds genom konventionella dagvattenledningar, se Figur 3-5.
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1 Ledningar

|—— Kombinerad
—— Dagvatten
— Spillvatten

Figur 3-5. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomréadet.

Utredningsomradet ligger pa en hdjd och avrinningen sker ut fran utredningsomradet mot samtliga
omradesgranser. Tillrinningsomradet till utredningsomradets tva recipienter sett utifran transport
via ledningsnatet visas i Figur 3-6. Utredningsomradets véstra del har reningsverket i Henriksdal
som recipient medan den dstra delen av utredningsomradet leds till Malaren-Arstaviken.
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Figur 3-6. Tillrinningsomraden till utredningsomradet har tva recipienter — Magelungen och Mélaren-
Arstaviken — sett utifran transport via ledningsnétet. Vattendelare till recipient enligt ledningsnétet visas som
morkbla streckad linje.

Stockholm Vatten beddémer att det i dagslaget i vissa omraden inom utredningsomradet finns en
teoretisk kapacitetsbrist i befintligt ledningsnat. | Figur 3-7 har dessa omraden markerats med vita,
streckade cirklar. Det finns dock inga indikationer pa att det inte fungerar i dagslaget. Risken for att
dimensionerna pa ledningarna inte racker till 6kar dock om nya ytor ansluts till dessa ledningar.
Ytterligare kapacitetsbrist kan forekomma pa andra stallen men det saknar Stockholm Vatten
kunskap om i dagslaget.

Vid ny exploatering maste darfér dagvattenhanteringen for de nya kvarteren prioriteras och det ar
aven angelaget att se 6ver om dagvattenhanteringen fran den befintliga bebyggelsen kan
forbattras.
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Figur 3-7. Omrade (markerade med vita, streckade cirklar) inom utredningsomréadet dér det finns en teoretisk
kapacitetsbrist i befintligt ledningsnét.

3.4 Recipient — status

En vattendelare delar utredningsomradet i tva avrinningsomraden med varsin recipient som tar
emot dagvatten fran utredningsomradet. Den vastra delen av utredningsomradet ingar i ett
avrinningsomrade som avvattnas till sjon Magelungen och den dstra delen av utredningsomradet
avvattnas till Malaren-Arstaviken, enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS), se Figur 3-8.

Eftersom dagvattnet inom utredningsomradet leds vidare i ledningsnat som gar till Henriksdal
respektive Malaren-Arstaviken kommer inte dagvattnet fran den véstra delen att ha nagon
paverkan pa Magelungens vattenkvalitet trots att den vastra delen av utredningsomradet ingar i
Magelungens avrinningsomrade.
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__{~-of Balingsholm ),

Figur 3-8. Avrinningsomradet markerat med en fylld bla polygon med utredningsomradet markerat med en
vitstreckad polygon (© Lénsstyrelsen). Vattendelaren &r markerad med en svart linje i nordvést-sydostlig
riktning.

3.4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Magelungen

Miljdkvalitetsnormerna for recipienten Magelungen har mattlig ekologisk status med avseende pa
6vergddning. Problemen med 6vergddning ar omfattande och galler hela Ostersjon, vilket har gjort
det tekniskt omojligt att atgarda problemen fram till tidsfristen ar 2015. Tidsfristen har darfor skjutits
upp till &r 2021, da viken ska uppna god ekologisk status.

Den kemiska ytvattenstatusen, exklusive kvicksilver och kvicksilverféreningar, uppnar God kemisk
ytvattenstatus. Anledningen till undantaget for kvicksilver och kvicksilverféreningar ar att det
beddms som tekniskt omgjligt att sénka halterna av kvicksilver till de nivder som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus pa grund av att den storsta paverkan av kvicksilver och kvicksilverféreningar
kommer fran atmosfarisk deposition och halterna ar forhéjda éver hela Sverige.

Malaren- Arstaviken

Den sammanvagda beddmningen av ekologisk status for Malaren-Arstaviken ar God ekologisk
status. Statusen bygger bland annat pa en sammanvagd statusbedémning fér vaxtplankton-klorofyll
A samt de allmanna férhallandena i Malaren-Arstaviken som halter av naringsamnen,
ljusférhallanden (siktdjup) och férsurning.

Den kemiska statusen fér Malaren-Arstaviken uppnar Ej god kemisk status.
Vattenférekomsten uppnar inte god status med avseende péa polybromerade difenyletrar (PBDE),
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Antracen, Bromerade difenyleter, bly- och blyféreningar, kadmium och kadmiumfdreningar samt
kvicksilver och kvicksilverforeningar. PBDE sprids till miljon via lackage fran varor och
avfallsupplag, samt via atmosfariskt nedfall fran langvaga lufttransporter. Bromerade difenyleter
och Kvicksilver har undantagit de generella bedémningen och ansatts mindre strangare krav pa
grund av Skalet for undantag ar att dessa féroreningar ar langvaga luftburna féroreningar och
beddms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska férutsattningar att
atgarda det. Da atgarder for amnena Tributyltenn, bly, kadmium och antracen bedéms ta lang tid
innan det far nagon effekt och darfér omfattas Malaren-Arstaviken av ett undantag med avseende
pa dessa amnen i form av uppskjuten tidsfrist till ar 2027.

Se Tabell 3-4 for en sammanstallning av recipienternas miljokvalitetsnormer.

Tabell 3-4. Sammanstallning 6ver miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsterna Magelungen och
Mélaren-Arstaviken

Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
vatiantorakomst Status eller Kvalitetskrav och Status Kvalitetskrav
potential tidpunkt och tidpunkt’
Magelungen Otillfredstallande God status 2027 God status’ Gogos1t2tus
4 - Ej god status
Malargn God status God status 2021 God status
Arstaviken (2015) 2015/2027

3.4.2 Markavvattningsforetag

Enligt information fran Lansstyrelsen i Stockholms lan, dtkomlig pa Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2016), finns det ett aktivt markavvattningsforetag cirka 500 meter
sydvast om utredningsomradet, se Figur 3-9. Markavvattningsféretaget avser bland annat
Magelungens sankning, samt torrlaggning av Brannkyrka. Da implementeringen av de foreslagna
dagvattenlésningarna i den har utredningen kommer att innebara ett minskat dagvattenfléde ut fran
utredningsomradet, som dessutom kommer att ledas bort i det kommunala dagvattennatet, bedéms
ringa eller ingen 6kad paverkan pa markavvattningsforetaget.

T Exklusive kvicksilver och kvicksilverféreningar
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| berdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants, se
Tabell 4-1.

Utredningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfér har en avvagd
avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:

Pator = (01" A1+ @2 Az + @3- Az ....) [Ator (Ekvation 3)

En plan finns upprattad fér Ostberga med 6versiktlig placering och utbredning av planerad
nybyggnation och gronomraden. Denna har anvants som underlag fér markanvandningen, enligt
vad som beskrivits i Kapitel 3.2 och ger en uppfattning om hur dagvattenflédena andras vid den
planerade exploateringen.

Det bor noteras att sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade flodena bor darfér framst ses som indikatorer pa hur flddena kommer att
férandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta fléden.

Ytorna fér bostadskvarter har delats upp i antagandet om att de befintliga bostadskvarteren inte har
LOD och att de planerade bostadskvarteren kommer att byggas med LOD.
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Tabell 4-1. Anvdnda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvdgda avrinningskoefficienter for
befintlig och planerad markanvandning

Area befintlig Area planerad I::';::::t(l-l)g p(r:r:o;:;)d
Markanvéndning ®(-) markanvandning markanvandning markan- markan-
(hektar) (hektar) . ) . .
vandning véndning
Blandat gronomrade 0,10 8,07 1,92
Grasmark 0,10 8,57 5,75
Bergig skogsmark 0,10 4,82 2,90
Bostadskvarter
(flerfamiljshusomrade
med LOD, ej LOD for 058 L&
vagar))
Bostadskvarter
(flerfamilishusomrade | 0,40 34,15 34,15 0.29 0.33
utan LOD)
Skogsomrade 0,05 13,15 7,84
Vag (Lokalgata med 0,80 4.33 5,70
kantsten)
Vag 0,80 0,67 0,67
Gang- och cykelvag 0,80 1,87 -
X 75,63 75,63

Flédesberakningar och dimensionerande volymer har beraknats utifran ett aterkommande 10-
arsregn i enlighet med Stockholm Vattens riktlinjer.

Sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i fldde varfér de
redovisade flodena framst ska ses som indikatorer pd hur flodena kan férandras vid den planerade
markanvandningen.

Det beraknade, dimensionerande, flédena redovisas i Tabell 4-2 och i Tabell 4-3 dar fléden
beraknats for ytor som utgors av uppskattade deltillrinningsomraden (1-7) till det befintliga
dagvattennatet. Ytorna, tillsammans med befintligt ledningsnat redovisas i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Uppskattade deltillrinningsomraden (1-7) till det befintliga dagvattennétet.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfloden for deltillrinningsomrade 1 — 7, for befintlig och planerad
markanvandning vid dimensionerande flode for ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet
(liter/sekund-hektar). Flodena ar berdknade med en klimatfaktor pa 1,25

Dimensionerande flode for ett 10-arsregn (liter/sekund)

Ostra Vistra

Tillrinningsomrade 1 2 3 4 5 6 7

Befintlig

" " 1200 1700 1300 560 650 330 140
markanvandning

Planerad

. . 1700 1900 1500 640 610 340 170
markanvandning

Forandring av flode +42% | #12% | #15% | #+14% | 6% | *3% | *21%
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Tabell 4-3. Berdknade arsmedelfléden (arsmedelnederbord 636 millimeter) for deltillrinningsomrade
1 - 7. Flodena ar berdknade med en klimatfaktor pa 1,25

Arsmedelfléde (liter/sekund)

Ostra Vistra

Tillrinningsomrade 1 2 3 4 5 6 7

Befintlig

. . 1,20 1,50 1,20 0,51 0,50 0,26 0,11
markanvandning

Planerad

- . 1,30 1,70 1,30 0,50 0,46 0,26 0,13
markanvandning

Férandring av flode +8% | *13% | +8% | 2% | -8% | 0% | +18%

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen som har beraknats fram ar den volym dagvatten som bor
fordrojas inom utredningsomradet for att fa ett visst maxutslapp. Utjdmningsvolymen har beraknats
for varje tillrinningsomrade, se Tabell 4-4. Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats
enligt ekvation 2 i kapitel 2.4.

Maximalt utfldde via ledning fran flédesutjamningsanlaggningen fran respektive tillrinningsomrade
har angetts till 80 % av flédet fran befintlig markanvandning (som redovisats i tabell 4-2). Detta for
att ha en marginal i fall andelen hardgjorda ytor blir stérre for den planerade markanvandningen.

Tabell 4-4. Berdknad flodesutjamningsvolym for den védstra respektive den 6stra delen av
utredningsomradet indelat i deltillrinningsomrade 1 - 7

Ostra Vistra
Tillrinningsomrade
1 2 3 4 5 6 7
Erforderlig
utjamningsvolym 410 | 350 | 300 130 84 57 39
[m?]

4.3 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen for befintlig och planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening
har beraknats fram med StormTac 17.1.3.

Schablonberakningarna for féroreningsbelastningen fér den befintliga och planerade
markanvandningen for utredningsomradet indikerar att ett antal riktvarden dverskrids, se Tabell 4-5.

Schablonberakningarna fér den planerade markanvandningen kan ses som en fingervisning och
indikation pa hur féroreningsbelastningen kan komma att férandras efter exploateringen och inte
som ett konkret matt pa féroreningsbelastningen. For att fa en mer exakt och platsspecifik bild dver
férandringen i féroreningsbelastningen bér en representativ provtagning i dagvattennatet goras i
utredningsomradet bade for befintlig och planerad markanvandning, samt fore och efter
dagvattenlosningarna.
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Schablonberakningarna for fororeningsbelastningen efter féreslagen rening indikerar att samtliga
amnen ligger under riktvardena, da dagvattnet far ga igenom biofilter och makadammagasin som,
bland annat, foreslas i kapitel 6.

Schablonberakningarna indikerar att dagvattenldsningarna har stor effekt pa féroreningssituationen
for utredningsomradet och understiger féroreningsbelastningen for befintliga forhallanden. Eftersom
schablonvarden anvants finns det en osakerhet for den beraknade féroreningsbelastningen.
Eftersom det i dagslaget inte finns LOD-anlaggningar i utredningsomradet bor den planerade
markanvandningen tillsammans med implementeringen av de féreslagna dagvattenlésningarna ha
en positiv effekt pa féreningssituationen inom utredningsomradet trots att det sker en hardgoérning
av gronomraden.

Tabell 4-5. Schablonberakningar av fororeningshalter i dagvatten fran den vastra respektive den ostra
delen av utredningsomradet for befintlig och planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening.
Schablonberidkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000). R6tt = halten 6verstiger befintlig halt,
orange = halten ar lika med befintlig halt och gron = halten understiger befintlig halt

Fororeningsbelastning
[ug/l]
Efter foreslagen rening
Amne Befintlig Planerad (regnbaddar +
makadammagasin)
vastra | Ostra vastra Ostra vastra Ostra
Fosfor 200 190 57 58
Kvive 1500 | 1500 510 510
Bly 10 8,8 0,56 0,56
Koppar 23 22 1,8 1,8
Zink 76 61 4,2 3,9
Kadmium 0,40 0,40 0,022 0,024
Krom 71 6,8 1,0 1,0
Nickel 5,6 5,3 0,54 0,54
Kvicksilver 0,030 | 0,033 0,0075 0,0068
::s:g:ierad 50 000 | 42 000 3600 3600
Olja 460 480 46 47
PAH 0,34 0,30 0,024 0,026
Benso(a)pyren 0,026 | 0,025 0,0022 0,0026

| tabell 4-6 redovisas schablonberaknade arliga fororeningsmangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter rening i biofilter och makadammagasin. De schablonberadknade
féroreningsmangderna for den planerade markanvandningen indikerar en 6kning for samtliga
amnen jamfort med befintliga férhallanden, férutom for kvicksilver som halls relativt konstant eller
till och med minskar nagot. Efter féreslagna reningsatgarder indikeras en minskning av de
schablonberaknade féroreningsmangderna i kilo per ar for saval den vastra som den Ostra delen av
utredningsomradet.
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Tabell 4-6. Schablonberdkningar av arlig féroreningsbelastning fran den vastra respektive den dstra
delen av utredningsomradet foér befintlig och planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening.
Schablonberdkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000). R6tt = halten 6verstiger befintlig halt,
orange = halten ar lika med befintlig halt och gréon = halten understiger befintlig halt

Fororeningsméangder
[kg/ar]
. Efter foreslagen rening
Amine Befintlig Planerad T
makadammagasin)
vastra | Ostra | vastra | Ostra véastra Ostra
Fosfor 11 32 3,2 10
Kvave 81 250 29 91
Bly 0,54 18 0,032 0,100
Koppar 1,3 3,7 0,10 0,33
Zink 4,2 11 0,24 0,69
Kadmium 0,022 0,068 0,0013 0,0042
Krom 0,39 1,2 0,057 0,18
Nickel 0,31 0,91 0,031 0,096
Kvicksilver 0,0017 | 0,0056 0,00043 | 0,0012
:::sp;':ierad 2800 | 7100 204 643
Olja 25 82 2,6 8,3
PAH 0,019 0,052 0,0013 0,0045
Benso(a)pyren 0,0014 | 0,0042 0,00013 0,00046

4.4 Extremregn och lagpunkter

Vid extremfloéden, sasom vid ett 100-arsregn, dkar risken for dversvamning i framfor allt
lagomraden och instdngda omraden. Det ar darfor viktigt att identifiera dessa omraden for att bade
forhindra att vatten ansamlas dar, men aven identifiera omraden som kan anvandas som sa kallade
oversvamningsytor, alltsa dar vatten tillfalligt kan samlas upp vid extremregn for att bland annat
forhindra ytterligare belastning pa dagvattennatet och skador pa byggnader.

Stockholm Vattens skyfallsmodellering fran ar 2015 ger en dversiktlig bild dver maximalt vattendjup
vid markdversvamning vid 100-arsregn inom utredningsomradet, se Figur 4-2. Modelleringen
indikerar att stdende vatten kan uppkomma pa utspridda, lokala omraden mellan byggnader. Det ar
darfor viktigt att se till att hojdsattningen sker pa ett satt sa att dagvattnet har méjlighet att rinna mot
dagvattenldosningar och inte blir stdende i lokala nedsankningar. Skyfallsmodellen ar uppbygg
utifran schablonmassig kapacitet och det ar darfor viktigt att resultaten inte tolkas bokstavligt.
Modelleringen ger anda en bild dver omraden som ar kansliga for éversvamning vid extremregn.
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Figur 4-2. Maximalt vattendjup vid mark6versvdmning vid 100-arsregn, enligt Stockholm Vattens
skyfallsmodellering 2015.

Maximalt vattenfléde vid markdversvamning vid 100-arsregn inom utredningsomradet, enligt
Stockholm Vattens skyfallsmodellering 2015, redovisas i Figur 4-3. Modelleringen indikerar att de
hogsta vattenflédena uppstar langs med infarten till Ostbergabackarna fran Ostbergavéagen, ner
mot Arstaféltet, samt i omradets norra del fran Abyvagen och in mot utredningsomrédet.
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Figur 4-3. Maximalt vattenfléde vid markéve
skyfallsmodellering 2015.
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Figur 4-4. | ekplatsen vid Kinnaredsgrénd kan bli en lamplig 6versvdmningsyta vid extremregn.
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5 Konsekvensanalys for strukturplan

5.1 Bedomning av lamplig placering av bostader — utifran ett
dagvattenperspektiv

En bedémning med forslag pa lampliga placeringar av bostadsbebyggelse inom utredningsomradet
utifran ett dagvattenperspektiv visas i Figur 5-1.

Markytor med bedémningen Ej ldmplig placering (réda ytor) ar ytor som lampligen bor bevaras for
dagvattenldsningar, antingen for att det finns ett behov for fordrojning i just det omradet eller for att
omradet utgor en naturlig lagpunkt dit dagvattnet transporteras naturligt, vilket kan nyttjas till
dagvattenlésningar, som till exempel en dagvattendamm. Generellt galler att gronomraden i
lagomraden, speciellt i nara anslutning till befintlig bebyggelse inte bér bebyggas. Exploatering i
dessa omraden skulle kunna skapa instdngda omraden med en 6kad risk fér 6versvamning vid
extremregn.

Markytor med bedémningen Ldamplig placering (grona ytor) ar ytor som bedoéms som lampliga att
placera bostadsbebyggelse pa utifran ett dagvattenperspektiv. Detta galler bland annat omraden
som ligger uppstroms i avrinningsomradet.

Markytor med bedémningen Eventuellt IGmplig placering (orange ytor) ar ytor som skulle kunna
vara lampliga att placera bostadsbebyggelse pa. Dessa ytor utgérs av omraden som ligger i
anslutning till ett kombinerat ledningsnat vid Liseberg som redan i dagslaget ar hart belastat och
darfér antingen kraver nya ledningsdragningar ut mot Abyvagen eller Huddingevagen, alternativt att
dagvattnet pumpas 6ver till den dstra delen av utredningsomradet och slapps dar. Alternativt
behalls dessa omraden som gronomraden. Utifran en bedémning av Stockholm Vatten bor det
orange omradet, i mitten av utredningsomradet, samordnas med dagvattenlésningen for
exploateringsomradet Masstaden.

Det bor noteras att granserna for bedémningen av lampligheten for bebyggelse ar ungefarliga, da
de bland annat baseras pa befintlig topografi. Andras de topografiska férhallandena vid
exploateringen kan aven avrinningsforhallandena andras, vilket kan andra bedémningen huruvida
en yta ar lamplig fér bostadsbebyggelse eller inte.
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Figur 5-1. Utredningsomradet med férslag pa ldmpliga placeringar av bostadsbebyggelse utifran ett
dagvattenperspektiv.

Ombyggnationen och fortatningen av Ostbergahdjden kommer att innebéra en 6kning av andelen
hardgjorda ytor inom utredningsomradet. Detta innebar att omraden som tidigare var gronytor nu
kommer bebyggas och hardgéras, vilket innebar en 6kning av den totala ytavrinningen fran
omradet.

En del av den planerade byggnationen kommer att hamna pa omraden som klassats som Ej
ldmplig utifran beddmningen ovan. Detta galler exempelvis den planerade byggnationen i
lagomradet vid infarten till Ostbergabackarna fran Ostbergavagen, se Figur 5-2. Detta ar en naturlig
transportvag for dagvatten som bildas inom utredningsomradet och det riskerar att bli ett omrade
dar vatten ansamlas vid extrema regn om inte atgarder satts in som férhindrar att vatten sténgs in.
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Figur 5-2. Strukturplan fér Ostbergahéjden. De gréna omradena visar grénytor, de bla omradena
representerar byggnader med kommunal funktion och de rosa omradena bostadsomréaden.

Aven om placeringen av byggnaderna enligt strukturplanen inte ar optimal gar
dagvattenhanteringen att I6sa med en genomtankt hojdsattning inom kvartersmarken, med brunnar
och dagvattenledningar samt andra |6sningar som leder bort vatten fran lagpunkter som riskerar att
bli Gversvammade vid extremregn.

Sidan 35 (50)



Bedkititl GihokietnsRembsbPgoyadsBontkhe P04 386508 gDnadEkid@s42021-12-07, Dnr 2019-04998

G E O S I G M A ?:::L‘smme’ ;;l;d;a::nummer \1/.e:ion

6 Losningforslag for dagvattenhantering

6.1 Rekommendationer for allman mark

Nedan foljer rekommendationer pa dagvattenlésningar for allman mark, sasom grénytor, vagar eller
parkmark.

6.1.1 Dagvattendamm

Dagvattendammar kan anvandas bade for att fordréja och rena dagvatten. Dammarna kan
antingen anlaggas med permanent vattenyta eller som en torr dagvattendamm som far torka upp
mellan regnen. En vat damm med permanent vattenspegel ar att foredra for utredningsomradet pa
grund av sitt rekreationsvarde for de boende i utredningsomradet och pa grund av de mindre bra
forutsattningarna for naturlig infiltration. Figur 6-11 visar ett exempel pa hur en dagvattendamm
med permanent vattenyta kan utformas.

Figur 6-1. Exempel p& dagvattendamm, hér i Hedvigslund, Alta (Bildkélla: Novamark).

Projektering av vata dagvattendammar staller krav pa kunskap om hydraulik, biologisk balans och
dammars reningseffekt. For att séakerstalla en permanent vattenyta kravs det att dammens botten
och vaggar tatas med till exempel en gummiduk for att forhindra att vattnet infiltrerar ner i marken.

Det ar viktigt att behalla en god vattenkvalitet i dammen sa att den inte tacks av alger eller
féroreningar som kan bidra till dalig lukt och ett oattraktivt intryck. En pump kan installeras i mitten
av dammen for att hjalpa till att syresatta vattnet. Vattendjupet i dammen bér vara minst en (1)
meter fOr att vattnet i dammen ska kunna halla en bra kvalitet och inte blir fér varmt under
sommarmanaderna, vilket gynnar algtillvaxten i dammen. Det boér finnas méjlighet att fylla pa
dammen med dricksvatten vid behov.
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Enligt gallande strukturplan, se Figur 5-2, sa ar en dagvattendamm troligtvis inte ett lampligt
alternativ med anledning av platsbrist ovan mark inom utredningsomradet. Vid en eventuell
omfdrdelning av den tillkommande exploateringen skulle lagomradet i utbredningsomradets 6stra
del vara en lamplig yta for en dagvattendamm, se Figur 6-2.

Figur 6-2. Ett fotografi éver lagpunkten vid utredningsomradets 6stra grans, lampligt fér en dagvattendamm.

6.1.2 Makadammagasin ,

| omraden med begrénéade rharkutrymmen ar underjordiska fordréjningsmagasin en lamplig
|6sning. Makadammagasin &r ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade férdréjning och
rening sker.

Magasinsvolymen utgdrs av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %. En férdel med
makadam'magasin ar att de kan anlaggas under till exempel asfaltsytor. Makadammagasinet byggs
da upp av makadam av en grov och valsorterad fraktion under en permeabel asfalt som mdjliggor
att dagvattnet tillrinner makadammagasinet. Om vanlig asfalt anvands sker tillférseln av vatten till
makadammagasinet med dagvattenbrunnar.

Makadammagasin har en bra rening, gallande metaller och suspenderad substans, och en god
flodesutjamnande formaga (Nilsson, 2013). For suspenderad substans ar den genomsnittliga
reningsgraden 6ver 80 %, for kvave cirka 50 % och for samtliga tungmetaller éver 50 %:
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e Zink, bly, koppar, krom cirka 70 — 80 %
e Kadmium, nickel cirka 50 — 60 %

Det ar viktigt att makadammagasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil for att inte
riskera att magasinets funktion forsamras over tid genom att porerna satts igen av finmaterial. |
botten av magasinet placeras en draneringsledning som leder dverskottsdagvattnet vidare fill
dagvattennatet och vidare mot recipienten. Makadammagasinet bor dven forses med ett
braddavlopp. En principskiss for ett makadammagasin visas i Figur 6-3.

Geotextil

Makadam

Fiberduk runt badden —
Draneringsledning

Figur 6-3. Principskiss for ett makadammagasin.

6.1.3 Skelettjordar

Skelettjord ar ett material med en stor andel porvolym som maojliggér magasinering av vatten under
hardgjorda ytor. Den kan besta av makadam med storleken 100/150 millimeter vilket efter
kompaktering skapar en porvolym pa 0,3 - 0,4. Samtidigt som dagvattnet fordrdjs sker det aven en
rening av metaller och suspenderat material. FOr suspenderad substans ar den genomsnittliga
reningsgraden 6ver 80 %, for kvave cirka 50 % och for samtliga tungmetaller éver 50 %.
Skelettjorden kan med fordel kombineras med trad och andra vaxter for att ytterligare 6ka
reningsférmagan. | bilden nedan visas hur en skelettjord under torgytan skulle kunna se ut. Bilden
ar fran Stockholm stads handbok for vaxtbaddar.
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Figur 6-4. Exempel p& magasinering av vatten under hardgjord yta (Trafikkontoret, 2009)

Dagvatten fran bland annat hustaken leds via vattenutkastare till brunnar som leder dagvattnet till

skelettjordarna och férser traden med saval luft som vatten, se exempel i figur 6-5.

Figur 6-5. Brunnar i en nedsénkning i trottoaren férser trdden med savél luft som vatten (foto Frida Hammar).
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6.1.4 Rekommenderad placering av dagvattenléosningar

De foreslagna dagvattenlésningarna har placerats i utredningsomradet med hansyn till radande
topografi och dagvattenfldden, bade i ledningar och genom ytavrinning, samt till den planerade
markanvandningen, se figur 6-6. Dagvattenlésningarna har aven placerats utifran information och
oversiktliga forslag fran Stockholm Vatten pa framtida dragningar av dagvattenledningar for
utredningsomradet, se Bilaga 1.

De underjordiska fordréjningsmagasinen som foreslas ar makadammagasin. Makadam har en
porositet pa cirka 30 %. De beraknade utjamningsvolymerna (se tabell 4.4) ar dimensionerade efter
en porositet pa 100 % och volymerna behdver alltsa tredubblas for att fa en uppskattning av de
volymerna som kravs for makadammagasin. Motsvarande yta som detta innebar, beraknat med ett
djup pa 1 meter, redovisas skalenligt i figur 6-6. Mer exakta dimensioner for respektive
dagvattenlosning behdver utredas vidare i ett senare stadie nar markanvandningen ar faststalld
inom respektive tillinningsomrade.

Berakningar av féroreningsbelastning ar gjord utifran att dagvatten leds ner, via regnbaddar till
makadammagasin.

De ytterligare I6sningarna for dagvattenhanteringen som féreslas utgor en forbattrad funktion for
omradet. Lésningar som gréna tak, genomslappliga parkeringsplatser och regnbaddar vid
husfasader och vagar kan férutom att inverka positivt pa dagvattenhanteringen aven vara estetiskt
tilltalande och darmed positivt fér hur omradets miljé upplevs.

De foreslagna regnbaddarna langs med vagarna i omradets utkanter kan bidra till att minska
mangden dagvatten fran de befintliga vagarna.
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- Férslag pa placering av makadammagasin
— Flédesriktning i befintlig dagvattenledning o
¥ Ytavrinning (utifran planerad héjdséttning) |

400
m

Férlag pa (ungefarlig) placering av skelettjordar

Figur 6-6. Férslag pa ungeférliga placeringar av féreslagna makadammagasin.

6.2 Rekommendationer for kvartersmark

Nedan féljer rekommendationer anpassade for att ha inom kvartersmark.

6.2.1 Generella rekommendationer

Utredningsomradet ar hogt belaget och marken bestar mestadels av tunna jordtacken och berg i
dagen, vilket gor att de ytor som finns tillgangliga for dagvattenhanteringen ar begransade. Det ar
darfor viktigt att som forsta steg minimera mangden dagvatten som bildas lokalt. Detta kan géras
genom att halla nere andelen hardgjorda ytor varifran direkt avrinning sker. Det dagvatten som
anda bildas behover tas om hand pa flera olika platser och darmed spridas ut pa en sa stor area
som mojligt eftersom varje areaenhet har en begransad mojlighet att ta emot dagvatten. Detta kan
gOras genom att implementera och sprida ut mindre dagvattenlosningar som tar hand om
dagvattnet inom utredningsomradet. Tillsammans kan dessa mindre I6sningar bidra med en
betydande minskning av dagvattenavrinningen inom utredningsomradet. Nedan foljer ett antal
sadana mindre I6sningar som kan implementeras pa olika platser inom utredningsomradet.

Dagvatten som rinner av fran taken kan ledas fran stupror ut till planteringar belagna en bit ifran
fasaderna, se exempel i figur 6-7. Flodet fran taken bér huvudsakligen slappas pa den sida av
byggnaderna som vetter ner mot en lagpunkt sa att det vid kraftiga regn inte rinner vatten in mot
byggnaderna. Utkastare och rannor ser till att dagvattnet leds bort fran byggnaderna sa att
dagvattnet inte infiltrerar till byggnadernas grundlaggning utan exempelvis leds mot makadamdiken
eller 6versilningsytor for infiltration, se figur 6-8. Vid byggnader langs med asfalterade vagar ar det
en fordel att spara en grasyta mellan byggnaderna och vagen for att maojliggéra infiltration av
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dagvatten fran byggnadernas tak. Annars kan vagar bli 6versvammade vid kraftiga regn och
mojlighet till att lokalt infiltrera dagvatten forsvinner.

Figur 6-7. Fotot visar hur dagvatten leds ner fran taken via stupror till en vaxtbadd fran en del av
byggnadernas tak inom utredningsomradet. Detta &r ett exempel pa hur dagvatten kan fungera som en lokal
bevattningskélla.
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Figur 6-8. Utkastare och rénnor hjélper dagvatten fran taken att transporteras vidare mot andra
dagvattenlésningar.

Planteringar runt parkeringsplatser bor nyttjas for infiltration av dagvatten. Trad i anslutning till
vagar och parkeringar kan vara en bra resurs for upptagande av dagvatten under
vegetationsperioden, bade genom infiltration i marken ner till rotsystemet och genom fordrojning i
I6vverket. Exempel pa lampliga tradarter ar Oxel och Naverlonn for medelstora trad, samt
Silveroxel och Korsbarsplommon for mindre trad.

Genomslappliga ytor vid parkeringsplatser méjliggor naturlig infiltration av dagvatten och féljden blir
en lagre ytavrinning fran dessa ytor, se figur 6-9.

Figur 6-9. Den vénstra bilden visar ett exempel pa genomslapplig yta vid en parkeringsplats vid Stamgatan i
Ostbergahdéjden (utanfér utredningsomrédet).

6.2.2 Grona tak

Grona tak har potential att reducera dagvattenfléden inom utredningsomradet. Grona tak finns
redan pa ett antal sopsorteringshus inom utredningsomradet, se figur 6-10, men skulle aven kunna
anlaggas pa de planerade bostadshusen.
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For grona tak varierar avrinningskoefficienten beroende pa utformning och vaxttyp. Ofta namns tva
olika typer av gréna tak; semi-intensiva och extensiva tak. Kategorierna baseras pa hur
arbetsintensiva de ar, men de har ocksa olika egenskaper gallande vattenhallande férmaga.

Semi-intensiva tak behdver ett visst matt av skétsel som klippning och bevattning vid torka, och
vaxterna ar ofta fetbladsvaxter, mossor samt olika typer av grassorter. For semi-intensiva tak (med
gras, orter, sedum, mossa och eventuellt &ven buskar) anges i tekniska beskrivningar
avrinningskoefficienter mellan 0,1 — 0,4.

Sedumtak ar en typ av extensiva tak som behdver minimal skétsel, vaxterna ar ofta fetbladsvaxter
som fetknopp, karleksort och taklok. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av
sedum och mossa) som ar lattare att skéta har avrinningskoefficienter pa 0,5 — 0,6.

For att fa ut den stdrsta fordrojningseffekten foreslas att semi-intensiva grona tak anlaggs, vilkka kan
ta emot en stdérre volym vatten innan de blir mattade.

Oavsett vilken typ av grona tak man valjer kommer de bara att kunna fordroja ett regn upp till en
viss storlek. Enligt Svenskt Vattens P105 (Svenskt Vatten, 2011) brukar man normalt anta att regn
upp till 5 millimeter kan fordrdjas nastan helt och vid regn med stérre regnmangder sker ingen
fordrojning utdver de forsta 5 millimeter. Detta beror pa att vegetationstacket blir mattat och
fordrojningseffekten reduceras for att till sist upphora.

Figur 6-10. Exempel pa grént tak pa ett sopsorteringshus inom utredningsomradet.
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6.2.3 Regnbaddar

Regnbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade estetiskt
tilltalande och en effektiv 16sning foér dagvattenhantering. Dagvatten fordrojs och renas i regnbaddar
som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen utgdrs dels av en férdrdjningszon dar det kan bildas
en vattenspegel vid intensiva regn och dels av porvolymen i jordlagren. En férdel med regnbaddar
ar att de kan skapa en tilltalande boendemiljo med rik och variationsrik vaxtlighet. Regnbadden
byggs upp av ett draneringslager i botten som éverlagras av en mineraljord och dverst en
jordblandning (vaxtbadd). Ur dagvattensynpunkt ar det fordelaktigt med en hég
vattengenomslapplighet i det dversta jordlagret, medan for vaxtligheten ar det i de flesta fall
fordelaktigt med en jordart som kan halla en storre vattenmangd. Ett exempel pa en regnbadds
uppbyggnad visas i figur 6-11.

Figur 6-11. lllustration av hur en regnbddd kan byggas upp (lllustration Asa Wellander och foto frén City of
Maplewood).

Regnbaddar kan anldggas langs gator, vagar cykelbanor och trottoarer och ta hand om avrinnande
dagvatten fran dessa. De kan ocksa utformas som planteringar 1angs med husvaggar for att ta
hand om dagvatten fran takytor som nar regnbadden vi stuprér. De kan géras upphdjda eller
nedsankta. Regnbaddens konstruktion kan anpassas for olika forutsattningar, till exempel med tat
duk i botten vid risk for spridning av féroreningar till grundvattnet, och med olika tjocka
makadamlager beroende pa vilken fordrojning som kravs. Regnbaddar beraknas generellt kunna
fordréja de forsta 20 mm av ett regn (SLU, 2015).

Regnbaddar ar aven ett [Ampligt alternativ inom befintlig kvartersmark inom utredningsomradet da
befintliga planteringar kan omvandlas till regnbaddar.

6.3 Samordning med narliggande exploateringsomraden

Arstaféaltet, 6ster om utredningsomradet, planeras ocksé att exploateras med bostader, se figur 6-
12 fér dversikt 6ver de planerade kvarteren for Arstaféltet. En dagvattenutredning for Arstafaltet
upprattades forst av WSP 2009, vilken sedan uppdaterades och kompletterades av Sweco 2012-
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05-14. | utredningen framgar bland annat att den befintliga dagvattendammen vid Arstaféltet ska
bevaras och utdkas sa att den klarar tilkommande exploatering vid Arstafaltet.
Dagvattenutredningen foreslar vidare att tradplanteringar och grona ytor i parker och i kvartersmark
ska utformas sa att de kan nyttja dagvatten for bevattning och kunna fungera som
dagvattenanlaggningar.

w

T Utrédni__nfg',sc’;mréple

Figur 6-12. Arstaféltet, i anslutning till utredningsomradet planeras ocksa att exploateras.

Uppgifter fran Stockholm Vatten visar att den befintliga ledningen som gar till dagvattendammen vid
Arstafaltet har en kapacitet pa cirka 1 700 liter/sekund och eventuellt en reservkapacitet pa upp till
500 liter/sekund som alltsa teoretiskt skulle kunna foras fran Ostbergahdjden till dagvattendammen
pa Arstaféltet. Vid projektering av dagvattendammen konstaterades det att dagvattendammen har
kapacitet att ta emot mer dagvatten &n bara det fran Arstafaltet. Detta innebér att det eventuellt
finns en mojlighet att dagvattendammen aven skulle kunna ha kapacitet att ta emot dagvatten fran
utredningsomradet vid Ostbergahdjden. Hur mycket det eventuella 6verskottet av kapacitet uppgar
till ar okant i dagslaget och nagot som maste utredas vidare om ett beslut tas att dagvatten fran
Ostbergahdjden dven ska ledas dit. En 6kad tillférsel av dagvatten till Arstafaltets damm &r
dessutom inte bara beroende av kapaciteten i dammen utan belastar &ven dagvattennatet som
projekterats fram for Arstafaltet, bade fér inkommande och utgaende dagvattenledningar fran
dammen. Detta kommer att innebara en revidering av redan projekterade dagvattenledningar och
dagvattenutredningar och behdver darfér samordnas med projektet Arstaféltet.

Med den foreslagna fordrojningsvolymen fran omrédet som leds mot Arstaféltet sker ett maximalt
utfléde till det ledningsnatet pa cirka 1 500 liter/sekund. Om dagvattenldsningarna implementeras
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korrekt bor alltsé dagflddet till Arstafiltet snarare minska an 6ka jamfért med de befintliga
forhallandena och reservkapaciteten behdver troligtvis da inte utnyttjas.
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7 Rekommendationer for fortsatt planprocess

7.1 Detaljerad geoteknisk utredning

Nar placeringarna av byggnader, vagar och andra byggnationer ar beslutade bér en detaljerad
geoteknisk utredning utféras dar man utgaende fran de faktiska placeringarna av byggnationerna
undersoker de geotekniska forutsattningarna och redovisar resultatet i en geoteknisk MUR och en
geoteknisk PM.

7.2 Detaljerad hydrogeologisk utredning

Innan exploateringen av utredningsomradet bér en hydrogeologisk undersdkning utféras dar bland
annat grundvattenrdr installeras i utredningsomradet. Grundvattennivaerna bér matas over en
langre tidsperiod for att fa kunskap om hur grundvattennivaerna varierar 6ver tid pa olika platser
inom utredningsomradet. Om grundlaggningsnivan laggs under grundvattennivan bér en detaljerad
hydrogeologisk utredning utforas for att bedéma om detta paverkar omgivningarna (sattningsrisker)
och om det kravs en tillstdndsanstkan for vattenverksamhet (om grundvatten behéver bortledas).

Grundvattennivaer behdvs ocksa for att kunna placera férdréjningsmagasin sa att de far en effektiv
funktion.
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Bilagor

Bilaga 1

Utredningsomradet med forslag pa lampliga placeringar av bostadsbebyggelse utifran
ett dagvattenperspektiv, tillsammans med information och éversiktliga férslag fran
Stockholm Vatten.
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