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Sammanfattning

Som ett led i det bostadspolitiska målet om 40 000 nya bostäder i Stockholm fram till år 2020 har
Stadsbyggnadsnämnden upprättat ett programarbete med syftet att utreda möjligheterna att förtäta
stadsdelen Östberga (delarna Östbergahöjden och Årstafä ltet södra) med 800 – 1000 bostäder
med tillhörande service och verksamheter.

I samband med detta har Geosigma fått i uppdrag att u tföra en dagvattenutredning för detta
område för att kunna identifiera och peka ut lämplig a platser för dagvattenlösningar, så att dessa
områden sedan kan inarbetas i planritningen.

Utredningsområdet är cirka 76 hektar stort och är i dagsl äget exploaterat med bostadsområden,
som ska förtätas genom exploatering i framförallt utredn ingsområdets ytterkanter.
Utredningsområdet ligger på en höjd och dagvattnet ha r en flödesriktning ut mot gränserna i
samtliga riktningar.

Den dagvattenhantering som föreslås för utredningsområ dets planerade markanvändning består
av, i huvudsak, regnbäddar inom kvartersmark och skelettjo rdar längs med kvartersvägarna som
leder ner dagvatten till ett antal makadammagasin i utredningsområdets ytterkanter. Som
komplement till dessa lösningar föreslås även att mindr e lösningar implementeras, som fördröjer
dagvattnet mer lokalt. Dessa lösningar kan exempelvis vara g röna tak och översilningsytor där
dagvattnet får infiltrera.
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1 Inledning och syfte

Som ett led i det bostadspolitiska målet om 40 000 nya bostäder i Stockholm fram till år 2020 har
Stadsbyggnadsnämnden upprättat ett programarbete me d syftet att utreda möjligheterna att förtäta
stadsdelen Östberga (Östbergahöjden och Årstafältet södra) med 800 – 1 000 bostäder med
tillhörande service och verksamheter.

Området som omfattas av programarbetet består av de delar av stadsdelen Östberga som kallas
Östbergahöjden och en del av Årstafältets södra del (Årstafältet södra), i fortsättningen kallat
utredningsområdet, se Figur 1 -1 . Utredningsområdet utgörs till största delen av ett antal
bostadsområden som omges av grönområden. Inom utred ningsområdet finns tre fastigheter där
man parallellt med programarbetet påbörjar detaljpl anearbete (Släkten 1 , Familjen 2 och Ätten 5).

Geosigma AB har med anledning av detta blivit ombed da att utföra en dagvattenutredning för
utredningsområdets. Syftet är att utreda förutsättn ingar för den framtida dagvattenhanteringen,
samt föreslå lämpliga platser för dagvattenlösninga r innan placeringen av planerade byggnader
fastställs.

Figur 1-1. Översiktskarta där utredningsområdet i Östbergahöjd en markerats med en rödstreckad polygon.
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Dagvattenutredningen har följt Stockholms stads dagvatten strategi och kompletterande checklista
för dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (versi on 2015-06-03) som syftar till att skapa
en långsiktig hållbar dagvattenhantering i Stockholms sta d. I Stockholm Vattens dagvattenstrategi
ingår bland annat målen att:

• Dagvattenhanteringen ska bidra till en förbättring a v stadens yt- och grundvattenkvalitet så
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet ka n uppnås i stadens samtliga
vattenområden.

• Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter förändrad e klimatförhållanden med
intensivare nederbörd och höjda vattennivåer i sjöar, ku stvatten och vattendrag

• Dagvatten är en del av vattnets kretslopp i staden och s ka användas som en resurs för att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljön.

• För att nå målsättningen om en hållbar dagvattenhan tering behöver frågan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellet med en syst ematisk åtgärdplanering. En
viktig förutsättning är samsyn, samordning och en genomt änkt ansvarsfördelning mellan
stadens förvaltningar och bolag.

1.1 Allmänt om dagvatten
Dagvatten definieras som ett tillfälligt förekommand e vatten som avrinner markytan vid regn och
snösmältning. Generellt är ytavrinningens flöde och för oreningshalt kopplad till markanvändningen i
ett område. Främst är det dagvatten från industriområd en, vägar och parkeringsytor som innehåller
föroreningar. Exploatering av ett tidigare grönområde leder till större areal av hårdgjorda ytor och
det är därför viktigt att i ett tidigt skede utreda vil ka konsekvenser detta har på
dagvattensituationen.

Vid lokalt omhändertagande av dagvatten (LOD) används dagvattenlösningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, såsom infiltration i mark, i stället för att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Därigenom minskas mängden da gvatten som behöver tas omhand i
dagvattennätet och det sker en naturlig rening av dagva ttnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
I det materialet som använts i utredningen ingår bla nd annat:

• Startpromemoria för program och detaljplaner i sta dsdelen Östberga, Årsta 1:1 m.fl. (800 –
1000 bostäder)

• Data från modellering av marköversvämning vid 100-årsre gn (Stockholm Vatten)
• Stockholm Vattens dagvattenstrategi

• Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen ( version 2015-06-03),
(Stockholms stad)

• VA-ledningar i dwg-format (Stockholm vatten)

• Strukturplan Östbergahöjden (SWMS arkitektur, 2017-03- 30)

2.2 Platsbesök

Vid platsbesöken undersöktes topografi och avrinningsfö rhållanden översiktligt inom
utredningsområdet. Utredningsområdet karaktäriseras i h uvudsak av markytor med tunna
jordtäcken och berg i dagen. Figur 2-1 visar fotografi er från utredningsområdet från ett antal platser
för att ge en översiktlig bild av utredningsområdet. F otograferingsplatser och
fotograferingsriktningar redovisas i Figur 2-2.
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Figur 2-1. Fotografier från platsbesök 2016-06-15. Fotografer ingsplatser och fotograferingspunkter visas i
Figur 2-2.
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Figur 2-2. Översiktsbild med fotograferingsplatser och fotogr aferingsriktningar för fotografierna A – F i Figur
2-1.

2.3 Flödesberäkning
Dagvattenflöden för delområden med olika markanvänd ning har beräknats med rationella metoden
enligt sambandet:

· · · (Ekvation 1)

där Qdim är flödet (liter/sekund) från ett delområde med en viss markanvändning.

i är regnintensiteten (liter/sekund·hektar) för ett dimensionerande regn med en viss återkomsttid
och beror på tr som är regnets varaktighet, vilket är lika med omr ådets rinntid.

är den andel av nederbörden som rinner av som dagv atten för rådande markförhållanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficie nter för olika markanvändningskategorier har
tagits från Svenskt Vattens publikation P110.

A är den totala arean (hektar) för det aktuella delo mrådet. Arealerna för områdena med olika
markanvändningstyper före och efter detaljplanens i mplementering har beräknats i ArcGIS utifrån
ortofoto och baskarta och strukturplan i dwg-format .
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f är en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommend erar att klimatfaktor 1,25 används för
nederbörd med kortare varaktighet än 60 minuter och 1, 2 för regn med längre varaktighet, oavsett
område i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall sat ts till 1,25.

2.4 Beräkning av dimensionerande utjämningsvolym
Beräkningar av dimensionerande utjämningsvolymer för e ventuella fördröjningsanläggningar görs i
StormTac enligt sambandet (Larm & Alm, 2014):

60 · · /1000 ) (Ekvation 2)

där Vdmax är den dimensionerande utjämningsvolymen (m3) och Qout är den maximala avtappningen
från området.

Vdmax beräknas som en maxfunktion av olika Qdim och tr och sambandet tar höjd för vilken typ av
regn (korta regn med högre intensitet eller långa reg n med lägre intensitet) som bidrar med störst
volym vatten, som behöver fördröjas eller utjämnas.

2.5 Föroreningsberäkning
Beräkningar av föroreningsbelastning i dagvattnet baser as på schablonhalter som har hämtats från
modellverktyget StormTac v. 17.1.3. Schablonhalterna är framtagna inom ramen för olika
forskningsprojekt och längre utredningar och bygger på långa mätserier från olika typer av
markanvändningsområden (Larm, 2000). Halterna av olika ämnen kan momentant variera kraftigt
beroende på flödet och lokala förhållanden.
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3 Områdesbeskrivning och avgränsning

3.1 Markanvändning – Befintlig
Utredningsområdet har en yta på cirka 76 hektar och den befintliga markanvändningen består till
nästan 50 % av bostadskvarter. Ungefärlig fördelning av markanvändningen anges i Tabell 3-1
nedan.

Tabell 3-1. Befintlig markanvändning

Markanvändning

Andel av total
yta, befintlig

[%]

Bostadskvarter 45

Skogsområde 17

Blandat grönområde 11

Gräsmark 11

Bergig skogsmark 6

Väg 7

Gång- och cykelväg 3

Den befintliga markanvändningen redovisas även schemati skt i Figur 3-1.
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Figur 3-1. Befintlig markanvändningen inom utredningsområdet be står till största delen av bostadskvarter
och skogsområde.

3.2 Markanvändning – Planerad
Markanvändningen efter exploateringen har utgått från strukturplanen som översiktligt visar hur
markanvändningen planeras att bli efter exploateringen , se Figur 3-2.

Ytorna för markanvändningen efter exploateringen bör ses som schablonytor och kommer troligtvis
att förändras vid upprättandet av planritningen. Den p lanerade markanvändningen inom
utredningsområdet kommer att innebära en ökning av dagvattenflödena jämfört med nuläget, och
de beräknade värdena för flöden och fördröjningsvolyme r kan därför ses som en indikator på
dagvattenförhållandena för den planerade markanvändnin gen.
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Figur 3-2. Föreslagen, planerad markanvändning inom utredningsomr ådet.

Den uppskattade fördelningen av markanvändningen kan ses i Tabell 3-2 där andelen bebyggelse
kommer att öka inom utredningsområdet med nästan 50 % jämfört med befintlig markanvändning.

Tabell 3-2. Planerad markanvändning

Markanvändning

Andel av total
yta, planerad

[%]

Befintliga
bostadskvarter

45

Nya bostadskvarter 22

Skogsområde 10

Blandat grönområde 2

Gräsmark 8

Bergig skogsmark 4

Väg 9

In
ko

m
 t
ill

 S
to

ck
h
o
lm

s 
st

a
d
sb

yg
g
n
a
d
sk

o
n
to

r 
- 

2
0
1
7
-0

6
-0

2
, 
D

n
r 

2
0
1
5
-0

8
4
4
3

G
od

kä
nt

 d
ok

um
en

t -
 R

en
oi

r 
D

an
ya

r,
 S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r,
 2

02
1-

12
-0

7,
 D

nr
 2

01
9-

04
99

8



Grapnummer

16148

Uppdragsnummer

604781

Version

1.2

Sidan 15 (50)

3.3 Hydrogeologi

3.3.1 Infiltrationsförutsättningar och geologi

Infiltrationskapaciteten för en jord beror bland anna t på dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. När marken är torr är infiltration skapaciteten som störst för att sedan avta med
ökad mättnadsgrad. Vid helt mättade förhållanden kan infiltrationskapaciteten sättas lika med
jordens hydrauliska konduktivitet, KS.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hög dränering sförmåga, kan man i allmänhet förvänta sig att
mättade eller nära mättade förhållanden aldrig uppko mmer nära markytan, så att jordens
infiltrationskapacitet inte avtar särskilt mycket ens under långvariga regn med dimensionerande
intensitet. För att marken inte ska översvämmas måste marke ns infiltrationskapacitet vara så stor
att den kan hantera dimensionerande flöden. I Tabell 3-3 nedan anges övergripande
infiltrationskapaciteter för olika svenska jordtyper.

Tabell 3-3. Mättad infiltrationskapacitet för olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp
Infiltrationskapacitet

(millimeter/timme)

Morän 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25

Enligt SGUs jordartskarta består undersökningsområdet i huvudsak av berg och berg med tunna
eller osammanhängande ytlager av morän, se Figur 3-3. I ett område i den norra delen, vid
Östbergaskolan, finns ett område med glacial lera. Glacia l lera återfinns också nedanför
norrslänten av Kvarnbacken, i områdets sydöstra del (Årsta fältet södra) och direkt nordost om
fastigheten Ätten 5, ner mot vägen som skiljer Östberga och Årstafältet från varandra. I lågområden
inom utredningsområdet finns även områden med postgl acial lera.
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Figur 3-3. Jordarter enligt jordartskartan i skala 1:10 000 f rån SGUs Kartvisare. Undersökningsområdet är
markerat med en svartstreckad polygon.

Jorddjupen är generellt mycket små (0 – 1 meter) oc h på många ställen går berget i dagen, se
Figur 3-4. Jorddjup större än 3 meter förekommer ba ra där jordarten är kartlagd som lera enligt
jordartskartan. De största jorddjupen finns enligt SGUs jordartskarta i områdets sydöstra del,
nedanför Kvarnbackens norrslänt (Årstafältet södra) och vid fotbollsplanen vid Lisebergs IP.
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Figur 3-4. Jorddjup enligt jorddjupskartan i skala 1:50 000 f rån SGUs Kartgenerator.
Undersökningsområdet är markerat med en rödstreckad polygon (©Lantmäteriet, SGU).

Utifrån den översiktliga jordarts- och jorddjupsinf ormationen från SGU och observationer i fält som
visar på berg i dagen bedöms de naturliga förutsätt ningarna för infiltration av dagvatten som mindre
bra.

3.3.2 Översiktliga avrinningsförhållanden och befin tlig dagvattenhantering

I dagsläget finns i stort sett inget lokalt omhände rtagande (LOD) av dagvatten i området. Några
små byggnader (sopstationshus) har försetts med grö na tak, men vatten från övriga tak- och
asfaltsytor leds i dagvattenledningar från höjdområ det ner mot de angränsande lägre belägna
områdena Årstafältet, Liseberg och Östberga industr iområde. Bortledning av dagvattnet från
utredningsområdet leds genom konventionella dagvatt enledningar, se Figur 3-5.
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Figur 3-5. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsområdet.

Utredningsområdet ligger på en höjd och avrinningen ske r ut från utredningsområdet mot samtliga
områdesgränser. Tillrinningsområdet till utredningso mrådets två recipienter sett utifrån transport
via ledningsnätet visas i Figur 3-6. Utredningsområdets v ästra del har reningsverket i Henriksdal
som recipient medan den östra delen av utredningsområde t leds till Mälaren-Årstaviken.
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Figur 3-6. Tillrinningsområden till utredningsområdet har två reci pienter – Magelungen och Mälaren-
Årstaviken – sett utifrån transport via ledningsnätet. Va ttendelare till recipient enligt ledningsnätet visas som
mörkblå streckad linje.

Stockholm Vatten bedömer att det i dagsläget i vissa om råden inom utredningsområdet finns en
teoretisk kapacitetsbrist i befintligt ledningsnät. I Figur 3-7 har dessa områden markerats med vita,
streckade cirklar. Det finns dock inga indikationer på att det inte fungerar i dagsläget. Risken för att
dimensionerna på ledningarna inte räcker till ökar dock om nya ytor ansluts till dessa ledningar.
Ytterligare kapacitetsbrist kan förekomma på andra stäl len men det saknar Stockholm Vatten
kunskap om i dagsläget.

Vid ny exploatering måste därför dagvattenhanteringen för de nya kvarteren prioriteras och det är
även angeläget att se över om dagvattenhanteringen fr ån den befintliga bebyggelsen kan
förbättras.
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Figur 3-7. Område (markerade med vita, streckade cirklar) inom utre dningsområdet där det finns en teoretisk
kapacitetsbrist i befintligt ledningsnät.

3.4 Recipient – status
En vattendelare delar utredningsområdet i två avrinni ngsområden med varsin recipient som tar
emot dagvatten från utredningsområdet. Den västra del en av utredningsområdet ingår i ett
avrinningsområde som avvattnas till sjön Magelungen oc h den östra delen av utredningsområdet
avvattnas till Mälaren-Årstaviken, enligt Vatteninformat ionssystem Sverige (VISS), se Figur 3-8.

Eftersom dagvattnet inom utredningsområdet leds vidar e i ledningsnät som går till Henriksdal
respektive Mälaren-Årstaviken kommer inte dagvattnet från den västra delen att ha någon
påverkan på Magelungens vattenkvalitet trots att den väs tra delen av utredningsområdet ingår i
Magelungens avrinningsområde.
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Figur 3-8. Avrinningsområdet markerat med en fylld blå polygo n med utredningsområdet markerat med en
vitstreckad polygon (© Länsstyrelsen). Vattendelare n är markerad med en svart linje i nordväst-sydostl ig
riktning.

3.4.1 Miljökvalitetsnormer (MKN)

Magelungen

Miljökvalitetsnormerna för recipienten Magelungen h ar måttlig ekologisk status med avseende på
övergödning. Problemen med övergödning är omfattand e och gäller hela Östersjön, vilket har gjort
det tekniskt omöjligt att åtgärda problemen fram ti ll tidsfristen år 2015. Tidsfristen har därför skju tits
upp till år 2021, då viken ska uppnå god ekologisk status.

Den kemiska ytvattenstatusen, exklusive kvicksilver och kvicksilverföreningar, uppnår God kemisk
ytvattenstatus . Anledningen till undantaget för kvicksilver och k vicksilverföreningar är att det
bedöms som tekniskt omöjligt att sänka halterna av kvicksilver till de nivåer som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus på grund av att den största p åverkan av kvicksilver och kvicksilverföreningar
kommer från atmosfärisk deposition och halterna är förhöjda över hela Sverige.

Mälaren- Årstaviken

Den sammanvägda bedömningen av ekologisk status för Mälaren-Årstaviken är God ekologisk
status. Statusen bygger bland annat på en sammanvägd status bedömning för växtplankton-klorofyll
A samt de allmänna förhållandena i Mälaren-Årstavik en som halter av näringsämnen,
ljusförhållanden (siktdjup) och försurning.

Den kemiska statusen för Mälaren-Årstaviken uppnår Ej god kemisk status .
Vattenförekomsten uppnår inte god status med avseen de på polybromerade difenyletrar (PBDE),
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Antracen, Bromerade difenyleter, bly- och blyföreninga r, kadmium och kadmiumföreningar samt
kvicksilver och kvicksilverföreningar. PBDE sprids till miljön via läckage från varor och
avfallsupplag, samt via atmosfäriskt nedfall från lång väga lufttransporter. Bromerade difenyleter
och Kvicksilver har undantagit de generella bedömningen o ch ansatts mindre strängare krav på
grund av Skälet för undantag är att dessa föroreningar är lång väga luftburna föroreningar och
bedöms ha en sådan omfattning och karaktär att det i d agsläget saknas tekniska förutsättningar att
åtgärda det. Då åtgärder för ämnena Tributyltenn, bl y, kadmium och antracen bedöms ta lång tid
innan det får någon effekt och därför omfattas Mälaren-Årstaviken av ett undantag med avseende
på dessa ämnen i form av uppskjuten tidsfrist till år 2 027.

Se Tabell 3-4 för en sammanställning av recipienternas miljökvalitetsnormer.

Tabell 3-4. Sammanställning över miljökvalitetsnorm erna för vattenförekomsterna Magelungen och
Mälaren-Årstaviken

Vattenförekomst

Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatu s

Status eller
potential

Kvalitetskrav och
tidpunkt

Status
Kvalitetskrav
och tidpunkt1

Magelungen Otillfredställande God status 2027 God stat us1 God status
2015

Mälaren-
Årstaviken

God status God status 2021
Ej god status

(2015)

God status
2015/2027

3.4.2 Markavvattningsföretag

Enligt information från Länsstyrelsen i Stockholms län, å tkomlig på Länsstyrelsens WebbGIS
(Länsstyrelsen i Stockholm, 2016), finns det ett aktivt m arkavvattningsföretag cirka 500 meter
sydväst om utredningsområdet, se Figur 3-9. Markavvattning sföretaget avser bland annat
Magelungens sänkning, samt torrläggning av Brännkyrka. Då implementeringen av de föreslagna
dagvattenlösningarna i den här utredningen kommer at t innebära ett minskat dagvattenflöde ut från
utredningsområdet, som dessutom kommer att ledas bort i det kommunala dagvattennätet, bedöms
ringa eller ingen ökad påverkan på markavvattningsföret aget.

1 Exklusive kvicksilver och kvicksilverföreningar
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Figur 3-9. Ett markavvattningsföretag finns cirka 500 meter s ydväst om utredningsområdet.
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4 Flödesberäkningar och föroreningsbelastning

4.1 Flödesberäkningar
I beräkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter e nligt Svenskt Vatten P110 använts, se
Tabell 4-1.

Utredningsområdet består av flera olika typer av markanv ändning och därför har en avvägd
avrinningskoefficient beräknats enligt sambandet:

· + · + · … . / (Ekvation 3)

En plan finns upprättad för Östberga med översiktlig pl acering och utbredning av planerad
nybyggnation och grönområden. Denna har använts som un derlag för markanvändningen, enligt
vad som beskrivits i Kapitel 3.2 och ger en uppfattning o m hur dagvattenflödena ändras vid den
planerade exploateringen.

Det bör noteras att små förändringar i avrinningskoeffi cienten kan ge relativt stora skillnader i
flödet. De redovisade flödena bör därför främst ses som indikatorer på hur flödena kommer att
förändras vid den nya markanvändningen och inte som exakta flöden.

Ytorna för bostadskvarter har delats upp i antagandet om att de befintliga bostadskvarteren inte har
LOD och att de planerade bostadskvarteren kommer att by ggas med LOD.
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Tabell 4-1. Använda avrinningskoefficienter, samt b eräknade avvägda avrinningskoefficienter för
befintlig och planerad markanvändning

Markanvändning (-)
Area befintlig

markanvändning
(hektar)

Area planerad
markanvändning

(hektar)

Atot (-)
befintlig
markan-

vändning

Atot (-)
planerad
markan-

vändning

Blandat grönområde 0,10 8,07 1,92

0,29 0,33

Gräsmark 0,10 8,57 5,75

Bergig skogsmark 0,10 4,82 2,90

Bostadskvarter
(flerfamiljshusområde
med LOD, ej LOD för
vägar))

0,28 - 16,70

Bostadskvarter
(flerfamiljshusområde
utan LOD)

0,40 34,15 34,15

Skogsområde 0,05 13,15 7,84

Väg (Lokalgata med
kantsten)

0,80 4,33 5,70

Väg 0,80 0,67 0,67

Gång- och cykelväg 0,80 1,87 -

75,63 75,63

Flödesberäkningar och dimensionerande volymer har beräk nats utifrån ett återkommande 10-
årsregn i enlighet med Stockholm Vattens riktlinjer.

Små förändringar i avrinningskoefficienten kan ge rela tivt stora skillnader i flöde varför de
redovisade flödena främst ska ses som indikatorer på hur flödena kan förändras vid den planerade
markanvändningen.

Det beräknade, dimensionerande, flödena redovisas i Ta bell 4-2 och i Tabell 4-3 där flöden
beräknats för ytor som utgörs av uppskattade deltillrinni ngsområden (1-7) till det befintliga
dagvattennätet. Ytorna, tillsammans med befintligt led ningsnät redovisas i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Uppskattade deltillrinningsområden (1-7) till det befi ntliga dagvattennätet.

Tabell 4-2. Beräknade dagvattenflöden för deltillrinningsområde 1 – 7, för befintlig och planerad
markanvändning vid dimensionerande flöde för ett 10 -årsregn med 10-minuters varaktighet
(liter/sekund·hektar). Flödena är beräknade med en klimatfaktor på 1,25

Dimensionerande flöde för ett 10-årsregn (liter/sek und)

Östra Västra

Tillrinningsområde 1 2 3 4 5 6 7

Befintlig
markanvändning

1200 1700 1300 560 650 330 140

Planerad
markanvändning

1700 1900 1500 640 610 340 170

Förändring av flöde +42% +12% +15 % +14% -6% +3% +21%
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Tabell 4-3. Beräknade årsmedelflöden (årsmedelneder börd 636 millimeter) för deltillrinningsområde
1 – 7. Flödena är beräknade med en klimatfaktor på 1,25

Årsmedelflöde (liter/sekund)

Östra Västra

Tillrinningsområde 1 2 3 4 5 6 7

Befintlig
markanvändning

1,20 1,50 1,20 0,51 0,50 0,26 0,11

Planerad
markanvändning

1,30 1,70 1,30 0,50 0,46 0,26 0,13

Förändring av flöde +8% +13% +8% -2% -8% ±0% +18%

4.2 Dimensionerande utjämningsvolym
Den dimensionerande utjämningsvolymen som har beräknat s fram är den volym dagvatten som bör
fördröjas inom utredningsområdet för att få ett visst m axutsläpp. Utjämningsvolymen har beräknats
för varje tillrinningsområde, se Tabell 4-4. Den dime nsionerande utjämningsvolymen har beräknats
enligt ekvation 2 i kapitel 2.4.

Maximalt utflöde via ledning från flödesutjämningsanlä ggningen från respektive tillrinningsområde
har angetts till 80 % av flödet från befintlig markan vändning (som redovisats i tabell 4-2). Detta för
att ha en marginal i fall andelen hårdgjorda ytor bl ir större för den planerade markanvändningen.

Tabell 4-4. Beräknad flödesutjämningsvolym för den västra respektive den östra delen av
utredningsområdet indelat i deltillrinningsområde 1 – 7

Tillrinningsområde
Östra Västra

1 2 3 4 5 6 7

Erforderlig
utjämningsvolym

[m3]

410 350 300 130 84 57 39

4.3 Föroreningsbelastning
Föroreningsbelastningen för befintlig och planerad ma rkanvändning, samt efter föreslagen rening
har beräknats fram med StormTac 17.1.3.

Schablonberäkningarna för föroreningsbelastningen för den befintliga och planerade
markanvändningen för utredningsområdet indikerar att ett antal riktvärden överskrids, se Tabell 4-5.

Schablonberäkningarna för den planerade markanvändning en kan ses som en fingervisning och
indikation på hur föroreningsbelastningen kan komma att förändras efter exploateringen och inte
som ett konkret mått på föroreningsbelastningen. För a tt få en mer exakt och platsspecifik bild över
förändringen i föroreningsbelastningen bör en represen tativ provtagning i dagvattennätet göras i
utredningsområdet både för befintlig och planerad m arkanvändning, samt före och efter
dagvattenlösningarna.
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Schablonberäkningarna för föroreningsbelastningen efte r föreslagen rening indikerar att samtliga
ämnen ligger under riktvärdena, då dagvattnet får gå igenom biofilter och makadammagasin som,
bland annat, föreslås i kapitel 6.

Schablonberäkningarna indikerar att dagvattenlösningar na har stor effekt på föroreningssituationen
för utredningsområdet och understiger föroreningsbelas tningen för befintliga förhållanden. Eftersom
schablonvärden använts finns det en osäkerhet för den ber äknade föroreningsbelastningen.
Eftersom det i dagsläget inte finns LOD-anläggningar i utredningsområdet bör den planerade
markanvändningen tillsammans med implementeringen av de föreslagna dagvattenlösningarna ha
en positiv effekt på föreningssituationen inom utredni ngsområdet trots att det sker en hårdgörning
av grönområden.

Tabell 4-5. Schablonberäkningar av föroreningshalte r i dagvatten från den västra respektive den östra
delen av utredningsområdet för befintlig och planer ad markanvändning, samt efter föreslagen rening.
Schablonberäkningarna har utförts i StormTac (Larm, 2000). Rött = halten överstiger befintlig halt,
orange = halten är lika med befintlig halt och grön = halten understiger befintlig halt

Ämne

Föroreningsbelastning
[µg/l]

Befintlig Planerad

Efter föreslagen rening
(regnbäddar +

makadammagasin)

västra östra västra östra västra östra

Fosfor 200 190 220 220 57 58

Kväve 1500 1500 1500 1500 510 510

Bly 10 8,8 11 11 0,56 0,56

Koppar 23 22 25 25 1,8 1,8

Zink 76 61 85 77 4,2 3,9

Kadmium 0,40 0,40 0,44 0,47 0,022 0,024

Krom 7,1 6,8 7,7 7,8 1,0 1,0

Nickel 5,6 5,3 6,4 6,5 0,54 0,54

Kvicksilver 0,030 0,033 0,029 0,027 0,0075 0,0068

Suspenderad
substans

50 000 42 000 57 000 55 000 3 600 3 600

Olja 460 480 480 480 46 47

PAH 0,34 0,30 0,39 0,43 0,024 0,026

Benso(a)pyren 0,026 0,025 0,037 0,043 0,0022 0,0026

I tabell 4-6 redovisas schablonberäknade årliga föroreni ngsmängder för befintlig och planerad
markanvändning, samt efter rening i biofilter och maka dammagasin. De schablonberäknade
föroreningsmängderna för den planerade markanvändning en indikerar en ökning för samtliga
ämnen jämfört med befintliga förhållanden, förutom för kvicksilver som hålls relativt konstant eller
till och med minskar något. Efter föreslagna reningsåtgä rder indikeras en minskning av de
schablonberäknade föroreningsmängderna i kilo per år för såväl den västra som den östra delen av
utredningsområdet.
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Tabell 4-6. Schablonberäkningar av årlig förorening sbelastning från den västra respektive den östra
delen av utredningsområdet för befintlig och planer ad markanvändning, samt efter föreslagen rening.
Schablonberäkningarna har utförts i StormTac (Larm, 2000). Rött = halten överstiger befintlig halt,
orange = halten är lika med befintlig halt och grön = halten understiger befintlig halt

Ämne

Föroreningsmängder

[kg/år]

Befintlig Planerad

Efter föreslagen rening

(regnbäddar +
makadammagasin)

västra östra västra östra västra östra

Fosfor 11 32 12 39 3,2 10

Kväve 81 250 87 270 29 91

Bly 0,54 1,5 0,63 2,0 0,032 0,100

Koppar 1,3 3,7 1,4 4,4 0,10 0,33

Zink 4,2 11 4,8 14 0,24 0,69

Kadmium 0,022 0,068 0,025 0,084 0,0013 0,0042

Krom 0,39 1,2 0,44 1,4 0,057 0,18

Nickel 0,31 0,91 0,36 1,2 0,031 0,096

Kvicksilver 0,0017 0,0056 0,0017 0,0048 0,00043 0,0012

Suspenderad
substans

2 800 7100 3 200 9 800 204 643

Olja 25 82 27 86 2,6 8,3

PAH 0,019 0,052 0,022 0,076 0,0013 0,0045

Benso(a)pyren 0,0014 0,0042 0,0021 0,0077 0,00013 0,00046

4.4 Extremregn och lågpunkter
Vid extremflöden, såsom vid ett 100-årsregn, ökar risken för översvämning i framför allt
lågområden och instängda områden. Det är därför viktigt att identifiera dessa områden för att både
förhindra att vatten ansamlas där, men även identifie ra områden som kan användas som så kallade
översvämningsytor, alltså där vatten tillfälligt kan sam las upp vid extremregn för att bland annat
förhindra ytterligare belastning på dagvattennätet och skador på byggnader.

Stockholm Vattens skyfallsmodellering från år 2015 ger e n översiktlig bild över maximalt vattendjup
vid marköversvämning vid 100-årsregn inom utredningsområd et, se Figur 4-2. Modelleringen
indikerar att stående vatten kan uppkomma på utspridda , lokala områden mellan byggnader. Det är
därför viktigt att se till att höjdsättningen sker på e tt sätt så att dagvattnet har möjlighet att rinna mot
dagvattenlösningar och inte blir stående i lokala nedsä nkningar. Skyfallsmodellen är uppbygg
utifrån schablonmässig kapacitet och det är därför viktigt att resultaten inte tolkas bokstavligt.
Modelleringen ger ändå en bild över områden som är kän sliga för översvämning vid extremregn.
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Figur 4-2. Maximalt vattendjup vid marköversvämning vid 100-årsregn, enligt Stockholm Vattens
skyfallsmodellering 2015.

Maximalt vattenflöde vid marköversvämning vid 100-årsregn i nom utredningsområdet, enligt
Stockholm Vattens skyfallsmodellering 2015, redovisas i Fig ur 4-3. Modelleringen indikerar att de
högsta vattenflödena uppstår längs med infarten till Ö stbergabackarna från Östbergavägen, ner
mot Årstafältet, samt i områdets norra del från Åbyväge n och in mot utredningsområdet.
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Figur 4-3. Maximalt vattenflöde vid marköversvämning vid 100-årsregn, enligt Stockholm Vattens

skyfallsmodellering 2015.

Vid extrema flöden är det viktigt att vattnet kan leda s till större, öppna ytor som inte tar skada av att
fyllas med vatten. Dessa ytor, så kallade översvämningsyto r, kan exempelvis vara lekplatser,
fotbollsplaner eller nedsänkta ytor inom torgplatser. I utredningsområdets finns en lekplats vid
Kinnaredsgränd som skulle kunna fungera som en lämplig ö versvämningsyta, se Figur 4-4.
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Figur 4-4. Lekplatsen vid Kinnaredsgränd kan bli en lämplig översvämn ingsyta vid extremregn.
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5 Konsekvensanalys för strukturplan

5.1 Bedömning av lämplig placering av bostäder – ut ifrån ett
dagvattenperspektiv

En bedömning med förslag på lämpliga placeringar av b ostadsbebyggelse inom utredningsområdet
utifrån ett dagvattenperspektiv visas i Figur 5-1.

Markytor med bedömningen Ej lämplig placering (röda ytor) är ytor som lämpligen bör bevaras för
dagvattenlösningar, antingen för att det finns ett be hov för fördröjning i just det området eller för att
området utgör en naturlig lågpunkt dit dagvattnet tra nsporteras naturligt, vilket kan nyttjas till
dagvattenlösningar, som till exempel en dagvattendamm. Generellt gäller att grönområden i
lågområden, speciellt i nära anslutning till befintlig bebyggelse inte bör bebyggas. Exploatering i
dessa områden skulle kunna skapa instängda områden med en ökad risk för översvämning vid
extremregn.

Markytor med bedömningen Lämplig placering (gröna ytor) är ytor som bedöms som lämpliga att
placera bostadsbebyggelse på utifrån ett dagvattenpersp ektiv. Detta gäller bland annat områden
som ligger uppströms i avrinningsområdet.

Markytor med bedömningen Eventuellt lämplig placering (orange ytor) är ytor som skulle kunna
vara lämpliga att placera bostadsbebyggelse på. Dessa ytor utgörs av områden som ligger i
anslutning till ett kombinerat ledningsnät vid Liseberg som redan i dagsläget är hårt belastat och
därför antingen kräver nya ledningsdragningar ut mot Å byvägen eller Huddingevägen, alternativt att
dagvattnet pumpas över till den östra delen av utrednin gsområdet och släpps där. Alternativt
behålls dessa områden som grönområden. Utifrån en bedö mning av Stockholm Vatten bör det
orange området, i mitten av utredningsområdet, samor dnas med dagvattenlösningen för
exploateringsområdet Mässtaden.

Det bör noteras att gränserna för bedömningen av läm pligheten för bebyggelse är ungefärliga, då
de bland annat baseras på befintlig topografi. Ändra s de topografiska förhållandena vid
exploateringen kan även avrinningsförhållandena ändras, vilket kan ändra bedömningen huruvida
en yta är lämplig för bostadsbebyggelse eller inte.
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Figur 5-1. Utredningsområdet med förslag på lämpliga placeringar av bostadsbebyggelse utifrån ett
dagvattenperspektiv.

Ombyggnationen och förtätningen av Östbergahöjden komme r att innebära en ökning av andelen
hårdgjorda ytor inom utredningsområdet. Detta innebä r att områden som tidigare var grönytor nu
kommer bebyggas och hårdgöras, vilket innebär en ökning av den totala ytavrinningen från
området.

En del av den planerade byggnationen kommer att hamna på områden som klassats som Ej
lämplig utifrån bedömningen ovan . Detta gäller exempelvis den planerade byggnationen i
lågområdet vid infarten till Östbergabackarna från Östbe rgavägen, se Figur 5-2. Detta är en naturlig
transportväg för dagvatten som bildas inom utredning sområdet och det riskerar att bli ett område
där vatten ansamlas vid extrema regn om inte åtgärder sätts in som förhindrar att vatten stängs in.
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Figur 5-2. Strukturplan för Östbergahöjden. De gröna områdena visar grönytor, de blå områdena
representerar byggnader med kommunal funktion och d e rosa områdena bostadsområden.

Även om placeringen av byggnaderna enligt strukturp lanen inte är optimal går
dagvattenhanteringen att lösa med en genomtänkt höj dsättning inom kvartersmarken, med brunnar
och dagvattenledningar samt andra lösningar som led er bort vatten från lågpunkter som riskerar att
bli översvämmade vid extremregn.
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6 Lösningförslag för dagvattenhantering

6.1 Rekommendationer för allmän mark
Nedan följer rekommendationer på dagvattenlösningar f ör allmän mark, såsom grönytor, vägar eller
parkmark.

6.1.1 Dagvattendamm

Dagvattendammar kan användas både för att fördröja oc h rena dagvatten. Dammarna kan
antingen anläggas med permanent vattenyta eller som en torr dagvattendamm som får torka upp
mellan regnen. En våt damm med permanent vattenspege l är att föredra för utredningsområdet på
grund av sitt rekreationsvärde för de boende i utrednin gsområdet och på grund av de mindre bra
förutsättningarna för naturlig infiltration. Figur 6-11 visar ett exempel på hur en dagvattendamm
med permanent vattenyta kan utformas.

Figur 6-1. Exempel på dagvattendamm, här i Hedvigslund, Älta (Bil dkälla: Novamark).

Projektering av våta dagvattendammar ställer krav på kun skap om hydraulik, biologisk balans och
dammars reningseffekt. För att säkerställa en permanen t vattenyta krävs det att dammens botten
och väggar tätas med till exempel en gummiduk för att förhindra att vattnet infiltrerar ner i marken.

Det är viktigt att behålla en god vattenkvalitet i damme n så att den inte täcks av alger eller
föroreningar som kan bidra till dålig lukt och ett oa ttraktivt intryck. En pump kan installeras i mitten
av dammen för att hjälpa till att syresätta vattnet. Vat tendjupet i dammen bör vara minst en (1)
meter för att vattnet i dammen ska kunna hålla en br a kvalitet och inte blir för varmt under
sommarmånaderna, vilket gynnar algtillväxten i dammen. Det bör finnas möjlighet att fylla på
dammen med dricksvatten vid behov.
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Enligt gällande strukturplan, se Figur 5-2, så är en d agvattendamm troligtvis inte ett lämpligt
alternativ med anledning av platsbrist ovan mark inom u tredningsområdet. Vid en eventuell
omfördelning av den tillkommande exploateringen skulle l ågområdet i utbredningsområdets östra
del vara en lämplig yta för en dagvattendamm, se Figu r 6-2.

Figur 6-2. Ett fotografi över lågpunkten vid utredningsområdets östr a gräns, lämpligt för en dagvattendamm.

6.1.2 Makadammagasin

I områden med begränsade markutrymmen är underjordiska fördröjningsmagasin en lämplig
lösning. Makadammagasin är ett exempel på ett underjord iskt magasin där både fördröjning och
rening sker.

Magasinsvolymen utgörs av porvolymen i makadamen, vanligtvi s cirka 30 %. En fördel med
makadammagasin är att de kan anläggas under till exemp el asfaltsytor. Makadammagasinet byggs
då upp av makadam av en grov och välsorterad fraktion und er en permeabel asfalt som möjliggör
att dagvattnet tillrinner makadammagasinet. Om vanlig asfalt används sker tillförseln av vatten till
makadammagasinet med dagvattenbrunnar.

Makadammagasin har en bra rening, gällande metaller o ch suspenderad substans, och en god
flödesutjämnande förmåga (Nilsson, 2013). För suspendera d substans är den genomsnittliga
reningsgraden över 80 %, för kväve cirka 50 % och för sam tliga tungmetaller över 50 %:
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• Zink, bly, koppar, krom cirka 70 – 80 %
• Kadmium, nickel cirka 50 – 60 %

Det är viktigt att makadammagasinet avskiljs från o mgivande material med en geotextil för att inte
riskera att magasinets funktion försämras över tid genom att porerna sätts igen av finmaterial. I
botten av magasinet placeras en dräneringsledning s om leder överskottsdagvattnet vidare till
dagvattennätet och vidare mot recipienten. Makadamm agasinet bör även förses med ett
bräddavlopp. En principskiss för ett makadammagasin visas i Figur 6-3.

Figur 6-3. Principskiss för ett makadammagasin.

6.1.3 Skelettjordar

Skelettjord är ett material med en stor andel porvo lym som möjliggör magasinering av vatten under
hårdgjorda ytor. Den kan bestå av makadam med storl eken 1 00/1 50 millimeter vilket efter
kompaktering skapar en porvolym på 0,3 - 0,4. Samti digt som dagvattnet fördröjs sker det även en
rening av metaller och suspenderat material. För su spenderad substans är den genomsnittliga
reningsgraden över 80 %, för kväve cirka 50 % och f ör samtliga tungmetaller över 50 %.
Skelettjorden kan med fördel kombineras med träd oc h andra växter för att ytterligare öka
reningsförmågan. I bilden nedan visas hur en skelet tjord under torgytan skulle kunna se ut. Bilden
är från Stockholm stads handbok för växtbäddar.

In
ko

m
 t
ill

 S
to

ck
h
o
lm

s 
st

a
d
sb

yg
g
n
a
d
sk

o
n
to

r 
- 

2
0
1
7
-0

6
-0

2
, 
D

n
r 

2
0
1
5
-0

8
4
4
3

G
od

kä
nt

 d
ok

um
en

t -
 R

en
oi

r 
D

an
ya

r,
 S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r,
 2

02
1-

12
-0

7,
 D

nr
 2

01
9-

04
99

8



Grapnummer

16148

Uppdragsnummer

604781

Version

1.2

Sidan 39 (50)

Figur 6-4. Exempel på magasinering av vatten under hårdgjord yta (Trafikkontoret, 2009)

Dagvatten från bland annat hustaken leds via vattenutkas tare till brunnar som leder dagvattnet till
skelettjordarna och förser träden med såväl luft som vat ten, se exempel i figur 6-5.

Figur 6-5 . Brunnar i en nedsänkning i trottoaren förser träden med såväl luft som vatten (foto Frida Hammar).
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6.1.4 Rekommenderad placering av dagvattenlösningar

De föreslagna dagvattenlösningarna har placerats i utr edningsområdet med hänsyn till rådande
topografi och dagvattenflöden, både i ledningar och g enom ytavrinning, samt till den planerade
markanvändningen, se figur 6-6. Dagvattenlösningarna h ar även placerats utifrån information och
översiktliga förslag från Stockholm Vatten på framtida d ragningar av dagvattenledningar för
utredningsområdet, se Bilaga 1.

De underjordiska fördröjningsmagasinen som föreslås är ma kadammagasin. Makadam har en
porositet på cirka 30 %. De beräknade utjämningsvolymern a (se tabell 4.4) är dimensionerade efter
en porositet på 100 % och volymerna behöver alltså tredu bblas för att få en uppskattning av de
volymerna som krävs för makadammagasin. Motsvarande yta som de tta innebär, beräknat med ett
djup på 1 meter, redovisas skalenligt i figur 6-6. Mer exakta dimensioner för respektive
dagvattenlösning behöver utredas vidare i ett senare stad ie när markanvändningen är fastställd
inom respektive tillrinningsområde.

Beräkningar av föroreningsbelastning är gjord utifrån att dagvatten leds ner, via regnbäddar till
makadammagasin.

De ytterligare lösningarna för dagvattenhanteringen som föreslås utgör en förbättrad funktion för
området. Lösningar som gröna tak, genomsläppliga parkeri ngsplatser och regnbäddar vid
husfasader och vägar kan förutom att inverka positivt på dagvattenhanteringen även vara estetiskt
tilltalande och därmed positivt för hur områdets mil jö upplevs.

De föreslagna regnbäddarna längs med vägarna i område ts utkanter kan bidra till att minska
mängden dagvatten från de befintliga vägarna.

In
ko

m
 t
ill

 S
to

ck
h
o
lm

s 
st

a
d
sb

yg
g
n
a
d
sk

o
n
to

r 
- 

2
0
1
7
-0

6
-0

2
, 
D

n
r 

2
0
1
5
-0

8
4
4
3

G
od

kä
nt

 d
ok

um
en

t -
 R

en
oi

r 
D

an
ya

r,
 S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r,
 2

02
1-

12
-0

7,
 D

nr
 2

01
9-

04
99

8



Grapnummer

16148

Uppdragsnummer

604781

Version

1.2

Sidan 41 (50)

Figur 6-6. Förslag på ungefärliga placeringar av föreslagna makada mmagasin.

6.2 Rekommendationer för kvartersmark
Nedan följer rekommendationer anpassade för att ha ino m kvartersmark.

6.2.1 Generella rekommendationer

Utredningsområdet är högt beläget och marken består me stadels av tunna jordtäcken och berg i
dagen, vilket gör att de ytor som finns tillgängliga fö r dagvattenhanteringen är begränsade. Det är
därför viktigt att som första steg minimera mängden d agvatten som bildas lokalt. Detta kan göras
genom att hålla nere andelen hårdgjorda ytor varifrån direkt avrinning sker. Det dagvatten som
ändå bildas behöver tas om hand på flera olika platser och därmed spridas ut på en så stor area
som möjligt eftersom varje areaenhet har en begränsad möjlighet att ta emot dagvatten. Detta kan
göras genom att implementera och sprida ut mindre d agvattenlösningar som tar hand om
dagvattnet inom utredningsområdet. Tillsammans kan des sa mindre lösningar bidra med en
betydande minskning av dagvattenavrinningen inom utredn ingsområdet. Nedan följer ett antal
sådana mindre lösningar som kan implementeras på olika p latser inom utredningsområdet.

Dagvatten som rinner av från taken kan ledas från stup rör ut till planteringar belägna en bit ifrån
fasaderna, se exempel i figur 6-7. Flödet från taken bör huvudsakligen släppas på den sida av
byggnaderna som vetter ner mot en lågpunkt så att det vid kraftiga regn inte rinner vatten in mot
byggnaderna. Utkastare och rännor ser till att dagvattn et leds bort från byggnaderna så att
dagvattnet inte infiltrerar till byggnadernas grundlä ggning utan exempelvis leds mot makadamdiken
eller översilningsytor för infiltration, se figur 6-8. Vid byggnader längs med asfalterade vägar är det
en fördel att spara en gräsyta mellan byggnaderna och vägen för att möjliggöra infiltration av
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dagvatten från byggnadernas tak. Annars kan vägar bli öve rsvämmade vid kraftiga regn och
möjlighet till att lokalt infiltrera dagvatten försvin ner.

Figur 6-7. Fotot visar hur dagvatten leds ner från taken via stuprör till en växtbädd från en del av
byggnadernas tak inom utredningsområdet. Detta är ett e xempel på hur dagvatten kan fungera som en lokal
bevattningskälla.
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Figur 6-8. Utkastare och rännor hjälper dagvatten från taken att transporteras vidare mot andra
dagvattenlösningar.

Planteringar runt parkeringsplatser bör nyttjas för infiltration av dagvatten. Träd i anslutning till
vägar och parkeringar kan vara en bra resurs för up ptagande av dagvatten under
vegetationsperioden, både genom infiltration i mark en ner till rotsystemet och genom fördröjning i
lövverket. Exempel på lämpliga trädarter är Oxel oc h Naverlönn för medelstora träd, samt
Silveroxel och Körsbärsplommon för mindre träd.

Genomsläppliga ytor vid parkeringsplatser möjliggör naturlig infiltration av dagvatten och följden bli r
en lägre ytavrinning från dessa ytor, se figur 6-9.

Figur 6-9. Den vänstra bilden visar ett exempel på genomsläpplig yta vid en parke ringsplats vid Stamgatan i
Östbergahöjden (utanför utredningsområdet).

6.2.2 Gröna tak

Gröna tak har potential att reducera dagvattenflöde n inom utredningsområdet. Gröna tak finns
redan på ett antal sopsorteringshus inom utrednings området, se figur 6-10, men skulle även kunna
anläggas på de planerade bostadshusen.
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För gröna tak varierar avrinningskoefficienten beroende på utformning och växttyp. Ofta nämns två
olika typer av gröna tak; semi-intensiva och extensiva tak. K ategorierna baseras på hur
arbetsintensiva de är, men de har också olika egenskaper g ällande vattenhållande förmåga.

Semi-intensiva tak behöver ett visst mått av skötsel som klipp ning och bevattning vid torka, och
växterna är ofta fetbladsväxter, mossor samt olika typer av grässorter. För semi-intensiva tak (med
gräs, örter, sedum, mossa och eventuellt även buskar) ange s i tekniska beskrivningar
avrinningskoefficienter mellan 0,1 – 0,4.

Sedumtak är en typ av extensiva tak som behöver minimal skötsel, växterna är ofta fetbladsväxter
som fetknopp, kärleksört och taklök. Sedumtak (extensiva tak m ed endast tunn vegetation av
sedum och mossa) som är lättare att sköta har avrinningskoe fficienter på 0,5 – 0,6.

För att få ut den största fördröjningseffekten föreslås att semi-intensiva gröna tak anläggs, vilka kan
ta emot en större volym vatten innan de blir mättade.

Oavsett vilken typ av gröna tak man väljer kommer de bara att kunna fördröja ett regn upp till en
viss storlek. Enligt Svenskt Vattens P105 (Svenskt Vatten , 2011) brukar man normalt anta att regn
upp till 5 millimeter kan fördröjas nästan helt och vi d regn med större regnmängder sker ingen
fördröjning utöver de första 5 millimeter. Detta ber or på att vegetationstäcket blir mättat och
fördröjningseffekten reduceras för att till sist upphöra .

Figur 6-10. Exempel på grönt tak på ett sopsorteringshus inom utredningsområdet.
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6.2.3 Regnbäddar

Regnbäddar är planteringar som anläggs i bebyggda o mråden med syfte att vara både estetiskt
tilltalande och en effektiv lösning för dagvattenha ntering. Dagvatten fördröjs och renas i regnbäddar
som är en form av biofilter. Magasinsvolymen utgörs dels av en fördröjningszon där det kan bildas
en vattenspegel vid intensiva regn och dels av porv olymen i jordlagren. En fördel med regnbäddar
är att de kan skapa en tilltalande boendemiljö med rik och variationsrik växtlighet. Regnbädden
byggs upp av ett dräneringslager i botten som överl agras av en mineraljord och överst en
jordblandning (växtbädd). Ur dagvattensynpunkt är d et fördelaktigt med en hög
vattengenomsläpplighet i det översta jordlagret, me dan för växtligheten är det i de flesta fall
fördelaktigt med en jordart som kan hålla en större vattenmängd. Ett exempel på en regnbädds
uppbyggnad visas i figur 6-11.

Figur 6-11. Illustration av hur en regnbädd kan byggas upp (Il lustration Åsa Wellander och foto från City of
Maplewood).

Regnbäddar kan anläggas längs gator, vägar cykelban or och trottoarer och ta hand om avrinnande
dagvatten från dessa. De kan också utformas som pla nteringar längs med husväggar för att ta
hand om dagvatten från takytor som når regnbädden v i stuprör. De kan göras upphöjda eller
nedsänkta. Regnbäddens konstruktion kan anpassas fö r olika förutsättningar, till exempel med tät
duk i botten vid risk för spridning av föroreningar till grundvattnet, och med olika tjocka
makadamlager beroende på vilken fördröjning som krä vs. Regnbäddar beräknas generellt kunna
fördröja de första 20 mm av ett regn (SLU, 2015).

Regnbäddar är även ett lämpligt alternativ inom bef intlig kvartersmark inom utredningsområdet då
befintliga planteringar kan omvandlas till regnbädd ar.

6.3 Samordning med närliggande exploateringsområden
Årstafältet, öster om utredningsområdet, planeras o ckså att exploateras med bostäder, se figur 6-
12 för översikt över de planerade kvarteren för Års tafältet. En dagvattenutredning för Årstafältet
upprättades först av WSP 2009, vilken sedan uppdate rades och kompletterades av Sweco 2012-
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05-14. I utredningen framgår bland annat att den be fintliga dagvattendammen vid Årstafältet ska
bevaras och utökas så att den klarar tillkommande exploate ring vid Årstafältet.
Dagvattenutredningen föreslår vidare att trädplanteri ngar och gröna ytor i parker och i kvartersmark
ska utformas så att de kan nyttja dagvatten för bevattni ng och kunna fungera som
dagvattenanläggningar.

Figur 6-12. Årstafältet, i anslutning till utredningsområdet plan eras också att exploateras.

Uppgifter från Stockholm Vatten visar att den befintli ga ledningen som går till dagvattendammen vid
Årstafältet har en kapacitet på cirka 1 700 liter/sekun d och eventuellt en reservkapacitet på upp till
500 liter/sekund som alltså teoretiskt skulle kunna föras från Östbergahöjden till dagvattendammen
på Årstafältet. Vid projektering av dagvattendammen kon staterades det att dagvattendammen har
kapacitet att ta emot mer dagvatten än bara det från Å rstafältet. Detta innebär att det eventuellt
finns en möjlighet att dagvattendammen även skulle kunna ha kapacitet att ta emot dagvatten från
utredningsområdet vid Östbergahöjden. Hur mycket det e ventuella överskottet av kapacitet uppgår
till är okänt i dagsläget och något som måste utredas vidare om ett beslut tas att dagvatten från
Östbergahöjden även ska ledas dit. En ökad tillförsel av dagvatten till Årstafältets damm är
dessutom inte bara beroende av kapaciteten i dammen ut an belastar även dagvattennätet som
projekterats fram för Årstafältet, både för inkommande och utgående dagvattenledningar från
dammen. Detta kommer att innebära en revidering av r edan projekterade dagvattenledningar och
dagvattenutredningar och behöver därför samordnas med pr ojektet Årstafältet.

Med den föreslagna fördröjningsvolymen från området som leds mot Årstafältet sker ett maximalt
utflöde till det ledningsnätet på cirka 1 500 liter/seku nd. Om dagvattenlösningarna implementeras
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korrekt bör alltså dagflödet till Årstafältet snarare m inska än öka jämfört med de befintliga
förhållandena och reservkapaciteten behöver troligtvis då inte utnyttjas.
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7 Rekommendationer för fortsatt planprocess

7.1 Detaljerad geoteknisk utredning
När placeringarna av byggnader, vägar och andra byggna tioner är beslutade bör en detaljerad
geoteknisk utredning utföras där man utgående från de faktiska placeringarna av byggnationerna
undersöker de geotekniska förutsättningarna och redovisar resultatet i en geoteknisk MUR och en
geoteknisk PM.

7.2 Detaljerad hydrogeologisk utredning
Innan exploateringen av utredningsområdet bör en hyd rogeologisk undersökning utföras där bland
annat grundvattenrör installeras i utredningsområdet. Grundvattennivåerna bör mätas över en
längre tidsperiod för att få kunskap om hur grundvatten nivåerna varierar över tid på olika platser
inom utredningsområdet. Om grundläggningsnivån läggs u nder grundvattennivån bör en detaljerad
hydrogeologisk utredning utföras för att bedöma om dett a påverkar omgivningarna (sättningsrisker)
och om det krävs en tillståndsansökan för vattenverksamhet (om grundvatten behöver bortledas).

Grundvattennivåer behövs också för att kunna placera förd röjningsmagasin så att de får en effektiv
funktion.
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Bilagor

Bilaga 1 Utredningsområdet med förslag på lämpliga placering ar av bostadsbebyggelse utifrån
ett dagvattenperspektiv, tillsammans med information och ö versiktliga förslag från
Stockholm Vatten.
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Lämplig placering av bostäder
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