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1 Inledning

Inom utredningsomradet, som bestar av Svenska Bostaders tva kvarter inom detaljplaneomradet for
Ostberga Norra i Ostberga, Stockholm (Figur 1-1), sa planeras en bostadsbebyggelse dar ett
nuvarande grénomrade och en parkering pa varsin sida om gatan Ostbergabackarna ersitts med
flerbostadshus med tillhérande innergard med underliggande garage. De tva kvarteren som utgér
utredningsomradet benamns som kvarter Norr och kvarter Séder och dessa ligger pa varsin sida av
gatan Ostbergabackarna.

Geosigma AB utreder pa uppdrag av Svenska Bostader recipientpaverkan for dagvatten fran den
planerade exploateringen av utredningsomradet i syfte att foreslad en dagvattenhantering inom det
aktuella utredningsomradet som &r forenlig med Stockholms stads atgardsniva och forenklade
checklista for dagvatten.

7 iSollentuna‘ochjUpplands Vasby

Nt Teckenférklaring

Figur 1-1. Oversikt 6ver utredningsomrddet, Ostberga Norra.
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1.1 Gdllande riktlinjer for dagvattenhantering

Det studerade utredningsomradet omfattas av Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering
som generellt sett stravar efter att Stockholms vattenférekomster (sj6ar, vattendrag, och kustvatten)
ska uppna god status till 2021 eller senast till 2027 (WRS, 2016). For ny- och stérre ombyggnation
inom Stockholms stad sa galler mot bakgrund av ovanstaende en atgardsniva fér dagvattenhantering
vars syfte ar att bidra till en relevant flodesfordroéjning och att miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster kan foljas.

Enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering sa géller fér ny- och stérre ombyggnation
att (Stockholms stad, 2016; WRS, 2016):

1. Allt dagvatten frdn hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman [platsjmark? ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar med kapacitet for 20 mm fordrojning, vilket innebar att 90 %
av arsnederborden som faller inom ett omrade renas och fordrojs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer langtgaende rening dn sedimentation sa att daven l6sta
fororeningar kan avskiljas.

Fran Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering enligt ovanstaende sa anses det att en
magasinering av 20 mm nederboérd bidrar med rening i niva med det identifierade behovet
(Stockholm stad, 2016; WRS, 2016). Det bor dock papekas att det i princip krévs en rening och
fordrojning av 100% av arsnederborden fran ett givet omrade for att miljokvalitetsnormer i
recipienten for dagvatten ska kunna uppnas (WRS, 2016).

! Med allmin plats[mark] avses ett omrade som &r avsett for ett gemensamt behov (t.ex. en gata, ett
torg, eller en park; Boverket, 2020a). Med kvartersmark sa avses all mark inom ett utredningsomrade
som inte utgoér allman platsmark eller vattenomrade (t.ex. bostader, detaljhandel, eller industri;
Boverket, 2020b).
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2 Material och metod
2.1 Berdkningar

2.1.1 Markanvdndning

Befintlig respektive planerad markanvandning inom givet utredningsomrade har utvarderats utifran
satellitbilder 6ver omradet samt erhallet underlag som beskriver framtida exploatering av
utredningsomradet. Kategorisering av markanvandningen inom utredningsomradet enligt befintlig
situation och planerad exploatering av utredningsomradet har gjorts utifran de
markanvandningskategorier som hanteras i programvaran StormTac med syfte att underlatta infor
vidare berdkning av amnesbelastning fran omradet. Area for respektive markanvandning vid befintlig
situation samt planerad exploatering av utredningsomradet har beraknats i programvaran QGIS
(2020).

2.1.2 Dagvattenfléde

Flodesberakningar for givet utredningsomrade har i denna utredning genomforts med den rationella
metoden (ekvation 2-1) dar...

Q=3 i) A -9 - f (2-1)

... Q @r dagvattenflodet, i ar nederboérdsintensiteten (som berdknas som en funktion av
regnvaraktigheten for ett givet nederbérdsevent, t.; Dahlstrém, 2010), A; &r arean for en given
markanvandning inom utredningsomradet, ¢; ar en markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
och far en ansatt klimatfaktor?.

Dagvattenfloden har beraknats for befintlig markanvandning, samt for planerad markanvandning
med och utan tillampad fordrojning, for ett nederbordsevent med en aterkomsttid pa 10, 20,
respektive 100 ar. Antagna varden for ovanstaende parametrar redovisas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Parametrar som anvdnds for att berdkna dagvattenfioden enligt den rationella metoden

Parameter Enhet Varde/kommentar
Area (A) ha Se Tabell 3-1
Avrinningskoefficient (¢)) - Se Tabell 3-1
Klimatfaktor (f) - 1,25
Varaktighet (t.) min 10 (utan fordrojning)?
Nederbérdsintensitet (i) Lsthat (enligt Dahlstrém, 2010; t, = 10 min)
— 10-arsregn 227,9
- 20-arsregn 286,6
- 100-arsregn 488,7

9 Fér berdkning av dagvattenfléde fér planerad markanvidndning med férdréjning sa 6kas rinntiden
inom utredningsomrddet motsvarande den tid det tar att fylla erforderlig dimensionerande
férdréjningsvolym fér ett 10, 20, respektive 100-Grsregn (se avsnitt 2.1.3).

2 Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en rumsligt oberoende klimatfaktor pa minst 1,25 fér regn
med varaktig under en timme.
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2.1.3 Erforderlig férdréjningsvolym

Berdkning av fordrojningsvolym har gjorts enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvatten vid ny-
och storre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska namnd. Enligt
atgardsnivan ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda ytor kunna magasineras och
avtappas under cirka 12 timmar inom utredningsomradet. Férdréjning av 20 mm regn innebar att 90
% av arsnederborden fordrojs. Berdkningarna av dimensionerande fordrojningsvolymer utfors enligt
ekvation (2-2) ...

V= Zggggl'Ared (2'2)

... dar V dr den volym (m3) som ska fordrdjas och renas, och Areq dr utredningsomradets reducerade
area (m?) vilken beriknas som produkten av omradets area och dess sammanvégda
avrinningskoefficient.

For berakning av dagvattenfloden fran utredningsomradet da férdréjning av dagvatten sker enligt
berdknad dimensionerande fordréjningsvolym (ekvation 2-2) sa 6kas rinntiden (~varaktigheten) inom
utredningsomradet motsvarande tiden det tar att fylla den dimensionerande férdréjningsvolymen
enligt ekvation (2-3) ...

14
« - 1
[i(tr) - 1073 - Apeql %0

tT‘fd = tT‘ + (2'3)

... dar t,zg ar rinntiden i minuter inom utredningsomradet inklusive fordréjning av dagvatten, t. ar
antagen rinntid inom utredningsomradet utan hansyn till férdréjning for ett givet nederbordsevent
(Tabell 2-1), i ar nederbordsintensiteten (Tabell 2-1), och A,y édr den reducerade arean inom
utredningsomradet (antaget att dagvatten férdréjs fran den hardgjorda ytan inom
utredningsomradet).

2.1.4 Skyfallskartering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dér kapaciteten pa
utredningsomradets dagvattensystem inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta. Det &r
darfor viktigt att omradet hojdsatts och utformas sa att en eventuell vattenansamling inte skadar
byggnader eller anldggningar. Instingda omraden och lokala lagpunkter varifran dagvatten inte kan
avrinna bor darmed undvikas.

2.1.5 Amneshalter och dmnesbelastning

Amneshalter och amnesbelastning i dagvattnet frdn utredningsomradet for befintlig samt planerad
markanvandning med och utan tillampad férdréjning (och rening) uppskattades med hjélp av
programvaran StormTac. | StormTac sa uppskattas &mnesbelastningen i dagvattenflédet som
produkten av dagvattenflodet fran respektive markanvandningskategori (befintlig respektive
planerad) och markanvandnings-specifika schablonhalter for olika @mnen i dagvatten baserat pa ett
antal referensstudier (Larm, 2001). Fér simuleringarna sa har en nederbdrdsmangd om 539 mm/ar
antagits, vilket motsvarar arsmedelnederbérden i Stockholm med omnejd for normalperioden 1961-
1990 (SMHI; 2020a).

Sidan 13 (37)



Godkéant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 21260 606557 0.2

3 Omradesbeskrivning

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvirda omraden inom och i anslutning till utredningsomradet.

3.1 Recipient och statusklassning

Recipienten for utredningsomradets tekniska avrinningsomrade ar Malaren-Arstaviken, som ocksa &r
recipienten for det naturliga avrinningsomradet. Utredningsomradets lage i forhallande till
recipienten aterges i Figur 3-1.

Teckenférklaring

Planomréde

m Kv Norr
{1 Kv Soder

Recipient

Bl Malaren - Arstaviken

[ Arstavikens tekniska
avrinningsomrade

Figur 3-1. Recipienten Mdlaren-Arstaviken markerat i bldtt i férhéllande till utredningsomrddet
markerat med réd cirkel.

3.1.1 Madlaren — Arstaviken

Mailaren-Arstaviken har mdttlig ekologisk status, dar miljogifter bedéms vara avgorande vid
bedémningen. Amnen som inte uppndar god status ir koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Den kemiska
statusen for recipienten klassificeras som uppnar ej god, aven utan de 6verallt 6verskridande
amnena kvicksilver och polybromerande difenyletrar (PBDE). Detta beror pa 6verskridande halter av
PFOS, kadmium, bly, antracen och tributyltenn (TBT). Det har identifierats flera punktkallor med
betydande paverkan pa recipienten varav ett flertal batklubbar, brandstation och slackningsinsatser
(VISS, 2020b). Bade ekologisk och kemisk status ska vara god ar 2027 och det pagar arbete med ett
lokalt atgardsprogram (Stockholms Stad, 2020). F6r amnena TBT, bly, kadmium och antracen bedéms
det dock vara svart att uppna god kemisk status till 2027. For TBT dr bedomningen att det kommer
att ta lang tid att uppna god kemisk status dven med atgarder, for de 6vriga amnena ar

Sidan 14 (37)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 21260 606557 0.2

paverkansbilden komplex och utredningar kring vilka fysiska atgarder som ska goéras for att uppna
god status ska vara klara senast 2021 (VISS, 2020b).

3.1.2 Vattenskyddsomrdde

Utredningsomradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2020).

3.1.3 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsforetag finns inom eller i anslutning till utredningsomradet enligt Lansstyrelsen
Stockholm (Lansstyrelsen Stockholm, 2020).

3.1.4 Lokalt Atgérdsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala atgardsprogram (LAP) for stadens vattenforekomster
och arbetet med en LAP for Malaren-Arstaviken ar pdgdende och planeras vara klart till 2021
(Stockholms Stad, 2020).

3.2 Markférutséttningar

Foljande avsnitt beskriver de geologiska och hydrologiska férutsattningarna i utredningsomradet.

3.2.1 Geologiska férutsdttningar

| Figur 3-2 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2021). Inom
utredningsomradet och i dess narmaste omgivning utgors jordytan av berg i dagen delvis 6vertackt
av ett tunt moranlager och av torrskorpelera. Moranlagret och bergytans infiltrationsformaga
beddms som mattlig, vilket illustreras i Figur 3-3. Infiltrationskapaciteten beror pa bergets tathet och
moranlagrets tjocklek.

| en geoteknisk undersékning genomford av NCC (2017) redovisas att marken i omradet bestar av
mulljord och fyllningsjord ovanpa torrskorpelera och berg. Marken under hardgjorda ytor bestar
huvudsakligen av sprangstenfyllning pa friktionsjord eller berg. Fyllningsjorden inom hardgjorda ytor
bestar av sprangsten fyllning for vagoverbyggnad (barlager och forstarkningslager). Fyllningsjord som
har patraffats utanfor befintliga hardgjorda ytor bestar huvudsakligen av stenar, siltjord och
torrskorpelera. Torrskorpelerans maktighet varierar mellan 0 och 2,0 m. Torrskorpelerans utbredning
begrénsas till nordvast och sydvast om omradet. Friktionsjord har patraffat sydvast om omradet med
varierande maktighet mellan 0 och 2,0 m. Djupt till berg har undersokts i 14 punkter och enligt
utférda sonderingar varierar djupet till berg mellan 0 — 4,8 m under befintlig markyta (NCC, 2017).
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Figur 3-2. SGU:s jordartskarta visar att utredningsomrddet ligger éver postglacial lera och berg i
dagen med ett tunt évertdckande lager av sandig mordn.

| Planomride

m Kv Norr

T~ Kv Soder

Genomsladpplighet
Medelhog
| Hég
! Ej bedomd

Figur 3-3. Markytans genomsldpplighet (infiltrationsférmdga).
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3.2.2 Féroreningsrisk

Utredningsomradet ligger i ett omrade dar grundvattnets sarbarhet har bedémts till mattlig, se Figur
3-4. Detta medfor, tillsammans med exploateringens karaktar i form av bostadshus, att

dagvattenanldggningarna kan anldaggas med 6ppen, genomslapplig botten.

Teckenforklaring

Planomride

8 Kv Norr
Kv Séder
Grundvattnets sarbarhet
I L4g

Mattlig

" Hég

Figur 3-4. Grundvattnets sarbarhet i anslutning till utredningsomradet (SGU, 2017).
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3.3 Ledningssystem

Ledningssystemet i utredningsomradets stracker sig framst under gatan Ostabergabackarna som
ligger mellan kvarter Norr och kvarter Soder. Inom kvarter Norr finns det idag elledningar som
kommer att avetableras i samband med exploateringen. Inom kvarter Soder stracker det sig en kabel-
tv ledning i det sydostra hornet medan teleledningar dras i toppen av den norra delen av kvarter
Soéder. Dagvattenledningarna i utredningsomradets narhet ligger dven de under gatan
Ostabergabackarna och stricker sig vidare ésterut. Dagvattenledningarna ingér i dagvattennitet som
avvattnas i Malaren-Arstaviken. En 6versikt 6ver ledningssystemet omkring utredningsomradet
framgar i Figur 3-5.

™ — Kabel-tv

| — Spillvatten
— Tele
— Trafiksignaler
— Dricksvatten

» \
i N

-
e
-

i1 Kv Norr

"1 Kvarter Soder

)

P
L e

Figur 3-5. Befintliga VA-ledningar samt évriga ledningar omkring utredningsomradet.
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3.4 Befintlig och planerad markanviéndning

Utredningsomradet bestar av tva delar, kvarter Norr och kvarter Séder, pa var sin sida av gatan
Ostbergabackarna, som delar utredningsomradet. Den befintliga markanvindningen inom
utredningsomradet utgors i kvarter Norr (4611 m?) av mindre vixtligheter — grasmatta, enstaka trid,
omrade med buskage och berg i dagen. Kvarter Séder (4025 m?) utgérs idag framst av en parkering
(Figur 3-6; Tabell 3-1).

Enligt planerad exploatering av bada kvarteren planeras det for byggnation av flerfamiljshus
(benamda Tak 1- Tak 7)med tillhérande innergard ovanpa underliggande garage (Figur 3-7; Tabell 3-
1).

Den totala reducerade arean, det vill siga den hardgjorda ytan, inom utredningsomradet 6kar nagot
enligt planerad exploatering (Tabell 3-1).

Tabell 3-1. Markanvéndning, area, avrinningskoefficient och reducerad area, fér bdde befintlig och
planerad markanvédndning inom utredningsomradet.

Markanvandning ®; Area Reducerad area
[m?]  %-total [m?] %-total
Bergidagen 0.3| 1626 37 488 62
Befintlig Gronyta 0.1] 2187 50 219 29
Kv. Norr Skogsomrade 0.1| 566 13 57 7
Kvarter Norr 4379 764
Gronyta 0.1| 650 16 65 2
Befintlig Gang- och cykelvdg |0.8| 328 8 262 9
Kv. Séder Parkering 0.8] 2826 71 2261 82
Tak 09| 221 5 199 7
Kvarter Soder 4025 2787
Totalt befintlig 8404 3574
Gronyta 0.1 412 9 41 2
Gang- och cykelvdg [0.8| 443 10 354 13
Hardgjord innergard (0.5 704 15 352 13
Planerad Naturmark 0.1| 788 18 79 3
Kv. Norr Tak 1 09| 926 20 833 31
Tak 2 09| 272 6 245 9
Tak 3 09| 535 12 482 18
Tak 4 09| 299 6 269 10
Kvarter Norr 4379 2655
Gronyta 0.1] 1263 31 126 6
Hardgjord innergard (0.5 994 25 497 23
Planerad Tak 5 0.9]590.9 15 532 25
Kv. Séder Tak 6 09| 274 7 247 11
Tak 7 0.9]2911 7 262 12
Vag 0.8| 612 15 490 23
Kvarter Soder 4025 2153
Totalt planerad 8404 4808
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Figur 3-6. Befintlig markanvc'indning inom utredningsomrédet tolkat utifran satellitbilder ver
omrddet.
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Figur 3-7. Planerad markanvdndning inom utredningsomradet tolkat utifran erhdllet
projekteringsunderlag.
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4 Flodesberdkningar och dimensionerande férdréjningsvolym

Flodesberakningar for dagvatten har gjorts for ett 10, 20- respektive 100-arsregn i syfte att
dimensionera ett dagvattensystem for planerad utformning av utredningsomradet.

4,1 Dagvattenfloden

Enligt flodesberakningarna sa kommer dagvattenfloden fran utredningsomradet (bade Kvarter Norr
och Kvarter Soder) att 6ka med cirka 67 % i samband med planerad exploatering (inklusive
forvantade klimatférandringar) gentemot befintlig markanvandning pa grund av en 6kad areal av
hardgjorda ytor (Tabell 4-1). Med foreslagen dagvattenhantering minskar dagvattenflédet fran hela
utredningsomradet med 1 % i jamforelse med befintlig situation i samband med ett dimensionerande
regn.

Tabell 4-1. Berdknade dagvattenfiéden fér ett 10- och 20-Grsregn for befintlig samt planerad markanvdndning
utan och med férdréjning inom utredningsomradet

Flodesberakning 10-arsregn 20-arsregn Forandring
Planomradet totalt [1/s] [I/s] [%]
Befintlig 82 103

Planerad utan fordréjning 110 139 34
Planerad utan férdréjning (kf) 137 174 67
Planerad med férdréjning (k) 81 102 -1

) med berdknad klimatfaktor 1,25

| Tabell 4-2, som redovisar beraknade dagvattenfloden for kvarter Norr och kvarter Soder separat,
visar att dagvattenflodena okar for kvarter Norr och minskar for kvarter Soder efter den planerade
exploateringen. For berakning av dagvattenfloden (ekvation 2-1) vid ett 10, 20, respektive 100-ars
regn inom utredningsomradet enligt projekterad exploatering med férdréjning (enligt Stockholms
stads atgardsniva om 20 mm) sa har rinntiden 6kats till totalt 25 minuter, 22 minuter, respektive 17
minuter for respektive nederbérdsevent (avsnitt 2.1.3).

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden (med och utan ansatt klimatfaktor f) for ett 10, 20, och respektive 100-
drsregn for befintlig samt planerad markanvidndning utan samt med foérdréjning inom utredningsomradet.

Omrade Parameter pagyattenflode
Exkl. Inkl. Med
klimatfaktor klimatfaktor fordréjning
(L/s) %-6kning (L/s) %-6kning (L/s) %-Gkning
10-arsregn 17 - 23 28
Norr befintlig ~ 20-arsregn 22 - 29 26
100-arsregn| 37 - 48 26
10-arsregn 64 - 88 26
Soder befintlig 20-arsregn 80 - 110 25
100-arsregn | 136 - 186 25
10-arsregn 61 259 76 347 46 171
Norr planerad  20-arsregn 76 245 95 332 58 164
100-arsregn | 130 251 163 341 98 165
10-arsregn 49 -23 61 -5 35 -45
Soder planerad 20-arsregn 62 -23 78 -3 44 -45
100-arsregn | 105 -23 131 -4 75 -45
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4.2  Erforderlig férdréjningsvolym

Enligt Stockholms stads atgardsniva 20 mm sa har den erforderliga férdréjningsvolymen for den
planerade markanvandningen inom utredningsomradet enligt projekterad exploatering beraknats till
98 m? (Tabell 4-3; ekvation 2-2). Fér kvarter Norr uppgar férdréjningsvolymen till 54 m? och fér

kvarter Séder uppgar den till 44 m3.

Tabell 4-3. Beriknad erforderlig férdréjningsvolym (V) fér utredningsomradet efter projekterad exploatering
enligt Stockholms stads atgérdsniva 20 mm.

Markanvandning Reducerad area 20 mm
[m?] %-total [m?]

Gronyta 41 2 1
Gang- och cykelvdg 354 13 7
Hardgjord innergard 352 13 7
Planerad Naturmark 79 3 2
Kv. Norr Tak 1 833 31 17
Tak 2 245 9 5
Tak 3 482 18 10
Tak 4 269 10 5
Kvarter Norr 2678 54
Gronyta 126 6 3
Hardgjord innergard 497 23 10
Planerad Tak 5 532 25 11
Kv. Séder Tak 6 247 11 5
Tak 7 262 12 5
Vag 490 23 10
Kvarter Soder 2153 44
Totalt planerad 4831 98
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5 Skyfallsanalys

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléoden som utredningsomradets
framtida dagvattensystem inte kommer att vara dimensionerade for att klara. | avsnitt 5.1 visas en
skyfallsanalys 6ver befintlig markanvandning dar redovisas omradets flodesvagar och omraden dar
det forekommer risk for 6versvamning och stdende vatten. | avsnitt 5.2 redovisas sedan vilka
sekundara avrinningsvagar hojdsattnigen bor efterstrava.

5.1 Befintlig avrinning och éversvémningsrisk

Vid extrem nederbérd kommer vattenflodet félja befintlig topografi, vilket medfor att inom kvarter
Norr kommer flodesriktningen vara norrut och 6sterut och kvarter Séder har en flodesriktning
Osterut, se Figur 5-1 . Kvarter Norr har en hégsta punkt pa +34 i den norra delen av kvarteret och en
lagstaniva pa + 31 i nordvast och nordost.

Gatan Ostabergabackarna har en 6stlig lutning vilket medfor en flédesriktning &t samma hall. Under
gatan Ostbergabackarna finns det en undergdng som ir hela naromradets I&gpunkt, vilket medfér att
dar finns omradets betydande 6versvamningsrisk. Denna 6versvamningsrisk ar dock en logisk foljd av
en undergangs karaktar och det ar accepterat att en undergang blir vattenfylld i samband med
extrem nederbord.

Kvarter Soder har en hogsta punkt i vaster pa cirka +33 och en 6stlig lutning till hojden +32 i
kvarterets Ostra grans. Detta medfor en generell 6stlig flodesriktning och pa kortsidan av de
narliggande husen i séder finns det lagpunkter dar det finns en viss 6versvamningsrisk.

K \\\_-“"“: o

1 Planomride
| i1 Kv Norr
L Kv Soder

—— Hojdkurvor
Befintlig avrinning
=== Dagvattenflode

> Nuvarande
flodesriktning

Figur 5-1. Flédesvdgar inom utredningsomrddet vid befintlig markanvéndning.
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5.2 Skyfallshantering

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader vid skyfall, ar det viktigt att tidigt under

byggnadsprocessen planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via

sekundara avrinningsvagar och vidare ut pa néarliggande lokalgator till gronytor eller vattendrag.

Vidare ar det viktigt att undvika instangda ytor dar ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En

hojdsattning som skapar en effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket

overgripande innebar att nar féreslagna fordréjningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet

ut pa vagar eller gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for

skador pa byggnader och grundlaggning. En enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader

visas i Figur 5-2.

Fastighet
! Byggnader
- satts hogt
:
=TT T |‘~ I - | <>
Fastighet
‘ f Byggnader ||
; ) ‘
d

Dranomrade
Dranomrade

, Dranomrade
/. Gangbana
Dranomrade
Gata
Dranomrade
" Gangbana

Figur 5-2. HGjdsdttningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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5.2.1 Sekunddra avrinningsvégar

Hojdsattningen inom utredningsomradet bér medféra att de forslagna sekundara avrinningsvagarna,
askadliggjorda i Figur 5-3, skapas. De sekundara avrinningsvagarna ska framférallt sikerstalla att
skyfallsvattnet leds ut fran innergardarna for att vattens inta ska kunna ansamlas vid fasaderna.
Innergardsytan framfér tak 4 bér inte vara en lagpunkt utan skyfallsvattnet bor kunna rinna ut fran
innergarden. Avrinningsvagen behéver inte folja den angivna pilen exakt, men funktionen (avrinning
ut ur Kvarter Norr) bor vara tydligt ur ett helhetsperspektiv.

| kvarter Soder ar det viktigt att undvika tillrinning mot hyreshusen precis séder om kvarteret, vilket
forhindras med en tydlig flodesriktning osterut langs kvartersvagen séder om kvarter Soder.
Hojdsattningen bor ocksa medfora att tillrinning till garageinfarten férhindras, detta kan ske genom
tekniska konstruktionshinder.

™71 Kvarter Soder

' Avrinning
== Sekundar avrinningsvag

Figur 5-3. Sekunddra avrinningsvdgar fér utredningsomrddet.
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6 Amneshalter och dmnesbelastning

Amneshalter och amnesbelastning i dagvatten fran utredningsomradet har beraknats for befintlig
samt planerad markanvandning i programvaran StormTac, enligt de markanvandningskategorier och
areor som redovisas i Tabell 3-1 pa sidan 19. | StormTac sa definieras de olika
markanvandningskategorierna, varifran schablonhalter for amneshalter och @mnesbelastning i
dagvatten baseras pa, for befintlig samt planerad markanvandning (Tabell 3-1) enligt:

e Hdrdgjord innergdrd har ansatts som marksten med fogar; ” Markstenyta med fogar (av grov
sand, grus eller dylikt) mellan stenarna som moijliggor viss infiltration av dagvatten genom
fogarna”.

e Takyta ar en "takyta utan specificering av takmaterial.”

e Groényta ar en grasyta eller plantering

e Parkering

o Asfalt

e Naturmark

| simuleringarna sa har &mneshalter och amnesbelastning i dagvatten for tio standardamnen
tillsammans med de prioriterade @mnena i recipienten (avsnitt 3.2.2) undersokts for befintlig samt
planerad markanvandning inom utredningsomradet. Att notera ar att StormTac inte tillhandahaller
schablonhalter fér PFOS i dagvatten, varav &mneshalter samt amnesbelastning for PFOS har utgatt
fran simuleringarna. Vidare sa antas klimatbetingad paverkan pa dagvattenfloden att gilla for bade
befintlig och planerad markanvandning.

6.1 Befintlig och planerad markanviéndning (utan rening)

Simulering av amneshalter i dagvatten fran utredningsomradet indikerar att amneshalter fér 11 av 13
studerade dmnen férvantas att minska efter projekterad exploatering av utredningsomradet utan
reningsatgarder (Tabell 6-1). Vidare sa forvantas den arliga amnesbelastningen for 11 av 13
studerade dmnen, fran utredningsomradet att minska efter projekterad exploatering utan rening
(Tabell 6-2). En generell minskning i amnesbelastning till recipienten ar vantad da projekterad
exploatering leder till att den ytliga parkeringen byggs bort.

Sammantaget indikerar simuleringarna av amneshalter och amnesbelastning fran utredningsomradet
att rening av dagvattnet behoévs for att framst inte 6ka fosformangden i utredningsomradets
avrinning.
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Tabell 6-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran utredningsomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan rening). Fdrger grén, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil
dmneshalt i dagvatten fran utredningsomrddet vid jamférelse av befintlig och planerad markanvéndning (utan

rening).
Fororeningshalt
Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning  Forandring™* [%]
Fosfor pg/l 110 160 45
Kvive pg/! 1800 1400 22
Bly pg/l 16 3 -82
Koppar pg/l 25 12 -52
Zink pg/l 79 25 -68
Kadmium pg/l 0.3 0.5 56
Krom pg/l 9 4 -52
Nickel pg/l 8 4 -53
Kvicksilver ug/l 0.05 0.02 -67
::;':tea"nierad ug/l 78 000 30000 -62
Olja (mg/l) ug/l 500 200 -60
PAH (ug/l) ug/l 1.8 0.4 -81
Benso(a)pyren pg/l 0.03 0.01 -73

Tabell 5-2. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten fran utredningsomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan rening). Férger grén, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil
dmnesbelastning fran dagvatten frdn utredningsomrddet vid jimférelse av befintlig och planerad
markanvdndning (utan rening).

Fororeningsbelastning

Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning  Forandring™* [%]
Fosfor kg/ar 0,28 0,45 61
Kvéve kg/ar 4,7 4,0 -15
Bly kg/ar 0,042 0,009 -80
Koppar kg/ar 0,07 0,03 -48
Zink kg/ar 0,20 0,07 -64
Kadmium kg/ar 0,0009 0,0015 72
Krom kg/ar 0,022 0,012 -45
Nickel kg/ar 0,021 0,011 -48
Kvicksilver kg/ar 0,00013 0,00005 -65
:l‘:;':tea"nd:'ad kg/ar 200 86 -57
Olja ke/ar 1,3 0,6 -55
PAH kg/ar 0,0047 0,0010 -79
Benso(a)pyren kg/ar 0,00008 0,00003 -68
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7 Forslag till dagvattensystem

For att uppna den erforderliga fordrojningsvolymen fér utredningsomradet enligt planerad
exploatering, samt reningsbehovet av dagvatten fran utredningsomradet, enligt Stockholms stads
atgardsniva for dagvattenhantering sa féreslas ett dagvattensystem dar fordrojning och rening av
dagvatten sker i underjordiska makadammagasin.

7.1 Kvarter Norr

| kvarter Norr uppgar den erforderliga fordrdjningsvolymen till 54 m3. Féreslagen dagvattenhantering
(Figur 7-1) for att uppna denna volym ar genom anlaggning av ett makadammagasin i kvarterets
Ostra del, som ocksa utgor dess lagpunkt. Genom att placera ett makadammagasin i lagpunkten bor
hela kvarterets dagvatten kunna ledas till makadammagasinet. Takdagvattnet leds till innergardens
dagvattenledning via takrannor och stuprér medan dagvattnet som genereras pa innergarden leds till
dagvattenledningen via brunnar placerade i lokala lagpunkter pa innergarden. Dagvattenledningen
pa innergarden leds sedan till makadammagasinet i kvarterets ostra del.

Makadammagasinets miktighet dr angiven till 1,5 m, vilket ger ett ytansprak pa 113 m?* (porositet 30
%). Magasinets exakta maktighet, placering, hojd och ytansprak bor i projekteringsfasen anpassas till
pakopplingspunkten som i dagslaget ar okand. Fran erhallen samlingskarta &r hojden pa den
narmaste pakopplingspunkten inte angiven, men den bér sannolikt vara lagre placerad an
pakopplingspunkten langre séderut som har en angiven hojd pa +25. Att pakopplingshéjden sannolikt
ar kring, eller under, nivan +25 mojliggor en draneringsledning till pakopplingspunkten fran
foreslaget makadammagasin.

Mojligheten till att anldgga ledningar langs yttersidan av tak 1 och tak 4 beror pa hur byggnationen
som helhet paverkar topografin i utredningsomradet. Ar det mojligt att anldgga en ledning som
stracker sig fran den vastra till den 6stra delen av kvarter Norr sa kan det foreslagna
makadammagasinet rena och férdréja dagvattnet fran delar av tak 1 och tak 4 (den formodade
ytterlutningen pa taken).

Mojligheten att anldgga avledning séder om tak 3 beror pa narheten till ledningar i gatan
Ostbergabackarna och bér undersokas ytterligare under projekteringsfasen. Sannolikt kommer
svarigheter uppsta pa grund av att fasaden nastan kommer tangera fastighetsgransen.

| Figur 7-1 visas ett skissforslag over dagvattenhanteringen inom kvarter Norr medan Tabell 7-1 anger
vilken fordrojningsvolym och ytansprak som behovs for respektive yta inom kvarteret.
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Figur 7-1. Skiss éver foreslagen dagvattenlésning inom kvarter Norr.

Tabell 7-1 visar den exakta reducerade arean, fordrojningsvolym och ytanspraket for den féreslagna
dagvattenanldaggningen per yta inom kvarter Norr.

Tabell 7-1. Markanvéndning, avrinningskoefficient, reducerad area (area x avrinningskoefficient),
férdréjningsvolym (enligt 20-millimeterskravet), féreslagen dagvattenanldggning och féreslagen
dagvattenanldggnings ytansprak.

Markanvandning Reducerad area 20mm  Dagvattenanldggning Ytansprak
[m?] [m3] [m?]
Gronyta 41 1 Infiltration
Gang- och cykelvdg 354 7 Makadammagasin 16
Hardgjord innergard 352 7 Makadammagasin 16
Planerad | Naturmark 79 2 Infiltration
Kv. Norr | Tak 1 833 17 Makadammagasin 38
Tak 2 245 5 Makadammagasin 11
Tak 3 482 10 Makadammagasin 22
Tak 4 269 5 Makadammagasin 11
Kvarter Norr 2678 54 113
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7.2 Kvarter Soder

| kvarter Séder uppgar den erforderliga férdréjningsvolymen till 44 m3. Féreslagen
dagvattenhantering for att uppna denna volym ar genom anlaggning av ett makadammagasin i
kvarterets sydostra del, se Figur 7-2. Takdagvattnet leds till innergardens dagvattenledning via
takrannor och stupror medan dagvattnet som genereras pa innergarden leds till dagvattenledningen
via brunnar placerade i lokala lagpunkter pa innergarden. Dagvattenledningen pa innergarden leds
sedan till makadammagasinet i sydost.

Makadammagasinens miktighet dr angiven till 1,5 m, vilket ger ett totalt ytansprak pa 90 m?
(porositet 30%). Magasinets exakta maktighet, placering, héjd och ytansprak bor i projekteringsfasen
anpassas till pakopplingspunkten. Makadammagasinet (och byggnaden benamnd tak 7) bor ocksa
anpassas efter ledningen for kabel-tv (svart ledning i Figur 7-2) som &r dragen i narheten.

Avledningsmdjligheterna fran yttersidan av tak 5 beror pa ledningssystemet (se Figur 3-5) som gar
langs kvarterets norra kant. Dagvattnet fran kvartersviagen som stracker sig langs den sddra delen av
kvarteret kraver en férdrojningsvolym pad 10 m3 och dven den fordréjningsvolymen bor ledas till
makadammagasinet. Fran erhallen samlingskarta ar nivan pa den narmaste pakopplingspunkten

antingen +29 eller + 25.
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Figur 7-2. Skiss éver foreslagen dagvattenlésning inom kvarter Séder.

Tabell 7-2 visar den exakta reducerade arean, férdrojningsvolym och ytanspraket fér den féreslagna
dagvattenanlaggningen per yta inom kvarter Norr.
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Tabell 7-2. Markanvindning, avrinningskoefficient, reducerad area (area x avrinningskoefficient),
férdréjningsvolym (enligt 20-millimeterskravet), foreslagen dagvattenanldggning och féreslagen
dagvattenanldggnings ytansprak.

Markanvandning Reducerad area 20 mm Dagvattenanlaggning Ytansprak
[m?] [m3] [m?]
Gronyta 126 3 Infiltration
Hardgjord innergard 497 10 Makadammagasin 22
Planerad | Tak 5 532 11 Makadammagasin 24
Kv. Séder | Tak 6 247 5 Makadammagasin 11
Tak 7 262 5 Makadammagasin 12
Vag 490 10 Makadammagasin 22
Kvarter Soder 2153 44 90

7.3 Utredningsomradet

Givet en erforderlig total fordrdjningsvolym om 203 m? fér hela utredningsomradet (bada kvarteren)
enligt planerad exploatering sa fordelas férdréjningsvolymen fran respektive yta enligt redovisning i

Tabell 7-1 och Tabell 7-2.

Forslaget till dagvattenhanteringen ar baserat pa den planerade exploateringen av
utredningsomradet. Pa innergarden kan foreslagna dagvattenanlaggningar kompletteras av ett
Savag-system for att bevattna vaxtligheten.

Placeringen av dagvattenanldggningarna kan forandras i samband med detaljprojekteringen, men
Figur 7-1 och 7-2 bér utgéra ett principforslag med en ungefarlig angivelse av ytansprak och
placering. Dagvattenanlaggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra
byggnadstekniska faktorer men den erforderliga foérdrojningsvolymen bér inte andras for respektive
lokalt avrinningsomrade.

Enligt forslaget leds dagvatten till dagvattenanlaggningarna fran tak via hangrénnor, stupror eller
markforlagda ledningar. Dagvattenanlaggningarna draneras till dagvattennétet via
dagvattenledningar som ansluts till pakopplingspunkter. Dagvattenledningarna illustrerade i Figur 7-1
och 7-2 redogor bara for en principiell anslutning till det allmdnna dagvattennatet och bor anpassas
noggrannare i projekteringsskedet.

Eftersom dagvattnet troligtvis inte infiltreras i underliggande mark sa leds det renade dagvattnet fran
dagvattenanlaggningarna via draneringsledningen mot narmaste pakopplingspunkt for
dagvattennéatet inom omradet. Braddningsutlopp och dagvattenledningar fran
dagvattenanlaggningar bor dimensioneras sa de klarar av intensivare fléden.

Utvardering av undersékningsresultaten visar att projektering och utbyggnad av VA-anldggningar kan
utforas utan speciella forstarkningsatgarder. Val av materialavskiljande lager, ledningsbadd, frostfritt
djup och utspetsning m.m. kan utféras enligt standardpraxis. Beroende pa anlaggningens djup och
placering kan bergschakt bli aktuellt (NCC,2017).

| kommande avsnitt redovisas principen for de foreslagna dagvattenldsningarna.
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7.3.1 Underjordiskt makadammagasin

| omraden med begriansade markutrymmen &r underjordiska férdréjningsmagasin en lamplig 16sning.
Underjordiska makadammagasin (se Figur 7-3) kan byggs upp med makadam, stenkross med
valsorterade fraktioner som vanligen varierar mellan cirka 4 — 80 mm.

Det ar viktigt att férdréjningsmagasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil for att inte
riskera att magasinets funktion férsamras over tid genom att det satts igen av finmaterial. De kan
goras genomslappliga for att mojliggora infiltration, vilket bidrar till att uppratthalla
grundvattennivaerna. Om grundvattennivan ar hog, eller att perkolation ner till grundvattnet ska
undvikas, sa bor makadammagasinets botten vara tata for att grundvattnet inte ska stiga uppat till
makadammagasinet.

Magasinet bor aven férses med braddaviopp och majlighet till ytlig braddning till gatumark vid
extrema regn. Férdréjningsmagasin behoéver underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar, men
det beror pa de platsspecifika forutsattningarna) dar det ingar rensning av in- och utlopp till
magasinen, samt rensning av eventuella brunnar och ledningar.

DETALJ MAKADAM MAGASIN B-B

i/ Draneringsledning 110
/ med slits i overkant

o

Geotextil”

Makadamfyllt
draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 7-3. Principskiss éver makadammagasin.
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7.4 Uppskattning av reningseffekt

For projekterad exploatering av utredningsomradet med rening och fordréjning av dagvatten i
makadammagasin indikeras en minskad d@mneshalt for samtliga studerade amnen, i utgaende
dagvatten gentemot befintliga férhallanden (Tabell 7-3). Vidare ses dven en minskad (eller
oférandrad) arlig amnesbelastning mot ytvattenrecipienten i samtliga amnen fran
utredningsomradet enligt projekterad exploatering (Tabell 7-4).

Ovanstaende indikerar att med rening och fordréjning av dagvatten fran utredningsomradet i
makadammagasin ses en generell forbattring i vattenkemisk kvalitét (i.e. &mneshalter) i dagvatten
fran utredningsomradet. Den generella belastningen av féroreningar till recipienten minskar i
samband med exploateringen.

Dagvattenanlaggningarna ar dimensionerade utifran Stockholms stads krav och bedéms vara den
basta tillgangliga teknik som till en rimlig insats renar och fordréjer dagvatten som uppstar i samband
med exploateringen.

Att notera &r dven att risken for forsamrad kemisk samt ekologisk status i ytvattenrecipienter pa
grund av en 6kad dmnesbelastning ska utvarderas efter respektive amnes kumulativa effekt i
ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).
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Tabell 7-3. Sammanstdllning av i StormTac simulerade utgdende dmneshalter i dagvatten fran

utredningsomrddet enligt befintlig samt planerad markanvéndning utan och med férdréjning och rening i
dagvattenanlédggning. Férger grén, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil dmneshalt i
dagvatten fran utredningsomrddet vid jamférelse av befintlig och planerad markanvéndning (med rening).

Fororeningshalt

. Planerad Planerad Forandring*
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenlosning [%]
Fosfor pg/l 110 160 88 -20
Kvave pg/! 1800 1400 750 -58
Bly ug/l 16 3 1 -93
Koppar pg/l 25 12 6 -78
Zink pg/l 79 25 8 -90
Kadmium ug/l 0,3 0,5 0,1 -62
Krom pg/l 9 4 2 -76
Nickel pg/l 8 4 2 -78
Kvicksilver ug/l 0,05 0,02 0,01 -80
Suspenderad 78 000 30000 14000 -82
substans ug/l

Olja (mg/1) ug/l 500 200 41 -92
PAH (pug/l) ug/l 1,8 0,4 0,2 -91
Benso(a)pyren ug/l 0,03 0,01 0,005 -84

Tabell 7-4. Sammanstillning av i StormTac simulerade utgdende @mnesbelastning i dagvatten frdn

utredningsomrddet enligt befintlig samt planerad markanvéndning utan och med rening och fordréjning i

féreslagen dagvattenanléggning. Fdrger grén, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil

dmnesbelastning i dagvatten frdn utredningsomrdadet vid jimférelse av befintlig och planerad markanvdndning

(med rening).
Fororeningsbelastning

B Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenlésning  Forandring™ [%]
Fosfor kg/ar 0,28 0,45 0,26 -7
Kvéve kg/ar 4,7 4,0 2,2 -53
Bly kg/ar 0,042 0,009 0,004 -92
Koppar kg/ar 0,07 0,03 0,02 -75
Zink kg/ar 0,20 0,07 0,02 -89
Kadmium kg/ar 0,0009 0,0015 0,0004 -57
Krom kg/ar 0,022 0,012 0,006 -74
Nickel kg/ar 0,021 0,011 0,005 -76
Kvicksilver kg/ar 0,00013 0,00005 0,00003 -78
::;':fa"nd:'ad ke/ar 200 86 40 -80
Olja kg/ar 1,3 0,6 0,1 91
PAH kg/ar 0,0047 0,0010 0,0005 -90
Benso(a)pyren kg/ar 0,00008 0,00003 0,00002 -82
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8 Sammanfattning och slutsats

Enligt exploateringsforslaget fér utredningsomradet Ostberga Norra, Stockholm, planeras en
bostadsbebyggelse dar en befintlig naturmark och parkering ersatts av flerfamiljshus med tillhérande
gardsyta. Riktlinjer for dagvattenhantering inom utredningsomradet har tillampats utifran Stockholm
stads atgardsniva, dar fordrojning och rening av 20 mm nederbord fran den hardgjorda ytan inom ett
givet utredningsomrade anses uppfylla krav pa flodesutjamning och rening av dagvatten.

Utredningsomradet ar beldget inom ytvattenférekomstens Mélarens-Arstavikens tekniska
avrinningsomrade. Markytan inom utredningsomradet utgors av tunna lager med mulljord och
fyllningsjord ovanpa torrskorpelera och berg. | vissa delar av kvarter Norr férekommer berg i dagen.
De fysikaliska forutsattningarna for infiltration av dagvatten ar relativt laga.

Berdkningar av dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvandning inom
utredningsomradet visar pa att dagvattenfloden okar efter den projekterade exploateringen av
utredningsomradet pa grund av en 6kad areal hardgjord yta. Simuleringar i programvaran StormTac
indikerar att halter samt belastning for ett fatal amnen i dagvattnet dkar efter planerad exploatering
av utredningsomradet (utan tillampad dagvattenldsning). Enligt Stockholm stads atgardsniva om 20
mm sa har den erforderliga férdrdjningsvolymen fér utredningsomradet berdknats till 98 m3,
uppdelat p& 54 m? for kvarter Norr och 44 m3 for kvarter Séder.

For att mota erforderlig fordrojningsvolym och reningsbehov av dagvatten fran utredningsomradet
enligt Stockholms stads atgardsniva foreslas ett dagvattensystem bestaende av makadammagasin
som fordrdjer och renar dagvatten innan infiltration eller avledning av dagvatten via
dagvattenledningsnatet inom omradet.

Med en fordréjning och magasinering om 20 mm nederbérd forvantas dagvattenfléden fran
utredningsomradet enligt projekterad exploatering att minska med 1 %. Simuleringar i StormTac visar
pa en minskning av samtliga &mneshalter fran utredningsomradet med rening och férdrdjning av
dagvatten i féreslagna dagvattenanlaggningar. Fororeningsberdkningarna indikerar ocksa att
fororeningsbelastningen minskar for samtliga undersékta @mnen i samband med planerad
exploatering med foreslagna dagvattenanldggningar. Dagvattenanlaggningarna ar dimensionerade
utifran Stockholms stads krav och bedéms vara den bésta tillgdngliga teknik som till en rimlig insats
renar och fordrojer dagvatten som uppstar i samband med exploateringen.

Sammantaget beddms projekterad exploatering av utredningsomradet, med rening och fordrojning
av dagvatten imakadammagasin enligt Stockholms stads atgardsniva om 20 mm, férbattra
moijligheterna att uppna kemisk respektive ekologisk status i recipienten. Saledes forbattrar
exploateringen recipientens chanser att uppnas dess miljokvalitetsnormer.
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