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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Fastighets AB Ostbergabackarna utfért en
dagvattenutredning for fastigheten Arsta 1:1. Fastigheten &r beldgen i Arsta i sédra
Stockholm. | dagsléget bestar marken inom fastigheten av skogs/parkmark med inslag av
berg i dagen. Exploateringen av fastigheten kommer besta av flerbostadshus med
innergard ovan garage. Recipient fér omradet ar Malaren-Arstaviken.

Dagvattenutredningen folier Stockholm stads riktlinjer for dagvattenutredning pa
kvartersmark samt checklista for dagvattenutredningar. Utredningen foéljer aven
branschstandard i form av Svenskt vattens publikation P110

Efter exploatering berdknas dagvattenflodde och  féroreningsinnehall  fran
utredningsomradet 6ka jamfort med befintlig situation. | Stockholm stad ska atgardsnivan
pa 20 mm beaktas gallande férdrojning och rening av dagvatten vid nyexploatering.
Nédvandig fordrojning inom utredningsomradet motsvarar 84 m3 dagvatten.

Dagvattenhanteringen inom fastigheten kommer utgéras av regnvaxtbaddar, skalad
gronyta samt skelettjordar. Takvatten leds via stuprér med utkastare ned i regnvaxtbaddar
och sedan vidare, ytligt eller i ledning, till en skalad grényta pa innegarden. Gardsvatten
leds ytligt till den skalade grénytan. Den skalade ytan har en braddbrunn och en anslutande
ledning leder ut vattnet mot foérbindelsepunkt for dagvatten. Kvarterets férgardsmark
foreslas ledas ytligt till skelettjord. Med foreslagna atgarder folis Stockholm stads
atgardsniva.

Fororeningsinnehallet efter férdréjning och rening i féreslagna atgarder berdknas ligga i
samma niva som innan exploatering, med undantag for kvave, koppar, kadmium och BaP
som Okar nagot. Detta trots att allt dagvatten fran fastigheten passerar en filtrerande och
renande dagvattenhantering. Enligt antagande i den 6vergripande dagvattenutredningen
(WSP 2019) skulle kvarteren ha en gréon dagvattenlésning pa minst 5 % av ytan. For
Ostbergabackarna delomrade 4 sa har istdllet en grén dagvattenhanteringsyta
motsvarande 6,8% av fastigheten féreslagits. Exploateringen bedéms darmed inte férsvara
for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN).

Det ar viktigt att hojdsattningen av garden gors pa sadant satt att lutningen mojliggor
sekundéara avrinningsvagar for regnvatten vid skyfall. Férslagsvis lutas garden mot sydost
dar slapp mot narliggande gatumark &r mdjlig.ldag har innegarden en projekterad
tréskelniva pa +36,50 och entreenivar ligger pa +36,60. Ingen 6versvamningsrisk foreligger
inom utredningsomradet eller fastigheten Arsta 1:1. Dagvatten avleds till en mindre
lagpunkt norr och 6ster om omradet.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa& uppdrag av Fastighets AB Ostbergabackarna utfért en
dagvattenutredning for fastigheten Arsta 1:1. Fastigheten ar belagen mellan Abyvégen och
gatan Ostbergabackarna i Arsta, Stockholm, se Figur 1. | dagsldget bestar marken inom
fastigheten av skogsmark. Fastigheten planeras bebyggas med flerbostadshus med
underliggande garage.
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Figur 1. Fastighetens placering i s6dra Stockholm.

Alta

Syftet med utredningen ar att undersdka de féréndringarna géllande dagvattenfléde och
féroreningsinnehall som planen kan komma att innebdra. Utredningen ska resultera i
dagvattenatgarder for lokalt omhandertagande av dagvattnet for att mojliggora for
recipienten att uppna miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.

2 Underlag

Baskarta med fastighetsgréans (dwg), erhallen 2021-02-24
Situationsplan (dwg), erhallen 2021-02-08, rev 2021-09-27

PM Geotekniskundersékning, Bjerking AB, daterad 2021-03-22
Dagvattenutredning Ostbergahdjden, WSP 2019-07-04
Oversiktlig skyfallskartering Ostberga, SWECO 2019-06-25
Stockholmstads atgardsniva, version 1.1

Checklista forenklad dagvattenutredning, erhallet 2021-02-24

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

WSP har utfért en dagvattenutredning fér hela detaljplaneomradet Ostbergahdjden (2019).
| samband med detta togs ocksa en oversiktlig skyfallskartering fram av SWECO (2019). |
dagvattenutredningen féreslas att dagvatten fran tak och gardar inom kvartersmark skall
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ledas till vaxtb&ddar. | féroreningsberédkningarna antas att 5% av kvartersmarken utgoérs av
vaxtbaddar. Parkmarken 6ster om planomradet kan behéva anvandas for kompletterande
fordréjande och renande dagvattenlosningar for hela detaljplaneomradet for att inte
forsvara for recipienten att uppna MKN.

Befintlig dagvattenledning i gatan Ostbergabackarna kan behéva kapacitetshéjande
atgarder for att klara det 6kade flédet fran hela exploateringen i omradet.

Skyfallskarteringen pekar pa att hoéjdsattningen vid nordéstra fasaden ar viktig att bevaka
da det indikerar att det kan bli nagot 6kade vattenfldden dar med den strukturplan som var
aktuell i juni 2020.

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 vilken syftar till
att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning. Syftet med strategin &r
en forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dagvatten
samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett forandrat klimat i en fortatad stad.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for atgarder i befintlig
stadsmiljo. Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten
uppnas samt att dagvattenproblematiken minimeras genom:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett stoddokument till dagvattenstrategin upprattades under 2016 aven riktlinjer? for
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett
stdd i arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva antagits.
Denna niva har tagits fram for att miljokvalitetsnormerna ska kunna efterfoljas for
vattenférekomsterna  inom  Stockholms stad. Atgérdsnivan férvantas minska
féroreningsbelastningen med 70-80 % och for att uppna detta behovs fordréjning samt
rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att uppna atgardsnivan ska darfor
fordréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbérd implementeras vid om- och
nybyggnation.

Vidare beskrivs gallande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kréavs samt mer
langtgaende reningstekniker an sedimentering. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas
med en braddfunktion for hantering av fldoden som 6éverskriver 20 mm.

Ytterligare ett steg for att uppna miljokvalitetsnormerna &r genom val av byggnadsmaterial
da manga foéroreningar i dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad
anvandning av miljdskadliga amnen och ytbelaggningar som slapper metaller
rekommenderas. Riktlinjerna beskriver dven vikten av ratt héjdsattning for att minska risken
for skadliga dversvamningar.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt VISS avrinner dagvattnen fran fastigheten till recipienten Malaren-Arstaviken, se
Figur 2. Malaren-Arstaviken klassas som en vattenférekomst enligt VISS. Avrinningen fran

' Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad
2017-10-10
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fastigheten sker till recipienten bade genom det kommunala ledningsnétet samt via ytlig
avrinning.
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Figur 2. Karta éver var recipienten Mélaren-Arstastréket ligger i férhéllande till planomrédet.
Fastigheten ungeférligt markerad med svart.
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Vattenforekomsten har statusklassats i VISS? enligt Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-Arstavikens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Milaren-Arstaviken SE657834-162783 Datum
Ekologisk: Dalig Ctillfredsstallande Mattlig God Hoég
Status X 2019-07-09
Kvalitetskrav X! 2021-02-03
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2021-02-03

" Tidsundantag fér TBT, bly, kadmium och antracen till 2027.
2 Mindre strénga krav fér PBDE och kvicksilver.

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Arstavikens ekologiska status har bedémts som mattlig, klassningen baseras pa
miljbkonsekvenstypen miljégifter, dvs status for sérskilda férorenade @mnen (SFA).
Kvalitetskrav fér Malaren-Arstavikens ekologiska status &r god ekologisk status till 2027.
Tidsundantaget beror pa morfologiska férandringar och SFA. Undantagen baseras dven
pa Tributyltenn (TBT), bly, kadmium och antracen som har tilldelats tidsfrist till 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen i vattenférekomsten har klassats som "Uppnar ej god”.
Bedémningen baseras pa att de prioriterade amnena PFOS, kadmium, bly, antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) O6verskrids i

3 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51082544, hamtad 2021-02-12
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vattenforekomsten. Kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus ar "God status” med mindre
stranga krav for PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar i enlighet med Bilaga 6
till havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMS 2013-19) som omfattar samtliga
vattenférekomster.

4.1.3 Miljdproblem och paverkningskallor

Enligt VISS har Malaren-Arstavikens miljéproblem ett antal paverkanskallor, bade diffusa
och punktkallor. Punktkallor som klassas ha betydande paverkan &r férorenade omraden
och andra signifikanta punktkéllor. Diffusa kallor som bedéms ha en betydande paverkan
pa vattenférekomsten &r Urban markanvédndning, Transport och infrastruktur och
Atmosfarisk deposition. Paverkanskallorna bidrar med bade miljogifter samt évergédning
till foljd av naringsamnesbelastning till recipienten.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta férekommer det berg, lera och fylining i utredningsomradets
naromrade. | utredningsomradet forekommer det berg, se Figur 3. Oster om omradet &r
det glacial lera, vaster om omradet ar det postglacial lera och norr om omradet ar det
fylining. Marknivaerna i utredningsomradet ligger pa mellan +30,5 och +32,5 dar den vastra
delen ar belagen hogst. Grundvattens trycknivan har uppmatts till +31 i Bjerking AB:s
geotekniska undersokning, vilket motsvarar 0,1 m O&ver befintlig i det lage dar
grundvattenréret var placerat.
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Figur 3. Karta 6ver férekomsten av jordarter i omradet kring fastigheten. Fastigheten ar ungefarligt
markerad med svart linje. symbolférklaring: Réd=Urberg, mérkare gul= Glacial lera, ljusgul=
Postglacial lera, Vita med streck= Fyllning. SGU kartvisare (2021-02-16)
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4.3 Foéroreningssituation

Enligt den geotekniska undersokningen utférd av Bjerking AB sa visar samtliga
registrerade metaller ha halter under kdnslig markanvéandning. Dock visar svavelhalten en
forhojd niva. Det foreligger darfor en risk for svavelurlakning om bergmassor utsétts for
vattenfléden. Det féreslas darfor att bergmassor halls torra och ovan grundvattenytan.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inte inom nagot skyddsomrade fér vatten. Dagvatten fran
omradet avrinner inte heller till nagot vattenskyddsomrade*

4.5 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsforetag forekommer inom planomradet®. Daremot finns ett aktivt
markavvattningsforetag, Magelungens sankning samt torrldggning av Brannkyrka
(batnadsomrade). Markavvattningsféretaget ligger en bit séder om omradet men
planomradet avrinner inte ytligt dit idag.

4.6 Fornlamningar

Precis norr om omradet finns det en fornlamning, en hallristning som bestar av skalgropar.
Det finns &ven en fornldmning pa andra sidan Abyvagen som ocksa &r en héllristning, se
Figur 4. Det forekommer inga fornlamningar inom planomradet.

\ '46 L P /‘

Figur 4. Fornlamningar i ndromradet till planomradet. De réda prickarna &r fornlamningar som inte
har skadats, de graa prickarna &r fornlamningar som skadats/férstérts eller har okénd status.
Planomréadet &r ungeférligt markerat med svart linje.

4.7 Skyddsvarda omraden

Finns inga skyddsvarda omraden inom eller i narheten av planomradet.

4 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), hamtad 2021-02-18
5 Lansstyrelsen i Stockholm webbGIS, hamtad 2021-02-18
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4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar idag av skogsmark med trad och buskar samt en del berg i dagen.
Marken &r kuperad och lutar fran vaster till 6ster. Dagvattenutredningen omfattar hela
planomradet. Marken inom planomradet har delats in enligt Figur 5.

Teckenfdrklaring
[ Planomrade
I Parkmark

Figur 5. Tv. Foto frén platsbesék 2021-03-05. Th. Indelning av befintlig mark inom planomradet.

Planomradet planeras att bebyggas med bostadshus som omsluter en innergard.
Hardgjorda ytor som planeras &r dels infart till garage, dels férgardsmark mot gaturummet.
Marken har delats in enligt Figur 6.

o *,
s S

Teckenforklaring
Planerad markanvandning
Férgardsmark
Innegard
I Tak
S =vag
05 o 20 Meter. .\\.
Figur 6. Indelning av planerad markanvéndning for fastigheten. Svart ring visar placering pa
garageinfart.



Godkant dokument - Camilla Sundstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

21U0312
| I Sida 9 (19)

= =y
]

Tabell 2 visar den omférdelningen av ytor inom planomradet som planeras i samband med
exploateringen.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Takyta - 0,21
Gardsyta - 0,14
Foérgardsmark - 0,12
Vag - 0,09
Parkmark 0,56 -

Totalt 0,56 0,56

5 Auvrinning

5.1 Oversvamningsrisk

Ytlig avrinning sdsom avrinningsomrade, rinnstrak och vattensamlingar kring planomradet
har modellerats i SCALGO Live. SCALGO Live &r ett verktyg som anvéands for att pa en
Overgripande niva identifiera versvamningsrisker vid intensiv nederbérd och skyfall. For
analysen i SCALGO Live anvandes héjddata fran Lantméteriets nationella hdjdmodell med
en upplésning 2x2 m vilket ar den héjddata som finns tillganglig i SCALGO Live. Ett regn
pa 50 mm anvandes vilket motsvara SMHI:s definition av skyfall. Enligt SMHI &r
definitionen av ett skyfall att det ska ha kommit minst 50 mm nederbdrd pa en timme eller
minst 1 mm pa en minut. Analysen innehaller dock osékerheter bland annat pa grund av
upplésningen pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor och
infiltration, tid etc. P& grund av upplésningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma
hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc urskiljas.

Hela planomradet ligger inom samma avrinningsomrade. Planomradet avvattnas mot
mindre lagpunkter i norr och dster, mot Abyvéagen eller Ostbergabackarna, se Figur 7. Inom
planomradet finns det inga befintliga lagpunkter. Byggnaderna bér dock ha lutning bort fran
fasaden for att inte riskera att skapa lagpunkter vid fasad.



Godkant dokument - Camilla Sundstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

21U0312
| I Sida 10 (19)

Figur 7. Lokal avrinning inom planomradet vid ett regn motsvarande 50 mm. Blaa pilar visar
rinnriktning. Planomradet &r ungefarligt markerad i svartgult.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Idag gar en befintlig dagvattenledning i gatan Ostbergabackarna séder om planomradet,
se Figur 8. Enligt dagvattenutredningen fér Ostbergabackarna kan det komma att krévas
kapacitetshojande atgarder pa denna ledning. Lagpunkt for kvarteret ar i sydost, dar
foreslas forbindelsepunkt for dagvatten.

Teckenfoérklaring

|| Utredningsomrade

Recipient

E Sédra Henriksdal

~ Arstaviken

|| Skillielinje naturliga avrinningsomraden
Befintligt ledningsnét
Dagvattenledningar
Spillvattenledningar

Kombinerade ledningar

Figur 8. Befintligt dagvattennét i anslutning till planomradet, markerad med svart. Bild tagen ur
dagvattenutredning Ostbergabackarna, WSP 2019
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5.3 Pagaende projekt ndra planomradet

Fastigheten (:)stberga delomrade 4 ar en del av en storre detaljplan som mojliggor
fortatning av Ostbergaomradet med bostéader och industriverksamhet.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har berdaknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

6.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt for ett
20-arsregn enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 3 visar befintlig markanvandning,
valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) Samt rinntiden (tr) och fléden (Qaim).
Flodet &r beraknat for ett 10-arsregn utan samt med klimatfaktor samt utan klimatfaktor for
20-arsregn. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har
valts utifran flode pa mark enligt P110.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berdknade fléden fér befintlig situation inom
utredningsomradet

Befintlig situation Tekniska delavrinningsomraden [0}
Parkmark [ha] 0,56 0,15
Totalt [ha] 0,56 B
tr [min] 10 _
¢s [-] 0,15 -
Aved [ha] 0,084 <
Qqim, 10-arsregn [I/s] 19 _
Qqim, 10-arsregn med kf [I/s] 24 _
Qqim, 20-arsregn [I/s] 24 _

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
vilket baseras pa schablonvarden for d&mnen fran olika typer av markanvandningar.
Schablonhalterna innehaller stora osdkerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning an som exakta mangder/halter. Féroreningsberédkningarna har utforts for hela
utredningsomradet med en nederbdrd pa 590 mm/ar.

Utférda berdkningar for befintlig situation har gjorts utifran markanvéandningstypen i tabell
3. Resultatet av berdkningarna redovisas i Bilaga 1.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

7.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering pa kvartersmark samt 20-
arsregn enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 4 visar planerad markanvandning,
valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) Samt rinntiden (tr) och fléden (Qaim).
Flodet ar berdknat for ett 10-arsregn utan samt med klimatfaktor samt 20-arsregn med
klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har
valts enligt fldde pa mark enligt P110.
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Tabell 4. Planerad markanvéndning och beréknade fléden fér planerad situation inom
utredningsomradet
Planerad situation Tekniska delavrinningsomraden ()
Takyta [ha] 0,21 0,90
Gardsyta [ha] 0,14 0,45
Foérgardsmark [ha] 0,12 0,80
V&g 0,09 0,80
Totalt [ha] 0,56 -
tr [min] 10 -
¢s [-] 0,75 -
Acea [na] 0,42 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 95 -
Qqim, 10-arsregn med kf [I/s] 120 -
Quim, 20-arsregn med kf [I/s] 150 _

Beraknat utfléde efter fordrojning och rening &r ca 35 I/s for ett 20-arsregn med kf.
7.2 Foéroreningsberakningar

Foéroreningsberdkningar for planerad situation har utforts i StormTac (v.20.2.2).
Fororeningsberakningarna har utférts med en nederbérd pa 590 mm/ar. Utforda
berakningar for planerad situation baseras pa markanvandningstyperna i tabell 4.

7.3 Foérdréjningsbehov

Enligt aktuella riktlinjer for dagvatten ska 20 mm regn fran hardgjorda ytor renas och
fordréjas inom fastigheten for att ta hand om 90 % av arsnederbdrden enligt Stockholms
stads atgardsniva. Behov av férdréjning fran fastigheten utifran planerad markanvandning
ar totalt 84 m3 berdknat fér 20 mm regn, se tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig fordréjningsvolym utifran markanvéndning inom fastigheten fér
att uppna 20 mm férdréjning frén hardgjorda ytor.

Markanvandning Erforderlig fordréjningsvolym [m?]
Takyta 38
Gardsyta 12
Foérgardsmark 19
Vag 15
Totalt 84

8 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs de atgarder for fordrojning och rening av dagvatten inom fastigheten
baserat pa nodvandig fordréjningsvolym enligt tabell 5. Fdroreningsberdkningarna
redovisas med féreslagen dagvattenhantering, se bilaga 1. Atgarderna beskrivs dven
principiellt och illustreras med foton och ritning, se bilaga 2.

8.1 Atgéardsférslag

| och med exploateringen planeras flerbostadshus som omsluter en innegard, det blir mer
hardgjorda ytor vilket 6kar flédet och féroreningsinnehallet ut fran fastigheten.

Dagvatten fran takytan foreslas ledas till regnvaxtbaddar placerade néara fasaden.
Takvattnet kan ledas ner i regnvéxtbaddarna med stuprér med utkastare. Taket planeras
bli ett platt tak med lagpunkt pa varsin sida av huset dar stupror placeras.



Godkant dokument - Camilla Sundstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

21U0312
| I Sida 13 (19)

= =y
]

Regnvéxtbaddarnas utformning féreslas ha ett ytligt djup (tom volym) pa 0,15 m. ett
vaxtbaddslager med 0,5 m djup och en porositet pa 15%. For att uppna det nédvandiga
fordréjningsbehovet pa 38 m3 for takvattnet krévs en yta pa ca 255 m2 med ovanstaende
utformningsforslag. De regnvaxtbaddar som star pa den underbyggda gardsytan féreslas
anlaggas med tat botten da det inte kan infiltrera ner i marken.

Dagvatten fran gardsytorna foéreslas omhandertas genom ytlig avrinning till en nedséankt
gronyta. Nedsankningen skapar ett ytligt fordrojningsmagasin som mojliggor tillfalligt
stdende dagvatten som sedan kan infiltrera genom marklagret. Den nedsankta grénytan
foreslas ha en 0,1 m djup skal. Férdrojningsbehovet fér gardsytan &r 12 m3 och ytan som
kravs for att fordroja volymen &r saledes 125 m2. Skalen forses med en braddbrunn dar
inloppet till braddbrunnen sitter 0,1 m ovan markytan.

Med foreslagen I6sning (nedsankt gronyta) ar det viktigt att bjalklagets fallbetong ges en
lutning mot den 6ppning/portik som planeras mot gatan i séder. Vid stora regnevent ska
vatten bade ytledes och de som infiltrerat i innegardens markuppbyggnad kunna ledas till
Oppningen. Detta for att undvika genomféringsbrunnar pa bjalklaget ner i garaget.
Genomforingar riskerar att satta igen vilket leder till stidende vatten pa bjalklaget.

Dagvatten fran forgardsmarken i den véastra och s6dra delen foreslas ledas till skelettjordar.
Utformningen pa skelettjordarna féreslas med ett skelettdjup pa 1 m och en dranerbar
porositet pa 30%. Fordréjningsbehovet for forgardsmarken ar 12 m3 och ytan som krévs
for att fordréja volymen &r ca 115 m2 med ovanstaende utformningsforslag.

Dagvatten fran lokalgatorna och den 6stra och norra forgardsmarken foreslas ledas via
brunnar ner i krossmagasin under koérytan. Krossmagasin har vanligen en dranerbar
porositet pa 30% och anlaggningsdjupet féreslas vara 0,6 m. Fordréjningsbehovet for
forgardsmarken ar ca 7 m® och for vagarna ar det ca 15 m® och ytan som kravs for att
fordréja volymen ar ca 120 m? med ovanstaende utformningsforslag.

Lokalgatan med véandplan i nordost lutar bort fran gatan Ostbergabackarna, mot ett
sluttande grénomrade. Beroende pa hoéjdsattning pa dagvattenledningen i
Ostbergabackarmna s& kan det bli svarigheter att leda dagvatten fran lokalgatan och
nordostra forgardsmarken till dagvattenservisen. Forslagsvis kan dagvatten fran lokalgatan
efter rening och fordréjning som alternativ sldppas mot sluttande gronomrade.

Skyfall

Det &r viktigt att hojdsattningen av garden goérs pa sadant satt att lutningen mojliggor
sekundara avrinningsvagar for regnvatten vid skyfall. Med nuvarande hojdsattning ar
principen att vid ett skyfall kan vatten damma upp till +36,50 pa innegarden innan vatten
rinner nerfor trappan i sydost och ut mot lagre liggande gatumark. Entrénivaer pa garden
ar satta till +36,60. Det ar av vikt att man i ett fortsatt arbete jobbar med att aven
fallbetongen pa innegarden ges en lutning mot slappet i gatan.

8.2  Principlésningar
8.2.1 Vaxtbadd

Kapaciteten for att ta emot dagvatten i en vaxtbadd styrs av fordréjningsvolymen ovanpa
vaxtbddden och baddens infiltrationskapacitet.

Regnbaddar ar planteringsytor som kan planteras med olika typer av véxter. De bidrar med
rening och fordréjning av dagvatten samt ger ett estetiskt mervarde. Dagvatten fran
gardsytor avleds fordelaktligen ytligt till regnbdadden med det underliggande
makadammagasinet. Takytor leds med stupror till vaxtbadden, se Figur 9. Det ar viktigt att
erosionsskydd anlaggs i de delar av regnbadden dit vatten tillrinner.

Regnbaddens fordréjningszon “tomvolym” &r vanligen mellan 0,1 — 0,3 m djup dar
dagvatten tillats stiga upp och férdréjas samt renas.
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En kupolbrunn pa samma niva som 6verkanten sakerstéller att dagvattnet braddar ut i
ledning vid tillfallen med stérre dagvattenvolymer &n dimensionerat for. Regnbadden kan
antingen férses med genomslapplig eller tat botten.

- ) Sandbaserad r
vaxtjord
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Figur 9. Over: Principskiss 6ver en regnbédd med inlopp via stuprér, kupolbrunn (dagvattenbrunn)
fér brdddning, Bjerking AB.

Under: Principskiss 6ver en regnbéadd med ytlig tillrinning fran gardsytor, kupolbrunn
(dagvattenbrunn) fér brdddning, Bjerking AB.

8.2.2 Skelettjordar med trad / krossmagasin utan trad

Dagvattenhantering i krossmagasin eller skelettjordar med trad, se Figur 10, Figur 11 och
12, ar en teknik som ar anvandbar i anslutning till vagar, parkeringsytor och bostadsgardar.
Anlaggningarna utformas som makadamfyllda gropar dar dagvatten kan renas och
magasineras i filtermaterialet. Reningen i jordarna sker bland annat genom sedimentering
och infiltration i anlaggningen samt genom tradens vatten- och naringsdmnesupptag i
rétterna.

Vid tradens etableringsfas kravs regelbunden bevattning och kontroll av vaxtligheten.
Underhall i form av rensning av inloppsbrunnar bér utféras kontinuerligt for att uppratthalla
vattentillférseln och syreintag. Genomslappligheten i filtermaterialet kan minska med tiden
om féroreningsbelastningen fran avrinningsomradet ar stort, detta gor att skelettjorden kan
behdva luckras upp eller tas bort och bytas ut vid jAmna mellanrum. Genom att installera
ett sedimentfang innan vaxtbadden kan ackumulerande sediment minska i anldggningens



21U0312
| I Sida 15 (19)

Godkant dokument - Camilla Sundstrom, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-12-07, Dnr 2019-04998

in- och utlopp. Underhallsintervallet for anlaggningen kan pa sa vis minskas men kraver
istallet en regelbunden tdmning av sedimentfanget.

Figur 11. Méjlig utformning av skolgard med underliggande skelettiordar med trad (lllustration:
Funkia)

@ Stockholms
stad Belaggning med dagvattenranna

. Geotextil
. Avjamningslager (8-16 makadam) — dven under
Skelettj ord ) planteringsiada och runt infiltrationsbrunn
Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)
5. Skelettjord av granitsten (100-150 skarv) med

Ett stabilt satt att bygga for att skapa goda
véxtbetingelser for gatutrad med hjdlp av
dagvatten och samtidigt minska risken for
rotintrdngning i avioppssystem.

jord nedspolad i halrummet
. Terass
. Planteringsiada i betong
. Tradgaller
. Planteringsjord
10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

<4—uayerbeq
Koldioxid s

Figur 12 Principskiss fér en skelettiord med trad (lllustration: SVOA).
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8.2.3 Nedsankt grényta

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark &r ett alternativ for att férdréja, rena och
avleda dagvatten. Dessa kan ocksa skapas for dandamalet och kan da utformas med
skalning for att mojliggora tillforsel av stérre fléden, se Figur 13. Lampligen leds dagvattnet
till ytan fran olika hall Ytankan ta omhand dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller
bostadsomraden. For optimal fordrojning och rening bér lutningen pa grénytan inte vara
mer &n 5 %, en langsammare infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner
fastlaggas. Reningsférmagan beror pa underliggande jorddjup, jordens férmaga att binda
partiklar samt infiltrationskapacitet. Reningen sker i form av upptag av féroreningar och
partiklar som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form av exempelvis gras tar upp
naringsdmnen som pa sa vis nyttiggoérs. Om laga fléden férvantas kan grénytan vara plan,
svagt sluttande eller nagot varierande. Stora floden kan avledas till dagvattennatet om det
inte &r mojligt att infiltrera eller magasinera vattnet pa ytan. Fér extrema regn bor
avrinningsvagar ses 6ver om ytan inte kan sta vattenfylld langre &n en kortare tid.

Vintertid kan infiltrationsférmaga och reningseffekt minska vid igenfrysning. Underhall
sker i form av klippning vid grasbekladd gronyta, I6vkrattning och renhalining. Efter en
langre tid kan genomslappligheten minska och ytan sattas igen, ytlagret far da luckras
eller bytas.

Vid begransad infiltrationsférmaga i marken kan det i anlaggningens lagpunkt anlaggas
ett strypt utlopp for att sdkerstélla att marken kan torka upp mellan regntillfallena.

Troskel
fardrojningszon

Intag dagvattenbrunn

beldget dver botten

e Ranna/ ranndal
Fordréjningszen L

Genomslapplig mark
Dagvattenbrunn for infiltration Enﬂ}[mm
med sandfing

Figur 13. Exempel pa nedsénkt grényta (lllustration: Bjerking).
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8.3 Reningseffekt

Schablonméssiga reningseffekter for foreslagna dagvattenlésningar redovisas i tabell 6.
Reningseffekterna boér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det
framtida féroreningsbidraget fran fastigheterna kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering. Nederbérdsmangd antas vara 5905 mm/ar samt ytor och
avrinningskoefficienter antas enligt avsnitt 6 och 7.

8 Uppmatt nederbérd korrigerad fér matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v.20.2.2
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Tabell 6. Generella reningseffekter i véxtbadd, nedsénkt grényta och skelettiord med tréd
(StormTac v.20.2.2)

Reningseffekt [%]

P| N |Pb|cu|[zn|cd|cr|Ni|Hg | ss| oja| paHte | BaP
Vaxtbadd

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 | 70 | 85 | 85
Nedsénkt gronyta

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 8o | o | 70 | 8 | 85

Skelettjord med trad
55|55|75|75|80|65|70|65|50|90|85| 75 |75

Efter rening i foreslagna dagvattenatgarder kan féroreningshalterna ut fran planomradet
férvantas minska for samtliga &mnen enligt berakningar, se bilaga 1. Féroreningsinnehallet
beraknas ligga i samma niva som innan exploatering, med undantag pa méangderna for
kvave, koppar, kadmium och BaP som o6kar nagot. Detta trots att allt dagvatten fran
fastigheten i enlighet med atgardsnivan passerar en filtrerande och renande
dagvattenhantering dimensionerad fér 20 mm. Enligt antagande i O&vergripande
dagvattenutredning skulle kvarteren ha en grén dagvattenlésning pa minst 5 % av ytan
(motsvarar 280 m2). Foér Ostbergabackarna delomrade 4 sa har i stillet en grén
dagvattenhanteringsyta pa 381 m? foreslagits, vilket motsvarar 6,8% av fastigheten. Det
innebdr att exploateringen med foreslagna atgéarder inte riskerar att férsamra méjligheten
att uppna MKN for recipienten, om man ser till hela detaljplaneomradets bidrag.

| bilaga 1 presenteras beraknad rening innan och efter féreslagen dagvattenhantering inom
fastigheten.

8.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljékvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér
tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och I6sningar som behoéver gédsling kan leda till 6kad
tillforsel av ndringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfér inte féreskriva material som ger
ifrdn sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onodigt
tillskott av miljéfarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se 6ver de material som ska anvandas
vid byggnation.

BASTA ar ett egendeklarationssystem dar leverantdérer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géllande innehall av
amnen med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas
och kvalitetssakras genom regelbundna revisioner av anslutna leverantérer och tillverkare.
EU:s kemikalielagstiftning REACH &r karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-
systemet bidrar till att uppna Sveriges nationella miljémal "Giftfri miljé” genom att fasa ut
amnen med farliga egenskaper fran bygg- och anldggningsprodukter.

Vid g6dsling av exempelvis planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd
gbdsel ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett
overskott sker tas inte ndringsamnena upp och riskerar att avledas till recipienten.
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9 Fortsatt arbete/vidare utredning

- Kvartersgransen ar dnnu ej fardigutredd.
- Servishdjd for dagvatten ar annu ej faststalld.

- Da lokalgatan med vandplanen lutar bort fran huvudgatan riskerar omhandertaget
dagvatten i gatan att ej kunna ledas tillbaka upp till servisavsattningen for kvarteret.
Forslagsvis far renat lokalgatuvatten slappas i narliggande gronslant.

- Risken finns att takvatten fran omradets norra takytor inte kan anslutas mot
dagvattennatet i gatan Ostbergabackarna da denna del av kvarteret ligger pa en
lagre niva &n anslutande gata.

10 Slutsats och rekommendationer

Planerad exploatering berdknas innebdra en Okning av dagvattenflodet och
féroreningsinnehallet for utredningsomradet. For ett 10-arsregn berdknas dagvattenflédet
6ka med ca 96I/s. Dagvattenatgarder ska enligt Stockholm stads atgardsniva
dimensioneras for fordrojning och rening av 20 mm nederbdrd. For att méta detta krav
kravs en fordréjning- och reningsvolym inom omradet pa ca 85 m3 dagvatten. Beraknat
flode efter fordréjning och rening med féreslagen dagvattenhantering ar ca 35 I/s vid ett 20
arsregn med klimatfaktor. Féroreningsinnehallet fran omradet efter exploatering beréknas
Oka for alla @amnen i fororeningsbelastningen och for ett flertal d@mnen inom
féroreningshalterna, om inga atgéarder vidtas.

Dagvatten féreslds omhandertas genom lokalt omhandertagande, LOD. Atgarderna som
foreslas inom fastigheten bestar av regnvéxtbaddar, nedsankt gronyta och skelettjordar.
Foreslagna dagvattenatgarder och placering visas i bilaga 1.

Efter planerad exploatering samt med féreslagna atgarder berdknas féroreningsinnehallet
i dagvattnet minska eller vara i samma niva sett till halter. For transporten av @mnen ut ur
omradet ses en liten 6kning for kvdve och BaPer. Detta trots att allt dagvatten fran
fastigheten, i enlighet med atgardsnivan, passerar en filtrerande och renande
dagvattenhantering dimensionerad for 20 mm. Enligt antagande i O&vergripande
dagvattenutredning (WSP 2019) ska kvarteren ha en grén dagvattenlésning pa minst 5 %
av ytan (motsvarar 280 m?). Fér Ostbergabackarna delomrade 4 sa har en grén
dagvattenhanteringsyta pa 381 m?2 foreslagits, vilket motsvarar 6,8% av fastigheten.
Merparten av kvaveféroreningen kommer fran atmosfarisk deposition och basta sattet att
rena dagvatten fran kvéave &r genom véaxtupptag. Foreslagen dagvattenhantering ar
regnvaxtbaddar, grasbekladd skalad yta samt skelettjord vilka alla tar hansyn till och ger
mojlighet till vaxtupptag. | och med att fastigheten ar del av en stérre plan dar fler
dagvattenatgarder &r planerade och att foreslagen dagvattenhantering minskar
féroreningsbelastningen till liknande nivaer som innan exploatering bedémer vi inte att
exploateringen forsvarar for recipienten att uppna MKN.

Med nuvarande héjdsattning ar principen att vid ett skyfall kan vatten damma upp till +36,50
pa innegarden innan vatten rinner nerfér trappan. Entrénivaer sitter +pa +36,60. Viktigt att
man i ett fortsatt arbete jobbar med att &ven fallbetongen pa innegarden ges en lutning mot
sléppet i gatan.

Hojdsattning med lutning ut fran byggnader rekommenderas for att undvika att bilda
instdngda omraden och att det inte blir stdende vatten intill huskropparna efter
exploatering.
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