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Sammanfattning

Stockholm stad har utfort ett programarbete dir mojligheterna att fortita
stadsdelen Ostberga, sodra Stockholm, utretts. Sveafastigheter bostider AB
arbetar med detaljplanearbetet for tre fastigheter i den vistra delen av omradet.
Som del av arbetet behover en dagvattenutredning tas fram for att visa att
dagvattnet kan hanteras i enlighet med stadens dagvattenriktlinjer. Denna
utredning har utforts av WRS AB.

De tre fastigheterna &r cirka 0,2 — 0,3 ha vardera och utgors till storsta del av
skogsmark idag. Marken bestar av lera med inslag av berg, vilket gor infiltration
pa omradet svar. Den foreslagna exploateringen omfattar flerfamiljshus med
gréna innergardar. Fastigheten i norr planeras att exploateras med ett underbyggt
garage.

For att uppna stadens krav om 20 mm f6rdrdjning och rening av dagvatten
foreslas att vattnet omhéndertas i regnbiddar, gront tak och nedsidnkningar i
innergardarnas gronyta for mojlighet till infiltration.

De planerade fastigheterna ligger pa ytor vars innergardar ska fungera som
oversvamningsytor vid skyfall. Fiardigt golv maste dirmed liggas ovan nivan for
det modellerade 100-arsregnet. Det dr viktigt att hojdséittningen av kvarteret
sakerstiller att vatten kan avrinna fran gardarna och bort frdn fasader. Dagvatten
som alstras uppstroms utredningsomradet leds runt fastigheterna i lagstrak. Detta
ligger inom stadens ansvarsomrade.

Dimensionerande floden fran fastigheterna forvintas 6ka fran totalt 19 I/s for ett
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor till cirka 114 Vs utan atgérder eller
till 51 I/s med atgarder (for ett 10-arsregn utan klimatfaktor). For ett
dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor 4r motsvarande siffror 29 I/s
(nuldge), 179 /s (efter exploatering utan atgérder) respektive 103 /s (efter
exploatering inklusive dtgiirder). Férdrojningsbehovet iir berdiknat till 100 m?® for
alla fastigheter totalt.

I och med att exploateringen sker pa naturmark kommer avrinningen fran
kvarteren 6ka jamfort med idag och dven fororeningsbelastningen enligt de
modelleringar som gjorts. Fastigheterna planeras dock omfatta mycket gronyta
och inga 6ppna parkeringar vilket minimerar paverkan. Genom att rena allt
dagvatten i anliggningar pa fastigheten enligt Stadens atgidrdsniva minimeras
fastigheternas paverkan pa recipienterna och miljokvalitetsnormerna (MKN)
berdknas kunna nés pa sikt nidr mer férorenande ytor byggs om enligt samma
krav.

Val av anslutningspunkt till kommunalt ledningsnit 4dr beroende av
forutsittningarna pa plats, framforallt hur berget ligger. En geoteknisk
undersokning kommer kunna visa om vattnet kan ledas norrut efter rening och
fordrojning i dagvattenatgirderna.
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1. Inledning

Fram till ar 2020 har ett bostadspolitiskt mal varit att bygga 40 000 nya bostider
i Stockholm. Som ett led i malet upprittade Stadsbyggnadsnimnden ett
programarbete dir mojligheterna att fortita stadsdelen Ostberga i sodra
Stockholm med 800 — 1000 bostider utretts. Inom omradet haller Sveafastigheter
Bostad AB pa att ta fram ett forslag till detaljplan for tre nya fastigheter. I arbetet
med detaljplanen behdver Sveafastigheter visa att dagvatten kan hanteras i
enlighet med stadens riktlinjer. Fastigheterna dr cirka 3000 m? vardera och
utformningen i dagsldget 4r inte helt faststilld.

WRS har fatt i uppdrag av Sveafastigheter Bostad AB att ta fram en
dagvattenutredning for detaljplanen. Eftersom utformningen inte 4r helt faststilld
gar utredningen inte in pa detaljer utan forslag ges pa hur dagvatten kan hanteras.
Syftet med dagvattenutredningen dr att visa hur Sveafastigheter kan utforma sina
fastigheter si att dagvattnet kan tas omhand i enlighet med stadens riktlinjer.

2. Underlag och tidigare utredningar

Fo6ljande underlag har anvints i utredningen:
e Dagvattenutredning avseende overgripande planering for
Ostbergahojden, Stockholm stad (Geosigma AB, 2017)
e  Arbetsmaterial Ostbergabackarna Program (Land Arkitektur AB,
2021a)
e  Arbetsmaterial planritning, DWG (Urban Design AB, 2021)
Stockholms stads dagvattenstrategi (2015)
Stockholms stads dagvattenhantering atgirdsniva vid ny- och storre
ombyggnation (2016)
o  Stockholms stads checklista for fullstindig dagvattenutredning (2019)
e  Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2021)
e  Tckniska delavrinningsomraden inom Stockholms stad (Stockholm
Vatten och Avfall, 2016)
o Kartunderlag fran Sveriges Geologiska Undersokning, Jordartskartan
1:25 000 - 1:100 000 (u.a.)
Markhojdmodell grid 1+, licens kopt via Scalgo Live (u.4.)
Bakgrundskartor fran OpenStreetMap (u.a.)
Bakgrundskartor frain Google Satellite (2021)
Lokala atgirdsprogram for recipienter utférda av WRS (2017) och
(2018).

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

I Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) beskrivs foljande 6vergripande mal:
e Dagvattenhanteringen ska bidra till att en god vattenkvalitet uppnas i
Stockholms yt-och grundvatten
e Dagvattenhanteringen ska anpassas efter férindrade klimatforhallanden:
kraftigare nederbord och forhojda vattennivaer.
e Dagvatten ska anvindas som en resurs i stadsmiljon.
o Dagvattenhanteringen ska ha ett miljomassigt och kostnadseffektivt
genomforande.
For att fortydliga vilka dagvattenatgirder som krivs for att uppfylla lagkrav och
malen i dagvattenstrategin vid nybyggnation sa som detaljplanen i fraga har en sa
kallad datgdirdsniva tagits fram av Stockholms stad och Stockholm Vatten och
Avfall (2016). Atgirdsnivan innebir kortfattat att allt vatten frin hardgjorda ytor
pa kvartersmark och allmin platsmark ska ledas till lokala dagvattenanliggningar
med 20 mm fordrojning. Pa s& vis kan 90 procent av arsmedelnederborden
omhindertas och dirmed bidra med rening i niva med identifierade behov.
Dimensionerande floden ska berdknats utifran ett regn med 20 ars aterkomsttid
eftersom utredningsomradet bedoms inga i tit stadsbebyggelse enligt
forutséttningar som redovisas i Svenskt Vattens publikation 110 (P110) (2016).
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STEG 1 Forutsattningar foér
dagvattenhantering

I f6ljande avsnitt beskrivs forutsittningarna for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet, vilket bestar av de tre fastigheterna samt relevant omgivning.

4. Omradesbeskrivning

Ostberga ir en stadsdel i sodra Stockholm inom Stockholms kommun (Figur 1).
Utredningsomradet utgor idag ett sluttande skogs- och parkomrade emellan
befintlig lokalgata nordést om fastigheterna och en dal sydvist om fastigheterna.
I dalen gar en GC-vig. Pa bada sidor av skogs- och parkomradet ér det
flerfamiljshusomriden, smébutiker och caféer med centrumnira karaktir.
Parkomradet fortsétter séder om utredningsomradet och skogspartiet fortsitter en
bit norrut.
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Fiéur 1. Utredningsomradet ligger i Ostberga, inom stockholms kommun i sédra
Stockholm. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.)

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Recipienter for dagvatten fran utredningsomradet via ledningsnit dr Milaren-
Arstaviken och Strommen. Vilka delar av utredningsomradet som leds mot
vilken recipient beskrivs i avsnitt 5. Dagvattnet som sldpps ut i Strommen renas
forst i Henriksdals reningsverk. Via ytlig avrinning kan dven Magelungen vara
en recipient (se resonemang i avsnitt 5). Ingen avrinning sker till omraden som
omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomride.

Inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) dr malet inom
den svenska vattenforvaltningen att uppna god status for Sveriges alla
vattenforekomster. Syftet 4r att sikerstilla tillgangen pa bra vatten och en hallbar
forvaltning av vara vatten pa lang sikt. For att komma tillrdtta med
problematiken kring paverkade vattenmiljoer finns sé kallade
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormerna 4r juridiskt bindande och
innebdr att vara vatten minst ska uppna god ekologisk och kemisk status vid en
given tidpunkt. For vatten som inte uppnar god status behdver atgirder vidtas.
Nedan beskrivs miljokvalitetsnormer och senaste statusbedomning for Mélaren-
Arstaviken, Strémmen och Magelungen enligt Linsstyrelsens
vatteninformationssystem for Sverige (VISS, 2021).
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Miilaren-Arstaviken

Enligt Vattenmyndighetens senaste arbetsmaterial avseende statusklassning
(forvaltningscykel 3) har Arstaviken mattlig ekologisk status. Bedémningen
grundas i kvalitetsfaktorerna viaxtplankton (klorofyllhalt), allménna férhallanden
i form av niringsdmnen (totalfosfor), ljusforhallanden (siktdjup), forsurning och
sdrskilda fororenande dmnen (bl.a. koppar, krom och zink) samt hydromorfologi.
Utslagsgivande kvalitetsfaktor dr miljogifter, det vill sdga status for sirskilda
fororenande imnen. For Arstaviken 4r det koppar och icke-dioxinlika PCB:er
som har hoga halter. God status uppnas diremot for kvalitetsfaktorerna
vixtplankton och niringsimnen. Arstaviken anses allts inte vara 6vergodd.
Vattenforekomsten uppnar ¢j god kemisk status vad giller
perfluoroktansulfonsyra (PFOS), kadmium, bly, antracen, och tributyltenn
(TBT). God kemisk status uppnas inte heller avseende kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som generellt 6verskrider gransvirdena i
Sverige.

Miljokvalitetsnormen for Arstaviken har faststillts till god ekologisk status med
tidsfrist till 2027 och god kemisk status med tidsfrist f6r antracen, bly, kadmium,
och TBT till 2027. Kvalitetsundantag finns for kvicksilver och PBDE.

PBDE sprids till miljon via lickage fran varor och avfallsupplag, samt via
atmosfariskt nedfall fran lang viga lufttransporter. Bromerade difenyleter

och Kvicksilver har undantagits den generella bedémningen och ansatts mindre
stringa krav. Skilet for undantaget ar att dessa fororeningar ér lang viga
luftburna fororeningar och bedéms ha en sidan omfattning och karaktir att det i
dagsliget saknas tekniska forutsittningar att atgirda det. Da atgirder for dmnena
TBT, bly, kadmium och antracen bedoéms ta lang tid innan det far ndgon effekt
omfattas Arstaviken av ett undantag med avseende dessa dmnen i form av
tidsfrist till &r 2027.

Strommen

Kustomradet Strommen har klassats med otillfredstillande ekologisk status.
Bedomningen grundar sig pa miljékonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter,
morfologiska forindringar och kontinuitet samt flodesforindringar. Overgédning
dr styrande i bedomningen eftersom kvalitetsfaktorn niringsdmnen klassats med
dalig status och innebér hoga totalhalter av kvive och fosfor sommartid.

Den kemiska statusen uppnar ¢j god och det 4r med avseende pa forhojda halter
av PFOS, antracen, flouranten, kadmium, bly, TBT, kvicksilver och PBDE.

Vad giller miljokvalitetsnormer for Strommen si ir otillfredstillande status
beslutat till 2039. Kvalitetsfaktorerna niaringsdmnen och vixtplankton fran
paverkanskillorna Henriksdals reningsverk och urban markanvindning ska dock
uppna god status med tidsfrist till ar 2027. Till exempel behdver
utslippsbehandlande och /eller forebyggande atgirder genomforas for
Henriksdals reningsverk for att MKN ska nés. Utslidppsbehandlande atgirder
behovs dven for urban markanvindning.

Magelungen

Sjon Magelungen uppnar enligt VISS otillfredsstillande” ekologisk status med
overgodning som utslagsgivande miljokonsekvenstyp. Magelungen omfattas av
det generella undantaget i form av en tidsfrist till 2027, fran att uppna god
ekologisk status med avseende pa kvalitetsfaktorerna niringsimnen och
vixtplankton. Tidsfristen grundar sig i att det 4r tekniskt omgjligt att uppna
MKN till 2021. Vattenforekomstens aterhimtning tar lang tid och atgirder bor
dérfor sittas in sa snart som majligt for att nd malet om en god ekologisk status
till 2027. Det sammanvigda kvalitetskravet for sjon dr att uppna god ekologisk
status senast ar 2027.

Vidare uppnar sjon Magelungen ¢j god kemisk status. I sjon finns forhgjda halter
av kvicksilver och kvicksilverforeningar, PFOS, TBT och PBDE. Kvicksilver
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och PBDE undantas dock fran bedomningen av kemisk status pa grund av
samma anledning som beskrivs for Milaren-Arstaviken och Strommen. Det
anses tekniskt omojligt att séinka halterna av dessa miljogifter till nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Forhojda halter av PFOS och TBT bidrar
till att sjon inte uppnér god kemisk status trots undantagen for kvicksilver och
PBDE. PFOS har tidigare anvénts i bland annat brandsldckningsskum samt
rengorings- och impregneringsmedel.

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omradet ligger inte inom ett vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, u.4.)

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Ett aktivt markavvattningsforetag med batnadsomrade finns cirka 700 meter
soder om utredningsomradet vid Brannkryka kyrka (Lénsstyrelserna, 2021).
Batnadsomrédet avser Magelungens séinkning samt torrliggning av Brannkyrka
kyrka. Det bedéms dock inte paverka nagra krav for dagvattenhantering i denna
utredning eftersom dagvattnet kommer att kopplas pa befintligt
dagvattenledningsnit.
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Figur 2. Ett markavvattningsféretag finns cirka 700 meter fran utredningsomradet
(Lénsstyrelserna, 2021). Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.a.)

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stads arbete med att stadens recipienter ska uppna god status med
avseende pa vattendragens miljokvalitetsnormer har staden tagit fram lokala
atgiardsprogram (LAP). For recipienterna Milaren-Arstaviken och Magelungen
finns det genomarbetade underlag. I underlaget for atgirdsprogrammet for
Milaren-Arstaviken har en dagvattendamm foreslagits drygt 100 meter norr om
utredningsomradet (WRS AB och Naturvatten i Roslagen AB, 2018). Dammen
ska framforallt omhinderta vigdagvattnet frin Abyvigen. Forslaget har inte
tagits vidare dn som det ser ut i dagsliget! och dirmed péverkar det inte
dagvattenutredningen i nuvarande skede.

I den LAP som utforts for Magelungen finns det inga atgirdsforslag for
fosforreduktion i nirheten av utredningsomradet (WRS AB och Naturvatten i
Roslagen AB, 2017).

1 Essi Bagheri. Projektledare, Stockholm Vatten och Avfall, E-mail 21-06-30
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Utredningsomradet utgors enligt SGU:s jordartskarta (u.a.) av grinslandet mellan
lera och berg (Figur 3). Eftersom omradet ligger pa en slint ér troligtvis grinsen
mellan lera och berg nigot forskjuten i bilden och berg utgér sannolikt en storre
del av omrddet dn vad bilden visar. Generellt kan 6vergiangszoner mellan
jordartsomraden i jordartskartan ha en bredd pa 50 meter eller mer och det ar
dven vanligt att sma omraden med morin forekommer omkring héllar, som inte
alltid syns i jordartskartan (Karlsson m.fl., 2021). Det innebér att mindre
omraden med relativt tjocka jordlager och bra infiltrationsférmaga kan
forekomma pé utredningsomridet. Ar det diremot frimst lera och berg pa
omradet, sa som jordartskartan visar, dr forutsittningarna for infiltration daliga
och dagvattenanlidggningar bor forses med drineringsledningar till befintligt
ledningssystem.

&'.

-

et

oA T Fastighetsgrénser
;“_’.'.""':?’7 SGU jordartskarta
[ Glacial lera

~ [ Postglacial lera
I Urberg

' R .ﬁ \ L
Figur 3. Utredningsomradet ligger i gréanslandet mellan lera och urberg (© Sveriges
geologiska undersokning, u.d.). Troligtvis utgor berg en nagot storre del av
fastigheterna an vad bilden visar.

Pa alla tre fastigheter sluttar marken nedat at sydvist enligt Figur 4. Fastigheten
langst i norr ligger i den brantaste delen av sluttningen och inom
fastighetsgriinsen finns en hojdskillnad pa cirka nio meter. Som mest lutar
marken nistan 20 %. Hojdskillnaden inom de tva andra fastigheterna dr nagot
lagre, fem meter fran gatan i nord6st om dem till dalen i sydvist.
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X
# 7 Fastighetsgranser
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|
Figur 4. Samtliga tre fastigheter ligger pa en slant som sluttar at sydvast mot en dal i
landskapet. Markhojdmodell fran Lantmateriet (u.a.). Bakgrundbild: Google Satellite

(2021)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inga potentiellt eller konstaterat fororenade omraden finns pé utredningsomréidet
enligt Linsstyrelsernas databas (Lansstyrelserna, u.d.). En geoteknisk utredning
genomfors pa utredningsomradet i dagsliget men ér inte firdigstilld dn 2.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet bestar idag till stérsta del av skogsmark med négra 6ppna
griaspartier som grinsar mot ett parkomrade i séder (Figur 5). I dster avgrinsas
omradet av en vig (Figur 6) och i vister av skogs- och parkmark. En bergsklack
finns synlig mitt pa omradet.

Figur 5. Utredningsomradet utgors idag av skogsmark (bild till vi-instet:) ocﬁ ppha
grasytor (bild till h6ger) som grénsar till befintligt parkomrade i séder.

2 Asa Hansson. Projektchef, Sveafastigheter Bostad, E-mail 21-06-10
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Figur 6. Oster om utredningsomradet gar en vig (
finns en mindre bergsklack (bild till hoger).

Pa omradet planeras det for tre fastigheter med flerfamiljshus och innergardar
som utgors till stor del av gronytor samt med grusgangar som binder samman
(Figur 7). Runtom husen planeras for en planterad zon nirmast fasad och privata
uteplatser mot offentlig park och skogsomrade. Fastigheten i norr kommer att
underbyggas med garage och de andra tva fastigheterna kommer att bebyggas pa
befintlig markhojd. Dir det sluttar som mest, ndrmst vigen i nordost
(Ostbergabackarna), kommer trappor att byggas ned mot innergirdarna.

Figur 7. Arbetsmaterial for planerad bebyggelse pa de tre fastigheterna (Land
Arkitektur AB, 2021b).
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Markkartering enligt markanvdndningskategorier med tillhdrande
avrinningskoefficient i P110 (2016) for befintlig och planerad markanvindning
inom respektive fastighetsgrins visas i Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3. For den
befintliga skogsmarken och parkmarken har kategorin park med rik vegetation
samt kuperad bergig skogsmark anvints. For planerad takyta har kategorin tak
utan ytmagasin anvints. Privata uteplatser och forgardsmark har antagits utgéra
cirka 10 % av ytan pa respektive fastighet (bortsett fran takytan) och
hardgorningsgraden motsvara den for kategorin betong- och asfaltsyta i P110.
Planerad gronyta i form av planteringar, gris och samlingsplatser, inklusive
grusgingar, har antagits motsvara en kombination av kategorierna Park med rik
vegetation samt kuperad bergig skogsmark och Grusvdg, starkt lutande bergigt
parkomrade utan ndmnvdird vegetation. Avrinningskoefficienten for denna sattes
till ett medelvirde for kategorierna. I Figur 8 och Figur 9 illustreras utford
markkartering.

Tabell 1. Markanvandning pa den planerade fastigheten langst at norr enligt befintlig
och planerad situation, avrinningskoefficienter (¢p) samt berdaknad area och reducerad
area.

Norra fastigheten Avrinnings- Area [ha] Reducerad
koefficient () area [ha]

Befintlig markanvandning

Skogsmark 0,1 0,32 0,03

Totalt 0,1 0,32 0,03
Planerad markanvandning

Takyta 0,9 0,16 0,15
Uteplats 0,8 0,02 0,01

Grényta 0,25 0,14 0,04

Totalt 0,6 0,32 0,19

Tabell 2. Markanvandning pa den planerade fastigheten i mitten enligt befintlig och
planerad situation, avrinningskoefficienter (¢) samt berdknad area och reducerad
area.

Mellersta fastigheten Avrinnings- Area [ha] Reducerad
koefficient (p) area [ha]

Befintlig markanvandning

Skogsmark 0,1 0,23 0,02

Totalt 0,1 0,23 0,02
Planerad markanvandning

Takyta 0,9 0,11 0,10
Uteplats 0,8 0,01 0,01

Gronyta 0,25 0,11 0,03

Totalt 0,6 0,23 0,13
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Tabell 3. Markanvandning pa den planerade fastigheten ldngst at soder enligt befintlig
och planerad situation, avrinningskoefficienter (¢) samt berdaknad area och reducerad
area.

Sddra fastigheten Avrinnings- Area [ha] Reducerad
koefficient (¢) area [ha]

Befintlig markanvandning

Skogsmark 0,1 0,20 0,02
Parkmark 0,1 0,07 0,01

Totalt 0,1 0,26 0,03
Planerad markanvandning

Takyta 0,9 0,16 0,14
Uteplats 0,8 0,01 0,01
Gronyta 0,25 0,10 0,02

Totalt 0,7 0,26 0,17

A " " Fastighetsgranser \
"\ Markkartering nulage
[ Skogsmark
[] 75% skogsmark, 25% parkmark

8 . F ;
| o
X b \
4 3 ‘ B

Figur 8. Markkartering befintl'ig 5|tu.afion. Fastighetsgranser har uppdaterats efter att
markkartering utférdes men bedéms inte paverka efterféljande berdkningar.
Bakgrundbild: Google Satellite (2021)
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Figur 9. Markkartering planerad situation. Fastighetsgranser har uppdaterats efter att

markkartering utférdes men beddms inte paverka efterféljande berakningar.

Bakgrundbild: Google Satellite (2021)

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

En vattendelare delar utredningsomradet i tvd delavrinningsomraden med varsin
recipient som tar emot dagvattnet via befintligt dagvattenledningsnét. Den norra
delen av utredningsomradet ingdr i ett avrinningsomrade som avvattnas till
Milaren-Arstaviken. Den sodra delen avvattnas soderut till Henriksdals
reningsverk, som i sin tur har sitt utlopp i Strommen (Figur 10). Enligt
Lantmiiteriets hojddatamodell GSD 1+ (u.d.) och observationer i filt leds
ytvattnet fran den norra fastigheten och delar av den mellersta fastigheten dven
mot Milaren-Arstaviken. Ytvattnet fran sodra halvan av utredningsomradet leds
enligt hdjddatamodellen mot sjén Magelungen. Andas vid regn som 6verbelastar
dagvattennitet kan man dock forvinta sig att vattnet nat Magelungen (Figur 10).

Lings vigen Ostbergabackarna som gér invid utredningsomridets norddstra sida
finns dagvattenledningar som samlar upp dagvatten fran flerfamiljshusomradet
ovan de planerade fastigheterna. En lagpunkt finns lings vigen mellan de tva
planerade fastigheterna at soder, dir dven en dagvattenbrunn 4r placerad. Vid
skyfall kan ytlig avrinning ske &ver fastigheten ldngst i soder om brunnen
briddar (mer om 6versvimningsrisker i avsnitt 8). En bit ned pa den planerade
mellersta fastigheten noterades vid filtbesok en vattenfylld lagpunkt dit mycket
av vattnet som alstras pa omradet idag fordrdjs och till viss del evaporerar och
infiltrerar (Figur 10 och Figur 11).
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Flgur 10. En vattendelare delar upp ytllg avrinning fran utrednlngsomradet sa att det
avleds mot olika recipienter via det befintliga dagvattenledningsnatet. Pa den
planerade fastigheten i mitten av bilden finns idag en vattenfylid lagpunkt. En brunn
som ligger i en lagpunkt pa Ostbergabackarna samlar upp dagvatten fran
flerfamiljshusomradet ovan. Braddar den vid skyfall kan ytlig avrinning ske ut éver den
planerade fastigheten langst at séder. Bakgrundsbild: Google Satellite (2021)

Flgur 11 ] dagslaget finns en vattenfylld lagpunkt pa omradet nira den planerade
mellersta fastigheten.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Stadsbyggnadsndmnden i Stockholm har utfort ett programarbete dir
mojligheterna att fortita stadsdelen Ostberga med 800-1000 bostéder utretts
(Geosigma AB, 2017). Till exempel kan komma att byggas bostider straxt
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nordést om utredningsomridet, intill Ostbergabackarna. Byggnationen kommer
dock sannolikt inte att paverka dagvattenhanteringen pa utredningsomradet.

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

6.1 FLODEN

Syftet med flodesberdkningar dr att skapa underlag for att kunna dimensionera
anslutningsledningar till dagvattennitet samt bedoma om befintligt nit har
tillracklig kapacitet for anslutning eller om ledningsdgaren behover utféra
ytterligare atgéirder. Stockholm Vatten och Avfall anvinder sig av beriknade 10-
arsfloden for att bedoma om vattnet kan tas omhand i deras ledningsnit i dagens
situation. Flodesberikningar 4r dven utforda enligt Svenskt Vattens publikation
110 (P110), for tdt bostadsbebyggelse. Floden har da beriknats for ett regn med
20 ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor for att ta hinsyn till en 6kad nederbord
i ett varmare klimat.

For berikning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden
anvints (ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten,
2016). Rationella metoden 4r en statistisk 6verslagsmetod som ldmpar sig for
mindre omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Qdim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbordsintensitet [I/s ha], beror pa
regnets aterkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t,)
k¢ = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ -i(t,) ks

Arcor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1, Tabell 2
och Tabell 3. Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom
omradet, som ansatts till 10 minuter fore detaljplaneldggning och 10 minuter
efter exploatering (se Tabell 4). Rinntiden anvinds i rationella metoden for att fa
den dimensionerande varaktigheten for regnet. Klimatfaktorn 4r ansatt till 1,25
enligt P110.

Tabell 4. Flodesparametrar for berdakningar med rationella metoden.

Parameter Enhet Vérde
Klimatfaktor - 1,25
Nederbérdsintensitet 10-arsregn I/s, ha 228
Nederbérdsintensitet 20-arsregn I/s, ha 287
Varaktighet (tr) min 10

I Tabell 5 redovisas resultaten av flodesberdkningar for nutida och framtida
markanvindning, for 10- och 20-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet
forvintas sexdubblas i och med den fordndrade markanvindningen. Detta beror
pa att det dr skogsmark som i huvudsak planeras exploateras och att mycket
dagvatten i skogsmarken idag infiltrerar pa plats.
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Tabell 5. Floden for befintlig respektive planerad situation utan dagvattenatgéarder.
Enhet I/s.

10-arsflode exklusive | 20-arsflode inklusive

klimatfaktor klimatfaktor

Befintlig situation norra

. 7 12
fastigheten
Befintlig situation mellersta

. 5 8
fastigheten
Befintlig situation sédra

- 6 9
fastigheten
Befintlig situation totalt 20 30
Plar_1erad situation norra 44 70
fastigheten
Plar_1erad situation mellersta 30 48
fastigheten
Plar_1erad situation sédra 39 62
fastigheten
Planerad situation totalt 110 180

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsbehovet pa de planerade fastigheterna har beriknats enligt
Stockholms stads atgirdsniva for dagvattenhantering om 20 millimeters
fordrojning. Denna fordrojning leder till att cirka 90 procent av arsnederborden
renas enligt stadens berdkningar (Vall m.fl., 2016). Behovet av
fordrojningsvolym beriknats enligt ekvation 2.

Ekvation 2. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym.

U; = erforderlig fordrjningsvolym [m?]

d. = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m]

A; = avrinningsomradets area [m?]

¢i = markanvindningsspecifik avrinningskoefficient [-]
Up=d,.-@;-A;

Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym av mellan ungefar 30 — 40 m3 per
planerad fastighet (

Tabell 6 - Tabell 8).

Tabell 6. Erforderlig fordrdjningsvolym utifran planerad bebyggelse och 20 mm
fordrojning pa den norra fastigheten.

Markanvandning Erforderlig
norra fastigheten magasinsvolym
[m°]
Takyta 29
Uteplats 3
Grényta 7
Totalt norra 39
fastigheten
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Tabell 7. Erforderlig fordrdjningsvolym utifran planerad bebyggelse och 20 mm
fordrojning pa den mellersta fastigheten.

Markanvandning Erforderlig
mellersta fastigheten | magasinsvolym

[m°]

Takyta 19

Uteplats 2

Grényta 6

Totalt mellersta 27

fastigheten

Tabell 8. Erforderlig fordrdjningsvolym utifran planerad bebyggelse och 20 mm
fordrojning pa den sédra fastigheten.

Markanvandning Erforderlig
sodra fastigheten magasinsvolym
[m°]
Takyta 28
Uteplats 2
Grényta 5
Totalt sédra 35
fastigheten

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Inget 6vrigt fordréjningsbehov finns for omradet i friga men enligt projektets
kontaktperson pd Stockholm Vatten och Avfall (SVOA), Essi Bagheri 3, finns
flodesbegriansningar i ledningarna for anslutning av dagvatten soder om
utredningsomradet. Darmed ska anslutning av dagvatten efter rening och
fordrojning i LOD helst goras till ledningsnétet norr om omradet. Om det inte dr
mojligt att leda allt vatten pa sjdlvfall at norr si kan delar av omradet anslutas till
ledningsnitet i soder enligt Essi. Leds det at norr gér det till recipient Arstaviken,
leds det at soder gar det via avloppsreningsverket ut till Strommen.

7. Féroreningar

Den dagvattenbundna transporten av nirsalter, metaller och andra fororeningar
har beridknats med dagvattenmodelleringsverktyget Stormtac web version 20.2.2
(2021). Modelleringen i verktyget gors utifran indata i form av
markanvindningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvinder sig av
markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett
flertal markanvéindningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar.
Detta gor att resultaten inte bor avldsas i exakta tal utan snarare ses som en
indikation pa foéroreningsbelastning da bade berdkningsverktyget och indata
inhyser bade osidkerheter och variationer. For den anvinda markanvindningen
anger Stormtac ett ungefirligt fel pa 20 %. Till detta kommer mindre skillnader
mellan dmnen samt f6ljdfel fran markkartering vilket vi inte tagit hinsyn till i
denna rapport.

De berikningar som redovisas i detta kapitel dr for befintlig markanvéindning
samt planerad markanvindning utan foreslagna dagvattenatgirder.
Markanvindningskategorier och tillhdrande volymavrinningskoefficient som
anvints vid belastningsberdkningarna visas i Tabell 9. Den korrigerade arliga
nederborden 600 millimeter har anvénts.

3 Essi Bagheri. Projektledare, Stockholm Vatten och Avfall, E-mail 21-06-30
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De vanligt forekommande dagvattenféroreningarnasom modellerats forvantas
oka da kvarterenfaren intensivare markanvandning. Detotala utsldppen drsma
men atgarder krévs dnda for att bidra till att den totala belastningen pa

Te6RIe0tsAIPRBIRNS At ResbAta L arBMmes eHedingsoYisRadma per
fastighet.

Sammantaget sa uppskattas fororeningsméingder i dagvattenfloden fran de
planerade fastigheterna att 6ka med mellan 400 % och 1900 % for de olika
modellerade #mnena. Okningarna beror i hog grad p4 att avrinningen forvintas
oka fran kvarteren i och med den 6kade hardhorningsgraden.

Aven fororeningshalterna forvintas 6ka i och med den foréindrade
markanvindningen.

Tabell 9. Markanvandningskategorier och volymavrinningskoefficient enligt
modellering i Stormtac (2021).

Markanvandning | Markanvandningskategori | Volymavrinnings-

enligt rapport enligt Stormtac koefficient (¢v)
Skogsmark Skogsmark 0,15

Parkmark Parkmark 0,1

Takyta Kvarter utan vag 0,6

Uteplats Kvarter utan véag 0,6

Grényta Kvarter utan véag 0,6

Tabell 10. Modellerade fororeningsmangder i dagvattnet totalt fran de tre planerade
fastigheterna for befintlig situation samt planerad situation utan inforda
dagvattenatgarder. Varden ar avrundade och redovisas i ett intervall som téacker en
felmarginal pa 20%.

Amne: totalt alla _— Befintlig P'a“e’z‘::r:t“atm“
fastigheter situation dagvattenatgirder
Fosfor (P) gl/ar 20 -40 490 - 730
Kvéve (N) glar 400 - 600 3900 - 5900
Bly (Pb) glar 4-5 30-50
Koppar (Cu) glar 5-8 50 - 80
Zink (Zn) gl/ar 10 - 20 220 - 330
Kadmium (Cd) glar 0,1-0,2 15-23
Krom (Cr) glar 2-4 20-40
Nickel (Ni) glar 4-6 20-30
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,008 - 0,012 0,03 - 0,05
Suspenderad substans (SS) glar 19900 - 29900 | 125000 - 187000
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Tabell 11. Modellerade halter av narsalter, metaller och andra fororeningar som
avrinner fran samtliga tre planerade fastigheter. Relativ osékerhet &r 20 %.

Amne: totalt alla Enhet Befintlig P'a"erz‘::r:t“atm“
fastigheter situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) pa/l 24 180
Kvéve (N) pg/l 400 1500
Bly (Pb) pg/l 3,6 12
Koppar (Cu) pa/l 54 19
Zink (Zn) pg/l 13 83
Kadmium (Cd) pa/l 0,13 0,57
Krom (Cr) pa/l 2,4 8,9
Nickel (Ni) pg/l 3,7 7,4
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,0079 0,013
Suspenderad substans (SS) pa/l 20000 47000

Det finns ingen 6verhingande risk for olyckor inom kvarteren som kan orsaka
utslipp till dagvattennitet da inga vigar planeras inom planen.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

I forsta hand bor anslutning till kommunalt ledningsnit efter rening och
fordrojning i LOD ske till ledningsnétet norr om utredningsomradet. Detta
eftersom ledningsnitet soder om omradet har begransad flodeskapacitet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Hojda nivaer i stadens recipienter innebir att flodeskapaciteten ut fran
ledningsnitet kan minska. Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB)
har skapat en 6versvimningsportal dir dversvimningsrisker i samband med hoga
vattenstand i Sveriges sjoar och vattendrag ir kartlagda (MSB, 2021). Enligt
denna 4r det framfor allt Billstadn och omraden runt Milarens strander som
riskerar att 6versvimmas vid 6kad nederbord. Ostberga ligger enligt kartan inte i
nagot riskomrade for versvimningar av denna typ.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Delar av utredningsomradet har idag lokala lagpunkter dér vatten samlas vid
nederbord (Figur 11). Vattenspegeln dr naturlig i landskapet och innebir inga
kiinda problem i dagsliget. I den nya utformningen kommer denna lagpunkt att
byggas bort.

En lagpunktskartering utifran lantmiteriets hojdmodell GSD 1+ med Scalgo Live
har tagits fram for utredningsomradet och omgivning, med flédesvigar och
vattendjup vid stdende vatten. Figur 12 visar hur 100 mm nederbord skulle
fordela sig i landskapet efter avrinning. For ett 100-arsregn berdknas 100 mm
nederbord falla pa cirka fem timmar, om klimatfaktor medriknas. Fran
modelleringen har en ldgpunkt identifierats dir den sodra fastigheten planeras
och intill den mellersta, dir vattnet kan stilla sig upp till drygt 30 cm. Hogst
sannolikt sammanfaller den modellerade lagpunkten intill den mellersta
fastigheten med identifierad lagpunkt pa den mellersta fastigheten fran
filtobservationer (Figur 10 och Figur 11). Inga instingda omraden har
lokaliserats pa omradet.

Vid fléden som inte kan tas omhand av dagvattennitet vintas ett cirka 1,1 ha
stort omrade avrinna mot de foreslagna fastigheterna. Enligt markhdjdmodellen
kommer detta vatten avrinna mellan den planerade sodra och mellersta
fastigheten.
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Figur 12. Lagpunktskartering. Bla linjer visar skyfallsvdagar och blanyanserade polygoner

visar modellerat vattendjup vid applicering av 100 mm nederbdrd pa Lantmateriets
markhdjdmodell GSD 1+. Bakgrundbild: Google Satellite (2021)

I Figur 13 och Figur 14 visas Stockholms stads skyfallskartering enligt
miljodataportalen (2018) 6ver omradet.
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Figur 13. Skyfallskartering med modellerat vatténdjup enligt Stockholms stad (2018). »
Rod markering visar ungefarligt utredningsomrade.
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Figur 14. Skyfallskartering med modellerade flodesvagar enligt Stockholms stad (2018).
Rod markering visar ungefarligt utredningsomrade.

For planerad exploatering finns tva lagpunkter, den ena mitt pa innergarden for
den planerade mellersta fastigheten och den andra mitt pa innergirden for den
planerade s6dra fastigheten (se Figur 15). Vid hojdséttning av innergardarna ar
det viktigt att man dven planerar for ytliga skyfallsvidgar dir vatten kan avrinna
utan att orsaka skada.

Figur 15. Planerade lagpunkter (gula markeringar) for planerad situation enligt
hojdséattning fran arbetsmaterial (2021b) daterat 2021-06-11.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa rapportens STEG 1 och har arbetats
fram i nira samarbete med Land Arkitektur. Totalt krivs en utjamningsvolym pa
100 m? pa de tre fastigheterna for att uppnd Stockholm stads krav pé rening och
fordréjning av 20 millimeter nederbord. Pa den planerade norra fastigheten ér
fordrojningsbehovet 39 m®, pa den mellersta 27 m* och pa den sddra 35 m?.

Atgirdsforslagen skiljer sig 4t mellan den planerade norra fastigheten och de tvi
andra fastigheterna eftersom den norra fastigheten planeras underbyggas pa
garage och ddrmed kan dagvattenanlidggningarna inte utnyttja lika stort djup. De
foreslagna l16sningarna for den norra fastigheten innebér grona tak och
regnbiddar. Fér den mellersta och den sodra fastigheten foreslas regnbaddar
samt nedsidnkta gronytor med forstirkt infiltration och drinering (Figur 16). For
dessa tva fastigheter illustreras i Figur 16 den totala yta som regnbaddar
respektive nedsinkt gronyta skulle kriva om endast en av de tva
anldggningstyperna valdes. Det innebir att si linge den sammanlagda
magasinsvolymen uppnas pa respektive fastighet kan fordelningen mellan dessa
tva anldggningstyper anpassas efter andra utformningsaspekter pa gardarna. Det
viktiga 4r att anliggningarna placeras pa platser dig dagvattnet rinner utifran den
planerade hojdsittningen.

Storleken pa samtliga anlidggningar i Figur 16 motsvarar verkligt ytbehov enligt
beskriven skala.
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Atgardsforslag

B Gront tak

[] Nedsankt grényta
B Regnbidd

== Flodesriktning mot
regnbadd

Regnbadd for
avvattning av

grusgang
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Figur 16. Atgardsforslag for dagvattenhantering innebir grona tak och regnbaddar pa
den norra fastigheten och nedsankta gronytor med forstarkt infiltration och dranering
samt regnbaddar pa den mellersta och sddra fastigheten. Pa den mellersta och sédra
fastigheten viljs antingen de nedsénkta gronytorna eller regnbaddarna, eller sa
kombineras atgarderna och ytorna anpassas. Bakgrundsbild: situationsplan daterad
210624.

Enligt Land Arkitektur s kommer regnbiddarna pa framfor allt den norra
fastigheten att anldggas som upphdjda pa grund av den tunna jordmanen pa det
underbyggda garaget. Med upphdjda regnbiddar kan takdagvatten enkelt samlas
upp genom utkastare. Dagvatten som ansamlas pa grusgangarna pa innegardarna
behover ledas till en ligre beldgen regnbidd eller en nedsédnkt gronyta for att
vattnet ska kunna ta sig in i anldggningen. For att utjamna dagvattnet fran
grusgingarna i det norra kvarteret har en regnbiadd placerats ut vid den sydvistra
husviggen pa byggnaden som foreslds anliggas med gront tak. Denna behover
ha en magasinsvolym pé cirka 7 m®. Samma téink har applicerats pa den mellersta
och sodra fastigheten, ifall regnbdddarna kommer att vara upphdjda dven dar.
Dagyvatten som ansamlas pa uteplatserna pa innergarden kan avledas till de
upphdjda regnbiaddarna sa linge uteplatserna dr nagot hogra beldgna dn
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fordrojningsvolymen i regnbdddarna. I Tabell 12 visas den fordrojningsvolym
som foreslagna 16sningar motsvarar.

Tabell 12. Erforderlig magasinsvolym i foreslagna anlaggningar samt
utjamningsbehovet utifran 20 mm kravet. For den mellersta och s6dra fastigheten viljs
antingen regnbaddar eller nedsénkta ytor for infiltration eller s3 kombineras
|I6sningarna.

Norra fastighet Mellersta fastighet | Sddra fastighet
F6rdréjning (m3) F6rdréjning (m3) F6rdrsjning (m3)
Utjdmningsbehov
utifrdn 20 mm
kravet totalt
Regnbaddar * 37 27 36
Gront tak * 3 - -
Nedsénkt grényta - 27 35
for infiltration**
Totalt 40 27 36

* | I6sningsforslaget ingar den volym vatten som regnar pa anléggningens yta som behéver
tas omhand

** Anger alternativ till férdréjningsvolymerna fér regnbaddar. Lésningarna kraver att
ytterligare ca 3 m? vatten fordréjs da allt vatten som regnar pa ytan maste tas omhand.

Med avseende pa dagvattenhanteringen 4r det inte till ndgon nackdel om de
befintliga triden som ligger dér infiltrationsytorna planeras far sta kvar s linge
som anldggningen kan dréneras.

Anslutning till kommunalt ledningsnit efter rening och f6rdréjning i LOD bor i
forsta hand ske till ledningsnitet norr om utredningsomradet. Detta eftersom
ledningsnitet soder om omradet har begransad flodeskapacitet. I
projekteringsskede bor det undersokas vidare om anslutning fran planomradet
gér att fa pa sjdlvfall till ledningsnitet norr om planomradet utan att det innebér
sprangning.

10.1 REGNBADDAR

Regnbiddar upptar relativt liten yta och har en bra reningseffekt samtidigt som
gronska frimjas. For att omhanderta takdagvatten placeras de sa att takvattnet
kan avledas med stuprér via utkastare (Figur 17 och Figur 18). Vatten fran 6vriga
hardgjorda ytor som behover fordrdjas kan ocksé ledas till nedsiankta regnbaddar
(Figur 17 bild till hoger). Fran de planerade uteplatserna pa innergardarna, till
exempel, kan vatten avledas till regnbiaddar sa linge fordrdjningsvolymen i
regnbidden dr lagre beldgen 4n uteplatsen.

Figur 17. Exempel pa en upphaojd respektive nedsankt regnbadd i gatumiljo. | en
gardsmiljo fas ett liknande utseende Foto: WRS

Niér vattnet rinner in till regnbddden perkolerar det genom de olika materialen
samtidigt som partikuldra féroreningar avsitts och vissa 16sta fororeningar
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adsorberas till materialet. Vattnets hastighet genom regnbddden begriansas av
véixtjorden och skapar fordrojning i systemet. For att kunna klara av storre
flodesmingder 4r det viktigt att en viss fordrojningsvolym finns tillgdnglig ovan
vixtmaterialet (i magasinsberdkningarna har det ytliga fordrojningsdjupet satts
till 15 cm). Det &r dven viktigt att infiltrationshastigheten i baddarna 4r
tillrackligt bra. I berdkningarna har infiltrationshastigheten 100 mm/h anvints
vilket motsvarar ett relativt porst material. Djupet pa filtermaterialet har satts
till 0,5 m i berdkningarna. Nar badden &r full brdddas vattnet till dagvattennitet
(Figur 18).

Oversvamningsskydd
/(bréddbrunn)
Erosionsskydd | -q
il Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \ Dréaneringsledning

| Befintlig mark

Figur 18. Principutformning av regnbadd. lllustration: WRS efter forlaga av Gilbert
Svensson.

Efter ett regn toms regnbiddden 14ngsamt och blir ater redo att fordrja nederbord.
For att en regnbédd ska bibehélla sin funktion 4r det viktigt att den underhélls.
Det behovs till exempel regelbunden skétsel av vegetation samt kontroll och
rengoring av in- och utlopps/braddkonstruktioner. Underhallet av vixterna ska ta
hinsyn till att det ska finnas ett ytligt magasin pa 15 cm. Vid torra perioder bor
véxterna vattnas for att dverleva

Den yta som foreslagits for regnbiddar ir drygt 90 m? pd den norra fastigheten,
knappt 70 m? pa den mellersta (om allt dagvatten hanteras i regnbiiddar) och 90
m? pa den sodra fastigheten (om allt dagvatten hanteras i regnbéiddar.
Regnbiddarna foreslas som 16sning for att fordréja takdagvatten fran de tak som
ligger i anslutning till regnbdddarna samt tillrinnande vatten fran uteplatser och
grusgangar pa innergarden. Infiltrationsformagan i regnbiddarna gor att ett
dimensionerande 2-arsregn inte ska briadda.

10.2 GRONA TAK

Tak dr vanligtvis ytor dir mycket nederbord samlas och som sedan méste tas
omhand. En metod att minska avrinningen fran taken och samtidigt minska
fororeningstransporten ir att anlidgga gronytor pa taken. Sedumtak eller extensiva
grona tak dr en beprovad metod dir ett cirka 50 mm lager laggs pa taket (Figur
19). Sedumtaken kan anlidggas pa lutande tak. Omkring 6 mm kan fordrojas
direkt pa taket vilket minskar behovet av mer skrymmande atgiarder pa marken
(Stockholm Vatten och Avfall AB, 2017). Vid anvéndning av filterdukar och
drinerande lager tillsammans under lagret med sedum kommer
upptagningsformagan i taket att 6ka. Totalt uppskattas cirka 10 mm kunna
fordréjas pa taken.
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Figur 19.Exempel pa ett extensivt sedumtak. Foto: WRS

For att behalla niaringsbalansen pa taket kan godsling behdvas. Detta far till f6ljd
att de modeller som finns for att modellera féroreningsspridning riknar med ett
tillskott av godningsmedel fran taken. Leverantdrerna havdar att det ar ett
handhavandeproblem samt att hoga niringshalter i utgaende vatten till stor del
beror pa den minskade avrinningsvolymen och att totala mingd utsldppta
fororeningar dr forhallandevis 14g. For att inte taket ska torka ut kan
droppbevattning anvindas.

10.3 INFILTRATIONSANLAGGNING | GRONYTA

Svackor i gronytor kan anvindas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Bést
dr om dagvatten kan ledas till gronytan diffust pa marken. Bade vixtlighet och
mark bidrar d4 med flodesutjamning och rening. Tekniken &r enkel, billig och
driftstabil.

Ytliga och sikra avvattningsvigar behovs for att ta hand om floden fran extrem
nederbord om inte ytan kan vara dimd under en period. Exempel pa nedsinkta
gronytor visas i Figur 20. Ar flodesbelastningen 14g kan gronytan anliggas som
en vanlig, plan eller svagt sluttande grasmatta.

Figur 20. Exempel pa utformning av en nedsankt gronyta for infiltration. Foto: WRS.

Infiltrationskapaciteten i en vanlig grisyta dr 10—100 mm/h. Gréisytor med en
vildrinerad 6veryta kan infiltrera flera 100 mm per timme. Om marken under
grisytan inte tillater infiltration liggs en drinering under gronytan som samlar
upp vattnet S3 ir fallet i denna utredning. For att minska risken f6r briddning
kan en briddbrunn liggas vid hogsta vattennivan (Figur 21). Anliggningen skots
som en grismatta och nir det inte ér stdende vatten pa ytan kan den dven
anvindas som en vanlig grismatta.
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Grasmatta Braddledning

Fordrojningsvolym

Dranerande material Dranering Filtermaterial

Figur 21. Exempel pa tvarsnitt for en infiltrationsanldaggning i gronyta. Funktionen
liknar de for regnbaddar.

Mitt pa innergardarna pa den planerade mellersta och sodra fastigheten foreslés
nedséinkningar i gronytan som ér drygt 130 m? respektive 170 m? stora dir vatten
ska kunna stilla sig med ett medeldjup pa ca 0,10 m vid kraftiga regnfall. De
ytliga magasinen #r di drygt 13 m? pd den mellersta fastigheten respektive 17 m3
pa den sodra fastigheten. Dessutom kommer lika stor volym att hinna infiltrera i
grasytans relativt genomsldppliga uppbyggnad (antaget 40 mm/h) vid ett for
atgarderna dimensionerande 2-arsregn. Filtermaterialet i grismattan har i
berikningar satts till 0,2 m. Vid ett 20-arsregn &r det frimst det ytliga magasinet
som bidrar till fordrojningen, vilket innebér att cirka 10 mm nederbord kan
fordrojas.

Som beskrivet tidigare kan till exempel halva den foreslagna ytan for infiltration
nedsinkas och utnyttjas for hantering av dagvatten fran grusgangar och
takdagvatten som enkelt gar att leda till nedsinkningarna. Takytor som dr svarare
att leda till infiltrationsytorna kan da istillet ledas till regnbéddar lokaliserade
ndrmre byggnaderna. Detta rekommenderas framfor allt pa den mellersta
fastigheten. Dir sluttar marken nagot och nedsédnkningen i gronytan kan behdva
utformas i terrasser for att fa en jamn infiltration om allt dagvatten fran
fastigheten ska omhindertas i anldggningen.

11. Hantering av skyfall

Vatten som alstras vid skyfall pa innergardarna bor avledas i avrinningsvigar
emellan huskroppar och vixthus at sydvist och/eller nodsvist ned mot dalen
(Figur 22). Skyfallsvigar for avrinning fran omraden som ligger uppstroms
utredningsomradet foreslas vara liknande som idag, emellan den planerade
mellersta och sodra fastigheten. Staden ansvarar for att detta vatten kan avledas
pa ett sikert sitt. I samband med byggnation av fastigheterna kan denna
avrinningsvig anpassas for att sékra att vatten inte rinner in pa fastigheterna. Det
krivs ocksa att marken lidngs fastigheternas norddstra sidor hojdsitts s att
vattnet viljer vigarna runt fastigheterna.
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Lagpunkt

Figur 22. Planerade lagpunkter (gula markeringar) och foreslagna skyfallsvagar (blaa
pilar) for planerad situation enligt hojdsattning fran arbetsmaterial (2021b) daterat
2021-06-11.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Den planerade dagvattenhanteringen for fastigheterna bygger pa att omhénderta
takdagvatten friamst i regnbiddar eller nedséinkta gronytor. Pa den planerade
norra fastigheten foreslas omhindertagande i regnbiddar som placeras dver
markytan i enighet med Landarkitektur. Gront tak foreslds dven pé en av
takytorna. De foreslagna atgirderna visas som tva exempel i Figur 23 och Figur
24, ddr det ena forslaget innebidr utjimning och rening i nedsénkt gronyta och det
andra i regnbiddar (utover det grona taket). Det gar som sagt dven att kombinera
dessa tva anlidggningstyper. Beriknade 10- och 20-arsfléden (inklusive
foreslagna dagvattenatgirder) forvintas oka nagot pa utredningsomradet jamfort
med idag men Stockholm Stads atgérdsniva om 20 millimeters fordr6jning
uppnas (Tabell 3). Beriknad fororeningsbelastning inklusive atgirder och
reduktion i anliggningarna redovisas i Tabell 17 till Tabell 21.

Vid modelleringen av féroreningsmingderna och halterna fran fastigheterna efter
rening i foreslagna anldggningar har kategorin “kvarter utan vig med LOD”
anvints. Fosforbelastningen, till exempel, férvintas i denna modellering 6ka med
cirka 160 g/ar eller ca 500 % dven om foreslagna dagvattenatgirder infors. Utan
atgirder hade 6kningen varit ndrmre 1900 %. Eftersom omradet ligger hogt upp i
dagvattensystemet och till viss del leds till Reningsverket kommer det ske en
retention av féroreningar innan vattnet nar recipiente.

Nir naturmark exploateras dr det i princip oméjligt att inte 6ka belastningen fran
vissa dagvattenrelaterade imnen. Atgirderna har anpassats efter stadens
atgdrdsniva for att rena 90 % av allt dagvatten samt vara kostnadseffektiva. Nér
andra omraden som idag dr smutsigare med avseende pa dagvatten kommer
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dessa att kunna kompensera for de planer som ldggs pa naturmark och pé sikt
forvintas det bidra till att nd miljokvalitetsnormer for recipienterna.

D3 forutsittningen for infiltration i marken pa utredningsomradet forvintas vara
daliga foreslas att utloppsvatten fran dagvattenanliggningarna i kvarteren leds till
det kommunala dagvattennitet, med fordel at norr dir kapaciteten i ledningsniitet
ar bittre 4n it soder.

Atgardsforslag med

nedsankt gronyta

B Gront tak

[] Nedsénkt grényta

I Regnbédd

== Flédesriktning mot
nedsa@nkning i gronyta

wp Flodesriktning mot
regnbadd

@ Dréaneringsledningar
anslutning till
kommunalt ledningsnat

A 0 10 20 30 40 50m

Figur 23. Atgirdsforslag om enbart infiltration i gronyta viljs pa den planerade
mellersta och sédra fastigheten. Gront tak och regnbaddar foreslas pa den norra
fastigheten.
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Figur 24. Atgérdsforslag om enbart regnbaddar viljs pa den planerade mellersta och
sodra fastigheten. Gront tak och regnbaddar foreslas pa den norra fastigheten.

Tabell 13. Berdknade fléden for norra fastigheten. Enhet I/s.

Norra fastigheten 10-ars flode exklusive 20-arsfléde inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 7 12
Planerad situation 44 70
Planerad situation 20 40
inklusive LOD
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Tabell 14. Berdknade fléden for mellersta fastigheten. Enhet I/s.

Mellersta fastigheten

10-ars flode exklusive

20-arsfléde inklusive

klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 8
Planerad situation 30 48
Planerad situation 14 27

inklusive LOD

Tabell 15. Berdknade fléden for sddra fastigheten. Enhet I/s.

Soédra fastigheten 10-ars flode exklusive 20-arsfléde inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 9
Planerad situation 39 62
Planerad situation 18 35

inklusive LOD

Tabell 16. Berdknade floden for hela utredningsomradet inklusive dagvattenatgarder.

Enhet /s

10-ars flode exklusive

20-arsfléde inklusive

klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation totalt 20 30
Planerad situation totalt 110 180
Planerad situation totalt 50 100

inklusive LOD

Tabell 17. Modellerade fororeningsméngder och reningseffekt i dagvattnet fran den
planerade norra fastigheten for befintlig situation samt planerad situation med inférda
dagvattenatgarder. Mangder ar avrundade och redovisas i ett intervall som tacker en

felmarginal pa 20%.

I'-:mn_e: norra | o .ot B_efint_lig Planerad sitt{ati_c_)n med Rir#:lgts'
astigheten situation dagvattenatgirder (%)
Fosfor (P) glar 6-10 60 - 90 69
Kvéve (N) glar 140 - 220 800 - 1200 47
Bly (Pb) g/ar 1-2 2-3 84
Koppar (Cu) glar 2-3 7-11 64
Zink (Zn) g/ar 5-8 20-30 81
Kadmium (Cd) | g/ar 0,05 -0,07 0,1-0,1 89
Krom (Cr) glar 1-14 3-4 70
Nickel (Ni) glar 1,5-23 16-24 79
Kvicksilver (Hg) | g/ar 0,003 - 0,004 0,006 - 0,009 55
Suspenderad glAr
substans (SS) 8000 - 12000 11200 - 16800 77
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Tabell 18. Modellerade fororeningsméngder och reningseffekt i dagvattnet fran den
planerade mellersta fastigheten for befintlig situation samt planerad situation med
inférda dagvattenatgarder. Mangder ar avrundade och redovisas i ett intervall som

tacker en felmarginal pa 20%.

Amne: mellersta Befintlig HEDGIT S LR Renings-
fastigheten i situation mefi x effekt (%)
dagvattenatgirder
Fosfor (P) glar 5-7 40 -60 69
Kvéve (N) g/ar | 96 -140 570 - 850 49
Bly (Pb) g/ar 1-2 1-2 85
Koppar (Cu) glar 2-2 5-8 64
Zink (Zn) glar 4-6 10 - 20 81
Kadmium (Cd) glar 0,04.-
0,05 0,05 -0,07 89
Krom (Cr) glar 0,7-1 2-3 69
Nickel (Ni) glar 1-2 1-2 80
Kvicksilver (Hg) glar 08%%:; 0,004 - 0,007 54
Suspenderad g/ar 5800 -
substans (SS) 8600 7700 - 11500 78

Tabell 19. Modellerade fororeningsméngder och reningseffekt i dagvattnet fran den
planerade sodra fastigheten for befintlig situation samt planerad situation med inférda
dagvattenatgarder. Mangderna ar avrundade och redovisas i ett intervall som tacker

en felmarginal pa 20%.

= " . Befintlig Rlageradisiation Renings-
Amne: sédra fastigheten Enhet ; - med
situation o effekt (%)
dagvattenatgirder
Fosfor (P) glar 10 - 20 50-70 70
, 2 160 -
Ry a 240 660 - 980 49
Bly (Pb) glar 1-2 2-3 84
Koppar (Cu) glar 2-3 6-9 65
Zink (Zn) g/ar 4-6 10 - 20 81
Kadmium (Cd) glar Qe
0,06 0,05-0,08 89
Krom (Cr) glar 0,7-11 2-3 70
Nickel (Ni) glar 1-2 1-2 80
Kvicksilver (Hg) glar O(())%%‘-‘ 0,005 - 0,008 55
Suspenderad substans (SS) glar e
9200 8800 - 13200 78
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Tabell 20. Modellerade fororeningsméngder i dagvattnet fran utredningsomradet
totalt for befintlig situation samt planerad situation med inforda dagvattenatgarder.
Varden ar avrundade och redovisas i ett intervall som tacker en felmarginal pa 20%.

Amne: totalt alla Befinflig || 2xerad situation
fastigheter Enhet situation mefi "
dagvattenatgirder
Fosfor (P) glar 20 -40 150 - 220
Kvéve (N) glar 400 - 600 2020 - 3040
Bly (Pb) glar 4-5 5-8
Koppar (Cu) glar 5-8 20-30
Zink (Zn) glar 10 - 20 40-60
Kadmium (Cd) glar 0,1-0,2 0,2-0,3
Krom (Cr) glar 2-4 7-11
Nickel (Ni) glar 4-6 4-6
Kvicksilver (Hg) glar 0,008 - 0,012 0,02 -0,02
Suspenderad substans (SS) glar 19900 - 29900 27700 - 41500

Tabell 21. Modellerade halter av narsalter, metaller och andra fororeningar som
avrinner fran samtliga tre planerade fastigheter i dagsldget samt med planerade
dagvattenatgarder. Relativ osdkerhet &r 20 %.

Amne: totalt alla Befintlig HEIEEE L el
fastigheter ! situation mefi o
dagvattenatgirder
Fosfor (P) pg/l 24 96
Kvéve (N) pg/l 400 1300
Bly (Pb) pg/l 3,6 3,3
Koppar (Cu) pa/l 54 12
Zink (Zn) pg/l 13 27
Kadmium (Cd) pa/l 0,13 0,11
Krom (Cr) pa/l 2,4 4.7
Nickel (Ni) pg/l 3,7 2,6
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,0079 0,010
Suspenderad substans (SS) pa/l 20000 18000

Reningseffekt enligt modellering i Stormtac (2021) i foreslagna
dagvattenatgirder visas i Fel! Hittar inte referenskiilla..

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattnen fran de planerade fastigheterna kan férdréjas med 20 mm genom att
anldgga gront tak, regnbidddar och nedsinkta gronytor.

Det dr viktigt att hojdsittningen av kvarteren utfors sa att vattnet leds bort fran
fasader och mot de foreslagna LOD-anldggningarna och dirifrdn vidare for
skyfallsvigar. Det dimensionerande flodet f6r den planerade norra, mellersta och
sodra fastigheten forvintas bli cirka 44 I/s, 30 I/s respektive 39 I/s utan
dagvattenatgirder for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor och cirka 20 /s, 14
I/s och 18 I/s inklusive dagvattenatgirder. For ett dimensionerande 20-arsregn
inklusive klimatfaktor dr motsvarande siffror for norra, mellersta och sddra
fastigheten 70 1/s, 48 1/s och 62 1/s (efter exploatering utan atgirder) och 40 1/s,
27 /s och 35 1/s (efter exploatering inklusive atgirder).

Totalt sett tas dagvattnet omhand och rening sker motsvarande kraven i
atgirdsnivan vilket pa sikt ska hjilpa till att na miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster. Eftersom exploateringen sker pa naturmark kommer
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fororeningarna #nd4 oka jaimfort med idag frin dessa kvarter. Aven halter till
dagvattennitet forvintas att 6ka for de flesta av de modellerade
dagvattenfororeningarna.

Om dagvattnet kopplas pa det kommunala ledningsnitet norr om
utredningsomradet leds det till Arstaviken. Kopplas det pa séder om
utredningsomradet leder det istéllet till Strommen via avloppsreningsverket och
ytterligare rening sker i reningsverket. Dock minskar risken for braddning av
avloppsvatten i det kombinerade dag- och spillvattenledningsnétet soder om
utredningsomradet om pakoppling istillet sker till dagvattenledningsnitet norr
om fastigheterna. P4 sa vis kan belastningen av niringsimnen och fororeningar
till recipienten minska.

Det finns behov av att en geoteknisk utredning genomfors for att kunna
bestimma vilken anslutningspunkt till kommunalt ledningsnit som ska véljas
efter rening och fordrojning i LOD.
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foreslagen dagvattenhantering

I detta fall ingar endast de utredda fastigheterna i dagvattenarbetet. Steg tre blir
darfor en upprepning av vad som tidigare beskrivits.

Sammanfattande helhetsbild, se avsnitt 12.

Sammanfattning av hantering av skyfall, se avsnitt 11.
Sammanstillning av floden for kvartersmark, se avsnitt 12.
Sammanstillning av floden allmén platsmark ingar ej i utredning.

Efter rening kommer endast mycket lite féroreningar och niringsdmnen att na
fram till recipienten. Da fastigheterna ligger pa tidigare obebyggd skogsmark
kommer utsldpp av flera dagvattenféroreningar att 6ka trots att LOD-atgéirder
utfors. Trots att inga trafikytor planeras pa fastigheterna och att allt vatten renas i
LOD sker alltsé en liten 6kning. Med stadens ambitigsa mal om att 90 % av allt
dagvatten ska renas innan det nér recipienten kommer planer som byggs pa mark
som tidigare varit foremal for en ur dagvattensynpunkt smutsigare verksamhet
kompensera for att vissa planer okar nagot i utslipp.
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Bilaga 1

I Tabell 22 till Tabell 24redovisas berdknade fororeningsmingder for befintlig
situation och planerad situation utan atgirder enligt modellering i Stormtac.

Tabell 22. Modellerade fororeningsméngder i dagvattnet fran den planerade norra
fastigheten for befintlig situation samt planerad situation utan inforda
dagvattenatgarder. Varden ar avrundade och redovisas i ett intervall som téacker en

felmarginal pa 20%.

. ) Befintlig Planerad situation
Amne: norra fastigheten |Enhet ; - utan
LR dagvattenatgarder
Fosfor (P) glar 6-10 190 - 290
Kvéve (N) glar 140 - 220 1500 - 2300
Bly (Pb) glar 1-2 10 - 20
Koppar (Cu) glar 2-3 20-30
Zink (Zn) glar 5-8 90 - 130
Kadmium (Cd) glar 0,05 - 0,07 0,6-0,9
Krom (Cr) glar 1-14 10 - 14
Nickel (Ni) g/ar 15-23 8-12
Kvicksilver (Hg) glar 0,003 - 0,004 0,014 - 0,02
Suspenderad substans (SS)| g/ar 8000 - 12000 49600 - 74400

Tabell 23. Modellerade fororeningsméangder i dagvattnet fran den planerade mellersta
fastigheten for befintlig situation samt planerad situation utan inforda
dagvattenatgérder. Varden ar avrundade och redovisas i ett intervall som técker en

felmarginal pa 20%.

Amne: mellersta Befintlig R
fastigheten i situation utap =
dagvattenatgirder
Fosfor (P) glar 5-7 140 - 200
Kvéve (N) glar 96 - 140 1100 - 1700
Bly (Pb) glar 1-2 10-10
Koppar (Cu) glar 2-2 10 - 20
Zink (Zn) glar 4-6 60 - 90
Kadmium (Cd) glar 0,04 - 0,05 0,4-0,6
Krom (Cr) glar 0,7 -1 7-10
Nickel (Ni) glar 1-2 6-8
Kvicksilver (Hg) glar 0,002 - 0,003 0,01-0,014
Suspenderad substans (SS) glar 5800 - 8600 35200 - 52800
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Tabell 24. Modellerade féroreningsméangder i dagvattnet fran den planerade sddra
fastigheten for befintlig situation samt planerad situation utan inforda
dagvattenatgarder. Varden ar avrundade och redovisas i ett intervall som téacker en

felmarginal pa 20%.

. ) ) Befintlig Planerad situation
Amne: sbdra fastigheten | Enhet ; - utan
Sation dagvattenatgéarder
Fosfor (P) glar 10 - 20 160 - 240
Kvéve (N) glar 160 - 240 1300 - 1900
Bly (Pb) glar 1-2 10 - 20
Koppar (Cu) glar 2-3 20-30
Zink (Zn) glar 4-6 70 -110
Kadmium (Cd) glar 0,04 - 0,06 0,5-0,7
Krom (Cr) glar 0,7-11 8-12
Nickel (Ni) glar 1-2 6-9
Kvicksilver (Hg) glar 0,003 - 0,004 0,011-0,017
Suspenderad substans (SS)| g/ar 6200 - 9200 40000 - 60000
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