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Sammanfattning

Pa planerad skolgard uppgar ekvivalent ljudniva till 50 dBA pa ca 80 % av skolgarden och
hogst 55 dBA pa 6vriga vistelseytor. Hogst 70 dBA maximal ljudniva erhalls pa hela
skolgarden. Genom att forlagga omraden for lek och pedagogisk verksamhet pa ytor med
hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva kan Naturvardsverkets riktvarden klaras.

Naturvardsverkets riktvarden avseende externt industribuller fran befintlig
industriverksamhet klaras for skolan och dess skolgard.

Med lampliga val av yttervaggskonstruktion, fonster och eventuella uteluftdon kan
gallande riktvarden inomhus klaras och god ljudmilj6 erhallas.

Matningar av komfortvagd vibrationshastighet och berédkningar av stomljudsnivaer visar
att tillampliga riktvarden med marginal kan férvantas klaras.
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1 Bakgrund

Akustikkonsulten har pa uppdrag av SISAB utfért en trafikbullerutredning infor
framtagande av detaljplan for ny skola och idrottshall pa Bromstens IP. Planerade
skolbyggnader och skolgard exponeras av bade vag- och spartrafik, i huvudsak fran
Duvbovigen respektive Malarbanan. Aven verksamhetsbuller frdn nérliggande
industriverksamhet och vibrationer fran spartrafik utreds i denna rapport.
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Figur 1. Oversiktskarta med féreslagen placering av ny skola och idrottshall (bla ring). Infrastruktur med
betydande bullerbidrag markeras, dvs Duvbovégen (vagtrafik) och Malarbanan (spartrafik). Kartbilden
kommer fran Lantmateriets karttjanst www.minkarta.lantmateriet.se

Figur 2. lllustration 6ver planerad skolbyggnad, idrottshall samt skolgard.

10-19198-65, Rapport A, 2021-09-20 Sida 3 (13)

[\


http://www.minkarta.lantmateriet.se/

Godkant dokument - Helena Persson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-11-17, Dnr 2020-15870

Fastighetens yta beddéms vara ca 12000 m2. Byggnadsarean (BYA) fér ny skolbyggnad
tillsammans med ny idrottshall utgér totalt ca 4000 m?. Kvarvarande skolgard blir dirmed
ca 8000 m?2.

2 Beddmningsgrunder trafikbuller

| foljande utredning kommenteras trafikbullernivaer vid planerade skolbyggnader och pa
skolgard utifran Naturvardsverkets riktvarden :

= Hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva pa omraden inom skolgarden avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet

= Hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva pa 6vriga vistelseytor inom skolgarden

=  Hogst 70 dBA maximal ljudniva utomhus inom skolgarden

Samt riktvarden enligt Folkhdlsomyndigheten och projektmal (ljudklass B enligt Svensk
Standard S525268:2007+T1:2017):

= Hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudnivd inomhus i
utrymmen for undervisning.

3 Berakningsforutsattningar

Berdkningar av trafikbuller har utforts enligt den samnordiska berakningsmodellen,
Naturvardsverkets rapport 4935 for spartrafik och Naturvardsverkets rapport 4653
(reviderad 1996) for vagtrafik. Berdkningarna har utforts i berdkningsprogrammet
SoundPLAN 8.2. Berdknad ekvivalent ljudniva avser dygnsmedelvarde. Beraknad maximal
ljudniva avser hégst fem dverskridanden medeltimme mellan klockan 06%°-18%,

Vagtrafikuppgifter for prognos 2040 har erhallits fran Stockholm stad och
spartrafikuppgifter fran Trafikverket.

| tabell 1 och tabell 2 nedan redovisas trafikuppgifter for dominerande vagar och
spartrafik.

Tabell 1. Vagtrafikuppgifter ar 2040

ADT Prognos (2040) Andel tung trafik Skyltad hastighet (km/h)
Bromstensvagen 23128 8% 60
Duvbovagen 7669 10 %2 30Y
Ovriga lokalgator 200 8 %23) 30%

1) Skyltad hastighet ar 30 km/h men berdkningsmodellen (RTN96) har vissa begransningar, dar berakningsresultatet
sannolikt éverskattar verkliga ljudnivaer. Ekvivalenta ljudnivaer kan berdknas ned till 40 och 50 km/h for latta resp.
tunga fordon. Maximala ljudnivaer kan beraknas ned till 30 och 50 km/h for latta resp. tunga fordon.

2) For berakning av maximala ljudnivaer dagtid (kl06-18) antas, med referens till SOU 1974:60, att trafiken per
medeltimme dagtid motsvarar 6 % av dygnstrafiken.

3) Harantas att antalet passager med tunga fordon per timme dagtid &r mindre @n 5 st och darmed dimensioneras
maximala ljudnivaer dagtid av latta fordon.
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Tabell 2. Spartrafik ar 2040
Tagtyp ADT, antal (st) Medelldngd (m) Maxléngd, (m) STH (km/h)

Godstag 0,9 578 630 100
X40 49,1 81,5 122 200
X60 277 200 214 160

Notering: Uppgifterna i tabellen ovan har hamtats fran Trafikverkets bullerprognos, dat 210415, genom filen ”
210415_trafikuppgifter_jarnvag_t21_och_bullerprognos_2040.xls” som hamtats pa Trafikverkets hemsida.

For aktuell bandel intill planomradet ar storsta tilldtna hastighet (STH) 130 km/h oavsett
tagtyp, enligt uppgifter fran Trafikverket (Nationell Jarnvagsdatabas). Darmed begrédnsas
bade tagtyperna X40 och X60 av bandelens storsta tillatna hastighet .

3.1 Underlag

Foljande underlag har anvants:

= Situationsplan fran bestallaren

= Hojdkartor fran Metria

= Volymer pa byggnader i mail fran Tengboms Arkitekter, 2021-05-24

= Utredning kring bullerskarm Malarbanan, Duvbo-Spanga. Tyréns dok nummer:
P9948BY-010

= Qversiktlig bebyggelseutformning Bromstensstaden enligt planbeskrivning fér DP
2014-19911, sida 20, laga kraft 2019-07-08, godkant dokument 2019-09-05

4 Berdkningsresultat

Berdkningar har utforts for trafikprognos 2040 med planerad bullerskyddsskdarm vid
sparet, hojd 3 m. Berdkningarna redovisas som ekvivalenta och maximala ljudnivaer 1,5
m 6ver mark i ljudutbredningskartor i steg om 5 dBA. | ljudutbredningskartorna redovisas
dven ljudniva vid fasad pa mest utsatta vaningsplan (det vaningsplan med hogst ljudnivaer
i respektive berakningspunkt). Berdknad ljudutbredning 1,5 m Over mark paverkas av
reflektioner och representerar darfor ej frifaltsvarden i alla punkter. Utbver detta
redovisas dven i figur 5 och 6 ljudnivaer pa planerad takyta for uteklassrum med
respektive utan bullerskyddsskdarm

| bilaga A01 redovisas ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark samt som frifdltsvarde vid mest
utsatta fasader. Pa idrottshall och skolbyggnad uppgar ekvivalent ljudniva vid fasad mot
Duvbovagen till 54 dBA respektive 63 dBA. Pa skolgard mellan byggnaderna uppgar
ekvivalent ljudniva till hogst 55 dBA, se figur 3 nedan.

10-19198-65, Rapport A, 2021-09-20 Sida 5 (13)



Godkéant dokument - Helena Persson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-11-17, Dnr 2020-15870

[\

Ekvivalent ljudniva,
Lneq,2an | ABA

Bl -
[ ls0- 55

55 - 60
[ 60 - 65
[

> 65

P *

Figur 3. Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik pa skolgard samt vid fasad. Hénsyn har tagits till 3 m hog
bullerskarm vid sparet (ljusgront streck) samt ny bebyggelse i Bromstensstaden.

| figur 4 redovisas maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark samt som frifaltsvarde vid mest
utsatta fasader. Pa idrottshall och skolbyggnad uppgar maximal ljudniva vid fasad mot
Duvbovagen till 67 dBA respektive 78 dBA. Pa skolgard mellan byggnader uppgar maximal
ljudniva till hogst 70 dBA for nastintill hela skolgarden, endast mindre ytor narmast gator
far 6ver 70 dBA.
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Figur 4. Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik pa skolgard samt vid fasad. éinsyn har tagits till 3 m hog
bullerskarm vid sparet (ljusgront streck) samt ny bebyggelse i Bromstensstaden
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| figur 5 och figur 6 nedan redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer for uteklassrum som
planeras pa plan 400 (takplan), utan respektive med 1,8 m hog bullerskarm (gront streck
i figur 6 visar bullerskdarmens utstrackning).
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Figur 6. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik pa takplan bullerskyddsskdrm héjd 1,8 mot sparen (grén heldragen
linje)

5 Kommentarer ljud fran trafik
5.1 Ljudniva utomhus pa skolgard

Planerad byggnadsutformning skarmar vagtrafikbullret fran Duvbovagen in till skolgard
mellan de planerade byggnaderna. Darmed dimensioneras trafikbullret pa fastigheten av
spartrafiken. Med planerad sparnara bullerskyddsskarm med hojd 3 m ovan réls far ca
6300 kvm av skolgarden nivaer om hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva, vilket motsvarar ca
80 % av skolgarden. Motsvarande yta som klarar hogst 55 dBA &r ca 7800 kvm, vilket
motsvarar ca 98 % av skolgarden. Hogst 70 dBA maximal ljudniva erhalls pa nastintill hela
skolgarden som planeras mellan aktuella byggnader. Genom att forlagga omraden for lek
och pedagogisk verksamhet pa ytor med hogst 50 dBA ekvivalent ljudnivd kan
Naturvardsverkets riktvarden klaras.

For takplanet kan storre delen av uteateljéerna fa hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva om en
bullerskyddsskarm med hojd 1,8 m placeras mot sparen vid takfot.

5.2 Ljudniva inomhus

Med lampliga val av yttervaggskonstruktion, fonster och eventuella uteluftdon kan
gallande riktvarden klaras och god ljudmiljo erhallas inomhus.
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6 Verksamhetsbuller

En okular inventering har utforts pa plats avseende att utreda risker for hoga ljudnivaer
fran externt industribuller for de befintliga industriverksamheterna som ligger i
naromradet. Med de befintliga verksamheterna och avstand till aktuellt planomrade
bedoms riktvarden avseende externt industribuller innehallas, se kommentarer i figur 7.

verksamhetslokaler samt
oljeverksamhet med viss
{tilifartstrafik. Ca 150 m till
Y planomrade. Ljud blir
skarmat av befintlig
byggnader. Riktvéarden kan
klaras.

rangering. Ca 130 m till
planor‘nréde Med detta
favstand till planomradet

innehalls aktuella

riktvirden.

Figur 7. Kommentarer kring befintliga ljudnivaer industribuller
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7 Vibrationer fran spartrafik
7.1 Matningar

Matningar av vibrationer har utforts for bedomning av risken for stomljud och
komfortvibrationer. Stomljud och vibrationer uppmattes pa plats 2021-06-04 mellan
kl 13:15 och kl 15:45. Matningarna av vibrationer gjordes pa betongfundament for
belysningsstolpe som hor till bollplanen, ca 150 m fran sparen.

Matpositionen visas i figur 8 nedan.
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Figur 8. Métposition for vibrationer. Kalla: © OpenstreetMaps bidragsgivare
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7.2 Matresultat

Matningarna gjordes av komfortvagd vibrationshastighet samt av vibrationshastighet som
réaknas om till stomljudsnivaer i rum pa markplan.

Tabell 3. Resultat fran vibrationsméatningar

Riktning Tagtyp Hastighet, Komfortvibrationer, Beraknad
km/h mm/s stomljudsniva,
dBA
13:26:25 | Vasterut X40 105 0,015 11
13:32:00 Osterut X40 103 0,010 11
13:36:30 Osterut X60 79 0,005 12
13:37:50 | Vasterut X60 111 0,010 11
13:51:20 Osterut X60 121 0,020 12
13:53:15 | Vasterut X60 77 0,010 11
14:06:35 | Osterut X60 124 0,015 11
14:07:40 | Vasterut X60 112 0,015 11
14:21:15 Osterut X60 110 0,015 11
14:23:40 | Vasterut X60 117 0,010 12
14:29:25 Osterut X60 85 0,010 12
14:33:00 Osterut X40 96 0,010 15
14:36:45 Osterut X60 70 0,010 15
14:38:00 | Vasterut X60 110 0,010 11
14:43:30 Osterut X60 80 0,010 15
14:52:15 Osterut X60 123 0,020 12
14:52:50 | Vasterut X60 104 0,010 11
15:08:00 Osterut X60 40 0,015 16
15:10:50 | Vasterut Pass+RC-lok 42 0,010 12
15:18:15 Osterut X60 42 0,005 11
15:23:40 | Vasterut X60 31 0,010 11
15:25:15 | Osterut X60 42 0,005 13
15:26:40 | Vasterut X60 35 0,005 10
15:30:10 | Vasterut X60 39 0,010 11
15:30:30 Osterut X60 38 0,010 10
15:35:10 | Vasterut X40 38 0,005 10
15:35:50 | Osterut X60 55 0,010 11
15:38:30 | Osterut X40 41 0,015 11
15:39:10 | Vasterut X60 58 0,005 11

Under hela matperioden var de uppmatta vibrationsnivaerna laga och &ven vid
tagpassager knappt mojliga att urskilja 6ver bakgrundsnivaerna. Notera dock att i slutet
av matperioden passerade samtliga tag i Iag hastighet.

For komfortvibrationer kan man foérvanta sig forstarkning hogre upp i byggnaden.
Daremot kan inte denna forstarkning forvantas vara i sddan omfattning att riktvardena
inte skulle klaras.
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| ssmmanfattning har féljande resultat erhallits:

= Uppmatta komfortvagda vibrationsnivaer var med stor marginal under riktvardet
0,4 mm/s.
= Beraknade stomljudsnivaer ligger under 30 dBA maximal ljudniva.

8 Forslag till detaljplanetext

For att sdkerstalla god ljudmiljo med avseende pa trafik- och industribuller féreslas
foljande villkor i detaljplanen.

Skolbyggnader och skolgard ska utformas sa att:

= Skolgardsytor avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet ska planeras
for hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva fran
vagtrafik.

= QOvriga vistelseytor inom skolgarden ska planeras for hogst 55 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva fran vagtrafik.

= Skolans yttervagg ska dimensioneras mot trafik och andra yttre storkallor i
syfte att klara hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva
i utrymmen for undervisning. Vardena ska inkludera eventuellt
stomljudsbidrag.

= Komfortvagd vibrationshastighet ska inte 6verskrida 0,4 mm/s i skolan.
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9 Riktvarden

Vid nybyggnad av skolor tillampas féljande riktvarden for trafikbuller och andra yttre
ljudkallor. Utover nedanstdende riktvarden har SISAB ocksa interna projektmal for
ljudmiljon inomhus.

9.1 Naturvardverkets riktvarden “Riktvarden for buller pa
skolgard fran vag- och spartrafik”

| foljande utredning kommenteras trafikbullernivaer vid skola och skolgard utifran
Naturvardverkets riktvarden "Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik”,
NV-01534-17.

Tabell 9-1 Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny skolgard (frifaltsvarde)
Del av skolgard Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva nattetid

for dygn, Lpaeq [dB] LpAFmax [dB]

De delar av garden som ar avsedda for lek, 50 20
vila och pedagogisk verksamhet
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 701

1)  Nivan bor inte 6verskridas mer dn 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da skolgarden
nyttjas (exempelvis 07-18).

9.2 Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus

| tabell 9-2 och tabell 9-3 nedan redovisas Folkhdlsomyndighetens allménna rad vid
beddmning av oldagenhet avseende buller inomhus i utrymme fér sémn, vila och daglig
samvaro. De allmadnna raden géller dven for lokaler for undervisning, vard eller annat
omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Tabell 9-2 Riktvarden for buller enligt FOHMFS 2014:13

Bullertyp ‘ Parameter Ljudniva, dB
Maximalt ljud Lar,max® 45
Ekvivalent ljud Laeq7? 30
Ljud med hérbara tonkomponenter Laeq,T 25
Ljud fran musikanlaggningar Lpeq,T 25

1) Den hogsta A-vagda ljudnivan.
2) Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

Tabell 9-3 Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13
Frekvensband, Hz

Ljudtrycksniva, Leq (dB) | 56 49 43 42 40 38 36 34 32
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9.3 BBR

Boverkets byggregler anses motsvara minimikraven. | Boverkets byggregler hanvisas till
riktvarden i SS 25268:2007+T1:2017 och ljudklass C. SISAB har valt att projektera mot en
hogre ljudklass, klass B, for trafikbuller och installationsbuller, vilket dven motsvarar
betyget silver for indikatorn ljud i Miljobyggnad. For trafikbuller inomhus i
undervisningslokaler ar riktvardena for ljudklass C och ljudklass B desamma som
Folkhdlsomyndighetens riktvarden, det vill sdga:

= Hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudnivd inomhus i
utrymmen for undervisning

9.4 Industri- och annat verksamhetsbuller (Rapport 6538)

| Naturvardsverkets vagledning “Industri- och annat verksamhetsbuller” ges riktvarden
enligt tabell 9-4.

Tabell 9-4. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid fasad, vid uteplatser och
andra ytor for utevistelse i bostdders narhet.
Leq dag Leq kvall Leq Natt
(0620-18%) (180-2200) (22%0-06%)
Lordagar,

sondagar och
helgdagar
Leq dag + kvall
(06%0-2200)
Utgdngspunkt  fér  oldgenhetsbedémning  vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

For forskolor, skolor och vardlokaler bér nivaerna i tabell 9-4 tillimpas foér de tidpunkter
da lokalerna anvands. Pa skol- och forskolgardar avser nivaerna de delar av garden som
ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utéver detta gdiller:

=  Maximala ljudnivéer (Limax > 55 dBA) bér inte férekomma nattetid klockan 22—06 annat dn vid
enstaka tillféllen.

= Vissa ljudkaraktdrer dr sérskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta Gterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehdller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bér virdena i tabellen séinkas med 5 dBA.

= | de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om
ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas fér den tid
dad den bullrande verksamheten pdgdr. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan bestimmas fér minst en
timme, dven vid kortare hédndelser.

9.5 Stomljud och komfortvibrationer

Det saknas nationella riktvdarden for stomljudsnivaer i skolor och Trafikverket har inga
egna riktvarden for stomljud i skolor. Som riktvarde kan daremot namnas
Trafikforvaltningen, Region Stockholm som har som mal 45 dBA maximal ljudniva (Fast) i
undervisningslokaler vid nybyggnation av sparinfrastruktur.

Enligt praxis ska komfortvagd vibrationsniva i undervisningslokaler inte ska Overskrida
0,4 mm/s.
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Vagtrafik ar 2040 ADT, [st] Tung trafik, [%] Hastighet, [km/h]
Bromstensvagen 23128 8 60
Duvbovéagen 7669 10 40*

Ovriga lokalgator 200 8 40*

* skyltad hastighet &r 30 km/h men berékningsmodellens (RTN96) lagsta beraknings-
bara hastighet &r 40km/h
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Vagtrafik ar 2040 ADT, [st] Tung trafik, [%] Hastighet, [km/h]
Bromstensvagen 23128 8 60
Duvbovéagen 7669 10 40*

Ovriga lokalgator 200 8 40*

* skyltad hastighet &r 30 km/h men berékningsmodellens (RTN96) lagsta beraknings-
bara hastighet &r 40km/h
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