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Var handlaggare Datum
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1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Exploateringskontor utfért en geoteknisk undersékning pa
Midgrand i Bromsten som underlag for projektering av infrastruktur i omradet.
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Figur 1: Ungeférligt unders6kt omrade markerat med réd streckad grénslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2021-06-03.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och férutsattningar infor
underhall och utveckling av infrastrukturen i omradet.

Undersokningen ska anvandas som underlag for projektering.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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3 Underlag fér undersékningen

Uppdrag.nr: 21U1177

Féljande handlingar har utgjort underlag for undersékningen:
e Samlingskarta fran Stockholm Vatten dat. 2021-04-28.

e Jordartskarta fran SGU, hamtad 2021-06-03
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
o Modellfiler

o Situationsplan daterad 2021-03-18

o Platsbesdk av handlaggande geotekniker 2021-05-24

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder

(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 9. Se tabell 1 - 3.

Tabell 1: Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok.
Allmanna rad och metodbeskrivningar

CPT - Spetstryckssondering
Ovriga, ej Europastandarder
Trycksondering

Jord-bergsondering

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22746-1

SGF Rapport 1:2013
SGF Rapport 4:2012

Tabell 2: Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersékningar

Geoteknisk falthandbok.
Allméanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

Bjerking AB
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Tabell 3: Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbenamning och SS-EN ISO 14688 - 1+2
klassificering

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 13 Anlaggning

Skrymdensitet FdSS 027114

Vattenkvot Fd SS 027116

Konflytgrans Fd SS 027120

Skjuvhallfasthet, konforsok Fd SS 0271 25

Sensitivitet Fd SS 027125

Direkt skjuvforsok SS 02 71 27 (SIS-CEN ISO TS 17892-10)
CRS-Foérsok SS 027126

5 Geoteknisk kategori

Undersékningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

6 Arkivmaterial - Tidigare undersékningar

Bjerking AB och flertalet andra bolag har tidigare utfort geotekniska undersoékningar i anslutning
till det nu aktuella omradet pa uppdrag av Stockholms stad.

o  Geoteknisk undersdkning konstgrasplan utférd av Bjerking AB 2013-09-17

o Geoteknisk undersdékning Bromstensstaden kv Tora utférd av Ramboll AB 2016-2017
e Geoteknisk undersokning grasplan utférd av Bjerking AB 2018-05-07

¢ Geoteknisk undersékning Bromstens IP Magasin utférd av Ramboll AB 2020-02-21

o  Geoteknisk undersdékning Bromstens IP Ny skola utférd av Ramboll AB 2020-04-12

e PM for planlaggning av Bromsten 8:26 m.fl. i stadsdelen Bromsten (skola F-6 och
idrottsandamal)

Relevant information s& som borrhalsdata har integrerats i denna MUR.

7  Befintliga férhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 3,9 och + 4,8. De hdgsta nivaerna har
registrerats i den norddstra delen av strackan.

7.2 Ytbeskaffenhet
Marken i omradet utgérs av en asfalterad gata med asfalterad trottoar pa dess nordvéstra sida.

Bjerking AB
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7.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgors av belysningsstolpar, bostadshus pa gatans nordvastra sida, pa
gatans sydostra sida angransar omradet till en idrottsplats med asfalterad parkering,
omkladningsrum och mindre grasytor med planteringar samt ett bostadshus.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter och inmétning av omradet har utférts av méatansvarig Lina
Elfstrétm med GPS - instrument och totalstation. Matningarna har utférts i matklass B enligt
Geoteknisk Falthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Geotekniska faltundersékningar

9.1 Geoteknisk utrustning

Sondering och provtagning har utférts med borrbandvagn utrustad med faltdator for insamling
av undersékningsdata i digitalt format.

Féljande borrfordon och sonder har anvants:
Borrfordon

e Geotech 605 nr 18550 — kalibrerad 2021-02-25
CPT-sonder

e Geotech CPT-sond 4791, kalibrerad 2021-02-25

9.2 Utférda sonderingar
e 4 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfoljd i |6sa jordar.

o 3 jord/bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets éveryta.
e 6 trycksonderingar for kontroll av I16sa jordars maktighet och karaktar.

9.3 Utférda provtagningar
Ostdrd provtagning med kolvprovtagare (ST II) utférdes i féljande punkter:

e 21B02 pa 4 nivaer.
e 21B05 pa 4 nivaer.
e 21B08 pa 3 nivaer.
Stérd provtagning utférdes enligt foljande:

e Provtagning med skruvborr i 5 punkter for stérd provtagning samt okulér
jordartsbeddémning.

9.4 Undersékningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning har utférts under Maj manad 2021.

9.5 Filtingenjor
Faltarbetet utfordes av faltgeotekniker Mats Jansson och Fredrik Thor.

9.6 Provhantering
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

Bjerking AB
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10 Geotekniska laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersékningar har utforts pa Bjerkings Geolab i Uppsala under ledning av David
Nilsson.

10.1 Utférda undersékningar
Omfattningen av laboratorieundersékningar framgar nedan.

e 14 jordartsklassificering av stérda prover har utforts for faststéllande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

¢ 11 rutinanalyser av ostdrda prover for bestamning av jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgrans, sensitivitet samt skjuvhalifasthet.

e 8 rutinanalyser av stdrda prover for bestamning av jordart, vattenkvot och konflytgrans
samt faststallande av materialtyp och tjalfarlighetsklass.

o 4 6dometerforsok (typ CRS) for kontroll av lerans deformationsegenskaper.

11 Hydrogeologiska undersékningar

Grundvattenobservationer och funktionstest har i undersékningen utférts i grundvattenrér,
R403GV och R409GV. Tidagare observationer har gjorts i grundvattenrér 20RM16, R408GVD
och R408GVG. Inga nya grundvattenrér har installerats inom undersékningen.

Tabell 4: Information om niva fér rértopp och filterniva.

Rérlangd inkl filter

Grundvattenror Rértopp m] Spetsniva Markniva
R403GV +5,9 14 -8,1 +5,1
R409GV +4.3 27,9 -23,6 +4.3
20RM16 +3,8 3,8 0 +3,8

R408GVD +4,2 24 -19,8 +4,0
R408GVG +4,2 5,4 +1,2 +4,0
Tabell 5: Registrerade grundvattenobservationer.
Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY Anmaérkning
R403GV +5,1 2019-06-21 +4,28
2019-07-22 +4,27
2019-07-30 +4,33
2019-08-25 +4,27
2019-09-25 +4,27
2019-10-18 +4,38 Funktionskontroll
2019-10-25 +4,28
2019-11-11 +4,45
2019-11-21 +4,50
2020-02-19 +4,61
2020-04-03 +4,62
2020-06-08 +4,54
2020-06-29 +4,55
2020-08-06 +4,49
2020-09-09 +4,38
2020-10-09 +4,49
2020-11-05 +4,55
2020-12-10 +4,55
2020-12-17 +4,59
2020-12-23 +4,67
2020-12-30 +4,69
2021-01-05 +4,72
2021-01-12 +4,87
2021-01-20 +4,70
2021-01-27 +4,77
2021-02-02 +4,68
Tabell fortsatter pa nista sida
Bjerking AB
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2021-02-10 +4,62
2021-02-18 +4,58
2021-02-24 +4,72
2021-03-02 +4,68
2021-03-11 +4,65
2021-03-16 +4,63
2021-03-24 +4,65
2021-03-30 +4,61
2021-04-06 +4,60 Funktionskontroll
2021-04-14 +4,61
2021-06-08 +4,55 Funktionskontroll
R409GV +4,3 2019-10-18 +3,62
2019-11-11 +3,54
2019-11-21 +3,53
2020-03-04 +3,78
2020-04-03 +3,63
2020-06-29 +3,52
2020-08-05 +3,58
2020-10-09 +3,53
2020-11-05 +3,65
2020-12-10 +3,59
2020-12-17 +3,61
2020-12-23 +3,68
2020-12-30 +3,71
2021-01-05 +3,80
2021-01-12 +3,90
2021-02-24 +3,72
2021-03-02 +3,69
2021-03-11 +3,73
2021-03-16 +3,80
2021-03-24 +3,72
2021-04-06 +3,66
2021-06-08 +3,50 Funktionskontroll
20RM16 +3,8 2020-09-11 +2,68
2020-10-09 +3,20
2020-11-09 +3,47
2020-12-10 +3,54
2020-12-17 +3,54
2020-12-23 +3,51
2020-12-31 +3,52
2021-01-05 +3,52
2021-01-12 +3,53
2021-01-20 +3,55
2021-01-27 +3,55
2021-02-02 +3,39
2021-02-10 +2,66
2021-02-18 +2,75
2021-02-24 +2,85
2021-03-02 +3,02
2021-03-11 +3,10
2021-03-16 +3,10
2021-03-24 +3,24
2021-04-06 +3,10
2021-04-14 +3,12
R408GVD +4,2 2019-10-18 +3,37
2019-11-11 +3,26
2019-11-21 +3,36
R408GVG +4,2 2019-10-18 +2,86
2019-11-21 +3,00
Bjerking AB
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12 Sammanstalining av harledda varden

12.1 Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok har korrigerats enligt rekommendation i
SGI Information 3 (SGI, 2007). Varden for konflytgrans fran skruvprovtagning i punkt 21B01 har
anvants for korrigering av CPT-sondering i 21B01.

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konférsék har korrigerats enligt rekommendation i
SGI Information 3 (SGI, 2007). Varden for konflytgrans fran skruvprovtagning i punkt 21B03-F
har anvants for korrigering av CPT-sondering i 21B03-F.

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konférsok har korrigerats enligt rekommendation i
SGI Information 3 (SGI, 2007). Varden for konflytgrans fran skruvprovtagning i punkt 21B05-F
har anvants for korrigering av CPT-sondering i 21B05-F.

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konférsok har korrigerats enligt rekommendation i
SGI Information 3 (SGI, 2007). Varden for konflytgrans fran skruvprovtagning i punkt 21B08 har
anvants for korrigering av CPT-sondering i 21B08.

Utvardering av CPT-sonderingar har utférts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015).

12.2 Indexegenskaper

Indexegenskaper redovisas i bilaga 1 och bilaga 2 (rutinundersékning av stérda och ostérda
prover).

12.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Sammanstéllining av odranerad skjuvhalifasthet harledd fran CPT-sondering och
kolvprovtagning kan ses i figur 2.

Djup

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 2: Sammanstélining av odrénerad skjuvhallfasthet.

Bjerking AB
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12.4 Deformationsegenskaper
Deformationsegenskaper redovisas i bilaga 3 (CRS-Forsok).
Tabell 6: Deformationsegenskaper utvérderade fran CRS-férsék utférda pa prover fran 21B05.
m[;’:‘k';t“;:‘d[er;] o' [kPa] o' [kPa] M, [kPa] W’ ¢y [mis]
2,5 42 280 8 7,5E-09
6 48 380 12 1,6E-08
10 71 480 13 2,0E-08
14 110 500 15 1,2E-08

13 Vardering av undersdkning

13.1 Generellt

Trycksonderingen i sonderingspunkt 21B04, 21B06-F samt 21B07 har loggats manuellt utan
redovisning av kraft da den digitala loggen forstérdes av regn.

Jb2 sonderingar i sonderingspunkt 21B02 och 21B03-F avbréts innan man natt 3 meter i berg

pga stora djup.

| vrigt har inga avvikelser rapporterats.

14 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt SGF/BGS beteckningssystem
version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (dat. 2016-11-01) enligt SS-EN ISO

14688-1.

14.1 Bilagor

Bilaga 1 Jordprovsanalys stdrda prover (3 sidor)

Bilaga 2 Jordprovsanalys ostdrda prover rutinanalyser (9 sidor)
Bilaga 3 CRS-forsok (16 sidor)

Bilaga 4 Utvarderade CPT-sonderingar (23 sidor)

14.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum

G-10-1-001 Planritning 1:400 2021-06-11
G-10-2-001 Sektion A-A 1:100 2021-06-11
G-10-2-002 Sektion B-B 1:100 2021-06-11
G-10-2-003 Sektion C-C 1:100 2021-06-11
G-10-2-004 Sektion D-D 1:100 2021-06-11
G-10-2-005 Sektion E-E 1:100 2021-06-11
G-10-2-006 Sektion F-F 1:100 2021-06-11
G-10-2-007 Sektion G-G, H-H 1:100 2021-06-11
G-10-2-101 Langdprofil 1/2 1:100/1:200 2021-06-11
G-10-2-102 Langdprofil 2/2 1:100/1:200 2021-06-11

Bjerking AB
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Felix Forsgardh
Telefon 010-211 85 31
felix.forsgardh@bjerking.se

Granskad av

Ibrahim Al-Zubaidi
ibrahim.al-zubaidi@bjerking.se
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Laboratorieundersokning
Provresultat
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Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
2021-05-27 2021-05-27 21U1177
Bromstens IP Midgrand Lab-undersékning Undersoékningen utférd av
Uppdragsgivare/Bestallare 2021-06-03--04 DDN
Provtagningsutrustning Kontrollerad
Exploateringskontoret Skruvprovtagare 2021-06-04, KGY
Sektion/ Djup Okulér benamning or Vattenkvot [%] m Glod- Mtrl/Tjl Anmarkning
Sond-pkt férlust®
[m] [ton m™¥] w max min | [%] [%]
21801 0.05-06 Grabrun, FYLLNING av silt, grus och sand, o
Mg[si, gr, sa]
06-1,0 Gra, rostflackig sﬂtlg ITERA av 1,74 342 346 | 338 | 56 5A/4 Osékgr benémnlpg
torrskorpekaraktar, [siCl(dc)] pga. liten provméngd.
1,0-2,0 | Grén, nagot sulfidflackig lerig GYTTJA, [clGy] 1,45 96,9 97,6 | 96,1 110 6A/3
Gra, FYLLNING av grus, silt och sand,
21B03 0,1-0,8 3B/2
Mg[gr, si, sa]
08-15 Grg, rostflackig nagot siltig gyttjig LERA, 1,60 59,0* 703 | 533 | 67 5B/4 Vattenkvot bestamd av
[(si)gyCl] tre delprover.
1,5-2,0 | Gragrsn, nagot lerig GYTTJA, [(c)Gy] 1,44 | 108,5* | 1134 1033 | 124 gars | Yattenkot bestémd:ay
tre delprover.
21B05 | 0,05-05 Grabrun, FYLLNING av grus och sand, 2
Mg[gr, sa]
Brungra, FYLLNING av grus och sand,
0,5-1,2 2/1
Mg[gr, sa]
Gron, nagot lerig nagot dyig sulfidjordshaltig
1,2-20 GYTTJA, [(cl)(dy)suGy] 1,38 101,2 | 102,0 | 100,3 | 124 6B/1
21806 0.05-06 Brun,. FYLLNING av silt, grus och sand, o
Mg[si, gr, sa]
Gra, rostflackig nagot gyttjig siltig LERA av
0.8=1.3 torrskorpekaraktar, [(gy)siCl(dc)] 1:90 8.5 38 | A | % e
Gron, nagot sulfidjordshaltig nagot dyig lerig
1,3-2,0 GYTTJA, [(dy)eIGy] 1,54 89,0 89,1 | 88,9 | 88 6A/3
21808 0.05-0.6 Brun, FYLLNING av grus, silt, sand och 3B/2
asfalt, Mg[gr, si, sa, asfalt]
Osaker benamning och
Gra, rostflackig siltig gyttiig :;‘;'ﬁ psgar;)v e asfia
0,6-2,0 | TORRSKORPELERA* med véxtdelar, (1,67) | 43,6* | 59,8 | 344 |(59 (5B/4) osp vty
[sigyCldc pr] och lera. Vattenkvot
o P bestamd av tre
delprover.
Notering

pA, skrymdensiteten
WL, konflytgrénsen

handpackad i cylinder

(pA), handpackad i cylinder <50 cm®

Glod-forlust®, glédgningsforlust

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjalfarlighetsklass.
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieférséken har utférts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som

noterats under ’Anmérkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gaéllande standard och styrande dokument, se Tabell 1, BFS 2013:10, EKS 9. | de fall varden fér
tolerans och/eller medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF
labanvisning alt beddmd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieférscket ger ett varde
som avviker fran angiven tolerans, eller om férsoket utférts med ngn anomali redovisas detta i

"Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Undersékningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt
Jordartsférkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt

Vattenkvot enligt

Tolerans foér dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r stérre
an 5 % av Wiedel d@ Winedel > 40 %, eller om skillnaden mellan
vardena ar > 2 procentenheter nér medelvardet ar

<40 % utférs en kompletterande bestdmning. Vattenkvoten
redovisas med medelvarde, samt max- och minvarde.

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt

Glédgningsforlust enligt

SS-EN ISO 14688-1+2

SS-EN ISO 17892-2

SS-EN ISO 17892-1

SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018

AMA 17, CE Fyllning,
lager i mark m m

8S 27105
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Jord- och Berglaboratorium 21U1177

Laboratorieundersokning
Provresultat

Bromstens IP Midgrand

fr————

LAALALLLLAALL AL AR LLLLLELELEES LR UL

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



Godkant dokument - Helena Persson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-11-17, Dnr 2020-15870

BILAGA 2

[ LD
I |
NELAIIIL
Projektnamn, plats, adress Provtagningsdatum Prov inkom Laboratorieundersékning Uppdragsnr.
Bromstens IP Midgrand 2021-05-26--27 2021-05-26--27 2021-05-31—06-04 21U1177
Uppdragsgivare/Bestallare Provtagningsutrustning Underso6kningen utférd av Kontrollerad
Exploateringskontoret Stdkv Il.g 50mm KGY 2021-06-04, DDN
Provning med fallkon
Odréanerad Glod- Rk
Skjuv-hallfasthet forlust nmarkning
Sektion/ Djup” Provhyl Benamni B Vattenkvot . i - Omrérd Mtrl/Tjl
s:ndl.(;;nkt jup’ rovhylsa enamning P a ;/:] VO We We Konintryck (7 7 Kon ; mro:(on Cute Curte s rl/Tjl
[m] id Okular klassificering ftonm?| W max | min [%] [%] [mm] [mm] [or°] [mm] i [9/°] [kPa] [kPa] [1 [%]
. N & - Densiteten ar bestamd av ¢j fylld hylsa ¢,
© Bjerking S 515 1,36% 1181 vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Gragron, nagot sulfidjordshaltig,
nagot dyig nagot siltig gyttjig
21B02 [wm 25 Bjerking 1029 | LERA med enstaka skalrester 1,39* 1119,4 |119,6(119,2 126 13,2 13,2:13,0| 13,1 | 400/30 | 9,0 |60/60 23 1,8 13 5B/4 | Densiteten &r bestdmd av ej fylld hylsa ¢.
samt oljelukt,
[(su)(dy)(si)gyCl (shr) cs]
5 " ¥ Densiteten ar bestdamd av e¢j fylld hylsa ¢,
o Bjsiking 1212 1,39" 11194 vattenkvot bestdmd av ett delprov.
¢ Bjerking 1442 1,66 | 57,7* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Brungra, siltig LERA med enstaka
M 7,0 Bjerking 1465 | tunna sulfidskikt och enstaka 1,66 | 67,1 | 69,8 | 63,9 53 84 | 85 92| 87 {100/30 | 16,9 {60/60] 13 0,5 25 5A/4 | Vattenkvot bestamd av tre delprover.
sandkorn, [siCl ((su))]
u Bjerking 1586 1,66 | 65,7* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
o] Bjerking 664 1,73 | 56,0* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
i 120! | Bjorking 14as | O Sl aro LERAme 160 | 67,0 | 67.6 | 66,4 59 |144 140 138|141 40030 [ 10,8 60/0] 20 | 13 | 16 5A/4
0 | Plerking siltskikt, skikten lutar 30° [sivClI si] | : : . . ' . s ' :
u Bjerking 1568 1,69 | 68,8* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
¢ Bjerking S 505 1,74 | 51,0* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Brungra, siltig varvig LERA med
Lo sulfid- och siltskikt samt enstaka
M 17,0 | Bjerking S 528 ) . 1,74 | 53,9 | 54,3 | 53,4 51 |13,013,3{13,6| 13,3 | 400/30 | 11,1 {60/60] 22 1,2 18 5A/4
tunna finsandsskikt och enstaka
sandkorn, [sivCl su si ((fsa))]
u Bjerking 1309 1,74 | 49,6* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.

Tabellen forts. pa ndsta sida

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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NELAIIL
Projektnamn, plats, adress Provtagningsdatum Prov inkom Laboratorieundersékning Uppdragsnr.
Bromstens IP Midgrand 2021-05-26 2021-05-26 2021-05-31—06-04 21U1177
Uppdragsgivare/Bestallare Provtagningsutrustning Underso6kningen utférd av Kontrollerad
Exploateringskontoret Stdkv Il.g 50mm KGY 2021-06-04, DDN
Provning med fallkon
Odréanerad Glod- Rk
Skjuv-hallfasthet forlust nmarkning
Sektion/ Djup” Provhyl Benamni B Vattenkvot . i - Omrérd Mtrl/Tjl
s:ndl.(;;nkt jup’ rovhylsa enamning P a ;/:] VO We We Konintryck (7 7 Kon ; mro:(on Cute Curte s rl/Tj
[m] id Okular klassificering [ton m'a] w max min [%] [%] [mm] [mm] [9/°1 [mm] i [9/°] [kPa] [kPa] [1 [%]
. N " " Densiteten ar bestamd av ¢j fylld hylsa ¢,
© Bjerking 831 137" 11,8 vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Gragron, nagot sulfidjordshaltig
L nagot dyig nagot siltig gyttjig " " Densiteten ar bestdamd av ¢j fylld hylsa ¢,
21B05 |m 25 Bjerking 1006 LERA med sulfidskikt och enstaka 1,40* |109,5%|115,8(103,2 123 | 13,3 13,113,0| 13,1 | 400/30 | 8,6 {60/60| 23 2,0 12 5B/4 vattenkvot bestamd av tre delprover.
sandkorn, [(su)(dy)(si)gyCl su]
— N Densiteten ar bestamd av ¢j fylld hylsa ¢,
%
- Bjerking 1038 1,447 ]105,6 vattenkvot bestdmd av ett delprov.
[¢) Bjerking 695 1,51 | 93,4* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Gra, nagot gyttjig siltig varvig
LERA med ti iltskikt t
m 6,0 |Bierking 1035 | mec unnasiltskit sam 1,50 | 96,1 |101,1| 88,8 83 | 85184 86|85 110030]|152i60/60| 14 | 06 | 22 5A/4 | Vattenkvot bestimd av tre delprover.
manga sand- och gruskorn,
[(gy)sivCl (si)]
u Bjerking 1231 1,68* | 60,9* Densiteten &r bestamd av ej fylld hylsa.
o] Bjerking 310 1,66 | 64,4* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Brungra, siltig varvig LERA med
o silt- och sulfidskikt samt enstaka
M 10,0 | Bjerking S 521 ; 1,68 | 60,0 [ 60,9 | 59,2 54 7274 73|73 100/30 (13,6 {60/60] 18 0,8 23 5A/4
sand- och gruskorn, skikten lutar
50° [sivCl si su]
u Bjerking 1327 1,68 | 59,5% Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
¢ Bjerking 467 1,62 | 73,4* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Gr3, siltig varvig LERA med tunna
M 14,0 | Bjerking 1005 | silt- och sulfidskikt samt enstaka 1,66 | 63,4 | 64,1628 59 |13,913,913,6| 13,8 400/30 | 13,8 {60/60] 21 0,8 27 5A/4
gruskorn, [sivCl (si) (su)]
5y % “ Densiteten ar bestdamd av ¢j fylld hylsa,
v Bjaiking 10Z7 1.70" | 62,2 vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Tabellen forts. pa nésta sida
Bjerking AB
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Projektnamn, plats, adress

Bromstens IP Midgrand

Provtagningsdatum

2021-05-27

Prov inkom

2021-05-27

Laboratorieundersékning

2021-05-31—06-04

Uppdragsnr.
21U1177

Uppdragsgivare/Bestallare

Provtagningsutrustning

Underso6kningen utférd av

Kontrollerad

Exploateringskontoret Stdkv Il.g 50mm KGY 2021-06-04, DDN
Provning med fallkon
Odréanerad Glod- Anmérknin
Skjuv-hallfasthet forlust 9
Sektion/ Djup” Provhyl Benamni B Vattenkvot . i - Omrérd Mtrl/Tjl
s:ndl.(;;nkt jup rovhylsa enamning P a [eozl Vo We We Konintryck (7 7 Kon ; mro:(on Cure Curte s rl/Tj
[m] id Okular klassificering [ton m'3] w max min [%] [%] [mm] [mm] [9/°1 [mm] i [9/°] [kPa] [kPa] [1 [%]
. N * " Densiteten &r bestadmd av ej fylld hylsa o,
© Bjerking S 525 165" |71, vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Gra, siltig LERA med enstaka
21B08 |m 3,0 |[Bjerking 862 tunna sulfid- och finsandsskikt, 1,64 ]67,2|67,9 66,5 51 86 | 84 | 85| 85 | 100/30 | 10,0 {10/60| 14 0,2 55 5A/4
[siCl ((sw) ((fsa))]
u Bjerking 954 1,66 ]68,6* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
o Bjerking 1432 1,67 ]65,7* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Brungra, siltig varvig LERA med
M 5,0 | Bjerking 1574 | sulfidskikt och enstaka sandkorn, 1,70 ]63,3|63,9 62,7 44 89 |87 85| 87 {100/30|10,0{10/60] 13 0,2 53 5A/4
[sivCl su]
u Bjerking 1595 1,67 |59,1* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
6 Bjerking 430 1,68 |57,0* Vattenkvot bestamd av ett delprov.
Brungra, siltig varvig LERA med
M 8,0 Bjerking 1458 | sulfidskikt och enstaka gruskorn, 1,68 161,2*| 66,0 | 55,3 46 88 | 80 | 87| 85 |100/30| 10,9 {10/60 14 0,2 65 5A/4 | Vattenkvot bestdmd av tre delprover.
[sivCl su]
u Bjerking 1571 1,69 |66,0* Vattenkvot bestdmd av ett delprov.
Notering *, avvikelse fér metoden Cufc, okorrigerad odrénerad skjuvhallfasthet

A, provhylsa. Overhylsa, Mellanhylsa, Underhylsa
B, Hela provhylsans innehall

WL, konflytgréansen

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Wk, plasticitetsgransen

p, skrymdensiteten

i, medelvardet for fallkonens sjunkning.
i, fallkonens sjunkning

Curfc, okorrigerad omrérd odrénerad skjuvhallfasthet

St, sensitivitet

Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjélfarlighetsklass.

C, Nar medelvardet for vattenkvoten &r stérre an 40 % och om skillnaden mellan vardena &r stérre an 5 % av W tas ytterligare ett prov for vattenkvot. Medelvardet for vattenkvoten baseras da pa tre delprover. Nar
medelvardet for vattenkvoten ar mindre an 40 % och om skillnaden mellan vardena &r stérre dn 2 procentenheter, tas ytterligare ett prov for vattenkvot. Medelvéardet foér vattenkvoten baseras da pa tre delprover.

I Appendix 1 redovisas fotografier pa prover fran undersékt material

Bjerking AB
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieférséken har utférts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under ’Anmarkning” i resultatrapporten.

| Bilaga redovisas fotografier pa tvarsnitt av jordprover fran provhylsor som delats longitudinelit.

Styrande dokument

Gaéllande standard och styrande dokument, se Tabell 1, BFS 2019:1, EKS 11. | de fall varden fér
tolerans och/eller medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran standard eller ex
SGF laboratorieanvisning alternativt bedémd storhet fran ingdende matmetoder. Om
laboratorieférsoket ger ett varde som avviker fran angiven tolerans, eller om forscket utforts med
nagon anomali redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Undersékningsmetod enligt standard eller annat styrande

dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsférkortningar enligt SGF Berg och jord

beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt

Skrymdensiteten bestamd pa i férsta hand kolv, det vill séaga
ca. 333,8 cm?®. Normalt medelfel ca. + 2 % av bestamd
skrymdensitet.

SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans foér dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r stérre

an 5 % av Winedel d& Wiedel > 40 0/01

eller om skillnaden mellan vardena &r > 2 procentenheter nér

medelvardet &r < 40 % utférs en kompletterande

bestdmning. Vattenkvoten redovisas med medelvarde, samt

max- och minvérde.

Plasticitetsgrans enligt SS-EN ISO 17892-12

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12, SGF Notat

1:2018
Odranerad skjuvhallfasthet enl. fallkonmetoden enligt S8 27125

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 17, CE Fyllning, lager i mark

mm

Glédgningsforlust enligt SS 27105

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Appendix 1

Fotografier pa tvarsnitt av jordprover, se Figur 1 till Figur 11.

Borrpunkten, 21B02, 2,5 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1029.

Figur 1

Figur 2 Borrpunkten, 21B02, 7,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1465.

Figur 3 Borrpunkten, 21B02, 12,0 m, Jordpoveti nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1485.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Sida 6 (8)

Figur 4 Borrpunkten, 21B02, 17,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking S 528.

Al
Figur 5 Borrpunkten, 21B05, 2,5 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1006.

Figur 6 Borrpunkten, 21B05, 6,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1035.

Bjerking AB
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Figur 7 Borrpunkten, 21B05, 10,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking S 521.

Figur 8 Borrpunkten, 21B05, 14,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1005.

Figur 9 Borrpunkten, 21B08, 3,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 862.

Bjerking AB
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Figur 10

Borrpunkten, 21B08, 5,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1574.

Sida 8 (8)

Figur 11

Borrpunkten, 21B08, 8,0 m, Jordprovet i nedre delen av mellanhylsan delad
longitudinellt provhylsan med id Bjerking 1458.

Bjerking AB



Godkant dokument - Helena Persson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-11-17, Dnr 2020-15870

BILAGA 3

- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Sidan 1/4

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 2,5m
CRS-apparat Ne: wl Densitet™: 1,45 t/Im"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 102,6 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1038 Prov temp®: 7,0 °C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-30, TIN

BenémningD: Gragron, nagot sulfidjordshaltig nagot dyig nagot siltig gyttiig LERA med sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)(dy)(si)gyCl su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:

o', [kPal: 42 M, [kPal: 280 Provkvalitet™: Délig ki [m/s]: 7,4E-10
o', [kPal: 71 M []: 8 C, [m%s]: 7,5E-09 B 3,36

Effektiv vertikalspanning, o' (kPa)
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g o+ .\ 4, T Beddmd forkonsolideringsspanning L 2
X Beddmd gransspanning
Def
25 --------- Beddmd jordmodul, ML T 1
g o— |\/
30 5 Lo

CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
¢ -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-férsok (provkropp i 6dometerringen), enl SS-EN ISO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Kompressionsmodul, M (Mpa)

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 25m
CRS-apparat Ne: wl Densitet™: 1,45 tim"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 102,6 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1038 Prov temp®: 7,0 °C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-30, TIN

BenémningD: Gragron, nagot sulfidjordshaltig nagot dyig nagot siltig gyttiig LERA med sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)(dy)(si)gyCl su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o', [kPal: 42 M, [kPal: 280 Provkvalitet®: Délig ki [m/s]: 7,4E-10
o', [kPal: 71 M 8 C, [m?s]: 7,5E-09 By 3,36

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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5 |j Jord- och Berglaboratorium
Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av portryck
Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05
Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 25m
CRS-apparat Ne: wl Densitet™: 1,45 tim"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 102,6 %
Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1038 Prov temp®: 7,0 °C
Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY
Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-30, TIN

BenémningD: Gragron, nagot sulfidjordshaltig nagot dyig nagot siltig gyttiig LERA med sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)(dy)(si)gyCl su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:

o', [kPal: 42 M, [kPa]: 280 Provkvalitet®: Délig ki [m/s]: 7,4E-10
o', [kPal: 71 M 8 C, [m?s]: 7,5E-09 By 3,36
Effektivt vertikalspanning (kPa)
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Redovisning av CRS-férs6k utfoért enligt SS 27126

Utvédrdering av permeabilitetsparametrar

Sidan 4/4

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt:
Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrénd  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup:
CRS-apparat Ne: w1 Densitet’:
Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®:
Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1038 Prov tempc;
Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhéjd: 20,0 mm Provn utf av:
Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:

21B05

2,5m

1,45 t/m”3
102,6 %

70°C

KGY
2021-05-30, TJN

BenémningD: Gragrén, nagot sulfidjordshaltig nagot dyig nagot siltig gyttjig LERA med sulfidskikt och enstaka sandkorn, [(su)(dy)(si)gyCl su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstalining:

o', [kPal: 42 M_ [kPal: 280 Provkvalitet® Dalig ki[m/s]: 7,4E-10
a', [kPa]: 71 M 8 C, [m?s]: 7,5E-09 Bk 3,36
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

A

10

1o

Kompression, & (%)

20

25

—

Lera <10° Mellansilt-finsilt, 107-10-° Grovsilt, 10-5-10-7
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BILAGA 3
. Sidan 1/4
- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 6,0 m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet™; 1,65 t/Im"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min Vattenkvot®: 60,9 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1231 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

Benamning®:  Gra, nagot gyttjig siltig varvig LERA med tunna siltskikt samt m&nga sand- och gruskorn, [(gy)sivCl (si)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o' [kPa]: 48 M, [kPal: 380 Provkvalitet®; Nagorlunda ki [m/s]: 8,0E-10
o', [kPa]: 73 M [I: 12 C, [m?s]: 1,6E-08 By 3,37

Effektiv vertikalspanning, o' (kPa)
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CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
¢ -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-férsok (provkropp i 6dometerringen), enl SS-EN ISO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
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BILAGA 3
. Sidan 2/4
- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 6,0 m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet®: 1,65 tIm"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 60,9 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1231 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Gra, nagot gyttjig siltig varvig LERA med tunna siltskikt samt manga sand- och gruskorn, [(gy)sivCl (si)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o' [kPa]: 48 M, [kPal: 380 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]: 8,0E-10
o', [kPa]: 73 M": 12 C, [m?s]: 1,6E-08 By 3,37

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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BILAGA 3

. Sidan 3/4
EI]EI} i ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 6,0 m
CRS-apparat Ne: w2 Densitet®: 1,65 tIm"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 60,9 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1231 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Gra, nagot gyttjig siltig varvig LERA med tunna siltskikt samt manga sand- och gruskorn, [(gy)sivCl (si)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:

o', [kPa: 48 M, [kPa]: 380 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]: 8,0E-10
o', [kPa]: 73 M 12 C, [m%s]: 1,6E-08 By 3,37

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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BILAGA 3

3 |_|_| Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-férs6k utfoért enligt SS 27126

Utvédrdering av permeabilitetsparametrar

Sidan 4/4

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26
Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrénd  |Labbprovning start: 2021-05-28
CRS-apparat Ne: w2
Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min
Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1231
Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhéjd: 20,0 mm
Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm

Sond punkt:
Djup:
Densitet’:
Vattenkvot®:
Prov temp®:
Provn utf av:
Granskad:

21B05

6,0 m

1,65 t/m”3
60,9 %

70°C

KGY
2021-05-31, TJN

BenémningD: Gra, nagot gyttjig siltig varvig LERA med tunna siltskikt samt manga sand- och gruskorn, [(gy)sivCl (si)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstalining:

o' [kPa]: 48 M. [kPa]: 380 Provkvalitet®: Nagorlunda k; [m/s]: 8,0E-10
o', [kPa]: 73 M 12 C, [m?%s]: 1,6E-08 B« 3,37
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

4

Kompression, & (%)

Lera <10° Mellansilt-finsilt, 107-10-°

—

Grovsilt, 10-5-10-7
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BILAGA 3
. Sidan 1/4
- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet™: 1,70 tim"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 57,9 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1327 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Brungra, siltig varvig LERA med silt- och sulfidskikt samt enstaka sand- och gruskorn, skikten lutar 50° [sivCl si su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o', [kPal: 71 M, [kPal: 480 Provkvalitet™: Nagorlunda ki [m/s]: 1,1E-09
o' [kPa]: 109 M [I: 13 C, [m?s]: 2,0E-08 By 3,65

Effektiv vertikalspanning, o' (kPa)

0 100 200 300 400 500

O » - - - - » - - - - » - - - - » - - - - » - - - - 6

5 5
<
o
10 4 =
g =
: 3

c

% S N (R —— Beddmd forkonsolideringsspéanning T3 §
2 Beddmd gransspanning i)
= @
g 20 Def +* 2 QE_)-
~x 1 /4 X U~~~ Bedomd jordmodul, ML e
o— |\ g

25 + 1

~acaaos|
30 =0

CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
¢ -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-férsok (provkropp i 6dometerringen), enl SS-EN ISO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).
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BILAGA 3
. Sidan 2/4
- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet™: 1,70 tim"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 57,9 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1327 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Brungra, siltig varvig LERA med silt- och sulfidskikt samt enstaka sand- och gruskorn, skikten lutar 50° [sivCl si su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o', [kPal: 71 M, [kPal: 480 Provkvalitet®: N&gorlunda ki [m/s]: 1,1E-09
o' [kPa]: 109 M": 13 C, [m?s]: 2,0E-08 By 3,65

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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BILAGA 3

- Sidan 3/4

I

5 |ﬂ Jord- och Berglaboratorium
Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av portryck
Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05
Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet™: 1,70 tim"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 57,9 %
Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1327 Prov tempc; 7,0°C
Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY
Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Brungra, siltig varvig LERA med silt- och sulfidskikt samt enstaka sand- och gruskorn, skikten lutar 50° [sivCl si su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:

o', [kPa]: 71
109

o', [kPa]:

M. [kPal: 480
M 13

Provkvalitet®:

Nagorlunda

C, [m?s]: 2,0E-08

ki [m/s]:
By

1,1E-09
3,65

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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. Sidan 4/4
3 |_|_| Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-férs6k utfoért enligt SS 27126

Utvédrdering av permeabilitetsparametrar

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrénd  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 10,0 m
CRS-apparat Ne: w3 Densitet: 1,70 t/mA3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 57,9 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1327 Prov tempc; 70°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhéjd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TJN

BenémningD: Brungra, siltig varvig LERA med silt- och sulfidskikt samt enstaka sand- och gruskorn, skikten lutar 50° [sivCl si su]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstalining:
g, [kPal: 71 M_ [kPal]: 480 Provkvalitet®: Nagorlunda ki [m/s]: 1,1E-09
o' [kPa]: 109 M": 13 C, [m%s]: 2,0E-08 B« 3,65

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06

A—n—nn s Dus R Sttt S———s—s—sresh ——t—t——hn

Kompression, & (%)
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Lera <10° Mellansilt-finsilt, 107-10-° Grovsilt, 10-5-10-7
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BILAGA 3

- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Sidan 1/4

Utvardering av kompressionsmodul och forkonsolideringstryck, samt resultatsammanstallning

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 14,0 m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,67 tIm"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 60,2 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1077 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning: ~ Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Gr4, siltig varvig LERA med tunna silt- och sulfidskikt samt enstaka gruskorn, [sivCl (si) (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:

o', [kPa]: 110 M, [kPa]: 500 Provkvalitet®; Nagorlunda ki[m/s]: 7,2E-10
o' [kPa: 158 M []: 15 C, [m?/s]: 1,2E-08 B 3,65

Effektiv vertikalspanning, o' (kPa)
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CRS efter SS 02 71 26 (upphavd svensk standard) Provningstemperatur, naturlig jordtemperatur in situ, c:a 7 °C.
Awvikelse fran standard:
¢ -Hastigheten

A: Skrymdensitet for prov innan CRS-férsok (provkropp i 6dometerringen), enl SS-EN ISO 17892-2.

B: Vattenkvot for prov innan CRS-forsok (trimmat matrl), enl SS-EN ISO 17892-1.

C: Temperatur i provkropp.

D: Provat material: Jordartsbendmn och Jordartsforkortn enl SGF Berg och jord bet blad (2016) och SS-EN ISO 14688-1+2.
E: Beddmd kval for vattenmattad jord ur volymandring vid rekons, enligt SGI info 3, sidan 15. Efter Lunne et al (1997).

Kompressionsmodul, M (Mpa)
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. Sidan 2/4
- |ﬂ Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av konsolideringskoefficient

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 14,0 m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,67 tIm"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 60,2 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1077 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Gr4, siltig varvig LERA med tunna silt- och sulfidskikt samt enstaka gruskorn, [sivCl (si) (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o', [kPa]: 110 M, [kPa]: 500 Provkvalitet®: Nagorlunda ki[m/s]: 7,2E-10
o' [kPa]: 158 M": 15 C, [m?s]: 1,2E-08 By 3,65

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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Redovisning av CRS-forsok utfért enligt SS 27126

Utvardering av portryck

Uppdragsnr: 21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt: 21B05

Projektnamn, plats: Bromstens IP Midgrand  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup: 14,0 m
CRS-apparat Ne: w4 Densitet: 1,67 tIm"3

Uppdragsgivare/Best: Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®: 60,2 %

Best geotekniker: Felix F. Hylsa ID Bjerking 1077 Prov tempc; 7,0°C

Provtagningsdatum: 2021-05-26 Initial provhojd: 20,0 mm Provn utf av: KGY

Provtagningsutrustning:  Stdkv Il. g 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad: 2021-05-31, TIN

BenémningD: Gr4, siltig varvig LERA med tunna silt- och sulfidskikt samt enstaka gruskorn, [sivCl (si) (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstallning:
o', [kPa]: 110 M, [kPa]: 500 Provkvalitet®: Nagorlunda ki[m/s]: 7,2E-10
o' [kPa]: 158 M": 15 C, [m?s]: 1,2E-08 By 3,65

Effektivt vertikalspanning (kPa)
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BILAGA 3

_|l|

Jord- och Berglaboratorium

Redovisning av CRS-férs6k utfoért enligt SS 27126

Utvédrdering av permeabilitetsparametrar

Sidan 4/4

Uppdragsnr:
Projektnamn, plats:

Uppdragsgivare/Best:
Best geotekniker:
Provtagningsdatum:
Provtagningsutrustning:

21U1177 Prov inkom: 2021-05-26 Sond punkt:
Bromstens IP Midgrénd  |Labbprovning start: 2021-05-28 Djup:
CRS-apparat Ne: w4 Densitet’:
Bjerking (intern) Deformationshastighet: 0,002 mm/min  |Vattenkvot®:
Felix F. Hylsa ID Bjerking 1077 Prov tempc;
2021-05-26 Initial provhéjd: 20,0 mm Provn utf av:
Stdkv Il. 50 mm Provdiameter: 50,0 mm Granskad:

21B05

14,0 m

1,67 t/m”3
60,2 %

7,0°C

KGY
2021-05-31, TIN

BenémningD: Gra, siltig varvig LERA med tunna silt- och sulfidskikt samt enstaka gruskorn, [sivClI (si) (su)]

Utvarderade parametrar fran CRS-férsok, sammanstalining:

', [kPal: 110 M. [kPa]: 500 Provkvalitet®: Négorlunda ki [m/s]: 7,2E-10
o', [kPa]: 158 M': 15 Cv[mzls]: 1,2E-08 B« 3,65
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
L
w
c
Re]
7]
7]
o
o
e
o
X
—_—k
Lera <10° Mellansilt-finsilt, 107-10-° Grovsilt, 10-5-10-7
20

Bjerking AB, Box1351, 75143 Uppsala. Telefon 010-211 80 00. www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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BILAGA 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bromsten, Midgrand
) L o , Projekt nr 21U1177
Forborrningsdjup 1,20 m Referens My Vitska 1 filter Glycerin Plat B i
Start djup 1,20 m Niva vid referens 3,97 m Borrpunktens koord. ats i romsten
Stopp djup 23,40 m Forborrat material Fyll, Torrskorpelera Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21B01
Grundvattenniva 0,47 m Geometri Normal Sond nr 4791 Datum 2021-05-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 O 2 4 6 8 10 0 500 0 1 2 3 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzml,ellz zBlf%fﬁ;e;l Midgrénd
. . . rojext nr
Referens My Forborrningsdjup 1,20 m Utviérderare Felix Forsgardh Pl g B i
Niva vid referens 3,97 m Forborrat material Fyll, Torrskorpelera Datum for utvirdering 2021-06-04 ats i romsten
Grundvattenyta 0,47 m Utrustning Geotech 605 Borrhal 21B01
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2021-05-25
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéathet 1 (%) Modul (MPa)
Kiassificering O 10 20 30 40 50 600 5 10 150 5 10 15 200,000 10,005 0,010
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 113“’1, ‘3112 ZBIT%TT;‘? Midgrind
TojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup 1,20 m Utviérderare Felix Forsgardh Pl g B i
Niva vid referens 3,97 m Forborrat material Fyll, Torrskorpelera Datum for utvirdering 2021-06-04 ats i romsten
Grundvattenyta 0,47 m Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21B01
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum  2021-05-25
Effektivtryck (kPa) Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 10 20 30 40 50 60
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BILAGA

4

CP T -sondering

2021-06-09

Erojek S Plats Bromsten
Bromsten, Midgréand 21801
21U1177 Borrhal
Datum 2021-05-25
Forbormingsdjup 1,20 m Forborrat material ~ Fyll, Torrskorpelera
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 23,40 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,47 m Operator Mats Jansson
Referens My Utrustning Geotech 605
Niva vid referens 3,97 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4791 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-02-25 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 245 50 123.20 586
Areafaktor a 0,842 Cross talk [+ 0,000 Efter 247 10 123.30 586
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff 1.60 0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgnryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT-B
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,47 0,00 Fran Till (ton/m°) | Flytgréins Jordart
0,00 1,20 1,90 F
1,20 2,00 1,45 1,10 clGy
Anmiérkning
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sida 1 av 2
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrand Borrhal 21B01
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \
DJU.p (m) p WL Tﬁ: ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 047 |F 1,90 4.4 4.4
0,47 1,20 |F 1,90 15,6 12,0
1,20 1,40 |clGy 1,45 1,10 12,4 238 15,5 51,0 3,28
1,40 1,60 |clGy 1,45|1,10 14,0 26,6 16,4 58,5 3,58
1,60 1,80 |clGy 1,45| 1,10 141 29,5 17.2 58,4 3,39
1,80 2,00 |clGy 1,45| 1,10 13,0 32,3 18,1 52,0 2,88
2,00 2,20 |ClvL NCSi | 1,30 (18,8) 35,0 18,8 1,00
2,20 2,40 |ClvL NCSi | 1,30 (18,5) 37,6 19,3 1,00
2,40 2,60 |ClvL NCSi | 1,30 (18,3) 40,1 19,9 1,00
2,60 2,80 |ClvL NCSi | 1,30 (18,4) 427 20,4 1,00
2,80 3,00 |ClvL NCSi| 1,30 (18,3) 452 21,0 1,00
3,00 3,20 |ClvL NCSi | 1,30 (18,2) 47,8 21,5 1,00
3,20 3,40 |ClvL NCSi | 1,30 (17,4) 50,3 221 1,00
3,40 3,60 |ClvL NCSi | 1,30 (17.5) 52,9 22,6 1,00
3,60 3,80 |ClvL NCSi | 1,30 (17,4) 55,4 232 1,00
3,80 4,00 |ClvL NCSi | 1,30 (18,7) 58,0 23,7 1,00
4,00 4,20 |ClvL NCSi | 1,30 (14,4) 60,5 243 1,00
4,20 440 |ClvL NC | 1,30 (12,6) 63,1 24.8 1,00
4,40 4,60 |ClvL NC [ 1,30 (12,4) 65,6 25,4 1,00
4,60 4,80 |ClvL NC [ 1,30 (12,8) 68,2 25,9 1,00
4,80 5,00 |ClvL NC | 1,30 (12.9) 70,7 26,5 1,00
5,00 5,20 |ClvL NC | 1,30 (13,2) 73,3 27,0 1,00
5,20 5,40 |ClvL NC | 1,30 (13,4) 75,8 27,6 1,00
5,40 5,60 |ClvL NC | 1,30 (14,1) 78,4 28,1 1,00
5,60 5,80 |ClvL NC | 1,45 (13,4) 81,1 28,8 1,00
5,80 6,00 |ClvL NC | 1,45 (13,2) 83,9 29,7 1,00
6,00 6,20 | ClvL NC | 1,45 (12,8) 86,8 30,5 1,00
6,20 6,40 |ClvL NC | 1,30 (14,5) 89,5 31,2 1,00
6,40 6,60 |ClvL NC | 1,30 (14,2) 92,0 31,7 1,00
6,60 6,80 |ClvL NC | 1,45 (12,9) 94,7 32,4 1,00
6,80 7,00 |ClvL NC | 1,45 (12,7) 97,6 333 1,00
7,00 7,20 |ClvL NC | 1,45 (12,9) 100,4 34,1 1,00
720 7,40 |ClvL NC | 1,45 (13,0) 103,3 35,0 1,00
7,40 7,60 |ClvL NC | 1,45 (13,6) 106,1 35,8 1,00
7,60 7,80 |ClvL NC | 1,45 (13,9) 108,9 36,7 1,00
7,80 8,00 |ClvL NC | 1,45 (14,3) 111,8 37.5 1,00
8,00 8,20 |ClvL NC | 1,45 (14,8) 114,6 38,4 1,00
8,20 8,40 |ClvL NC | 1,45 (15,4) 1175 39,2 1,00
8,40 8,60 |ClvL NC | 1,45 (15,8) 120,3 40,0 1,00
8,60 8,80 |ClvL NC | 1,45 (16,8) 123.2 40,9 1,00
8,80 9,00 |ClvL NC | 1,45 (16,9) 126,0 417 1,00
9,00 9,20 |ClvL NC | 1,45 (17.,8) 128,9 426 1,00
9,20 9,40 |ClvL NC | 1,45 (16,9) 1317 43,4 1,00
9,40 9,60 |ClvL NC | 1,60 (17.,5) 134,7 44 4 1,00
9,60 9,80 |ClvL NC | 1,60 (17.,8) 137.8 45,6 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC | 1,60 (18,6) 141,0 46,7 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NCSi | 1,60 (18,9) 1441 47,8 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,60 (23,5) 147,2 49,0 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC | 1,60 (21,6) 150,4 50,1 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,60 (19,9) 1535 51,3 1,00
10,80 | 11,00 |ClvL NC | 1,60 (19,2) 156,7 52,4 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC | 1,60 (19,3) 159,8 53.5 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,60 (20,2) 162,9 54,7 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC | 1,60 (20,8) 166,1 55,8 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 (20,7) 169,2 57.0 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 (22,0) 172,4 58,1 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC | 1,60 (25,0) 17.915 59,2 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 (21,7) 178,6 60,4 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 (21,0) 181,8 61,5 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 (23,4) 184,9 62,6 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 (25,1) 188,1 63,8 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (26,0) 191,2 64,9 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NCSi | 1,60 (25,7) 194,3 66,1 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 (27,7) 197,5 67,2 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NCSi| 1,60 (30,9) 200,6 68,3 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NCSi| 1,60 (31,7) 203,8 69,5 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NCSi | 1,60 (32,5) 206,9 70,6 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,60 (27,5) 210,0 71,8 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC | 1,60 (24,6) 21352 72,9 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,60 (25,1) 216,3 74,0 1,00
14,80 | 15,00 |CIL NC | 1,60 (24,3) 2194 752 1,00
15,00 | 15,20 |CIL NC | 1,60 (25,6) 2226 76,3 1,00
15,20 | 1540 |CIL NC | 1,60 (26,2) 2257 115 1,00
15,40 | 1560 |CIL NC | 1,60 (26,5) 228,9 78,6 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NC | 1,60 (27,4) 232,0 79,7 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC | 1,60 (27,0) 235,1 80,9 1,00
16,00 | 16,20 |CIL NC | 1,60 (27,2) 238,3 82,0 1,00
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrand Borrhal 21B01
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \

DJU.p (m) p WL Tﬁ: ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIL NC | 1,60 (26,6) 2414 83,2 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NC | 1,60 (26,7) 2446 84,3 1,00
16,60 | 16,80 |CIL NC | 1,60 (27,2) 2477 85,4 1,00
16,80 | 17,00 |CIL NC | 1,60 (27,2) 250,8 86,6 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC | 1,60 (28,2) 254,0 87,7 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC | 1,60 (28,3) 2571 88,9 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NC | 1,60 (29,6) 260,3 90,0 1,00
17,60 | 17,80 |CIL NC | 1,60 (30,2) 2634 91,1 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,60 (30,7) 266,5 92,3 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NC | 1,60 (30,2) 269,7 93,4 1,00
18,20 | 18,40 |CIL NC | 1,85 (30,8) 2731 94,8 1,00
18,40 | 18,60 |CIL NC [ 1,85 (31,1) 276,7 96,4 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NC | 1,85 (31,6) 280,3 98,1 1,00
18,80 | 19,00 |CIL NC | 1,85 (32,1) 284,0 99,7 1,00
19,00 | 19,20 |CIL NC | 1,85 (31,0) 287,6 | 101,3 1,00
19,20 | 19,40 |CIL NC | 1,85 (32,4) 291,2 | 1029 1,00
19,40 | 19,60 |CIL NC | 1,85 (34,8) 2948 | 1046 1,00
19,60 | 19,80 |CIL NC | 1,85 (34,8) 298,5 | 106,2 1,00
19,80 | 20,00 |CIL NC | 1,85 (35,6) 302,1 | 107,8 1,00
20,00 | 20,20 |CIL NC | 1,85 (33.9) 305,7 | 109,5 1,00
20,20 | 20,40 |CIL NC | 1,85 (36,0) 3094 | 1111 1,00
20,40 | 20,60 |CIL NC | 1,85 (36,5) 313,0 | 112,7 1,00
20,60 | 20,80 |CIL NC | 1,85 (36,7) 316,6 | 114,3 1,00
20,80 | 21,00 |CIL NC | 1,85 (38,4) 320,2 | 116,0 1,00
21,00 | 21,20 |CIL NC | 1,85 (37,4) 3239 | 117,6 1,00
21,20 | 21,40 |CIM NC | 1,85 (42,9) 327,5 | 119,2 1,00
21,40 | 21,60 |CIM NC | 1,85 (44,1) 331,1 | 120,9 1,00
21,60 | 21,80 |CIL NC | 1,85 (39,2) 334,8 | 122,5 1,00
21,80 | 22,00 |CIL NC | 1,80 (34,9) 338,3 | 1241 1,00
22,00 | 22,20 |CIL NC | 1,85 (37,6) 3419 | 1257 1,00
22,20 | 22,40 |CIL NC | 1,85 (36,3) 3456 | 127,3 1,00
22,40 | 22,60 |CIL NC | 1,80 (30,2) 349,1 | 128,9 1,00
22,60 | 22,80 |CIL NC [ 1,75 (24,7) 3526 | 130,4 1,00
22,80 | 23,00 |CIL NC | 1,60 (25,6) 3559 | 131,6 1,00
23,00 | 23,15 |CIL NC | 1,60 (26,1) 358,6 | 132,6 1,00

J:\2021\21U1177\2_Genomforande\2.2_Teknikomraden\G\_arbetsfile\CPT\21B01.CPW

Godkant dokument - Helena Persson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-11-17, Dnr 2020-15870



Godkant dokument - Helena Persson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2021-11-17, Dnr 2020-15870

BILAGA 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Brojekt  Bromiten, Midzrand
) L o , Projekt nr 21U1177
Forborrningsdjup 1,40 m Referens My Vitska 1 filter Glycerin Plat B i
Start djup 1,40 m Niva vid referens 3,92 m Borrpunktens koord. ats i romsten
Stopp djup 24,42 m Forborrat material Fyll, Le Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21BO3-F
Grundvattenniva 0,41 m Geometri Normal Sond nr 4791 Datum 2021-05-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt =~ Bromsten, Midgrind
Projekt nr 21U1177

Referens My Forborrningsdjup 1,40 m Utviérderare Felix Forsgardh Plat B i
Niva vid referens 3,92 m Forborrat material Fyll, Le Datum for utviardering 2021-06-04 ats i romsten
Grundvattenyta 0,41 m Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21BO3-F
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum  2021-05-25
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéathet 1 (%) Modul (MPa)
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 113“’1, ‘3112 ZBIT%TT;‘? Midgrind
TojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup 1,40 m Utviérderare Felix Forsgardh Pl g B i
Niva vid referens 3,92 m Forborrat material Fyll, Le Datum for utviardering 2021-06-04 ats i romsten
Grundvattenyta 0,41 m Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21BO3-F
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum  2021-05-25
Effektivtryck (kPa) Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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BILAGA 4
2021-06-09

CP T -sondering

Erojek S Plats Bromsten
Bromsten, Midgréand 21B03-F
21U1177 Borrhal -
Datum 2021-05-25
Forbormingsdjup 1,40 m Forborrat material ~— Fyll, Le
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 24,42 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,41 m Operator Mats Jansson
Referens My Utrustning Geotech 605
Niva vid referens 3,92 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4791 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-02-25 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 248 80 123.60 585
Areafaktor a 0,842 Cross talk [+ 0,000 Efter 249 30 123.40 584
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff 0.50 -0.20 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgnryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT-B
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,41 0,00 Fran Till (ton/m°) | Flytgréins Jordart
0,00 0,80 1,90 F
0,80 1,40 1,60 0,67 (si)gyCl
1,40 2,00 1,44 1,24 (chGy
Anmiérkning
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sida 1 av 2
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrand Borrhal  21B03-F
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \
DJU.p (m) p WL ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 041 |F 1,90 3,9 3,9
0,41 0,80 |F 1,90 113 9,4
0,80 | 1,40 |(si)gyCl 1,60 | 0,67 19,6 | 128
1,40 1,60 | (cl)Gy 1,44 11,24 25T 14,9 387 2,27
1,60 1,80 | (cl)Gy 1,44 1,24 28,6 15:7 54,0 3,43
1,80 2,00 |(chGy 1,44 11,24 31,4 16,5 39,8 2,41
2,00 2,20 |ClvL NC | 1,45 34,2 17,4 1,00
2,20 2,40 |ClvL NC | 1,45 371 18,2 1,00
2,40 2,60 |ClvL NC | 1,30 39,8 18,9 1,00
2,60 2,80 |ClvL NC | 1,45 425 19,6 1,00
2,80 3,00 |ClvL NC | 1,45 453 20,5 1,00
3,00 3,20 |ClvL NC | 1,45 48,2 21,3 1,00
3,20 3,40 |ClvL NC [ 1,30 50,9 22,0 1,00
3,40 3,60 |ClvL NC | 1,45 53.6 22,7 1,00
3,60 3,80 |ClvL NC | 1,30 56,3 23,4 1,00
3,80 4,00 |ClvL NC | 1,45 58,9 241 1,00
4,00 4,20 |ClvL NC | 1,60 61,9 25,1 1,00
4,20 440 |ClvL NC | 1,60 65,1 26,2 1,00
4,40 4,60 |ClvL NC | 1,60 68,2 27,4 1,00
4,60 4,80 |ClvL NC | 1,60 71,4 28,5 1,00
4,80 5,00 |ClvL NC | 1,60 74,5 29,6 1,00
5,00 5,20 |ClvL NC | 1,60 77,6 30,8 1,00
5,20 5,40 |ClvL NC | 1,60 80,8 31,9 1,00
5,40 5,60 |ClvL NC | 1,60 83,9 33:1 1,00
5,60 5,80 |ClvL NCSi | 1,45 86,9 34,1 1,00
5,80 6,00 |ClvL NC | 1,45 89,8 34,9 1,00
6,00 6,20 | ClvL NC | 1,60 92,7 35,9 1,00
6,20 6,40 |ClvL NCSi | 1,45 95,7 36,9 1,00
6,40 6,60 |ClvL NC | 1,60 98,7 37,9 1,00
6,60 6,80 |ClvL NC | 1,60 101,9 39,0 1,00
6,80 7,00 |ClvL NC | 1,60 105,0 40,2 1,00
7,00 7,20 |ClvL NC | 1,60 108,1 41,3 1,00
720 7,40 |ClvL NC | 1,60 1.3 42,4 1,00
7,40 7,60 |ClvL NC | 1,60 1144 43,6 1,00
7,60 7,80 |ClvL NC | 1,60 117,6 447 1,00
7,80 8,00 |ClvL NC | 1,60 120,7 459 1,00
8,00 8,20 |ClvL NC | 1,60 123,8 47,0 1,00
8,20 8,40 |ClvL NC | 1,60 127,0 48,1 1,00
8,40 8,60 |ClvL NC | 1,60 130,1 49,3 1,00
8,60 8,80 |ClvL NC | 1,60 133.3 50,4 1,00
8,80 9,00 |ClvL NC | 1,60 136,4 515 1,00
9,00 9,20 |ClvL NC | 1,60 139,5 527 1,00
9,20 9,40 |ClvL NC | 1,60 142,7 53,8 1,00
9,40 9,60 |ClvL NC | 1,60 145,8 55,0 1,00
9,60 9,80 |ClvL NC | 1,60 149,0 56,1 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC | 1,60 152,1 57.2 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,60 15512 58,4 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC | 1,60 158,4 59,5 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC | 1,60 161,5 60,7 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,60 164,7 61,8 1,00
10,80 | 11,00 |ClvL NC | 1,60 167,8 62,9 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC | 1,60 170,9 64,1 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,60 1741 65,2 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,60 1772 66,4 1,00
11,60 | 11,80 |ClvL NC | 1,60 180,3 67,5 1,00
11,80 | 12,00 |ClvL NC | 1,60 183,5 68,6 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC | 1,60 186,6 69,8 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 189,8 70,9 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 192,9 21 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 196,0 73,2 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 199,2 74,3 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 202,3 155 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 205,5 76,6 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 208,6 T 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 211.7 78,9 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC | 1,60 2149 80,0 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC | 1,60 218,0 81,2 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,60 2212 82,3 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC | 1,60 2243 83,4 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,60 2274 84,6 1,00
14,80 | 15,00 |CIL NC | 1,60 230,6 85,7 1,00
15,00 | 15,20 |CIL NC | 1,60 233.7 86,9 1,00
15,20 | 1540 |CIL NC | 1,60 236,9 88,0 1,00
15,40 | 1560 |CIL NC | 1,60 240,0 89,1 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NC | 1,60 2431 90,3 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC | 1,60 246,3 91,4 1,00
16,00 | 16,20 |CIL NC | 1,60 2494 92,6 1,00
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrand Borrhil  21B03-F
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \

DJU.p (m) p WL Tﬁ: ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIL NC [ 1,75 (24,3) 252,7 93,8 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NC [ 1,75 (24,3) 256,1 95,3 1,00
16,60 | 16,80 |CIL NC | 1,60 (25,2) 2594 96,6 1,00
16,80 | 17,00 |CIL NC | 1,60 (27,8) 262,6 97,7 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC | 1,60 (28,2) 265,7 98,8 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC [ 1,75 (27,1) 269,0 | 1001 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NC | 1,60 (29,3) 272,3 | 1014 1,00
17,60 | 17,80 |CIL NC [ 1,75 (28,2) 275,6 | 102,7 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,60 (28,7) 278,8 | 104,0 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NC | 1,60 (27,9) 282,0 | 1051 1,00
18,20 | 18,40 |CIL NC [ 1,75 (28,6) 285,3 | 1064 1,00
18,40 | 18,60 |CIL NC [ 1,85 (30,7) 288,8 | 1079 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NC | 1,85 (30,9) 2924 | 109,6 1,00
18,80 | 19,00 |CIL NC | 1,85 (31,6) 296,1 1112 1,00
19,00 | 19,20 |CIL NC | 1,80 (31,1) 2996 | 1128 1,00
19,20 | 19,40 |CIL NC | 1,85 (33,0) 3032 | 114,4 1,00
19,40 | 19,60 |CIL NC | 1,80 (31,1) 306,8 | 115,9 1,00
19,60 | 19,80 |CIL NC | 1,80 (30,6) 310,3 | 117,5 1,00
19,80 | 20,00 |CIL NC | 1,80 (30,4) 313,9 | 119,0 1,00
20,00 | 20,20 |CIL NC | 1,80 (32,6) 3174 | 120,5 1,00
20,20 | 20,40 |CIL NC | 1,80 (34,2) 3209 | 1221 1,00
20,40 | 20,60 |CIL NC | 1,80 (32,6) 3245 | 123,6 1,00
20,60 | 20,80 |CIL NC | 1,80 (32,0) 328,0 | 125,1 1,00
20,80 | 21,00 |CIL NC | 1,85 (35,1) 3316 | 126,7 1,00
21,00 | 21,20 |CIL NC | 1,80 (33.1) 3351 128,3 1,00
21,20 | 21,40 |CIL NC | 1,80 (34,1) 338,7 | 129,8 1,00
21,40 | 21,60 |CIL NC | 1,80 (34,5) 3422 | 131,4 1,00
21,60 | 21,80 |CIL NC | 1,80 (32,6) 3457 | 132,9 1,00
21,80 | 22,00 |CIM NC | 1,85 (41,9) 349,3 | 134,5 1,00
22,00 | 22,20 |CIM NC | 1,80 (41,7) 3529 | 136,1 1,00
22,20 | 22,40 |CIL NC | 1,80 (38,3) 3564 | 137,6 1,00
22,40 | 22,60 |CIL NC | 1,80 (35,5) 360,0 | 139,1 1,00
22,60 | 22,80 |CIM NC | 1,85 (41,0) 363,5 | 140,7 1,00
22,80 | 23,00 |CIM NC | 1,80 (40,8) 3671 142,3 1,00
23,00 | 23,20 |CIM NC | 1,80 (42,0) 370,7 | 143,8 1,00
23,20 | 2340 |CIL NC | 1,80 (37,3) 3742 | 1453 1,00
23,40 | 23,60 |CIL NC | 1,80 (32,2) 377,7 | 146,9 1,00
23,60 | 23,80 |CIL NC | 1,80 (34,0) 381,3 | 148,4 1,00
23,80 | 24,00 |CIL NCSi | 1,85 (38,9) 384,8 | 150,0 1,00
24,00 | 24,14 |CIM NCSi| 1,85 (63,7) 3879 | 1514 1,00
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BILAGA 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,30 m
Start djup 1,30 m
Stopp djup 19,38 m
Grundvattennivd 0,79 m

Referens My
429 m
Forborrat material Fyll

Geometri Normal

Niva vid referens

Vitska 1 filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 605
Sond nr 4791

Projekt =~ Bromsten, Midgrind
Projekt nr 21U1177

Plats Bromsten

Borrhal 21B05-F

Datum 2021-05-25

Spetstryck q, (MPa)

0 2 4

Friktion f, (kPa)
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25

Portryck u, u,, Au (kPa)
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 lljfolellz zBlf%fﬁ;e;l Midgréind
. . . rojext nr
Referens My Forborrningsdjup 1,30 m Utvirderare Felix Forsgardh Pl g B ;
Niva vid referens 4,29 m Forborrat material Fyll Datum for utviardering 2021-06-07 ats . romsten
Grundvattenyta 0,79 m Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21B05-F
Startdjup 1,30 m Geometri Normal Datum 2021-05-25
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéathet 1 (%) Modul (MPa)
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My Forborrningsdjup 1,30 m Utviérderare Felix Forsgardh
Niva vid referens 4,29 m Forborrat material Fyll Datum for utviardering 2021-06-07
Grundvattenyta 0,79 m Utrustning Geotech 605

Startdjup 1,30 m Geometri Normal

Projekt =~ Bromsten, Midgrind
Projekt nr 21U1177

Plats Bromsten

Borrhal 21B05-F

Datum 2021-05-25

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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BILAGA 4

2021-06-09
CP T -sondering
Erojek S Plats Bromsten
Bromsten, Midgréand 21B05-F
21U1177 Borrhal -
Datum 2021-05-25
Forbormingsdjup 1,30 m Forborrat material ~ Fyll
Startdjup 1,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,38 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,79 m Operator Mats Jansson
Referens My Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens 429 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4791 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-02-25 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246 .80 123.20 587
Areafaktor a 0,842 Cross talk [+ 0,000 Efter 245 60 123.20 587
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -1.20 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgnryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPT-B
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,79 0,00 0,00 Fran Till (ton/m°) | Flytgréins Jordart
1,30 0,00 1,30 1,90 F
5,00 1,30 5,00 1,40 1,23 (su)(dy)(si)gyCl su
9,00 5,00 9,00 1,50 0,83 (gy)sivCl (si)
13,00 9,00 | 13,00 1,68 0,54 sivCl si su
19,38 13,00 | 19,38 1,66 0,59 sivCl (si) (su)
Anmiérkning
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sida 1 av 2
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrand Borrhal  21B05-F
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \
DJup (m) p WL Tfu ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,79 |F 1,90 7.3 73
0,79 1,30 |F 1,90 19,5 16,9
130 | 1,50 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(123| 158 256 | 195 | 61,7 | 3,16
150 | 1,70 |(su)(dy)(si)gyCl su 140123 142 284 | 202 | 533 | 263
170 | 1,90 |(su)(dy)(si)gyCl su 140123 13,0 311 | 210 | 475 | 226
1,90 | 2,10 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 109 338 | 21,7 | 376 | 173
2,10 | 2,30 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 102 366 | 225 | 342 | 152
2,30 | 2,50 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 10,0 393 | 232 | 330 | 142
2,50 | 2,70 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 10,0 421 | 240 | 329 | 137
2,70 | 2,90 |(su)(dy)(si)gyCl su 140123 102 448 | 247 | 334 | 135
2,90 | 3,10 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 105 476 | 255 | 344 | 1,35
3,10 | 3,30 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 108 50,3 | 262 | 356 | 1,36
3,30 | 3,50 |(su)(dy)(si)gyCl su 140123 111 531 | 270 | 365 | 135
3,50 | 3,70 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40 | 1,23 9,6 558 | 27,7 | 30,1 | 1,0
3,70 | 3,90 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40 1,23 9,0 586 | 284 | 27,8 | 1,00
3,90 | 4,10 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40 | 1,23 9,2 61,3 | 292 | 283 | 1,00
410 | 4,30 | (su)(dy)(si)gyCl su 1,40 | 1,23 94 64,1 | 299 | 291 | 1,00
430 | 4,50 | (su)(dy)(si)gyCl su 1,40 | 1,23 94 66,8 | 30,7 | 292 | 1,00
4,50 | 4,70 | (su)(dy)(si)gyCl su 1,40 1,23 9,7 696 | 314 | 299 | 1,00
470 | 5,00 |(su)(dy)(si)gyCl su 1,40(1,23| 10,0 730 | 324 | 309 | 1,00
5,00 | 5,20 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 11,1 765 | 334 | 434 | 130
520 | 540 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 10,8 795 | 343 | 412 | 120
540 | 5,60 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 103 824 | 353 | 388 | 1,10
560 | 5,80 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 104 853 | 362 | 388 | 1,07
580 | 6,00 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 102 883 | 372 | 379 | 1,02
6,00 | 6,20 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 105 912 | 381 | 391 | 1,03
6,20 | 6,40 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 105 942 | 391 | 389 | 1,00
6,40 | 6,60 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 10,0 971 | 40,0 | 369 | 1,00
6,60 | 6,80 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 107 100,1 | 40,9 | 396 | 1,00
6,80 | 7,00 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 105 103,0 | 41,9 | 388 | 1,00
7,00 | 7,20 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 104 1059 | 42,8 | 384 | 1,00
7,20 | 7,40 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 107 1089 | 438 | 394 | 1,00
7,40 | 7,60 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 10,9 111,8 | 447 | 402 | 1,00
7,60 | 7,80 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 117 114,8 | 457 | 432 | 1,00
7,80 | 8,00 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 11,8 117,7 | 466 | 435 | 1,00
8,00 | 8,20 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 124 120,7 | 475 | 458 | 1,00
8,20 | 8,40 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 122 1236 | 485 | 452 | 1,00
8,40 | 8,60 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 125 126,5 | 494 | 463 | 1,00
8,60 | 8,80 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 122 1295 | 504 | 452 | 1,00
8,80 | 9,00 |(gy)sivCl (si) 1,50|0,83| 133 1324 | 513 | 489 | 1,00
9,00 9,20 |sivClsisu 1,68 | 0,54 13,6 135,6 52,4 63,4 1:21
9,20 9,40 |sivClsisu 1,68 | 0,54 13,6 138,9 53,7 63,2 1,18
9,40 9,60 |sivClsisu 1,68 | 0,54 14,5 142,1 55,0 68,1 1,24
9,60 9,80 |sivClsisu 1,68 | 0,54 141 1454 56,3 65,5 1,16
9,80 | 10,00 |sivClsisu 1,68 | 0,54 141 148,7 57.6 64,9 1,13
10,00 | 10,20 |sivClsisu 1,68 | 0,54 15,5 152,0 58,9 72,7 1,23
10,20 | 10,40 |sivClsisu 1,68 | 0,54 16,1 155.3 60,2 75,9 1,26
10,40 | 10,60 |sivClsisu 1,68 | 0,54 16,8 158,6 61,5 79,4 1,29
10,60 | 10,80 |sivClsisu 1,68 | 0,54 17,6 161,9 62,8 83,8 1,33
10,80 | 11,00 |sivClsisu 1,68 | 0,54 17T 165,2 64,1 83,8 1,31
11,00 | 11,20 |sivClsisu 1,68 | 0,54 18,1 168,5 65,4 85,9 1,31
11,20 | 11,40 |sivClsisu 1,68 | 0,54 18,9 171,8 66,7 90,4 1,36
11,40 | 11,60 |sivClsisu 1,68 | 0,54 19,2 1751 68,0 91,8 1,35
11,60 | 11,80 |sivClsisu 1,68 | 0,54 19,0 178,4 69,3 90,2 1,30
11,80 | 12,00 |sivClsisu 1,68 | 0,54 20,5 181,7 70,6 98,3 1,39
12,00 | 12,20 |sivClsisu 1,68 | 0,54 19,9 185,0 71,9 94,5 1,32
12,20 | 12,40 |sivClsisu 1,68 | 0,54 20,6 188,3 73,2 98,2 1,34
12,40 | 12,60 |sivClsisu 1,68 | 0,54 22,1 191,6 74,5 | 106,8 1,43
12,60 | 12,80 |sivClsisu 1,68 | 0,54 22,7 194,9 758 | 110,22 1,45
12,80 | 13,00 |sivClsisu 1,68 | 0,54 257 198,2 7 127,7 1,66
13,00 | 13,20 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 21,0 201,5 78,3 94,1 1,20
13,20 | 13,40 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 21,0 204,7 79,6 93,6 1,18
13,40 | 13,60 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 24,4 208,0 80,9 | 112,55 1,39
13,60 | 13,80 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 24.4 21'1.2 82,1 111,9 1,36
13,80 | 14,00 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 20,7 2145 83,4 90,8 1,09
14,00 | 14,20 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 20,8 207 T 84,6 91,0 1,08
14,20 | 14,40 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22.1 221,0 85,9 98,1 1,14
14,40 | 14,60 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22'5 2243 87,1 99,9 115
14,60 | 14,80 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 227 22175 88,4 | 100,7 1,14
14,80 | 15,00 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22,9 230,8 89,7 | 1014 1:13
15,00 | 15,20 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22,8 234,0 90,9 | 100,2 1,10
15,20 | 15,40 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22.3 237,3 92,2 97,5 1,06
15,40 | 15,60 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 223 240,5 93,4 97,3 1,04
15,60 | 15,80 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22,7 243,8 94,7 99,1 1,05
15,80 | 16,00 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 23,7 2471 95,9 | 103,9 1,08
16,00 | 16,20 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 24,7 250,3 97,2 | 1091 1,12
16,20 | 16,40 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 24,0 253,6 98,4 | 104,8 1,06
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrénd Borrhil  21BO5-F
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \

DJU.p (ln) p WL Tfu ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,40 | 16,60 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 22,6 256,8 99,7 97,5 1,00
16,60 | 16,80 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 24,5 260,1 101,0 | 107,2 1,06
16,80 | 17,00 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 27,5 263,3 | 102,2 | 123,2 1,21
17,00 | 17,20 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 20T 266,6 | 103,5 | 123,8 1,20
17,20 | 17,40 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 26,8 269,9 | 104,7 | 118,7 1,13
17,40 | 17,60 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 27,4 2731 106,0 | 1216 )

17,60 | 17,80 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 26,9 276,44 | 107,2 | 118,7 1,14
17,80 | 18,00 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 27,6 279,6 | 108,5 | 122,1 1,13
18,00 | 18,20 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 20T 282,9 | 109,8 | 1224 112
18,20 | 18,40 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 27,0 286,1 111,0 | 117,8 1,06
18,40 | 18,60 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 29,1 2894 | 112,3 | 129,0 115
18,60 | 18,80 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 29,3 292,7 | 113,5 | 130,0 1,15
18,80 | 19,00 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 30,8 2959 | 114,8 | 138,3 1,20
19,00 | 19,20 |sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 32,1 299,2 | 116,0 | 145,22 1,25
19,20 | 19,22 | sivCl (si) (su) 1,66 | 0,59 43,3 301,0 | 116,7 | 210,3 1,80
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BILAGA 4

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Brojeki:  Bromsten, Midgréind
) L o , Projekt nr 21U1177
Forborrningsdjup 1,50 m Referens My Vitska 1 filter Glycerin Plat B i
Start djup 1,50 m Niva vid referens 4,83 m Borrpunktens koord. ats i romsten
Stopp djup 11,02 m Forborrat material Fyll Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21B08
Grundvattenniva 0,30 m Geometri Normal Sond nr 4791 Datum 2021-05-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt =~ Bromsten, Midgrind
Projekt nr 21U1177

Referens My Forborrningsdjup 1,50 m Utviérderare Felix Forsgardh Plat B i
Niva vid referens 4,83 m Forborrat material Fyll Datum for utviardering 2021-06-07 ats i romsten
Grundvattenyta 0,30 m Utrustning Geotech 605 Borrhal ~ 21B08
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum  2021-05-25
Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéathet 1 (%) Modul (MPa)
Klassificeing 0 10 20 30 40 50 600 20 40 600 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
F
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sivCl|({su)) |((fsa)) X
X
3 —
X
| X
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X
5 =
X
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— X
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BILAGA 4

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My Forborrningsdjup 1,50 m Utviérderare Felix Forsgardh
Niva vid referens 4,83 m Forborrat material Fyll Datum for utviardering 2021-06-07
Grundvattenyta 0,30 m Utrustning Geotech 605

Startdjup 1,50 m Geometri Normal

Projekt =~ Bromsten, Midgrind
Projekt nr 21U1177

Plats Bromsten

Borrhal 21B08

Datum 2021-05-25

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

280 0

Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
10 20 30 40 50 60

| siver|((su))|((fsa)) o
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BILAGA 4

2021-06-09
CP T -sondering
Erojek S Plats Bromsten
Bromsten, Midgréand 21808
21U1177 Borrhal
Datum 2021-05-25
Forbormingsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fyll
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,02 m Vitska 1 filter Glycerin
Grundvattenyta 0,30 m Operator Mats Jansson
Referens My Utrustning Geotech 605
Nivé vid referens 4,83 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4791 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-02-25 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246.00 123.10 587
Areafaktor a 0,842 Cross talk [+ 0,000 Efter 244 80 123.30 585
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -1.20 0.20 -0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgnryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedoémd sonderingsklass  CPT-B
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,30 0,00 0,00 Fran Till (ton/m°) | Flytgréins Jordart
1,50 0,00 1,50 1,90 F
3,70 1,50 3,70 1,64 0,51 sivCl ((su)) ((fsa))
5,90 3,70 5,90 1,70 0,44 sivCl su
10,50 5,90 | 10,50 1,68 0,46 sivCl su
Anmiérkning
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BILAGA 4

2021-06-09
C P T -sonderin
g Sidalav1l
Projekt Plats Bromsten
Bromsten, Midgrand Borrhal 21B08
2101177 Datum 2021-05-25
& \ \
DJU.p (m) p WL Tﬁ: ¢ Gvo o) vo o) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,30 |F 1,90 2,8 2,8
0,30 1,50 |F 1,90 16,8 10,8
1,50 | 1,70 |sivCl ((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 32,1 296 | 166 | 256,0 | 1545
1,70 | 1,90 |sivCl ((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 29,7 328 | 17,8 | 2285 | 12,85
1,90 | 2,10 |sivCl ((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 29,1 360 | 19,0 | 2184 | 11,50
2,10 | 2,30 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 20,1 392 | 202 | 1355 | 6,70
2,30 | 2,50 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 12,0 424 | 214 | 699 | 3,26
2,50 | 2,70 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 11,0 457 | 227 | 621 | 2,74
2,70 | 2,90 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 9,0 489 | 239 | 476 | 2,00
2,90 | 3,10 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 8,9 521 | 251 | 46,1 | 184
3,10 | 3,30 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 9,1 553 | 263 | 469 | 178
3,30 | 3,50 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 9.3 585 | 275 | 477 | 173
3,50 | 3,70 |sivCl((su)) ((fsa)) 1,64 | 0,51 9,0 617 | 287 | 457 | 159
3,70 3,90 |sivClsu 1,70| 0,44 10,0 65,0 30,0 55,8 1,86
3,90 4,10 |sivClsu 1,70| 0,44 10,5 68,4 31,4 58,5 1,87
4,10 4,30 |sivClsu 1,70| 0,44 10,7 1T 32,7 59,4 1,82
4,30 4,50 |sivClsu 1,70| 0,44 10,2 75,0 34,0 55,3 1,62
4,50 4,70 |sivClsu 1,70| 0,44 10,2 78,4 35,4 54,9 1,55
4,70 4,90 |sivClsu 1,70| 0,44 10,7 81,7 36,7 57,6 1.57
4,90 5,10 |sivClsu 1,70| 0,44 125 85,0 38,0 69,2 1,82
510 5,30 |sivClsu 1,70| 0,44 10,7 88,4 39,4 56,7 1,44
5,30 5,50 |sivClsu 1,70| 0,44 12,5 91,7 40,7 68,6 1,69
5,50 5,70 |sivClsu 1,70 0,44 117 95,0 420 62,5 1,49
5,70 5,90 |sivClsu 1,70| 0,44 11,7 98,4 43,4 62,1 1,43
5,90 6,10 |sivClsu 1,68 | 0,46 11,5 101,7 447 58,9 1,32
6,10 6,30 |sivClsu 1,68 | 0,46 11,6 105,0 46,0 587 1,28
6,30 6,50 |sivClsu 1,68 | 0,46 11,6 108,3 47,3 58,6 1,24
6,50 6,70 |sivClsu 1,68 | 0,46 11,5 111,6 48,6 57,6 1,18
6,70 6,90 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,6 114,9 499 63,8 1,28
6,90 7,10 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,6 118,2 51,2 63,6 1,24
7,10 7,30 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,2 1215 525 60,8 1,16
7,30 7,50 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,4 124,8 53,8 61,6 1,15
7,50 7,70 |sivClsu 1,68 | 0,46 121 128,1 55:1 59,5 1,08
7,70 7,90 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,4 1314 56,4 61,1 1,08
7,90 8,10 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,4 134,7 7.7 60,2 1,04
8,10 8,30 |sivClsu 1,68 | 0,46 12,6 137,9 58,9 61,5 1,04
8,30 8,50 |sivClsu 1,68 | 0,46 13,4 141,2 60,2 65,6 1,09
8,50 8,70 |sivClsu 1,68 | 0,46 13,9 1445 61,5 68,6 41
8,70 8,90 |sivClsu 1,68 | 0,46 13,8 147,8 62,8 67,8 1,08
8,90 9,10 |sivClsu 1,68 | 0,46 14,2 1511 64,1 69,7 1,09
9,10 9,30 |sivClsu 1,68 | 0,46 14,8 154,4 65,4 73,0 144
9,30 9,50 |sivClsu 1,68 | 0,46 15,2 157.7 66,7 75,0 1,12
9,50 9,70 |sivClsu 1,68 | 0,46 152 161,0 68,0 74,7 1,10
9,70 9,90 |sivClsu 1,68 | 0,46 15,6 164,3 69,3 76,7 1,11
9,90 | 10,10 |sivClsu 1,68 | 0,46 16,0 167,6 70,6 79,1 1,12
10,10 | 10,30 |sivClsu 1,68 | 0,46 15,8 170,9 71,9 77,6 1,08
10,30 | 10,50 |sivClsu 1,68 | 0,46 14,4 174,2 iF3:2 69,7 1,00
10,50 | 10,70 | Sa Med 1,90 37,3 | 177,7 74,7 64,8 29,8 40,1 32,0
10,70 | 10,90 | Sa Med 1,90 37,3 | 1814 76,4 65,1 30,3 40,8 32,7
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