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1 Bakgrund/Objekt

Pa uppdrag av Sisab och Micasa har AFRY undersokt fastigheten Hemsystern 1 i H6g-

dalen, Stockholms kommun. Syftet med uppdraget var att klarlagga markférhallanden
och férutsattningar infor detaljplan av Hemsystern 1. Undersdkningarna har omfattat

teknikomrddena geoteknik, miljoteknik och bergteknik (sulfidutredning).

Inom fastigheten finns i nuldget ett dldreboende som planeras att rivas. | den sddra de-
len av fastigheten planerar Micasa Fastigheter att ersatta den befintliga byggnaden med
ett nytt vard- och omsorgsboende med seniorbostader.

| den norra delen av fastigheten planerar SISAB att bygga en ny skola. Byggnadens form
ar annu inte beslutad, utan bade en rektangel och en kvadrat utreds och har darfor
legat till grund for detta uppdrag, se figur nedan.

"%ﬁ‘ Ny skola

Ny Alt. rektangel
@% &

N\

g Ny skola
\O®, Alt. kvadrat

\ Nytt vard- och

omsorgshoende

s

Unders6ékningarna utférdes av AFRY i bdrjan av februari 2021. Denna rapport redovisar
resultaten fran utférda undersékningar och laboratorieanalyser.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska markundersdkningen dr att beskriva jordens forutsattning
infér andring av detaljplan.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen dr att identifiera eventuella forore-
ningar for att sakerstélla att masshanteringen kan genomféras pa ett halso- och miljo-
massigt sdkert och korrekt sdtt.

3 Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av undersdkningarna ar:

e SGU:s jordartskarta, Jordarter skala 1:25 000 - 1:100 000
¢ Situationsplan dver tankta byggnader
e Underlag fran berérda ledningsagare
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e EBH-stédet och MIFO-registret hos lansstyrelsen
o Information fran Stockholms kommun avseende tidigare verksamheter m.m.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1. Styrande dokument.
Arbete/Metod/Egenskap Standard/Styrande dokument
SS-EN 1997-2
Faltplanering & Utférande Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:96
SS-EN-ISO 22475-1:2006

SGF/BGS Beteckningssystem, 2001:2

Beteckningssystem
IEG 2011-05-08

Geoteknisk undersdkning

; SS-EN-ISO 22475-1:2006
och provtagning

Jordbergsondering SGF Rapport 2:99

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Viktsondering SGF Rapport 3:99

Naturvardsverket, 2009: Riktvérden fér férorenad
Riktvarden mark, modellbeskrivning och vdgledning, Rapport
5976. Inklusive justerade riktvarden publicerade 2016.

5 Befintliga férhallanden

5.1 Topografi

Norra delen (SISAB)

Marknivan i den norra delen av omradet ligger pd +42,0 till +46,0. Berg i dagen i den
norra delen &r hégpunkten och I&gpunkten ligger dven den i norra delen nedanfér
bergslanten. Mot den sédra delen gar marknivan upp till cirka +44,0.

Sodra delen (MICASA)
Marknivan i den sédra delen av omraddet ligger pa +40,0 till +48,0. Berg i dagen i det
ostra hornet ar hégpunkten och lIdgpunkten ligger i det sédra hornet.

5.2 Ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestod av grasbevuxna ytor, mindre och mellanstora trad. Om-
radet omges av hardgjorda gdngvégar och en del mindre végar.

6 Befintliga konstruktioner

Undersokningsomradet &r bebyggt med befintlig byggnad dar det finns vardboende
och férskoleverksamhet.
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7 Positionering
Inmatning av utférda undersdékningspunkter &r utférda av AF-Infrastructure AB vid
undersdkningstillfallet. Inmatning i x-, y- och z-led har utférts med GPS Leica Viva
Netrover GPS-RTK. Geoteknisk matningsklass B. Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
héjdsystem: RH 2000
8 Geotekniska faltundersdkningar
8.1 Geoteknisk kategori
Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av geo-
teknisk kategori 2 (GK2).
8.2 Utférda undersdkningar
Faltundersdkningarna har utférts av AFRY den 2021-02-01 till 2021-02-02
Undersdkningarna omfattar féljande metoder och antal:
Tabell 8.1. Utférda faltundersbkningar.
Metod Syfte Antal punkter
iic;rgdbergsonde— Beddmning av jordbergdjup 11
Viktsondering Beddmning av jordlagerfdljd och materialparametrar 1
Provtagning Beddmning av jordlagerfdljd och materialparametrar 5
Grundvattenrér | M&tning av grundvattennivaer 1

Resultatet av utférda faltundersdkningar redovisas i plan och sektioner.

De marktekniska undersékningarna har utférts av Tommy Jansson och Helene Sun-
mark, AFRY.

Undersdkningarna utférdes med borrigg GM85.

8.3 Geotekniska laboratorieundersdkningar

Tabell 8.2. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Borrh8l Provtagning Laboratorieundersékning

21A002

21A003

Jordartbestamning samt materialklass och tjalfar-

21A005 | Skruvprovtagning lighetsklass

21A009

21A010
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Geotekniska laboratorieundersdkningar har utférts av Labmind i februari 2021.

8.4 Hydrogeologiska undersdkningar
Inom uppdraget installerades ett grundvattenrér. Grundvattennivan redovisas i
tabellen nedan.

GV-rér Marknivd Spetsnivé Datum Grun.d vat- Djup under
tenniva markyta

21A010G +40,8 +37,0 2021-02-06 | +38,0 2,8

9 Bergtekniska faltundersdkningar

9.1 Utférda faltundersdkningar

Provtagning av berggrunden har utférts av AFRY den 2021-02-01 till 2021-02-02 i
samband med de geotekniska faltundersékningarna. Totalt har 9 prov for sulfidutred-
ning provtagits, se sammanstallning i Tabell 9-1. Kartering av berg i dagen utférdes
under vecka 5 av geolog Kajsa Markdahl, AFRY.

Utdver provtagning och kartering av berg har en bergtekniskt faltsyn genomférts un-
der vecka 5 av bergmekaniker Johannes Hulstrom, AFRY.

Tabell 9-1. Utférda bergtekniska faltundersékningar

Metod Syfte Antal punkter
iionrgbergsonde— Provtagning av borrkax fér sulfidanalys 6
Ytprovtagning . » :
berg Provtagning av ytberg f6r sulfidanalys 3

9.2 Bergtekniska laboratorieundersékningar

Bergtekniska laboratorieundersdkningar for sulfidutredning har utférts av av ALS Scan-
dinavia AB, ackrediterat laboratorium i Pite3.

Utforda analyser:

e Analys for totalsvavelhalt (Swt), analyskod: S-IR08.

e Acid-Base Accounting (ABA), analyskod: ABA-PKGOG6E, enligt svensk standard
SS-EN 15875 "Karaktdrisering av avfall - Statiskt test for bestamning av syra-
bildnings- och neutraliseringspotential i sulfidhaltigt avfall”.

¢ NAGpH, analyskod: OAVOLO11, Static Net Acid Generation

¢ Analys av metall och halvmetall, analyskod: ME-MS61, Ultra-trace level
method using ICP-MS and ICP-AES.

Analysresultat redovisas i PM bergteknik Bilaga 1.
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10
10.1
10.2

Syfte

Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av de miljétekniska undersékningarna ar:

Miljoteknisk markundersdkning

e SGU:s jordartskarta, jorddjupskarta samt brunnskarta
e Situationsplan dver tankta byggnader

e Underlag frén berérda ledningsagare

e EBH-stddet och MIFO-registret hos léansstyrelsen

o Information fran Stockholms kommun avseende tidigare verksamheter m.m.

10.3

Utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utférts av AFRY den 3 mars 2021.

Undersdkningarna omfattar féljande metoder och antal:

Tabell 10.1. Utférda féltundersékningar.

MUR Hemsystern 1.docx
Sida 7/8

Metod Syfte Antal punkter
Jordprovtagning Beddmning av ev. féroreningar 7
ﬁisrfgltsprovtag— Beddmning av ev. tjdrasfalt 2

De marktekniska undersékningarna har utférts av Tommy Jansson, AFRY.

10.4

Miljotekniska laboratorieundersékningar

Tabell 10.2. Utférda miljbétekniska laboratorieundersbkningar.

Borrh8l Provtagning Laboratorieundersékning
: Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
21A001 Skruvprovtagning kvicksilver, 5 dagar, PCB
; Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
21A002 Skruvprovtagning kvicksilver, 5 dagar
: Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
21A003 Skruvprovtagning kvicksilver, 5 dagar, PCB
: Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
ZLA0S SKTVpICEgE kvicksilver, 5 dagar, PCB
: Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
ZLA008 SKrLVprovtagning kvicksilver, 5 dagar, PCB
: Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
21A010 Skruvprovtagning kvicksilver, 5 dagar, PCB
21A012 Handprov Asfalt PAH
Alifater, aromater, PAH och tungmetaller ink
21A013-2 | Skruvprovtagning kvicksilver, 5 dagar, PCB
Asfalt PAH
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Miljotekniska laboratorieundersékningar har utférts av Eurofins.

10.5 Resultat

Inga férhéjda halter i forhdllande till KM, MKM eller MRR har patréffats i ndgon av
provpunkterna.

Resultat fran laboratorieanalys av asfalt indikerar ej férekomst av tjdrasfalt.
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

BILAGA 1

Uppdrag Hemsystern
Kund AFRY
Utrustning Skr 2 |Utford 2021-02-23 / CN
Provtagning 2021-02-02--03 % Granskad 2021-02-24 / AA, DG
Prover inkom 2021-02-12 £ |Provt. till provn. 20-21 dygn
Mt.rl- Wn W P A
typ/tjalf.- Lk
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m
FYLLNING av mérkbrun rostflackig sandig
21A002 0,0-0,7 |TORRSKORPELERA med inslag av humus och enstaka 4B/3
gruskorn samt vaxtrester. Mg [saCldc (hu) (gr) pr].
Rodbrun siltig FINSAND med delar av lera, rikligt
07-11 . . 3B/2
med véxtrester. siFSa (cl) )pr(.
Brun sandig siltig LERA med torrskorpekaraktdr och
1,1-1,7 |enstaka gruskorn samt enstaka véxtrester. sasiCl(dc) S5A/4
(9n) (pn).
FYLLNING av brun grusig SAND med enstaka
21A003 01-10 | . 2/1 1)
vaxtrester. Mg [grSa (pr)].
FYLLNING av mérkbrun sandig LERA med
21A005 0,0 - 0,3 |torrskorpekaraktar, enstaka gruskorn och vaxtrester. 4B/3
Mg [saCl(dc) (gr) pr].
Ljusbrun siltig SAND enstaka gruskorn och enstaka
21A009 03-12 |-, i 3B/2 2)
vaxtrester. siSa (gr) (pr).
FYLLNING av brun grusig SAND med enstaka
21A010 02-17 2/1

vaxtrester. Mg [grSa (pr)].

For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.

1) Djup saknas pa provpase, djup enligt faltprotokoll.

2) Mgjlig fyllning eller moréan.

Unr 1890

LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(1)
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MARKRADONMATNING

Matomrade: Hemsystern 1

Burk  Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum

11785 21A01 29 2021-02-02 2021-02-05
11783 21A00 4 2021-02-02 2021-02-05
11784 21A00 6 2021-02-02 2021-02-05

BILAGA 1

2021-02-11 RAPPORT 7083

AFRY AF Infrastructure AB
Kajsa Markdahl
Frésundaleden 2a

16970 Solna

Kommentar

Borrhal 21A010
Borrhal 21A003
Borrhal 21A009

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda

pa att méatningen har misslyckats.

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/ma3.
Anmérkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar

att matvardet ar osékert.

Méatrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Helene Pettersson
i Wi

Eurofins AB ~ Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 971 03 info.radon@eurofins.se 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
LULEA § e o : 972 41 Luled
emsida:

radon.eurofins.se
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Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgrianser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslédpplighet
<10 kBg/m®  Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m* Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande)
>50 kBg/m* Hogradonmark (rekommendation radonsakrat byggande®)

Fuktig lera och silt klassas normalt som ldgradonmark da dessa jordarter ar tata och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBq/m® eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-mitningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om métresultaten avviker kraftigt
mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med métningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som ldacker
in till detektorn via roret/halet. Om provgropen blir blot begransas markluft rérelserna och
markradonmatning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBq/m® forekommer bara i jordarter
med mycket lag radiumhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

* jordtdcket &r tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, s& kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. D& behdver en gammamatning goras pa berget istéllet.

* det ar tjale i marken, matningen blir mycket oséaker.

» halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

» du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i hdlet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder fér att begrinsa inléickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sGdan Gtgdrd. Byggnaden bér dven i évrigt gdras sa lufttdt som
mdéjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsékrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostdder — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.

BILAGA 1
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KOORDINATSYSTEM:

PLAN:  SWEREF 99 18 00
HGJD:  RH2000

BESKRIVNING:

SE SGF/BGS BETECKNINGSSYTEM
2001:2 OCH IEG BETECKNINGSBLAD.
www.sgf.net

HANVISNING:

PLAN: G-10.1-001

SEKTION: G-10.2-001
G-10.2-002
G-10.2-003

REV | ANT | ANDRINGEN AVSER

GODK.| DATUM VV DATUM VV DIARIENUMMER

&) AFRY

HEMSYSTERN 1
HOGDALEN, STOCKHOLM

MARKTEKNISK UNDERSOKNING

UPPDRAGSANSVARIG

R OLSSON 795662 PLAN
R OLSSON LG IWERS Al | 1500
SOLNA 2021_03_02 OBJEKT NR RITNINGSNR REV

G-10.1-001
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