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Sammanfattning

JM har tillsammans med Stockholms stad pabarjat ett planarbete som innebar ny bebyggelse
inom del av fastigheten Hammarbyhojden 1:1 vid Cikadan. Det ar huvudsakligen bostader som
planeras inom omradet.

| omradets narhet finns ett antal riskkéllor. Dessa ar:

- Tunnelbanans grona linje mellan Gullmarsplan och Skdarmarbrink
- Hammarbybacken, sekundar transportled for farligt gods
- Sodra Lankens avfart mot Nynasvagen, primar transportled for farligt gods

| planprocessen behover det sdkerstallas att dessa riskkallor inte innebar att manniskors halsa
och sdkerhet utsatts for oacceptabla risker. En utredning av majliga risker behover darfor
goras. Med anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag att utreda risker fran
narliggande riskkallor.

Syftet med den riskanalysen ar att utvardera de risker som manniskor inom det aktuella
omradet kan komma att utsattas for samt foresla hur dessa risker ska hanteras i den fortsatta
utvecklingen av omradet.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hiandelser med akuta konsekvenser for liv
och hilsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller miljoéfarliga utslapp.

En kartlaggning har gjorts av transporter med farligt gods pa intilliggande transportleder.
Denna visar att det forekommer begransat med transporter av farligt gods pa
Hammarbybacken. Det férekommer dven begransat med transporter pa Sédra Lankens avfart
som dessutom ar forlagd i tunnel under en liten del av planomradet. En kvalitativ bedémning
av identifierade olycksrisker har gjorts. Denna visar att Hammarbybacken ger upphov till stérst
paverkan pa risknivan inom omradet. Ovriga riskkallor bedéms inte paverka risknivan och
narheten till dem bedéms kunna accepteras utan vidare analys eller vidtagande av atgarder.

Eftersom paverkan pa risknivan fran Hammarbybacken inte kunnat uteslutas i den kvalitativa
analysen samt att det planerade avstandet till vagen endast ar 13 meter har en férdjupad
analys av transporter med farligt gods pa viagen genomforts. Den férdjupade analysen
omfattar berdkning av individrisk och samhallsrisk. Resultatet av berdkningarna visar att
risknivan ar acceptabel. Med hansyn till att avsteg gors fran Lansstyrelsens riktlinjer om
skyddsavstand till bostader foreslas anda ett antal sakerhetshéjande atgarder. Dessa redovisas
nedan.

Avstanden géller fran narmaste vagkant och avser oskyddade markomraden.

- Ytor mellan ny bebyggelse och Hammarbybacken, inom 25 meter fran vagen, boér
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 30 meter fran Hammarbybacken ska ny bebyggelse som vetter direkt mot vagen
utféras med foljande atgarder:

o  Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Hammarbybacken.

o  Friskluftsintag till utrymmen for stadigvarande vistelse ska placeras mot en trygg sida,

o Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt med konstruktion som
motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30.
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o  Fonster och glaspartier ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats
vara dppningsbara.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. For att sakerstalla att ovanstaende atgarder vidtas kravs att dessa
utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man beslutar om ska
formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och
bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att funktionen i
atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss
teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen realiseras.

Foreslagna atgarder bedoms medféra att ingen manniska omkommer till f6ljd. De féreslagna
atgarderna bedoms darmed ha en tillracklig riskreducerande effekt.

Forutsatt att redovisade atgarder genomfors ar bedomningen att risknivan inom omradet blir
acceptabel och att studerat planforslag kan genomforas.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund
Stockholms stad har tillsammans med JM pabérjat ett planarbete for ny bostadsbebyggelse
inom fastigheten Hammarbyhdjden 1:1 vid Cikadan i stadsdelen Hammarbyhojden.

| omradets narhet finns ett antal riskkéllor. Dessa ar:

- Tunnelbanans grona linje mellan Gullmarsplan och Skarmarbrink
- Hammarbybacken, sekundar transportled for farligt gods
- Sodra Lankens tunnlar, primar transportled for farligt gods

Vid planlaggning av markomraden inom 150 meter fran en riskkilla maste riskerna utredas sa
att inte manniskor i den planerade bebyggelsen utsatts for oacceptabla risker. Med anledning
av detta har Brandskyddslaget fatt i uppgift att géra en riskanalys avseende majliga risker och
dess paverkan pa omradet.

1.2 Syfte
Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att
utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for
samt i forekommande fall foéresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sikerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hilsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller miljoéfarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedomningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa interkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen for internkontroll pa sidan 2.

1.5 Férutsattningar

1.5.1  Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndrmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planforslaget.
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| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa

rekommendationer redovisas i figur 1.1.
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Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvédndning /1/.

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndrmaste sparmitt.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behéver en riskutredning géras som
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underséker om planférslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill primara transportleder for farligt gods rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 25
meter. Atgirder ska dtminstone vidtas inom 30 meter fran vigen.

Rekommendationen ar aven, vid sekundara transportleder, att 25 meter ska lamnas

bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara majligt i sarskilda fall. Det galler i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand.
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2. Omradesbeskrivning

Stockholms stad har tillsammans med JM pabdorjat ett planarbete for ny bebyggelse inom

BRANDSKYDDSLAGET

fastigheten Hammarbyhdjden 1:1 vid Cikadan i stadsdelen Hammarbyhéjden (se figur 2.1).

Planomradet omges av Hammarbybacken i vaster, Olaus Magnus vag i norr, befintligt
bostadsomrade samt Palandergatan i dster samt naturomrade och tunnelbanan i séder.
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Figur 2.1. Lokalisering av aktuellt planomrade (inringat med svart streckad linje) inklusive den ndrmaste

omgivningen. (kdlla: eniro.se).

Omradet upptas idag av naturmark. Angransande omraden omfattar bostader i form av

flerfamiljshus.

Den norra delen av planomradet ar relativt plan utan storre héjdskillnader. | den sédra delen,

narmast tunnelbanan finns en hojd.

2.1 Planerad exploatering

Planforslaget innebar flerfamiljshus i 5-6 vaningar utmed Hammarbybacken, tunnelbanan samt
Olaus Magnus Vag. Totalt planeras ca 140 lagenheter (se figur 2.2). Bebyggelsen planeras med

ett avstand pa som minst 13 meter fran Hammarbybacken.
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Hammarbybacken

e

Figur 2.2. Situationsplan Cikadan (AIX arkitekter, 2021-09-07).
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2.2 Omgivande planprojekt

| planomradets narhet pagar tva programarbeten. Delar av dessa programomraden redovisas i
figur 2.3. Bland annat pagar programarbete for Gullmarsplan vilket omfattar utredning av hur
Nynasvagens barriareffekter kan minskas, ny bussterminal samt utredning kring omradets
stadsutvecklingspotential. Det andra programarbetet som pagar i naromradet ar program for
Hammarbyhojden och Bjérkhagen. Detta arbete omfattar bostdder och skola.

Programarbetena omfattar inte att nagra ytterligare riskkallor tillfrs omradet. Nagon
betydande paverkan pa samhallsrisknivan bedéms darfor ej foreligga annat an genom att
persontdtheten kommer 6ka till f6ljd av projekten.

o Martens-

dal
s = =

= an

Figur 2.3. Pagdende programarbeten i omgivningen. Aktuellt planomrade inringat med réd linje. (kélla:
stockholm.se)
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3. Riskinventering

3.1 Allméant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods m.m.) som kan innebara plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet.

Inventeringen fokuserar pa de riskkallor som ligger pa ett sadant avstand att Lansstyrelsens
riktlinjer anger att de ska beaktas eller om de utgor en farlig verksamhet som bedéms kunna
paverka risknivan inom planomradet.

For de aktuella riskkdllorna gors en beskrivning av verksamheten samt en inventering av
hantering och/eller transport av farliga amnen. Inventeringen utgdr grunden for den fortsatta
analysen.

3.2 Inventering av riskkallor
Resultatet av riskinventeringen redovisas i tabell 3.1.
Tabell 3.1. Inventering av riskkéllor i planomrdadets ndrhet.

Riskkalla Gl Kommentar

planomrade (m)

Sekundar transportled for farligt gods.
Hammarbybacken 0
Avstand till bebyggelse &r 15 meter.

sédra Liankens avfartsramp mot Primar transportled for farligt gods.

Nynésvégen Vagen gar i tunnel under planomradet.

Tunnelbanans grona linje 10-15 Avstand till bebyggelse &r 20-25 meter.

Nedan gors en beskrivning av ovanstaende riskkallor.
3.3 Transportleder for farligt gods
3.3.1  Farligt gods

Farligt gods ar en vara eller ett &mne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sikra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turin i
underklasser.

| Tabell 3.2 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /2/.

Klass Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen Sprangamnen, tdandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2. Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)
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3 Brangfanieasiisken .Bensin,. etan.ol, f:liesel- och eldningsoljor, I6sningsmedel och
industrikemikalier etc.
4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.
Oxid de d h isk . . . .
5 X! e.ran SHEMINER B60 CLRENISKS Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider
6 Giftiga amnen Ars?nik, ply- och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel etc.
7 O ma— M?dlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.
3 Fritande dmnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.
9 Ovriga farliga &mnen Godningsdmnen, asbest etc.

3.3.2  Hammarbybacken

Allmant
Hammarbybacken gar utmed omradets vastra grans. Vagen har tva filer i norrgaende riktning
och en fil i sddergaende riktning. Den skyltade hastigheten pa vagen ar 50 km/tim.

Véagen gar fran Arenavagen i soder till rondellen vid Skansbrogatan i norr.

Transporter av farligt gods

Hammarbybacken ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods fram till
Hammarbyvagen, vilket innebar att det huvudsakligen &r transporter till/fran lokala
verksamheter som passerar pa vagen. Genomfartstransporter hianvisas generellt till det
primara vagnatet.

Upptagningsomradet fér Hammarbybacken utgors till stor del av Hammarby Sjéstad déar
omvandling fran industri till bostader har pagatt under manga ar. Enligt tidigare kartlaggning
/3/ passerar huvudsakligen transporter med styckegods samt ett begransat antal tankbilar
med ammoniak och eldningsolja pa Hammarbyvagen som ansluter till Hammarbybacken.

En kompletterande inventering av omradet har genomférts for att avgéra omfattningen av
farligt gods som transporteras langs den sekundara transportleden. Denna inventering har
genomforts dels i form av platsbesték och dven i form av kontakt med ansvariga for LBE-
arenden vid Storstockholms brandférsvar.

Det kan efter denna kompletterande inventering konstateras att verksamheter i ndromradet i
huvudsak utgors av mindre verkstader och liknande. Transporter av farligt gods till dessa (som
kan tankas passera Hammarbybacken) omfattar mindre mangd styckegods samt transporter av
brénsle till Hammarbyverket (se nedan).

Mojliga malpunkter for transporter med farligt gods i Hammarby Sjostad ar:
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- Hammarbyverket
Vid Hammarbyverket produceras fjarrvarme. Varmen produceras av sju
varmepumpar som tar varme ur avloppsvatten. Tva av virmepumparna ar
ombyggda for att dven kunna kdras som kylmaskiner sommartid. Det finns dven
tva oljeeldade pannor samt tva elpannor som anvinds vintertid /4/. Som bransle
anvands tallbecksolja, MFA och eldningsolja 1. Eldningsolja utgor brandfarlig vara
klass 3. 2018 forbrukades 91 Nm? eldningsolja /5/. Biooljan utgér inte brandfarlig
vara. Oljepannorna tands med gasol. Gasolflaskor hanteras darfér i en begransad
omfattning vid anldggningen. Andra kemikalier som anvands ar saltsyra och lut och
ammoniak (25 %, férvaras i 300 liters tank) /4/. Férbrukning av ammoniak var 0
liter 2017 och 200 liter 2018. Ingen forbrukning av saltsyra eller lut var aktuell
under varken 2017 eller 2018. Som koldmedium i virmepumparna anvands R134a
som ar en inert gas (dvs. inte brandfarlig eller giftig). Kbldmediet anvands i slutna
system, men visst lackage forekommer.

Leverans av eldningsolja sker sannolikt i tankbil. Levereras av biooljor sker med
fartyg. Ovriga amnen levereras i form av styckegods (mindre férpackningar).
Vagtransporter med farligt gods till Hammarbyverket passerar sannolikt
planomradet vid Hammarbybacken. Sammanfattningsvis uppskattas nedanstaende
transporter med farligt gods kunna férekomma pa Hammarbybacken pa vag till
Hammarbyverket:

o Klass 2.2 — koldmedium (inert gas): enstaka transporter om aret

o Klass 3 — eldningsolja 1 (flampunkt 6éver 60 °C): 3-5 per ar

o Klass 8 — fratande dmnen (styckegods): 1-3 per ar

- Bensinstation (Circle K, f d Statoil)
Stationen ligger vid anslutningen till S6dra Lankens anslutning till Hammarby
Sjostad. Vid stationen séljs diesel, bensin, etanol och fordonsgas. Stationen har
Oppet dygnet runt 7 dagar i veckan. Biogas levereras till stationen via ledning fran
Henriksdals reningsverk. Bransleleveranser kommer fran Statoils depa i Bergs
oljehamn i Nacka. Nacka kommun har sagt upp avtalet, men tvist foreligger om
detta. Aven om leveranser sker fr&n annan plats i Stockholm kér sannolikt
transporterna via Sodra Lanken till stationen eftersom det finns en avfart precis vid
stationen. Enligt en riskanalys fran 2007 /6/ sker leveranser av drivmedel 7 dagar i
veckan. Leveranser sker nattetid. Vid stationen séljs dven gasolflaskor. Leveranser
med dessa sker sannolikt via Sodra Lanken och passerar darmed inte det aktuella
planomradet.

Hammarbybacken ingar i omledningsvagnatet for Sodra Lanken, vilket kan innebéra att
transporter med farligt gods kan ledas om vid avstdangningar av Sodra Lanken. Enligt en rapport
fran 2017 har i snitt 12-14 transporter med farligt gods per tillfalle behovt kora via
omledningsvagnatet genom Hammarby Sjostad till foljd av oplanerade avstangningar av Sodra
Lanken /7/. Enligt samma rapport anges att ca 30 transporter med farligt gods paverkas vid de
planerade avstdangningar som sker var 6:e vecka. Av de 30 transporterna utgérs 24 av
transporter med drivmedel. Enligt en utredning genomford i samband med tidigare planarbete
i naromradet /8/ sker 5-6 oplanerade avstdngningar av S6dra Lanken per ar. Vagen ar da
avstangd ca 1 timme.
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| Sédra Lankens tunnlar far inte transporter med farligt gods klass 2, kategori F, (bréannbara
gaser) transporteras dagtid mellan 07.00 och 19.00. Under denna tid &r dven Sédra Lankens
omledningsviagnat genom Hammarby Sj6stad stangt for dessa transporter /9/.

Enligt uppskattning i en tidigare riskanalys /8/ sker féljande transporter pa Sédra Lanken
till/fran Nacka och Varmdé varje ar:

Bergs oljehamn: 36 000 fordon med bensin, diesel och jetfuel (klass 3) varav
merparten, men inte alla, kor via Sodra Lanken. En del transporter gar till Nacka och

Varmdo.

Hamnen kommer att flyttas fran Nacka 2036 /10/.
Gustavsbergs AB: 40 transporter med gasol (klass 2.1)
Grand hotell + KW Karlberg: 10 transporter med gasol (klass 2.1)

Sammanfattning
| tabell 3.3 gérs en sammanstallning av antal méjliga transporter med farligt gods pa
Hammarbybacken.

Tabell 3.3. Uppskattat antal transporter p@ Hammarbybacken utifran genomférd kartldggning.

Klass Amne Beskrivning Uppskattat antal

Ingen forekomst i normallaget. 0
P Liten férekomst pa Sédra Lanken. Troligtvis inga eller

1 Explosiva @mnen o . s
extremt fa transporter i samband med avstangning av
Sédra Lanken.
Klass 2.1 — brannbara gaser: Enstaka leveranser av 3 (tankbil)
gasflaskor kan ske till verkstader i Hammarby Sjostad.
| snitt ca 1 trp per vecka pa Sédra Lanken. Troligtvis
inga transporter i samband med planerade
avstangningar av Sédra Lianken, mdjligen ndgon
enstaka vid oplanerade avstangningar.

2 Gaser Klass 2.2 —inerta gaser: leveranser av kéldmedium till Enstaka
Hammarbyverket. Okand férekomst pa Sédra Lianken.
Klass 2.3 — giftig gas: ingen forekomst i normallaget. 0
Liten férekomst pa Sédra Lanken. Troligtvis inga eller
extremt fa transporter i samband med avstdngning av
Sédra Lanken.

240 (tankbil)

Enstaka leveranser av eldningsolja till varav 50 % med en
Hammarbyverket i normalldget. Stor andel pa Sédra flampunkt ver
Lanken. 24 fordon vid varje planerad avstangning (ca 55°C (tankbil)

3 Brandfarliga vatskor 9 per &r, dvs. 216 st). Sannolikt farre transporter vid utifran erfarenhet
oplanerade avstangningar (5-6 st, 4 trp per tillfélle). av leveranser till
Férsdljning vid bensinstationer visar ofta pa en jamn bensinstationer de
férdelning mellan bensin/etanol och diesel. senaste aren
Enstaka leveranser till Hammarbyverket. Troligen en 5-10 (styckegods)

.. .. begrinsad andel pa Sédra Lanken. Sannolikt mycket
8 Fratande @mnen

fa transporter i samband med avsténgning av Sédra
Lanken.
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3.3.3  Sbddra Lankens avfartsramp mot Nynasvagen

Allmant

Under omradet gar Sodra Lanken i tunnel inklusive en avfartsramp (se figur 3.1). Tunneln
under omradet heter Arstatunneln och utgér avfart fran Sédra Linkens vistergdende
korriktning mot Nynasvagen.

Sodra Lanken forbinder Essingeleden i vaster med Varmdovagen i 6ster och ligger till stor del i
tunnel. Vagen har motorvagsstandard med tva till tre filer i vardera riktningen och en skyltad
hastighet pa 50 km/h pa av- och pafartsramper och 70 km/tim i huvudtunnelréret. De bada
korriktningarna gar i separata tunnelrér.

Arsmedeldygnstrafiken i huvudtunneln pa den aktuella strickan av Sodra Lanken var enligt de
senaste trafikflodesmatningarna utférda av Trafikverket &r 2019 ca 60 000 fordon/dygn
summerat i bada riktningar /11/. Planomradet ligger inte ovanfor sjalva huvudtunneln men
daremot ovanfor avfartsrampen fran huvudtunneln vastergaende (fran Hammarby
Sjostad/Nacka/Varmdé) mot Nynasvagen (se figur 3.1). Enligt trafikflodesmatningarna fran
2019 passerade ca 9 000 fordon pa rampen varje dygn /11/.
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Figur 3.1. Ungefdrlig avgrdnsning av studerat planomrade inklusive Sédra Lankens tunnlar.
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Transporter av farligt gods

Sédra Lanken inklusive av- och pafartsramper ar klassad som en primar transportled for farligt
gods vilket innebar att alla typer av farligt gods far transporteras pa vagen. Tunneldelarna av
Sédra Lanken ar klassade som kategori B tunnlar under dagtid (07-19), vilket innebar att
transporter som kan leda till stora explosioner inte ir tillditna under denna tid. Ovrig tid ar
tunneldelarna klassade som kategori A-tunnlar, vilket innebar att inga restriktioner finns /12/.
Transporter som kan leda till mycket stor explosion anges i foreskrifterna bland annat vara
vissa amnen (dock inte alla) i klass 1, 2, 3, 4 och 5.

Det finns ingen heltdckande information éver hur stora mangder farligt gods som tran-
sporteras pa Sodra Lanken. Det har dock genomforts ett en kartlaggningar som ger information
om vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder:

- I maj och oktober 2015 genomfdérdes matning av antalet farligt godsfordon vid 15
matpunkter i Stockholm /13/. En av dessa matpunkter omfattar Sédra Lanken.
Matningen genomfordes via detektion med hjalp av trafikkameror. Matningarna visar
bland annat generellt att merparten av trafiken med farligt gods i Stockholm sker
utanfor rusningstrafik samt att det &r relativt fa fordon som genomfor samtliga
passager (1 700 fordon stod for 12 300 passager i maj). Totalt passerade under maj
5 088 transporter med farligt gods. Vanligast forekommande amnen var bensin och
diesel. | tabell 3.4 redovisas férdelning mellan olika klasser utifran genomférda
matningar uppraknat till ar.

Tabell 3.4. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat
antal transporter pa Sédra Ldnken (huvudtunnlar).

Kameradetektion
oktober 2015

Klass Amne

1 | Explosiva &mnen 02

2.1 | Brannbara gaser

2.2 | Icke brandfarliga och icke giftiga gaser 2923

2.3 | Giftiga gaser

3 Brandfarliga vatskor 53609

4 Brandfarliga fasta @mnen m.m. 266

Oxiderande amnen och
organiska peroxider

6 | Giftiga @mnen 0
7 Radioaktiva @mnen 0
8 Fratande @mnen 598
9 Magnetiska material och 6vriga farliga @mnen 3388
Ovr | Endast tom ADR skylt fram 5646
Totalt 66 430
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Enligt nationell statistik utgjorde farligt gods ca 2 % av den totala lastbilstrafiken 2011-2015
/14/. Detta skulle innebara ca 55 000 transporter med farligt gods per ar i Sédra Lankens
huvudtunnlar och 6 570 transporter med farligt gods per ar pa aktuella pafartsramp (férutsatt
10 % lastbilstrafik).

Den nationella statistiken utgor troligen en overvardering av antalet transporter eftersom
Sodra Lanken inte nyttjas for genomfartstrafik.

Aktuellt planomrade ligger ovanfor avfartsrampen mellan S6dra Lankens huvudtunnlar och
Nynasvagen sddergaende korriktning. De restriktioner avseende transporter med farligt gods
som galler for Sédra lanken omfattar aven ramperna. Detta innebar att det dagtid inte ska
forekomma transporter som kan leda till stora explosioner. Merparten av transporterna med
farligt gods pa aktuell ramp bedéms utgoéras av drivmedelstransporter fran Circle K:s oljedepa i
Bergs oljehamn som ska leverera drivmedel till stationer i soderort.

34 Tunnelbanan

Séder om omradet gar tunnelbanans gréna linjer mellan Farsta Strand och Hasselby strand
samt mellan Skarpnack och Hasselby strand. Vardagar passerar totalt ca 550 tunnelbanetag pa
sparen. Endast persontag trafikerar sparen.

Sparomradet bestar av flera spar och vaxlar i h6jd med det aktuella omradet.

Sparomradet gar pa bank forbi planomradet. Norr om sparen ar marknivan lagre. Planerad
bebyggelse ligger dock 20-25 meter fran sparet pa en hojd som ligger 2-4 meter dver
marknivan niarmast sparet.

Planomradet ligger ca 75 meter fran stationsperrongen vid Skarmarbrink. Taget haller darfor
sannolikt inte maximal hastighet forbi planomradet.
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4, Inledande riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
maénniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gérs en kvalitativ bedémning (inledande analys) av moijlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedomning gérs dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgora om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gors sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. Fér olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma
konsekvenser och/eller 1ag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms
vara acceptabla och bedoms darfor ej nodvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar transporter av farligt gods pa
Hammarbybacken och i S6dra Lankens pafartsramp samt tunnelbanetrafiken som kan medféra
olyckshandelser med majlig konsekvens for det aktuella planomradet.

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Olycka vid transport av farligt gods pa
a. Hammarbybacken
b. Sodra Lankens avfartsramp
2. Ursparning fran tunnelbanans gréna linje

3. Tagbrand fran tunnelbanans gréna linje

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
431  Transportleder for farligt gods

Olycka med farligt gods
Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S /2/.

| tabell 4.1 nedan gors en overgripande beskrivning av vilka amnen som tillhor respektive klass
och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.
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Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR -klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen Riskgrupp 1.1: Risk fér massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora méngder
(> 2 ton) éverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begrinsade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden dver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rék. Konsekvensomraden vanligtvis inte dver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rék. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brdannbart, organiskt

material. Skadeomréde ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen Giftigt utsldpp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
ndromradet.

8. Fratande @mnen Utslépp av fritande &mne. Konsekvenser begrinsade till ndromradet.

9. Ovriga farliga &mnen Utslépp. Konsekvenser begrénsade till ndromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara amnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva @amnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av en olycka med 6vriga klasser ar begransade till det absoluta ndromradet
och bedéms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

Nedan redovisas en 6vergripande kvalitativ bedomning av dessa olyckors paverkan pa
risknivan vid transport pa Hammarbybacken och i Sédra Lankens pafartsramp.

Hammarbybacken (scenario 1a)

Hammarbybacken gar utmed planomradets vastra gréns, langs en stracka pa ca 150 meter.
Hastigheten pa vagen ar lag och antalet transporter med farligt gods pa den aktuella
vagstrackan begransat (se tabell 3.3). Vagen ingar i omledningsvagnatet for Sodra Lanken.
Omledning kan tillfalligt medfora en betydlig 6kning av trafiken, men beddéms ske sallan och
inte paverka risksituationen utmed vagen i nagon storre utstrackning.
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De amnen som transporteras regelbundet till Hommarbyverket utgoér @mnen ur klass 2.2
(kéldmedium), 3 (eldningsolja) och klass 8 (ammoniaklésning, lut, saltsyra). Enligt tabell 4.1 &r
det enbart @mnen ur klass 3 som kan medfora konsekvenser fér omgivningen. Vid omledning
kan ytterligare transporter med dmnen ur klass 3 samt enstaka med gasol (klass 2.1)
forekomma pa vagen.

Planforslaget innebar att bebyggelsen planeras som ndrmast 13 meter fran vagkant.
Sannolikheten for en olycka bedéms vara mycket lag. Paverkan mot planomradet kan dock inte
uteslutas.

Risknivan i omradet till foljd av transporter med farligt gods pa Hammarbybacken bedéms vara
relativt |Iag. En detaljerad analys av scenariot bedéms dock nédvandig.

Sodra Lankens avfartsramp (scenario 1b)

Avfartsrampen ligger under planomradets syddstra hérn. Pa rampen gar sannolikt begransat
med transporter med farligt gods. Rampen ligger i tunnel under planomradet och ingen
tunnelmynning finns i anslutning till omradet. Ingen information har erhallits om huruvida
tunneln gari berg eller inte samt hur djup mark-/bergtickningen &r. Eftersom trafiken gar i
tunnel ar det enbart olyckor som leder till explosion som kan paverka planomradet genom
vibrationer eller kast av markmaterial. Explosioner kan ske till foljd av olycka med transport av
explosiva @mnen, bréannbar gas eller oxiderande amnen och organiska peroxider. En grov
beddmning ar att det gar mycket fa sadana transporter i det aktuella tunnelréret.
Sannolikheten for olycka som kan paverka planomradet bedéms ddarmed vara mycket lag. Om
en olycka anda skulle intraffa bedéms konsekvenserna bli sma.

Narheten till tunnelréret bedoms inte medféra behov av fordjupad analys eller atgarder inom
planomradet.

432  Tunnelbanan

Scenario 3 — Urspaming

Pa tunnelbanesparen forekommer enligt tidigare enbart persontrafik. Olyckshindelse som kan
paverka planomradet utgors av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med
manniskor eller byggnader. Det kortaste avstandet till bebyggelse inom planomradet ar 15
meter.

Ett ursparat tdg hamnar sallan langre fran sparet an en vagnslangd. De allra flesta ursparningar
innebar dock att endast ett hjulpar hoppar av rélsen. Tunnelbanans tag bestar av lite &ldre
tagset (Cx) samt nyare tagset (C20). De dldre vagnarna dr sammankopplade till attavagnstag
dar varje vagn ar 17,6 meter lang. De nya vagnarna ar 46,5 meter langa och &r
sammankopplade till tva- eller trevagnstag.

Enligt SL:s sdkerhetsstrateg har ingen ursparning intraffat i tunnelbanan déar taget har lamnat
sparomradet sedan tunnelbanetrafiken startades pa 1950-talet /15/. Sedan 1999 samlas
statistik 6ver olika handelser in. Under den perioden registrerades 21 ursparningar i
tunnelbanan, samtliga intraffade i mycket lag fart och merparten var med spargaende
arbetsfordon nattetid. Det har dven hant att tunnelbanetag har sparat ur i samband med
vaxling pa depder. Detta har da skett i mycket lag hastighet (5 km/tim).

Tagvikten ar lagre an for gods- och persontag som trafikerar vanliga jarnvagsstrackor. Ett
ursparat tag bedoms darfor inte hamna lika langt fran sparet samt medféra mindre paverkan
vid en eventuell kollision dn fér motsvarande handelse pa ”vanliga” jarnvagsstrackor.
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Tagen haller sannolikt inte maximal hastighet forbi omradet pa grund av narheten till
tunnelbanestation och ett ursparat tag bedéms huvudsakligen stanna kvar inom sparomradet.
Om taget skulle hamna utanfor sparomradet kommer det hamna inom markomradet ndrmast
sparet dar det ar en lagpunkt. Detta ligger utanfér planomradet.

Scenariot bedéms inte paverka risknivan inom planomradet. Inget behov av vidare analys eller
sdkerhetshdjande atgarder bedoms foreligga.

Scenario 4 — Tagbrand

Konsekvenserna av en tagbrand beror av vad det 4r som brinner och vart i taget. Férarhytterna
i tunnelbanans C20-tag ar utférda i plast sa en brand som uppkommer mellan vagnarna kan bli
relativt omfattande. Utformningen av persontag foljer strikta regler for att reducera risken for
omfattande bréander med hansyn till resenarernas sakerhet. Rutinen vid brand ar ocksa att
kora taget till narmaste station sa att resenarerna kan utrymma pa ett sakert satt.

Skadeomradet utanfér sjalva taget vid brand i ett tunnelbanetag bedéms vara begréansat med
tanke pa tagens utformning. Planerat avstand mellan byggnader och tunnelbanespar (20-25
meter) innebér att sannolikheten fér brandspridning till bebyggelsen bedéms vara lag.

Scenariot bedéms inte paverka risknivan inom planomradet. Inget behov av vidare analys eller
sdkerhetshdjande atgarder bedoms foreligga.

4.4 Slutsats inledande riskanalys

Utifran den inledande analysen bedoms det finnas vissa risker som kan féranleda behov av
anpassning och/eller atgarder. Dessa behdver studeras i en férdjupad analys nar utformningen
inom planomradet har bestamts. Riskerna ar kopplade till transporter med farligt gods pa
Hammarbybacken

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstaende olycksrisker. En
fordjupad analys gors darfor dar frekvens och konsekvens berdaknas och sammanstills i form av
riskniva, vilken i sin tur utgér underlag fér beslut om sakerhetshéjande atgarder. Den
fordjupade analysen redovisas i avsnitt 5.

Ovriga studerade riskkillor bedéms inte paverka risknivdn inom planomradet och kommer inte
att studeras vidare.
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5. Fordjupad riskanalys
5.1 Allmant

| den fordjupade analysen kvantifieras frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive
olycksrisk. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkallans egenskaper. Underlag till
berdkningar, valda metoder samt berdkningarna redovisas i bilaga A och B.

Frekvens- och konsekvensberdkningarna vags sedan samman och redovisas i form av
individrisk och samhallsrisk.

5.2 Sammanvagning av risk
Risker avseende personsakerhet presenteras och varderas i form av individrisk och
samhallsrisk.

521  Individrisk

Individrisk &r den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar den kumulerade frekvensen (per ar) for att en fiktiv person pa ett
visst avstand omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkallan. Detta
innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan sa ar individrisken densamma som den
sammanlagda frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 100 meter.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis framférliggande bebyggelse (vare sig befintlig
eller planerad) och andra avskarmande barriarer.

59292  Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) ddr den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i férvantat
antal olyckor per ar (ar?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till f6ljd av en riskkalla.

Liksom individrisken berdknas samhallsrisken utifran vissa forutsattningar och antaganden
rorande bebyggelsestruktur, byggnadsutformning, topografi etc.

Acceptanskriterierna fér samhallsrisk avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen
placerad i mittpunkt och berdknas med frekvenser for 1 km jarnvag respektive vag.
Samhallsrisken berdknas darmed for det studerade omradet samt omgivande bebyggelse.
Konsekvensberadkningarna avseende antal omkomna kommer darfor att omfatta bade det
studerade planomradet samt omgivande bebyggelse.

Konsekvenserna kommer att berdknas for planerat utforandealternativ med planerad
bebyggelse och markanviandning inom det studerade omradet.

5.2.3  Vaérdering av risk

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamférs de mot
angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte entydigt
specificerat eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning.
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For riskvardering av bebyggelse intill farligt gods-leder rekommenderar Lansstyrelsen i
Stockholms lan att riskkriterierna i publikationen Vérdering av risk /16/ anvands. | denna ges
forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk, se Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk.

Sambhallsrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk i agtiackalpa km

Ovre gréns for omrade dar risker under vissa F=10-4 per ar fér N=1 med lutning pa

. e 105
forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1
Ovre gréns for omraden dar risker kan anses 107 F=10% per ar fér N=1 med lutning pa
vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriteriernai tabell 5.1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre gransen ar acceptabla och innebar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
over den 6vre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgéarder eller restriktioner.

Omradet mellan den ldgre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sanka riskerna. For att bedéma rimligheten i att vidta
riskreducerande atgarder behover darfor begreppet tolerabel risk beaktas:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta géller framférallt
avseende individrisk. Individrisken beraknas normalt under antagandet att en individ
ar kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /16/ boér dock
vissa korrigeringar goras av beraknade risknivaer avseende vissa individer i
verkligheten inte ar kontinuerligt narvarande. For arbetare kan t.ex. individrisken
reduceras med en faktor 4. Fér personer i rekreationsomraden kan individrisken
reduceras med en faktor 10. Fér boende gors ingen korrigering.

Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa
utgar riskanalysen fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan accepteras
for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan behov av
sdkerhetshojande atgarder eftersom den faktiska individrisken for personer inom
dessa verksamheter &r betydligt lagre an den berdknade. For bebyggelse och
utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang-
och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som hamnar éver den 6vre gréansen i
angivna riskkriterier.

2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror daven pa inom vilken del av
ALARP som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /16/ s& bor en rimlig utgangspunkt
vara att risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. néra grinsen
for ”“oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket
stor och det ar praktiskt omaijligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen
av ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda, men mdjliga
atgéarder till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare
atgarder skall da motiveras.
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5.2.4  Hantering av osékerheter

Det finns stora osdkerheter nar det galler indata och underlag i den har typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en kanslighetsanalys dar indata varieras pa olika
satt. Genom kénslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som maijligt.

5.3 Resultat av riskberakningar
531  Individrisk

Berdkning

Den platsspecifika individrisken redovisas i form av individriskprofiler som anger den
avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska omkomma till féljd av en negativ
exponering fran de studerade riskkallorna.

Individrisken beraknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt
avstand fran respektive riskkalla. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 100 meter fran riskkallan
sa ar individrisken densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade
> 100 meter.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behover beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberdkningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som beddéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebar dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berdkning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De berdknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i férhallande till den
vagstracka som studeras (1 000 m). Detta innebar att det inte &r givet att en person
som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med mycket stort skadeomrade
kan fallet vara det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma dven
om olyckan intraffar utanfér den studerade strackan.

For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen beroende pa skadeomradets
utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av den studerade
strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgor. Exempelvis innebar
detta for ett olycksscenario med berdknat skadeomrade ca 100 meter att frekvensen
multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang véagstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser (brannbara) blir skadeomradet inte
cirkulart. Detta innebar i sin tur att det inte ar givet att en person som befinner sig
inom det kritiska omradet omkommer. Fér dessa scenarier reduceras frekvensen
ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

Resultat

Nedan redovisas den berdknade risknivan inom omraden utmed Hammarbybacken. Avstandet
i figurerna utgar fran narmaste vagkant. Berdkningarna har genomférts for dagens trafik och
en uppskattad transportsituation med farligt gods idag. Antalet transporter med farligt gods
beddms minska i framtiden varfér inga berdkningar for ett framtida prognosar har genomforts.
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Individrisken presenteras for oskyddade personer utomhus (se Figur 5.1.).

Individrisk - Utomhus
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Figur 5.1. Individrisk utomhus utmed Hammarbybacken.
(Observera att frekvensen redovisas med logaritmisk skala.)

5.3.2  Samhallsrisk

Berdkning av samhaéllsrisk

Samhallsrisknivan presenteras som en F/N-kurva, vilket anger den kumulativa frekvensen for
N, eller fler &n N, antal omkomna inom det studerade omradet till f6ljd av olycka pa végen. |
bilaga B redovisas omfattningen av det studerade omradet, vilket omfattar bade aktuellt
planomrade samt omgivande bebyggelse. Samhallsrisken berdknas for studerat planforslag
samt for nollalternativet som innebér att planomradet inte bebyggs men att andra
intilliggande, kdnda planer genomfors.

Det finns ett flertal olika parametrar som paverkar samhallsrisken, framforallt med avseende
pa konsekvensernas storlek vid handelse av en olycka. Enligt bilaga B har
konsekvensberidkningarna genomforts konservativt med avseende pa den nya bebyggelsen:

- Respektive skadescenario antas intraffa dar det medfér sa stora konsekvenser som
maijligt for det aktuella planomradet, vilket innebar dar avstandet ar som kortast
mellan vagen och bebyggelse inom planomradet.

Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade riskkallorna antas att dessa
konsekvenser kan intréffa oavsett var pa vagstrackan som olyckan intraffar. Detta &r
ett mycket konservativt antagande som sikerstaller att risknivan for det aktuella
planomradet inte underskattas med hansyn till kringliggande bebyggelse.
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- Skadeomradet for vissa skadescenarier férknippade med gaser blir inte cirkuléra.
Konsekvensberdkningarna for dessa scenarier har genomforts for forutsattningar som

medfor sa stora konsekvenser som mojligt for det aktuella planomradet, d.v.s.
skadeomradet ar riktat mot planomradet.
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Med hénsyn till bebyggelsestrukturen inom kringliggande omraden pa motstaende
sida om de studerade riskkallorna kan konsekvenserna bli annorlunda om olyckan
riktas at motsatt hall. Vid sammanstallningen av samhallsrisken for de studerade
riskkallorna antas dock att konsekvenserna kan intraffa oavsett at vilket hall som

olyckan riktas.

- Vidare antas respektive skadescenario intraffa da personantalet inom det studerade

omradet dr som storst, vilket innebar storsta mojliga konsekvenser.

Resultat

| Figur 5.2. redovisas den berdknade samhallsrisken utmed Hammarbybacken. Samhallsrisken
presenteras med respektive utan planerad ny bebyggelse inom det aktuella planomradet.
Berdkningarna har gjorts for dagens trafik. Nar det galler transporter med farligt gods bedéms
dessa minska i framtiden. Bedémningen baseras pa Stockholms stads intentioner att utoka
andelen bostader i ndromradet samt beslutet att Bergs oljehamn kommer flytta fran Nacka

2036.

Samhillsrisk
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Figur 5.2. F/N-kurva som redovisar samhdllsrisknivan fér planomradet och dess nérmaste omgivning
med avseende pa olycksrisker férknippade med transporter av farligt gods pd Hammarbybacken.

(Observera att frekvens och konsekvens redovisas med logaritmisk skala.)
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5.4 Vardering av risk
541  Individrisk

Med avseende pa individrisk bedéms olycksriskerna férknippade med transporter av farligt
gods pa Hammarbybacken vara acceptabla.

5492  Samhallsrisk
Samhallsrisken fran olyckor forknippade med farligt gods pa Hammarbybacken ar lag och ligger
helt pa acceptabla nivaer.

Placeringen av bebyggelsen innebar dock ett avsteg fran Lansstyrelsens riktlinjer och det
rekommenderas darfor att atgarder anda bor vidtas for att hantera den 6kade risken som
avsteget innebar. Se vidare avsnitt 6.

5.5 Hantering av osdkerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika amnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och férutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

. Uppskattad méngd och antal transporter med farligt gods forbi planomrddet
Det statistiska underlaget som anvands i analysen ar behaftat med osdkerheter framst
vad galler antalet transporter av respektive farligt godsklass.

Den totala mangden farligt gods samt fordelningen mellan respektive klass har
uppskattats utifran en kartlaggning 6ver mottagare i ndromradet samt majlig omledning
av trafik fran Soédra Lanken.

. Uppskattat personantal

Personantalet har uppskattats utifran planerade volymer inom planomradet.
Utgangspunkten har sedan varit att motsvarande persontatheter dven galler for
omkringliggande omraden eftersom dessa kommer att exploateras med liknande
bebyggelse. Exploateringen i det direkta ndromradet ar relativt gles, med en stor andel
naturmark och huvudsakligen lag bostadsbebyggelse (tre vaningar).

Med tanke pa den laga risknivan behovs ett betydligt storre antal transporter med farligt gods
ca 100 ganger fler) for att risknivan ska bli oacceptabel. | framtiden ar det sannolikt att antalet
transporter med farligt gods pa Hammarbybacken kommer att minska till foljd av att Bergs
oljehamn flyttar fran Nacka 2036 samt att en fortatning av andelen bostader gors i Hammarby
sjostad samt i Nacka och Varmdo. Nagon kanslighetsanalys kommer darfor inte genomféras.
Berdknad riskniva bedéms vara relevant att utga fran vid vardering av risk fér det aktuella
planforslaget.

Uppdragsnamn: Cikadan Datum: 2021-09-20 Uppdragsnummer 501369 Sida: 27 av 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-30, Dnr 2016-00773

BRANDSKYDDSLAGET

6. Sakerhetshojande atgarder
6.1 Allmant

Enligt den fordjupade riskanalysen bedéms samhallsrisknivan for det studerade planomradet
vara sa hog att riskreducerande atgarder ska beaktas vid exploatering.

Atgardernas omfattning behover dock diskuteras, dd acceptansnivan r beroende av
markanvandning samt avstand till den aktuella riskkallan.

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata bedéomningar av rimligheten i att vidta atgarder med avseende pa de olycksrisker som
studeras i den fordjupade riskanalysen.

6.2 Allménna atgérder

6.2.1  Planering och placering av ny bebyggelse samt markanvandning

Riktlinjer

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid strava efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se figur 1.1) bér anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebéar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sakerhetshojande atgarder inte behéver vidtas.

Vid bebyggelse som inte uppfyller de rekommenderade skyddsavstanden kommer
kompletterande byggnadstekniska atgarder generellt behdva vidtas. Omfattningen av
atgarderna ar beroende av hur mycket skyddsavstanden underskrids samt vilka olycksrisker
som behover beaktas. Syftet med atgarderna ar att reducera det ”nettotillskott” av o6nskade
héndelser som avsteget medfor i forhallande till om riktlinjerna skulle féljas, se vidare avsnitt
6.3.

Aven obebyggda ytor i narheten av en riskkilla behdver utformas med hinsyn tagen till
riskpaverkan.

Beddmning utifran studerat planforslag

Den nya bebyggelsen planeras som ndrmast ca 13 meter fran vigkant pGé Hammarbybacken.
Det innebdr att avsteg gérs fran Ldnsstyrelsens rekommenderade skyddsavstand. Antalet
transporter med farligt gods pa vdgen dr fa (i snitt ca 1 per dygn). Risknivdn bade avseende
individrisk och samhdillsrisk ér acceptabel. Antalet transporter bedéms dessutom minska i
framtiden. Bedémningen gérs ddrfér att avsteget kan accepteras men att sdkerhetshéjande
atgdrder ska vidtas fér att hantera den ékade risk som avsteget innebdr.

Fér att férhindra att mdnniskor skadas utomhus bér omraden mellan bebyggelse och
Hammarbybacken inom 25 meter fran végen utformas sa att inte stadigvarande vistelse
uppmuntras. Exempelvis bér uteplatser och liknande undvikas inom detta omrdde.

Fér att acceptera féreslagen bebyggelsestruktur rekommenderas att kompletterande atgdrder
vidtas (se nedan).
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6.3 Byggnadstekniska atgarder

Enligt ovan innebar féreslagen bebyggelse att de rekommenderade skyddsavstand som
redovisas i avsnitt 1.6.1 underskrids. Den planerade bebyggelsen innebar enligt den fordjupade
riskanalysen en forhojd riskniva inom de aktuella omradena. For att acceptera avstegen samt
for att reducera risknivan behoéver kompletterande byggnadstekniska atgarder vidtas. Nedan
redovisas diskussioner kring behovet av atgarder.

6.3.1  Utrymning

Riktlinjer

Utrymningsstrategin for bebyggelse i anslutning till en riskkalla kan behdva beakta majliga
externa olyckor. Detta innebar att utrymningsvagar behover dimensioneras och utformas sa
att utrymning kan ske tillfredstéllande dven vid en olycka pa angrinsande riskkéllor (jarnvag,
farligt godsled, farlig verksamhet).

Bedodmning utifrén studerat planforslag

Ovanstdende innebdr att ny bebyggelse inom planomradet som vetter direkt mot
Hammarbybacken (d.v.s. ingen framférliggande bebyggelse) inom 30 meter frdn denna ska
utformas med Gtminstone en utrymningsvdg som mynnar bort fran végen.

Utrymning via fénster med rédddningstjéinstens stegutrustning uppfyller inte syftet med
ovanstdende Gtgdrdsférslag. Vidare bér det beaktas att om utrymningsstrategin fran
byggnader utformas med tillgdng till enbart utrymningsvdgar, som utgérs av trapphus som
vetter mot riskkdllan, sG behéver fasaden mot riskkdllan utformas sa att stralningsnivan pa
utrymmande inte éverstiger 2,5 kW/m? vid ett brandscenario med brédnnbara gaser eller
brandfarliga vitskor. Det féreslas att Gtgdrden anges som krav i detaljplan, se avsnitt 6.3.

Fér att sdkerstdlla att utrymning kan ske pa tillfredstdllande sdtt vid en olycka pa
Hammarbyvdgen bér detta sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.4.

6.3.2  Skydd mot brandspridning

Riktlinjer

For att minska sannolikheten att en brand (olycka med brannbar gas, brandfarlig vatska m.m.)
sprider sig in i byggnader nara riskkallan innan manniskor i byggnaden har hunnit utrymma kan
fasader som vetter mot riskkallan utforas i material som forhindrar brandspridning in i
byggnaden under den tid det tar att utrymma. Som ett riktvarde bor brandspridning begransas
i atminstone 30 minuter for att sdkerstalla utrymningen. Hur omfattande kraven behover vara
for att erhalla skydd mot brandspridning ar beroende av avstandet mellan byggnad och
riskkalla. Nivaskillnader och framférliggande bebyggelse och barridrer behéver ocksa beaktas.

Exempelvis kan vaggar utforas i obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. Krav pa att férhindra brandspridning
galler dven fonster och glaspartier. Exempelvis kan fonster utforas sa att de ar intakta och
sitter kvar under hela brandférloppet genom att anvdanda brandklassade, hardade eller
laminerade glas.
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Beddmning utifran studerat planforslag

Enligt den férdjupade riskbedémningen medfor risken for olycka med brdnnbar vitska att
risknivan hamnar inom ALARP fér det aktuella planférslaget. Det bedéms ddrfér rimligt att
bebyggelsen utférs med fasader som vetter direkt mot Hammarbybacken (d.v.s. ingen
framférliggande bebyggelse) utféras i obrdnnbart material alternativt med konstruktioner som
motsvarar Idgst brandteknisk klass EI 30. Fénster och glaspartier i dessa fasader bér utféras i
ldgst brandteknisk klass EW 30.

Det dr tillatet att utféra aktuella fénster 6ppningsbara. Bedémningen utgdr fran en
sammanvdgning av risknivan samt att sannolikheten uppskattas vara lag fér att fénster dr
6ppna under Idngre tid. Det ska observeras att krav pa brandklassade fénster enligt BBR
generellt innebdr att fénstren endast far vara 6ppningsbara med verktyg, nyckel eller liknande
foér att méjliggéra underhdll och rengéring. Det dr ddrfér vésentligt att det framgar i detaljplan
eller i planbeskrivning att aktuella fénster tillats vara éppningsbara dven utan verktyg, nyckel
eller liknande. Om detta inte framgadr finns risk for att det i byggprocessen uppstar problem om
krav pa brandklassade fénster formuleras utifran krav i BBR.

Fér att sdkerstdlla att brandspridning in i byggnader férhindras vid en pélbrand pa
Hammarbybacken bér detta sdkerstdllas i plankartan, se vidare avsnitt 6.4.

6.4 Forslag till sdkerhetshdjande atgarder — sammanstélining
Vid bebyggelse och férandrad markanvandning inom det aktuella planomradet
rekommenderas att foljande restriktioner och byggnadstekniska atgarder vidtas:

Avstanden giller fran narmaste vagkant och avser oskyddade markomraden.

- Ytor mellan ny bebyggelse och Hammarbybacken, inom 25 meter fran vagen, bor
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Inom 30 meter fran Hammarbybacken ska ny bebyggelse som vetter direkt mot vigen
utféras med foljande atgarder:

o  Fran samtliga utrymmen for stadigvarande vistelse ska det finnas atminstone en
utrymningsvag som mynnar bort fran Hammarbybacken.

o Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt med konstruktion som
motsvarar lagst brandteknisk klass EI 30.

o  Fonster och glaspartier ska utforas i lagst brandteknisk klass EW 30. Fonster tillats
vara dppningsbara.

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen att ta
beslut om atgarder. For att sakerstalla att ovanstaende atgarder vidtas kravs att dessa
utformas som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man beslutar om ska
formuleras som planbestammelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och
bygglagen (2010:900). Vid formulering av planbestammelser ar det viktigt att funktionen i
atgarden bevakas och far ett juridiskt skydd. Det &r lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss
teknik eller ett specifikt material eftersom det kan dréja flera ar innan planen realiseras.

6.4.1  Atgdrdemas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan bedéms ha foljande effekt inom planomradet:

- Begransning av sannolikheten for att personer utsatts for en forhojd riskniva under langre
tidsperioder genom att tillgodose skyddsavstand till ny bebyggelse samt omraden med
stadigvarande vistelse utomhus.
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- Begransning av mojligheten for att oskyddade personer skadas utomhus inom omraden
med forhojd riskniva genom att tillgodose skyddsavstand till omraden med stadigvarande
vistelse.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till foljd av en storre utvandig brand genom
skyddsavstand och brandskyddstekniska atgarder.

- Okad majlighet for personer att utrymma byggnader innan kritiska férhallanden uppstar
inomhus till féljd av en olycka pa Hammarbybacken genom att tillgodose
utrymningsmojligheter bort fran vagen.

Foreslagna atgarder bedoms medféra att ingen manniska omkommer till foljd. De féreslagna
atgarderna bedoms darmed ha en tillracklig riskreducerande effekt.

7. Slutsatser

Det aktuella planomradet ligger utmed Hammarbybacken som ar klassad som en sekundar
transportled for farligt gods. Transporter pa vagen utgors huvudsakligen av transporter med
styckegods till verksamheter i omradet eller tankbilar som leds om vid avstangning av Sédra
Lanken. Andra riskkallor i omradet utgérs av Sodra Lankens avfartsramp mot Nynasvagen samt
tunnelbanans grona linje. Dessa bedéms inte ha nagon paverkan pa risknivan inom
planomradet.

Genomford analys av Hammarbybacken visar att risknivan avseende individrisk och
samhallsrisk utmed vagen ar acceptabel. Med tanke pa at korta avstandet till Hammarbyvagen
foreslas anda ett antal sakerhetshojande atgarder.

Med hansyn till den laga risknivan samt foreslagna atgarder bedéms planférslaget kunna
genomforas utan att manniskor utsatts for oacceptabla risker.
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Bilaga A - Frekvensberakningar
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1. Inledning

| denna bilaga beréknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar foljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med transporter av farligt gods pa Hammarbybacken:

e  Olycka med farligt gods
- Utslapp och antdndning av brannbar gas (klass 2.1)
- Utsladpp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)

Frekvensberdkningarna har utforts utifran dagens trafik eftersom antalet transporter med
farligt gods bedoms minska i framtiden och nuldget saledes utgor det mest konservativa
antagandet.

1.1 Metodik
Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport ”Farligt
gods — riskbedémning vid transport” /1/.

1.1.1  Trafikolycka med farligt gods

Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas

utifran féljande ekvation:

Antal fordonskyltademed farligt godsitrafikolycdkor=0 ,,.,=O0-(X-Y)+(1-Y)-2X - X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter
delat med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen

0= Antal férvantade fordonsolyckor = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10, dar

Totalt trafikarbete = 365 dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstracka

/1/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Rdddningsverket Karlstad, 1996

Stockholm . Falun . Gévle . Karlstad - Malmd - Orebro . Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10 tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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1.1.2  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till f6ljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa att underlaget utgor
antalet fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida
trafikolyckan startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till f6ljd av trafikolyckan
gar ej att urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksikerhet (VITS)
/2/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /3/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten fér brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 /

15 700). Detta bedéms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgor samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

2. Inventering av forutsattningar Hammarbybacken

Tabell A.1. Forutsdttningar for Hammarbybacken — Indata till frekvensberdkningar.

Faktor Beskrivning

Vagstracka (km): 1
Bebyggelsemiljo: Tatort (stad)
Hastighetsbegrdnsning (km/h): 50
Gatu-/Vagtyp: Lokalgata
Arsmedeldygnstrafik (per dygn): 8500

Andel tung trafik (%): 10 (%) (antaget varde)
Farligt godsled: Sekundar

Antal farligt godstransporter (per dygn): <1

X = Andel farligt godstransporter av totalt antal

fordon (%): 0:008
O = Olyckskvot (trafikolycka per 10° fkm): 1,2
Y = Andel singelolyckor (%): 15
Index for farligt godsolycka = Sannolikhet for 3

utslapp givet olycka (%):

| tabell A.2 redovisas fordelningen mellan respektive farligt godsklasser pa den studerade
vagstrackan utifran kartlaggning som redovisas i huvudrapporten.

/2/ Véagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vég- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/3/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005

Uppdragsnamn: Cikadan Datum: 2021-09-20 Uppdragsnummer: 501369 Sida: 2av 6



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-30, Dnr 2016-00773

BRANDSKYDDSLAGET

3. Resultat frekvensberakningar — trafikolycka med farligt gods

3.1 Sammanstallning

Tabell A.2. Beriknade olycksfrekvenser per ar pa studerad vdgstrécka.
Farligt godsklass Andel Idag
klass 1 0,0% 0,0E+00
Klass 2 1,2% 6,7E-06
klass 3 94,9% 5,3E-04
klass 4 0,0% 0,0E+00
klass 5 0,0% 0,0E+00
klass 6 0,0% 0,0E+00
klass 7 0,0% 0,0E+00
klass 8 4,0% 2,2E-05
klass 9 0,0% 0,0E+00
Totalt 5,6E-04

3.2 Klass 2. Gaser
3.91 Allmént

Gaser (klass 2) delas in i tre undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke bréannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 utgér sadana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utslapp mer
an i det direkta ndromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser i riskanalysen.

Pa Hammarbybacken har inga transporter med giftiga gaser identifierats. Transporter med
brannbara gaser sker enligt genomford kartlaggning enbart i form av styckegods i normallaget.
Vid avstdangning av S6dra Lanken kan tanktransporter med brannbar gas férekomma pa vagen.
Berdkningarna omfattar enbart de gastransporter som leds om fran Sédra Lanken.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 3 % (Index for farligt godsolyckor, se
tabell A.1). Gaser transporteras dock i regel under tryck i tankar med stérre tjocklek, vilket
innebar hogre talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten for
utslapp av det transporterade godset da sanks till 1/30 /1/. Sannolikheten fér lackage av gas
blirda 3 %-1/30=0,1 %.

Givet ldckage antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i enlighet med /1/:

o Litet lackage: 62,5 %
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %
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3.2.2  Klass 2.1. Brannbara gaser
For brinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

o Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sdkerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

Beroende pa utsldappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive férdréjd
antandning. For utslapp vid trafikolycka finns fordelningsstatistik /4/:

Litet utsldpp Medelstort utsldpp  Stort utsldpp

omedelbar antdndning (jetflamma): 10% 15% 20 %

fordrojd antéandning 50 % 65 % 80 %
(gasmolnsexplosion):

ingen antandning: 40 % 20% 0%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sikerhetsventil antingen om
en medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank &r riktad direkt mot tanken
eller om trafikolyckan leder till fordonsbrand som &r sa omfattande att stérre delar av den
oskadade tanken paverkas under en langre tid. Vid fordréjd antédndning av den brannbara
gasen antas gasmolnet driva ivdg med vinden och darfor inte paverka intilliggande tankar vid
antandning. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier ar
sadana att en BLEVE uppstar bedoms dock vara mycket lag, uppskattningsvis mindre dn 0,5 %
for respektive scenario.

Figur A.1 redovisar ett handelsetrad over féljdscenarier vid en olycka med tanktransport av
brannbara gaser. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.3.

4/

Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993
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Figur A.1. Hindelsetrdd olycka med tanktransport av brénnbar gas (klass 2.1).

Tabell A.3. Beriknade olycksfrekvenser per ar fér olycka med brdnnbara gaser

pad studerad végstrécka.

Scenario

Trafikolycka med bréannbar gas

Frekvens
(per ar)
6,7E-06

Olycka med klass 2.1

6,7E-06

Liten jetflamma

4,2E-10

Liten gasmolnsexplosion

2,1E-09

Medelstor jetflamma

2,1E-10

Medelstor gasmolnsexplosion

9,0E-10

Stor jetflamma

2,2E-10

Stor gasmolnsexplosion

8,9E-10

BLEVE

- P.g.a. jetflamma riktad mot oskadad tank

2,2E-12

- P.g.a. fordonsbrand under oskadad tank

1,3E-10

- Totalt

1,4E-10

3.3 Klass 3. Brandfarliga vatskor

| berdkningarna antas det utifran erfarenhet fran tidigare projekt att hilften av transporterna

med brannbara vatskor utgors av klass 1-vatskor, d.v.s.

innebar en hog sannolikhet for antandning.

vatskorna har en lag flampunkt som

Uppdragsnamn: Cikadan Datum: 2021-09-20 Uppdragsnummer: 501369 Sida: 5av6



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-30, Dnr 2016-00773

BRANDSKYDDSLAGET

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar &mnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till lackage uppskattas vara 3 % (Index for farligt
godsolyckor, se tabell A.1). Det uppskattas att en stor andel av transporterna utgors av tankbil
med slap, vilket for tunnvaggiga tankar innebar att sannolikhetsférdelningen mellan litet,
medelstort och stort utslapp ar 25 %, 25 % respektive 50 % /1/.

Sannolikheten klass 1-vatskor antands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas varaca 3 %
/1, 4/ oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /5/ anges det krav pa fordon som ska anvdndas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebéar en begransad sannolikhet foér spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antandning av lasten till foljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.2 redovisar ett handelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vatska. Berdkningsresultaten redovisas i tabell A.4.

4 Liten pélbrand

3%

Litet utslapp

ingen antadning

A

97%

Antandning Medel polbrand
3%
ingen antadning
97%

Stor poélbrand

A

Medelstort utslapp

0,8%

A

‘Iolycka med brandfarlig vatska

Antandning %
(]

ingen antadning 4
97%
Spridning till last

Stort utslapp

1,5%

Tankbilsbrand

Fordonsbrand

g spridning

Inget utslapp

Ingen fordonsbrand

99,6% 4

Figur A.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell A.4. Berdknade olycksfrekvenser per ar for olycka med brénnbara vitskor pd studerad vdgstrdcka.

. Frekvens
Scenario .
(per ar)
Trafikolycka med brandfarlig vatska (klass 3) 2,7E-04
Liten polbrand 6,0E-08
Medelstor pélbrand 6,0E-08
Stor poélbrand 1,2E-07
Tankbilsbrand 5,2E-08

/5/ ADR-S 2021 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa
vag och i terrang, MSBFS 2020:9, 2020
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1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts
kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet. Berdkningarna beaktar foljande
olycksrisker, vilka alla forknippas med transporter med farligt gods pa Hammarbybacken:

e  Olycka med farligt gods
e  Utsldpp och anténdning av brannbar gas (klass 2.1)
e  Utsldpp och antdndning av brandfarlig vatska (klass 3)

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberadkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdillsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberdkningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade respektive
berdkning/bedémning av antal omkomna till foljd av respektive olycksrisk.

Q. Forutsattningar
2.1 Allmént om det studerade omradet

For att kunna fa en uppfattning om hur stora konsekvenserna blir for respektive skadescenario
kommer foljande forutsattningar och antaganden att gélla i berakningarna:

e Det omrade som kommer att studeras omfattar bade omraden med planerad ny
bebyggelse samt kringliggande bebyggelse. Konsekvenserna kommer att beraknas for
planforslaget med planerad ny bebyggelse enligt beskrivningen som redovisas i avsnitt
2.1 i huvudrapporten respektive for nollalternativet (d.v.s. utan planerad ny
bebyggelse). Bade planforslaget och nollalternativ beaktar bebyggelse inom
kringliggande omraden.

e Figur B.1 visar det omrade som studeras i denna riskutredning samt dess narmaste
omgivning. | figuren ar planomradet markerat med rott.

e Frekvensberakningarna i bilaga A omfattar en 1 km lang stracka av Hammarbybacken.
Konsekvensberdkningarna kommer att avgransas till att studera respektive
olycksscenario dar de innebér sa stora konsekvenser som majligt med avseende pa
planerad ny bebyggelse, dvs. en olycka antas intréffa mitt fér planomradet.

e Det omrade som beaktas i konsekvensberdkningarna motsvarar det maximala
skadeomradet for aktuella skadescenarier (ca 300 meter radie kring riskkallan). Det
beaktade omradet markeras i figur B.1.
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Figur B.1. Oversiktsbild éver aktuellt planomrdde och dess omgivning.

Vita markeringar visar ungeférligt maximalt paverkansomrade fér olycka paG Hammarbybacken, ca 300
meter.

R6d markering visar aktuellt planomradet.
Orange stjdrna visar antagen placering av olycksplats.

2.2 Overgripande beskrivning av planomradet

| figur B.1 ar planomradet markerat med rott. | avsnitt 2.1 i huvudrapporten beskrivs planerad
ny bebyggelse. Nedan gors en 6vergripande beskrivning av planforslaget, vilket utgor
utgangspunkt i konsekvensberakningarna.

9291 Nollalternativ

Planomradet bestar idag av obebyggd naturmark. Nollalternativet innebéar att omradet inte
bebyggs.

Persontitheten inom omradet &r lag.

2992  Planférslag

Planforslaget innebar flerfamiljshus i 5-6 vaningar utmed Hammarbybacken, tunnelbanan samt
Olaus Magnus Vag. Totalt planeras ca 140 ldgenheter. Bebyggelsen planeras med ett avstand
av 15 meter fran Hammarbybacken.

2.3 Kringliggande bebyggelse
Enligt avsnitt 2.1 studeras ett omrade med ca 300 meters radie kring Hammarbybacken, vilket
motsvarar det maximala skadeomradet for aktuella skadescenarier, se markering i figur B.1.
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Bebyggelsen i ndromradet bestar till storst del av flerfamiljshus, infrastruktur samt och natur-
eller parkmark. | vissa byggnader finns restaurang och mindre handel i bottenvaningen. Mellan
vag 73 och Hammarbybacken ar andelen bebyggelse lag och bestar av fyra flerfamiljshus i nio
vaningar. Oster om Hammarbybacken bestdr bebyggelsen av flerfamiljshus i 3-4 vaningar.

2.4 Sammanstallning

Bade planerad bebyggelse inom aktuella planomradet och kringliggande bebyggelse bedéms
kunna innebara att antalet personer inom det studerade omradet varierar mellan olika
tidpunkter.

| tabell B.1 redovisas den uppskattning av persontatheten som ligger till grund for berdakningar
av antal omkomna.

Tabell B.1. Uppskattade persontétheter inom planomrddet och i omgivningen.

Uppskattat personantal

Totalt Inomhus Utomhus
DP - Nollalternativ 4 0 4
DP - Planforslag 363 326 36

Kringliggande omraden

- 6stra sidan om Hammarbybacken 581 523 58
- vdstra sidan om Hammarbybacken 600 540 60
3. Berdkning av skadeavstand
3.1 Klass 2.1 Brannbara Gaser
311 Metodik

For brinnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antdndning:

1. Jetflamma: omedelbar antidndning av lackande gas under tryck

2. Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

3. BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sdkerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan férvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas . Det antas
grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | tabell B.2 redovisas den
indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.
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Tabell B.2. Indata till Gasol fér simulering av skadeomraden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor ELLC

Lagringstemperatur 15°C

7 bar overtryck vid 15°C

Lagringstryck

Tankdiameter 20m
Tanklangd 18 m
Tankfylinadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 50 000 kg

15 bar 6vertryck

Designtryck

Bristningstryck 4 x designtrycket

Lufttryck 760 mmHg

Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag och klart

Manga trad, hdckar och enstaka hus

meivning (tatortsforhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for féljande
utslappsstorlekar /1/:

e Litet utslapp: 0,09 kg/s
e Medelstort utslapp: 0,9 kg/s
e Stort utsldpp: 17,8 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berdkningarna antas
det konservativt att utslappet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt Ig
vindstyrka, ca 3 m/s.

3.1.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma &r bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antanda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

Utomhus: | tabell B.3 redovisas skadeomraden dar varmestralningen dr sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /1/ ar sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens bréannskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande fér de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

/1/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock bedéms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5-10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar viarmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

3.1.3  Resultat

| tabell B.3 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Vid tat bebyggelsestruktur eller hdga avskdarmande barridrer sa reduceras spridningen av gaser
och det infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt
att bebyggelsestrukturen inom planomradet medfor att skadeavstandet for bakomliggande
bebyggelse reduceras med ca 50 % i forhallande till vad som redovisas i Gasol. Detta beaktas i
de fortsatta konsekvensberdkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal
omkomna. | tabell B.3 redovisas darfor dven skadeavstanden vid framférliggande skyddande
bebyggelse.

Tabell B.1. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av
brénnbara gaser.

. Sannolikhet att Skadeavstand (meter)
Skadescenario
emiomms Skyddad beb /)
yddad bebyggelse
Oskyddad beb /!
e ca 50 % reduktion
bredd langd bredd ldngd
LitaT jetfismiiE 5 % inomhus 6 5 6 2,5
) 50 % utomhus 6 5 6 25
Liten gasmolnsexplosion 5 % inomhus 2 2 2 25
£ P 50 % utomhus 2 5 2 25
. 5 % inomhus 15 15 15 7,5
Bissielstor et amnid 50 % utomhus 15 15 15 75
Medelstor gasmolnsexplosion 5 % inomhuis =0 70 =0 3
& P 50 % utomhus 50 70 50 35
T Mo— 5 % inomhus 60 55 60 27,5
! 50 % utomhus 60 55 60 275
Storeasimolnsaxpicsion 5 % inomhus 215 185 215 92,5
€ P 50 % utomhus 215 185 215 925
5 % inomhus 440 220 440 110
BLEVE 50 % utomhus 440 220 440 110
50 % utomhus 30 15 30 10
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3.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor
321  Metodik

For denna farligt godsklass utgérs skadescenarierna av att tanken skadas sa allvarligt att vatska
lacker ut och sedan antands. Vid berdkning av konsekvensen av en farligt godsolycka med
brandfarlig vatska antas tanken rymma bensin. Beroende pa utslappstorleken antas olika stora
polar med brandfarlig véatska bildas vilket leder till olika mangder varmestralning.
Konsekvensberakningar utfors for féljande polbrandscenarier:

e Liten polbrand: 50 m?

e Medelstor pélbrand: 200 m?

e Stor polbrand: 400 m?

e Tankbilsbrand ca 300 MW /2/ (antas grovt motsvara stor pélbrand, exkl. polradie)

Berdkningarna av den infallande varmestralning som analyserade omradet utsatts for i
héndelse av olycka med pafdljande brand genomférs med handber&kningar:

Brandeffekt (Q) — Brandeffekten berdknas utifran polarean och ansatts till att 1 MW genereras
per kvadratmeter pélarea /3/.

Flamhajd (Hg) — Flamhojden (m) kan berdknas som funktion av brandeffekten och
poldiametern (D) enligt féljande ekvation /4/: H , = 0.23- Qz/5 -1,02D

Ovanstaende férhallande mellan brandeffekt och poélarea innebér att flamhojden grovt kan
uppskattas till He= D /3/.

Utfallande stralning (lo) — Den utfallande stralningen (kW/m?) ar beroende av pélbrandens
diameter. Upp till en viss polstorlek 6kar stralningen fran flamman, men efter en viss niva
minskar effektiviteten i férbranningen med pafdljd att rokutvecklingen tilltar och
temperaturen i flamzonen sjunker. En del av virmestralningen absorberas darmed i
omgivande rok, vilket innebér att den utfallande stralningen sjunker med 6kande varde pa
polbrandens storlek. Den utfallande strélningen kan berdknas med féljande ekvation /5/:

I _ 5 8 . 1 070,00823-D
0=

Synfaktor (F) — Synfaktorn (—) anger hur stor andel av den utfallande stralningen som nar en
mottagande punkt eller yta (se figur B.2). Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar
rektangular sa att flammans diameter &r lika stor i toppen som i botten. Detta &r ett
konservativt antagande da branden i sjalva verket normalt smalnar av vasentligt upptill.

/2/ Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
/3/ Brandskyddshandboken, Rapport 3134, Brandteknik, Lunds tekniska hogskola, Lund, 2005
/4/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000

/5/ Radiation from large pool fires, Journal of Fire Protection Engineering, 1 (4), pp 141-150, Shokri & Beyler,
1989
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Synfaktorn F;; mellan flamman och den mottagande punkten ar en geometrisk konstruktion
som beréknas enligt /6/: F, = Fy, +Fp, + Fo ) +Fp

dér Fa12, Fe12, Fc12 och Fpyoberdknas enligt féljande:

-dA, dar

A12

J- cos@ cos@

0

01 = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0) och A; = L1 x L, enligt figur B.2.

V Flammans u 71 Flammans
P ¥ wea ()
- B
& Mottagande _
& punkt (Z)
L2 S e Mottagande
/'/ D punkt (2)
T L2 I al's
_% 4 ﬁ/
e d :

Figur B.2. Synfaktor.

Ovanstaende ekvation kan omvandlas till féljande ekvation for berakning av respektive ytas (A,
B, C och D) synfaktor /7/:

F =i( X tan " Y X tan‘l—X J dér

o2 (1t x? Vi+x2 J1+v? V1472

X = L och v = L, enligt figur B.2.
d d
Infallande stralning (1) — Den fran branden infallande varmestralningen (kW/m?2) som nar

omgivningen minskar med avstandet fran branden och berdknas genom: I=F XIO

Med hjélp av ovanstdende samband och férutsattningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhojden beraknats for de olika pélbrandscenarierna (se tabell B.5).

Tabell B.5. Tabell med beriknade virden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhéjd samt
utfallande virmestralning.

Scenario Brin:andze yta Utvecklad ' Brandens Flamhojd li:t;'::if:]dge
r (m?) effekt Q (kW) diameter Ds (m) Hs (m) lo (KW/m2)

Liten polbrand 50 50 000 8,0 8,0 49,8

Medelstor pdlbrand 200 200 000 16,0 16,0 42,8

Stor pélbrand /

Tankbilsbrand 400 400 000 22,6 22,6 37,7

/6/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh, UK 1999
17/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas i figur B.3 (cirkular brand utan barriar).
Stralningen har berdknats pa halva flammans hojd.

Enligt tabell B.5 sjunker den utfallande stralningen med po6lbrandens storlek. Detta beror pa
att ekvationen beaktar att sotproduktionen 6kar vid stérre polbrander. Soten och réken doljer
sjalva flamman och absorberar en avsevard del av stralningen, vilket i sin tur minskar den
utfallande varmestralningen. For att inte underskatta den infallande varmestralningen sa
kommer de fortsatta stralningsberidkningarna att utga fran ett konservativt varde pa den
utfallande strélningen pa 50 kW/m? fér samtliga brandscenarier.

| figur B.3 beaktas dven polarnas radie (ej for scenariot tankbilsbrand), vilket beror pa att polen
kan spridas mot det studerade omradet.

Infallande varmestralning mot bebyggelse
Ingen barriar - fri spridning av pol
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Figur B.3. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran cirkuldr pélbrand respektive tankbilsbrand
vid fri spridning utan avskdrmande barridir.

3.2.2  Beddmningskriterier

Hur hég varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kravs for att anténda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.
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Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i byggnaden.
Den kritiska varmestralningen ansitts till 15 kW/m? om inga byggnadstekniska atgirder
beaktas, vilket motsvarar det kriterium som anges i BBRAD 3 /8/ avseende brandspridning
mellan byggnader. Dock bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i
en utsatt byggnad omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Mycket
grovt uppskattas det att 5 % av de personer som befinner sig inomhus inom det omrade kring
polbranden dar stralningsnivan éverstiger 15 kW/m? omkommer.

En oskyddad person utomhus som upptacker en storre brand forsdker med stor sannolikhet
satta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar dock att personen
kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar. Sannolikheten for
att oskyddade personer utomhus omkommer bedéms utifran uppgifter avseende effekten av
olika stralningsnivaer beroende pa varaktighet /1, 3/. Outhardlig smarta kan uppnas vid
mycket kortvarig bestralning (< 5-10 sekunder) med stralningsnivaer éver 20 kW/m?2. Vid
bestralning under 1 minut innebar denna stralningsniva dven mycket hég sannolikhet for andra
gradens brannskada. Nedan redovisas uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva
for personer som befinner sig utomhus:

10 kW/m?: < 5% sannolikhet att omkomma
15-20 kW/m?: 50 % sannolikhet att omkomma
> 40 kW/m?: 100 % sannolikhet att omkomma

3.9.3 Resultat

| tabell B.6 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario utifran figur B.7.

Tabell B.6. Berdknade konsekvenser — skadeomraden, fér skadescenarier vid transport av brandfarliga
vdtskor.
Sannolikhet att

Skadescenario Skadeavstand (meter)
omkomma

Oskyddad bebyggelse Skyddad bebyggelse

5 % inomhus 11 5

. " 100 % utomhus 6 0
Liten polbrand 50 % atomhus 9 3
5 % utomhus 13 6

5 % inomhus 22 12

Medelstor 100 % utomhus 13 4
polbrand 50 % utomhus 19 10
5 % utomhus 25 15
5 % inomhus 30 17

stor pélbrand 100 % utomhus 18 5
B 50 % utomhus 27 15

5 % utomhus 35 22
5 % inomhus 20 17

. 100 % utomhus 7 5
Tankbilsbrand 50 % utomhus 70 T
5 % utomhus 25 22

/8/ BBRAD 3 — Boverkets dndring av verkets allminna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd, BFS 2013:12; Boverket 2013
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4, Berakning av antal omkomna

| tabell B.7 redovisas berdknat antal omkomna (utifran férutsattningarna i avsnitt 2) inom det
studerade omradet (aktuella planomraden samt kringliggande bebyggelse).

Tabell B.7. Berdknade konsekvenser — antal omkomna vid olycka med farligt gods pa Hammarbybacken.

Skadescenario

Uppskattat antal omkomna

Planalternativ Nollalternativ
Inomhus Utomhus Totalt Inomhus  Utomhus @ Totalt

Klass 2.1 Brannbar gas

Liten jetflamma 0 0 0 0 0 0
Liten gasmolnsexplosion 0 0 0 0 0 0
Medelstor jetflamma 0 0 0 0 0 0
Medelstor gasmolnsexplosion 3 3 6 0 0 0
Stor jetflamma 2 2 4 0 0 0
Stor gasmolnsexplosion 16 18 34 0 2 2
BLEVE 19 21 41 3 5 8
Klass 3 Brandfarlig vatska

Liten polbrand 0 0 0 0 0 0
Medelstor pélbrand 0 0 0 0 0 0
Stor pélbrand 2 2 4 0 0 0
Tankbilsbrand 2 2 4 0 0 (1]
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