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Sammanfattning

Pa uppdrag av Sagax AB har Geosigma tagit fram en sammansatt dagvattenutredning for
detaljplan Linta Gardsvag, Risby 1:13 m.fl, Centrala Bromma, Riksby etapp 1, dnr 2017-
16020. | dagsldaget domineras omradet av handel, verksamheter och latt industri. | samband
med genomfdérande av planprogrammet fér Centrala Bromma ska omradet utvecklas med
bostader, kontor, handel, verksamheter, skolor, idrottsanlaggningar och parkomraden.
Aktuellt utredningsomrade avser kvartersmark i den sédra delen av detaljplaneomradet vid
Linta gardsvag och avgransas av Bromma flygplats i norr och Kvarnbacksvagen i soder.

For varje kvarter ska det géras en separat dagvattenutredning som ska visa hur dagvatten
ska hanteras inom kvartersmarken medan exploateringskontoret tar fram en
dagvattenutredning for allman platsmark. Syftet med féreliggande sammanstallda
dagvattenutredning ar att fa en helhetsbild 6ver dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet dar det har tagits hansyn till foreslagen dagvattenhantering pa
kvartersmark samt allman platsmark.

Bade pa kvartersmark och pa allman platsmark ska det omhandertas 20 mm nederbord for
att uppna renings- och fordréjningskrav enligt Stockholm Stads atgardsniva. Foreslagen
dagvattenhantering pa kvartersmark innebar en kombination av grona tak, regnbaddar och
underjordiska magasin (om det inte finns tillracklig yta for 6ppna dagvattenlésningar). Enligt
Dagvattenutredning for allman platsmark for detaljplan - Linta Gardsvag, Riksby 1: 13 m.fl,
Centrala Bromma, Riksby, Etapp 1 (Sweco, 2021) ska dagvatten pa allman platsmark
omhéndertas i nedsankta planteringar och i skelettjordar med trad, samt en 6versilningsyta
sdder om Kvarnbackvagen.

Dagvattenberdkningar har gjorts for regn med olika aterkomsttid samt varaktighet.
Berdkningarna visar att dagvattenflodet forvantas oka for en framtida situation med
exploatering enligt strukturplanen. Dagvattenflédet forvantas daremot att minska jamfort
med dagens situation om 20 mm nederbord omhandertas.

Fororeningsberakningar i StormTac v20.2 visar att de férvantade fororeningshalterna samt
mangderna sannolikt kommer att minska jamfért med dagens situation om dagvattnet
omhandertas inom kvartersmark samt allman platsmark enligt Stockholms Stads atgardsniva
innan vidare avledning nedstroms. Det innebar att planerad exploatering i kombination med
hallbar dagvattenhantering kan ha en positiv paverkan pa recipienten Ulvundasjon.
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1 Uppdraget
1.1 Bakgrund

Planomradet &r beliget i stadsdelen Riksby i centrala Bromma. Ar 2017 godkéndes ett
planprogram for centrala Bromma som syftar till att utveckla omradet till en attraktiv,
mangsidig och hallbar stadsmiljé (Stockholms Stad, 2020). Planomradet Linta gardsvag ar
den forsta etappen av detta program. Detaljplanen ska prova omfattning, placering och
utformning av cirka 1200 bostader, cirka 165 000 kvm BTA verksamhetsyta, grundskola,
forskolor, idrott, torg och parker.

Utredningsomradet for foreliggande utredning omfattar den sddra delen av planomradet
Linta gardsvag och avgransas av Bromma flygplats i norr och Kvarnbacksvédgen i séder. Inom
utredningsomradet planeras det for kvarter med bostader, kontor, handel och
verksamheter, mobilitetshus, skolor och en idrottshall. En 6versikt av utredningsomradet
samt planomradet aterges i

Figur 1-1. Inom utredningsomradet férekommer kvarter som inte &r markanvisade och
saknar dagvattenutredning. Komplettering av utredningen for Kvarter 4-2, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 17, 23 och 24 kommer att tas fram infor granskningsskedet av detaljplanen.

% \int

| Teckenférklaring
Utredningsomradesgrans

- - o =

L=l Planomradesgrans

Status

Dagvattenhantering har utretts

Ska utredas vidare efter samrad

Byggnaden ingar i DP dnr 2019-03328 F
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Figur 1-1. Utredningsomradet for foreliggande dagvattenutredning samt kvarter inom utredningsomradet.
Utredningen kommer att omfatta all kvartersmark inom planomradet infor granskning. Kvarter 20 ingar i DP
dnr. 2019-03328
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| samband med detaljplanearbetet for de planerade kvarteren inom utredningsomradet har
det gjorts ett flertal dagvattenutredningar pa uppdrag av respektive byggherre.

For att fa en tydlig 6versikt av de planerade dagvattenatgarderna i aktuellt
utredningsomrade, som framgar av Figur 1-1, har Geosigma AB fatt i uppdrag att ta fram en
sammanstalld dagvattenutredning for kvartersmarken inom planomradet.

1.2 Syfte

Syftet med utredning ar att gora en oversiktlig bedomning av hur dagvattnet kan hanteras
inom aktuellt utredningsomrade med hansyn till rddande forhallanden och géllande krav
enligt Stockholm stads dagvattenstrategi.

Utredningen omfattar:

1. Undersdkning av befintlig markanvandning.

2. Undersokning av avrinningsomraden samt flodesriktningar inom utredningsomradet.

3. Berakning av dagvattenflédet inom utredningsomradet.

4. Berakning av nédvandig utjamningsvolym i enlighet med Stockholm Stads
atgardsniva och Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer.

5. Teoretiska berdkningar av féroreningshalter och arliga féroreningsmangder vid
nuvarande forhallande och efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar.

6. Oversiktlig beddmning av 6versvamningsrisker med identifiering av viktiga sekundara
avrinningsvagar.

Vidare ska de dagvattenlosningar som har foreslagits i tidigare dagvattenutredning for
aktuellt planomrade redovisas och lampliga principlosningar for dagvattenhantering inom
kvartersmark och allman platsmark beskrivas.

1.3 Avgransning

Foreliggande sammanstallda dagvattenutredning fokuserar pa kvartersmark inom
planomradet. Dagvattenhantering har utretts for kvarter 1 till och med 8, kvarter 15, 16, 18,
19, 21 och 22. Utredningar for de ovriga kvarteren inom detaljplanen kommer att tas fram
och inkluderas i féreliggande utredning infor granskningen. En dversikt aterges i Figur 1-1.

Exploateringskontoret ansvarar for dagvattenhantering pa allman platsmark och en
Dagvattenutredning for allman platsmark fér Detaljplan- Linta Gardsvag, Riksby 1:13 m. fl,
Centrala Bromma, Riksby Etapp 1 har tagits fram av (Sweco, 2021). | dagvattenutredning for
allman platsmark (Sweco, 2021) har kvarter 24 inte arbetats in och det planeras goras i
granskningsskedet.
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2 Underlag och tidigare utredningar

En skyfallskartering (WSP, 2018) har tagits fram i samband med framtagande av
planprogrammet for centrala Bromma. En dagvattenutredning for allman platsmark (Sweco,
2021) for planomradet har ocksa tagits fram parallellt med féreliggande utredning, som
beror kvartersmark. Dessutom har det gjorts separata utredningar for hur dagvattnet kan
omhandertas i de planerade kvarteren i utredningsomradet. En Oversikt av dessa
utredningar ges i de kommande avsnitten.

2.1 Skyfallskartering

| syftet med att utreda vilka omraden som kan riskera dversvamningar vid ett klimatanpassat
100-ars regn och hur den framtida markanvandningen kan paverka 6versvamningsrisken sa
har WSP (2018) har tagit fram en skyfallsmodellering for strukturplanomradet “Centrala
Bromma”. Resultaten fran simuleringar med ny bebyggelse och vagar enligt strukturplanen
visar att:

e Ytavrinning forvantas att ske framfor allt via de nya vagarna och foljer dirmed de
naturliga avrinningsvagarna.

e Det finns en risk for vattensamlingar pa innergardar eftersom vattnet kan dammas
upp vid nya byggnader och vagar.

For att undvika dversvamning pa innergardarna foreslas att innergardarna anldaggs hogre an
de nya omgivande vagarna och/eller att kvarteren utformas med 6ppningar sa att
skyfallsvatten ska kunna avledas via dessa.

2.2 Dagvattenutredningar for kvartersmark

Resultaten av dagvattenutredningarna for kvartersmarken ska arbetas in i denna utredning.
Ett flertal dagvattenutredningar for kvartersmarken har genomforts. En Oversikt 6ver de
dagvattenutredningarna som har gjorts (och inte gjorts) inom utredningsomradet framgar av
Tabell 2-1.

| skrivande stund har det inte dn gjorts nagon dagvattenutredning for kvarter 4-2, 9, 10, 11,
12,13, 14, 17, 23 och 24 och utredningar for dessa kvarter kommer att tas fram infor
granskningsskedet av detaljplanen.

Det bor noteras att det har utretts tva alternativ for Kvarter 2a och 2b, ett alternativ (A) med
radhus som lankar ihop punkthusen och ett alternativ (B) med gréna gardar.
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Tabell 2-1. Aktuella dagvattenutredningar som har arbetats in i foreliggande dagvattenutredning.

Kvarter |Byggherre Dagvattenutredning Datum Referens Dagvattenutredning

1a Stockholmshem Dagvattenutredning, Riskby, Bromma 2021-02-05 Geosigma, 2021a

1b Stockholmshem Dagvattenutredning, Riskby, Bromma 2021-02-05 Geosigma, 2021a

2a Skanska Dagvattenutredning Linta, Riskby 2021-05-19 Tyrens, 2021

2b Skanska Dagvattenutredning Linta, Riskby 2021-05-19 Tyrens, 2021

3 Svea Fastigheter Dagvatten PM Linta Gardsvag kvarter 3 2021-01-29 Structor, 2021

-3 Fastpartner AB Dagvattengtrednomg f(_).r Riskby 1:13 m.fl., Centrala 9021-03-04 Geosigma AB, 2020b
Bromma-Linta Gardsvag

4-b

5 Maxera Bostad Dagvattenutredning - Linta Gardsvag, Bromm a 2020-11-18 Geosigma AB, 2020c

6 Fastpartner AB Dagvattengtrednomg f(_).r Riskby 1:13 m.fl., Centrala Geosigma AB, 2020b
Bromma-Linta Gardsvag

7 Fastpartner AB Dagvattengtrednomg f(_).r Riskby 1:13 m.fl., Centrala Geosigma AB, 2020b
Bromma-Linta Gardsvag
D ing for Riskby 1:13 m.fl. I .

8 Fastpartner AB agvattenytrednolng (.).r iskby 1:13 m.fl., Centrala Geosigma AB, 2020b
Bromma-Linta Gardsvag

9 1

101

111

121

131

141

15 Fastpartner AB Dagvattengtrednolng fqr Riskby 1:13 m.fl., Centrala 9021-02-05 Geosigma AB, 2020b
Bromma-Linta Gardsvag
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16 Fastpartner AB Dagvattengtrednomg fqr Riskby 1:13 m.fl., Centrala 2021-02-05 Geosigma AB, 2020b
Bromma-Linta Gardsvag

171

18 Sagax AB Dagvattenujcredmﬂng for kv. 18 och kv. 19, Centrala 9020-10-29 Geosigma AB, 2020a
Bromma - Linta gardsvag

19 Sagax AB Dagvattenujcredmﬂng for kv. 18 och kv. 19, Centrala 9020-10-29 Geosigma AB, 2020a
Bromma - Linta gardsvag

20 Stockholm Parkering? | Dagvattenutredning Linta Gard 2020-10-09 Lektus, 2020

21 Ake Sundsvall AB Dagvattenutredning for Kvarter 21 och 22, Centrala |, ) 3 53 Geosigma AB, 2021c¢
Bromma - Linta Gardsvag

22 Ake Sundsvall AB Dagvattenutredning for Kvarter 21 och 22, Centrala |, ), 3 53 Geosigma AB, 2021c¢
Bromma - Linta Gardsvag

231

241

! Dagvattenhantering ska utredas vidare efter samrad

2 Byggnaden ingar i DP dnr 2019-03328
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2.3 Dagvattenutredning for allman platsmark

Sweco (2021) har tagit fram en dagvattenutredning for allman platsmark inom planomradet
Linta Gardsvag och har foreslagit en systemldsning for omhandertagande av dagvatten fran
allman platsmark.

| samband med den foreslagna exploateringen av planomradet och utbyggnation av
dagvattennatet sa kommer allt dagvatten att ledas till Lillsjon som ligger sdder om
planomradet. Dagvattnet fran planomradets norra del kommer forst att ledas till en central
fordréjning i hojd med foreslagen sportplan och sedan pumpas vidare upp mot
dagvattenledningar som leder ner mot Lillsjon.

Dagvattnet fran allman platsmark planeras att omhéandertas i en gronbla infrastruktur vilket
resulterar i en hallbar dagvattenhantering i gaturum. Dagvattnet leds forst mot (nedsankta)
vaxtbaddar och i andra hand till underliggande skelettjordar. Det har féreslagits 4 olika
utformningar for hallbar dagvattenhantering i gaturummet:

1. Nedsankta vaxtbaddar

2. Vaxtbaddar med bevattningslador
3. Trad i skelettjord

4. Oversilningsytor

Resultaten av utforda fororeningsberakningar visar att fororeningsbelastningen minskar med
cirka 80 % om cirka 95 % av vagdagvatten omhandertas i gronblaa infrastruktur.

Det bor noteras att dagvattenutredning for allman platsmark (Sweco, 2021) ska uppdateras i

granskningsskedet da bland annat kvarter 24 inte har inkluderats. Det paverkar saledes
underlag som har hamtats fran denna rapport.
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholm Stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige den 9 mars ar 2015 och
syftet med strategin ar att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning
(Stockholm Stad, 2015). Det innebar att dagvattenhanteringen bor ta hansyn till bade
vattenkvalitet och vattenkvantitet samt att utmaningen som uppstar genom
klimatforandringar i en allt tatare stad lyfts fram.

Malet for hallbar dagvattenhantering kan saledes beskrivas med 4 6vergripande riktlinjer
(Stockholm Stad, 2015):

1) Dagvattenhantering ska bidra till en forbattrad vattenkvalitet av stadens yt- och
grundvatten s3 att god status eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens
samtliga vattenomraden.

2) Dagvattenhantering ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med
intensivare nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3) Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska ateranvdandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4) FOor att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering.

3.2 Atgirdsniva

En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfordelning mellan
stadens forvaltning och bolag. Enligt Stockholm Stads (2016) atgardsniva for
dagvattenhantering ska 20 mm nederbord inom kvartersmarken samt allman platsmark
renas och fordrojas.

3.3 Dimensionerande dagvattenflode
3.3.1 Dimensionering enligt Stockholm Vatten och Avfall checklista

Enligt checklista for dagvattenutredningar i Stockholm ska dagvattenfloden berdknas for
foljde scenarier:

e Regn med aterkomsttiden 10 ar for befintlig och planerad markanvandning exklusive
klimatfaktor.

e Regn med aterkomsttid enligt minimumkrav enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) for
befintlig och planerad markanvandning inklusive klimatfaktor. Se avsnitt 3.3.2.

3.3.2 Dimensionering enligt Svenskt Vatten Publikation 110

Principerna for dimensioneringen ar i enlighet med Svenskt Vatten Publikation 110 (2016)
och ar foljande:

a. Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag, se tabell 3-1. Kvartersmark inom
utredningsomradet beddéms motsvarar ‘centrum- och afférsomrade’ for planerade
kvarter med en blandning av kontor, handel, verksamheter mm. och “tdt
bostadsbebyggelse’ for planerade bostdder. Flodesberdkningar har darmed gjorts
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o

med foljande aterkomsttider:

e Aterkomsttid 5 ar for bostadskvarter

e Aterkomsttid 10 ar for verksamhetskvarter
e Aterkomsttid 20 ar for bostadskvarter

e Aterkomsttid 30 ar for verksamhetskvarter

Tabell 3-1. Utdrag fran P110 (Svenskt Vatten, 2016) sida 40, minimikrav vid dimensionering av nya

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

dagvattensystem.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

. Pa grund av klimatférandringar sa kommer nederbordsméangden att 6ka och darfor

ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nulaget har valts
till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 for regn med langre
varaktighet an 60 min.

Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning.

. Vatten som inte ryms i ledningssystemet ger upphov till markéversvamningar och ska

kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen.
Sakerhetsnivan med avseende pa markéversvamningar med skador pa byggnader
och anlaggningar ar > 100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre an
omgivande mark.

. Dimensionerande varaktighet f6r regnet motsvarar den antagna rinntiden inom

utredningsomradet, det vill sdga den tiden det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattande rinnstrackan inom respektive delavrinningsomrade. Det bor noteras att
rinntider kan variera mellan avrinningsomraden, beroende pa aktuella rinnvagar och
distans.
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4 Omradesbeskrivning

Aktuellt utredningsomrade omfattar cirka 16 ha och avgransas av Kvarnbacksvagen i syd och

Bromma flygplats i norr. | samband med planerad exploatering kommer befintliga byggnader
att rivas och ersattas av ny bebyggelse. Det planeras for bostader, handel, verksamheter,

skola, idrottsanlaggningar, torg, parker samt en pumpstation for fjarrvarme.
4.1 Recipient
4.1.1 Statusklassning

Den primdra recipienten for det dagvatten som avrinner fran utredningsomradet ar Lillsjon,
(SE658202-162248/WA573298797), som inte har en sammanvagd statusklassificering i VISS.

Det finns en miljoovervakningsstation i sjon dar miljoparametern klorofyll-halter har matts 4

ganger om aret sedan 1970. Enligt dessa matningar klassificeras kvalitetsfaktorn
vixtplankton som délig. Aven parametrarna naringsdmnen och ljusférhallanden har bedémts

i Lilljon och matningarna resulterade i dalig klassning for bada kvalitetsfaktorerna (VISS,
2021).

Lillsjon har i sin tur utlopp i Ulvsundasjon (SE658229-162450) som har en mattlig ekologisk

status dar utslagsgivande miljokonsekvenstyper har varit miljogifter samt évergdédning och
som ej uppnar god kemisk ytvattenstatus pa grund av for hoga halter av PFOS, kadmium, bly,

antracen, samt tributyltenn, kvicksilver samt polybromerade difenyleterar (VISS, 2021).
Recipienternas lage i relation till planomradets lage framgar av Figur 4-1.

Teckenforklaring

Planomradesgréns

.GDEI status

. Uppnér gj god status

[ Ej klassad (aktiv Massning
Oklassad

Malaren-Ulvsundasjon
(SE658229-162450 / WA42470715)
kologisk status: Mattlig

Kemisk status: Uppnar ej god

Lillsjon
¥ (SEB58202-162248 / WAS7328797)
& ej klassad

Figur 4-1. Recipienter for dagvatten som avrinner fran utredningsomradet (VISS, 2021).
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4.1.2 Lokal atgardsplan Ulvsundasjon

Enligt lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS, 2021) mynnar dagvattnet som avrinner
fran utredningsomradet via Lillsjon ut mot Ulvsundasjon. Inom Lokalt dtgardsprogram (LAP)
Ulvsundasjon foreslas tre atgarder som om majligt bor samordnas med eller atminstone inte
forsvaras i och med planen i aktuellt utredningsomrade (Stockholm Stad, 2020). De tre
atgarderna innebar att:

1. Utreda mdjligheten att peka ut Lillsjon som ett limniskt reservat eller liknande. Da
sjon ar en viktig uppvaxtlokal for fisk i Malaren.

2. Utreda reningsatgéard for rening av dagvatten fran Ulvsundaleden. Vagdagvatten bor
renas innan utslapp mot Lillsjon. Det kan darfor vara bra att samordna
reningsatgarder for vagdagvatten med omhandertagande av dagvatten fran aktuellt
planomrade.

3. Duplicera ledningsnatet och leda dagvatten som gar till spill idag till Lillsjon. Forst
maste dock felsokning genomféras for att se att ingen spillpaverkan finns pa
dagvattennatet och sedan behdver rening komma till innan avledning till Lillsjén.

Utdver detta galler stadens generella krav pa rening av cirka 80-90% av
arsmedelnederborden. Det motsvarar en reningsvolym pa cirka 20 mm (se avsnitt 2).

4.1.3 Markavvattningsforetag

Enligt uppgifter fran Lansstyrelsen forekommer det ej markavvattningsforetag inom eller i
anslutning till det aktuella utredningsomradet.

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska forutsattningar

| Figur 4-2 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2021). |
sodra delen av utredningsomradet utgors jordarterna framfor allt av lera och det
forekommer berg i dagen i utredningsomradets sydostra del. | dvrigt utgors
utredningsomradet framfor allt av fyllningsmaterial. Enligt Geotekniskt PM (Geosigma, 2021)
ar lermaktigheten inom planomradet over lag mer an 3 meter.

Uppskattat djup till berg inom utredningsomradet varierar mellan cirka 0 och 30 meter och
aterges i Figur 4-3. Enligt Geotekniskt PM (Geosigma, 2021) fér omradet ligger bergytan
inom planomradet pa sadant djup att bergschakt inte kommer att behdvas med undantag
for Kvarter 2a och 2b samt kvarter 4-1 och 4-2. Enligt SGU sa bedoms markytans
genomslapplighet inom utredningsomradet i huvudsak som hog dar marken utgors av
fyllningsmaterial, en medelhdg genomslapplighet dar marken utgors av berg och en lag
genomslapplighet dar marken utgors av lera (Figur 4-3).
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T W DRI
Teckenfdrklaring
i E:] Planomradesgréans

Figur 4-2. Jordarter. Data har erhallits fran SGU (2021). Gulmarkerade omraden bestar av postglacial lera. De
gramarkerade omraden bestar av fyllningsmaterial. Rodmarkerade omradena bestar av urberg och det

ljusblda omradet indikerar ett ytlager av moran.

= I T

Teckenforklaring
F = Planomradesgrans

Skattat jorddjup (m)
om
0-lm
1-3m
35m
5-10m
10-20m
. 20-30m
. 3050m
. =50m

Ingen data

Figur 4-3. Jorddjup. Uppskattat djup till berg. Data har erhallits fran SGU (2021).
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Figur 4-4. Genomsladpplighet. Data har erhallits fran SGU (2021).
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4.2.2 Grundvatten

Enligt forhandsinformation kring grundvattennivaer inom detaljplaneomradet fran den
pagaende geotekniska utredningen (Geosigma, 2020c) sa ligger grundvattennivan cirka 0,9 —
6,6 meter under markytan. De undersdkta grundvattenréren och uppmatta hégsta och
lagsta grundvattennivaerna under markytan aterges i tabell 4-1. Grundvattenmaétningarna
visar att grundvattenytan i stora drag inte bor paverka de foreslagna dagvattenlosningarna
genom intrang av grundvatten. Eventuellt kan tatning behévas for dagvattenldsningen i

Kvarter 17.

Tabell 4-1. Uppmatta hogsta och lagsta grundvattennivaer inom detaljplaneomradet under perioden 2019-

05-24 till 2021-03-09.

Grundvattenniva (meter
under markytan)
Kvarter Ror-ID Hogst Lagst

1 195933 1,2 2,4

5 18GA07 3,4 3,5

6 20GS123G 6,6 6,6
Vaster om 16 19W101HB 3,9 4,8
17 18GA14 0,9 3,3

19 20GS035G 2,9 2,9
Norr om 20 195976 2,6 4,0
21 18GA04 2,4 3,9

22 195930 1,2 3,1
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Enligt SGU (2021) klassificeras grundvattnets sarbarhet inom utredningsomradet i huvudsak

som mattlig till 1ag (Figur 4-5).
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Figur 4-5. Grundvattens sarbarhet (SGU, 2021).

4.3 Befintlig markanvandning

T 957 Tr=—
Teckenférklaring
[:] Planomradesgrans
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M Hog, grundvattenmagasin

¥ Hog, grundvattenmagasin under titande jordlager
M MaEttlig, grundvattenmagasin under = 30 m jord

W vtuatten
Oklassat

TS 2

A6 Y AN
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Befintlig markanvandning i planomradet utgoérs av en blandning av hardgjorda ytor,
byggnader, samt blandade skogs- och grasytor. En oversikt 6ver befintlig markanvandning

aterges i Figur 4-6 och Tabell 4-2.

Sidan 19 (69)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2017-16020

Figur 4-6. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Markanvéndning
[ Grasyta
[ Blandad skogs- och grasyta

‘: [ GC-bana
| I vag
. [ Parkering

[ Verksamheter och handel

Tabell 4-2. Areor samt reducerade areor fér befintlig markanviandning inom planomradet.

Markanvandning @ |SUMMA | Andel
ha %
Grasyta 0,1 7,332 24%
Blandad skogs- och grasyta |0,05| 8,668 | 29%
GC-bana 0,8 | 0,824 3%
Vg 0,8 | 2,565 8%
Parkering 0,8 | 0,685 2%
Verksamheter och Handel 0,7 | 10,154 | 34%
Summa Area (ha) 30,227 | 100%

®= Avrinningskoefficient
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4.4 Planerad markanvdndning

Planerad kvartersmark inom planomradet enligt strukturplanen visas i Figur 4—7 och
sammanstalls i Tabell 4-3. Indelning av delavrinningsomraden beskrivs i avsnitt 4.4.1 tom
4.4.4,

-

\ Teckenforklaring
I Planomradesgrans

Utredningsomradesgrans L
Kvarter

Figur 4-7. Planerad kvartersmark inom planomradet.

Tabell 4-3. Areor samt reducerade areor fér planerad markanvandning inom planomradet. Se Sweco (2021)
fér en mer noggrann indelning av planerad markanvandning foér allman platsmark.

Markanvandning Summa (ha) | Andel (%)
Allman platsmark

Planteringar 2,29 8%
Park 1,26 4%
Grasytor 0,53 2%
Blandade skogs och grasytor 7,02 23%
GC-bana 3,60 12%
Lokalgator 1,27 4%
vag 2,87 10%
Summa allman platsmark (ha) 18,84 62%
Kvartersmark

Kvarter med bland annat kontor, handel

och verksamheter. 4,66 15%
Bostader (Kv 1 tom kv. 7) 3,01 10%
Skola och férskola (kv. 8 och kv. 9) 1,80 6%
Idrott (kv. 10, kv. 11 och kv. 12) 1,86 6%
Summa kvartersmark 11,33 38%
Summa planomradet 30,16 100%
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4.4.1 Bostader, Kvarter 1-7

Kvarter 1-7 planeras att bebyggas med bostader. | tabell 4—-4 ges en 6versikt av berdaknade

areor for planerad markanvandning enligt de dagvattenutredningar som har gjorts for

respektive kvarter.

Tabell 4-4. Areor fér planerad markanvandning fér kvarter som planeras bebyggas med bostadshus.

Kv.1la/ | Kv.2-a/
Markanvandning @ 1b kv2-b? | Kv.3 | Kv.4-1 | Kv.5 | Kv.6 | Kv.7 | kv.4-2 | Totalt
ha ha ha ha ha ha ha ha ha

Takyta 0,9 0,24 0,14 0,11 0,19 | 0,21 | 0,33 1,22
Utatlutande

Takyta 0,9 0,05 0,05
Inatlutande Takyta | 0,9 0,10 0,10
Takterass 0,8 0,09 0,09
Gront tak 0,4 0,04 0,04
Portik 0,9 0,01 | 0,01 0,02
Gardsyta 0,3 0,17 0,17
Gardsyta 0,4 0,06 0,13 0,20
Gardsyta - blandad | 0,5 0,18 0,13 | 0,28 0,59
Gardsyta - hard 0,6 0,07 0,07
Gardsyta - gron 0,2 0,02 0,02
Hardgjord markyta | 0,8 0,01 0,01 0,03 0,05
Gronyta 0,1| 0,06 0,01 0,07
Forgardsmark 0,8 0,03 0,03 | 0,02 0,08
Aterstalld

naturmark 0,1 0,063 0,06
Naturmark 0,2 0,02 0,02
Kvartersmark 0,6 0,17 0,17
Summa Area (ha) 0,40 0,31 0,3910| 0,29 | 0,40 | 0,38 | 0,67 0,17 3,01
Summa reducerad

area (hayed) 0,28 0,17 0,29 0,19 | 0,24 | 0,22 | 0,40 0,10 1,90
! Redovisade areor avser alternativ A. Alternativ B har har en reducerad areal pa 0,18 hared.
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4.4.1.1 Kvarter 1a och 1b

Kvarter 1a och 1b utformas som bostadskvarter. Markanvandningen runt bostadshusen visas
i Figur 4-8. Mellanrummen mellan husen ar till stérsta delen icke underbyggda. Dock upptas
del av gardarna av underliggande ledningsstrak. | 6vrigt planeras for gronytor, hardgjorda
ytor for cykelparkering, samt vistelseytor i anslutning till odlingsytor.

8l Teckenforklaring

Planomride
= Planomr&de
7| Planerad markanvandning {
B Tak
" Hrd innergard
[ Entréyta
\ | [0 Gronyta 1
i Gronyta 2
Gron mnergc’:rd

Figur 4-8. Planerad markanvandning for Kvarter 1a och 1 b. Bild har hamtats fran Dagvattenutredning for
Kvarter 1 (Geosigma, 2021a). Notera att bakomvarande planerad bebyggelse inte syns i illustrationen.

4.4.1.2 Kvarter 2a och 2b

Planerad bebyggelse for Kvarter 2a och 2b bestar av fyra flerfamiljshus med bostader.
Mellan husen planeras att anlaggas gardsytor som delvis ska vara underbyggda.

| Figur 4-9 aterges planerad markanvandning for Kvarter 2a och b, alternativ A.

| Figur 4-10 aterges planerad markanvandning for Kvarter 2a och 2b, alternativ B. Notera att
skillnaden mellan alternativ A och alternativ B avser framforallt utformning av garden.
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Figur 4-9. Planerad markanvindning fér kvarter 2a och 2b, alternativ A. Bild har hamtats fran
Dagvattenutredning for Kvarter 2 (Tyréns, 2021a).

Figur 4-10. Planerad markanvindning for kvarter 2a och 2b, alternativ B. Bild har hamtats fran
dagvattenutredning for kvarter 2, alternativ B (Tyrens, 2021b).

Sidan 24 (69)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2017-16020

4.4.1.3 Kvarter 3

Vid exploatering av Kvarter 3 planeras for byggnation av nya bostader med en gemensam
innergard mellan bostadshusen. Bostadsgarden &r inte underbyggd. En Oversikt av planerad
markanvandning framgar av Figur 4-11.

. Takyta (avvattnas 50% utat och 50% inat)
[[] Takyta (avvattnas inat)

. Takterrass (avvattnas inat)

D Gardsyta

[ ] Forgardsmark

- - - Grans utredningsomrade

Figur 4-11. Planerad markanvandning for Kvarter 3. Bild har hamtats fran Dagvattenutredning fér Kvarter 3
(Struktor, 2021).

4.4.1.4 Kvarter4-1,6och7.

Nya bostadshus planeras dven i Kvarter 4-1, 6 och 7. | Kvarter 4-1 och Kvarter 6 planeras det
for bostadshus med tillhérande gardsyta som kommer att besta av en blandning av
gangvagar, grasytor, planteringsytor och uteplatser. Inom Kvarter 7 planeras det for flera
bostadshus som skiljs av med en lokalgata. Bostadsgardarna ar icke-underbyggda.
Markanvandning for dessa kvarter aterges i Figur 4-12.
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Figur 4-12. Planerad markanvandning for Kv. 4-1, Kv. 6, Kv. 7 och Kv. 8..

4.4.1.5 Kvarter5

Enligt projekterad exploatering av Kvarter 5 planeras for byggnation av flerfamiljshus med
tillhérande innergard dar den planerade markanvandningen utgors av takyta och gardsyta
inom kvarter (Figur 4—13). Bostadsgarden &r inte underbyggd.

. T | Planomréde h
Markanvandning (planerad)

" Gérdsyta inom kvarter ;s
N Takyta -
Bakgrund: Google Satellite

PRTE

Figur 4-13. Planerad markanvandning for Kvarter 5. Bild har hamtats fran Dagvattenutredning fér Kvarter 5
(Geosigma, 2020a).
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4.4.2 Skola och Forskola

Kvarter 8 kommer att bebyggas med en forskola med tillhérande forskolegard.
Utformningen av Kvarter 8 aterges i Figur 4-12. Den planerade markanvandningen for
Kvarter 8 och 9 aterges i Tabell 4-5.

Tabell 4-5. Planerad markanviandning for kvarteren som planeras bebyggas med skola/forskola.

4.4.3 Kvarter med kontor, handel och verkamheter

Planerad markanvandning ® Kv. 8 Kv. 9 Totalt
ha ha ha
Tak 0,9 0,06 0,06
Asfaltyta 0,8 0,02 0,02
Gardsyta 0,5 0,13 0,13
Skolomrade 0,5 1,59 1,59
Summa area (ha) 0,21 1,59 1,80
Summa reducerad area (hared) 0,12 0,80 0,92

Kvarter 13-19 samt 21-24 planeras for en blandad stadsdel med kontor, handel och
verksamheter. | tabell 4—6 ges en 6versikt av beraknade areor for planerad markanvandning

enligt de dagvattenutredningar som har gjorts for respektive kvarter.
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Tabell 4-6. Planerad markanvandning for kvarter som planeras for kontor, handel och verksamheter mm.

Planerad markanvandning (0} kv. 13 kv. 14 Kv. 15 Kv.16 |Kv.17 |kv.23 kv. 24 Kv. 18 Kv. 19 Kv. 21 kv. 22 Totalt
ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha
Tak 0,9 0,4 0,4 0,1 0,13 1,03
Gront tak 0,6 0,08 0,07 0,03 0,18
Parkeringsyta 0,8 0,17 0,16 0,33
Parkeringsyta (grus) 0,6 0,01 0,01
Gardsyta 0,5 0,12 0,12
Innergard 0,6 0,05 0,02 0,07
Innnergard
(Underbyggd/Hardgjord) 0,8 0,08 0,16 0,24
Infart 0,8 0 0,05 0,05
Forgardsmark 0,5 0,01 0,01 0,02
Forgardsmark, hardgjord 0,8 0,03 0,02 0,05
Bro 0,8 0,01 0 0,01
Gata 0,8 0,02 0,003 0,023
Plattor 0,6 0,01 0,01
GC-bana 0,8 0,02 0,02 0,04
Grasytor 0,1 0,18 0,13 0,31
Kvarter med bland annat
kontor, handel och
verksamheter 0,7 0,42 0,41 0,54 0,12 0,67 1,95
Summa Area (ha) 0,42 0,41 0,61 0,65 0,54 0,12 0,67 0,43 0,41 0,24 0,15 4,66
Summa reduderad area
(hared) 0,30 0,29 0,39 0,44 0,38 0,09 0,47 0,30 0,28 0,06 0,03 3,26
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4.4.3.1 Kvarter 15 & 16

Vid exploatering av Kvarter 15 och Kvarter 16 planeras for byggnation en blandning av
handels-, kontors- och verksamhetslokaler. | Kvarter 16 kommer tva underbyggda innegardar
att anlaggas. | dagvattenutredningen (Geosigma, 2021b) for detta kvarter har det antagits
att innergardarna ska vara instangda. En 6versikt av planerad markanvandning framgar av
Figur 4-14.

Tec kenforklarning

[ | wiredningsomréadet
Planerad markanvandning
|| Gverbygod innergdnd
[ Lasigdrd

[ RED

I Gatal asfalterad yta
[ Forgardsmark

D Gardsyla

Figur 4-14. Planerad markanviandning for Kvarter 15 och 16. Bild har hamtats fran Dagvattenutredning for
Kvarter 4, 6, 7, 8, 15 och 16 (Geosigma, 2021b).

4.4.3.2 Kvarter 18 & 19

Vid exploatering av Kvarter 18 och Kvarter 19 planeras for byggnation av en blandning av
handels-, kontors- och verksamhetslokaler. Hustaken i bada kvarteren planeras delvis att
anvandas som parkeringsytor medan en del planeras att utgéras av gréna tak. En bro
planeras mellan byggnader sa att de sammanlankas. En oversikt framgar av Figur 4—-15.

Teckenforklaring

[ ] meen

l:l Takyta

| .-
orgardsmar

Figur 4-15. Planerad markanvandning for Kv. 18 och Kv.19 (Geosigma, 2020b).
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4.4.3.3 Kvarter 20: Mobilitetshus, Detaljplan dnr: 2019-03328

Kvarter 20 ingar inte i detaljplanen som foreliggande dagvattenutredning behandlar men
beskrivs i denna rapport eftersom kvarteret paverkar och paverkas av det omkringliggande
detaljplaneomradet. Daremot tas inte kvarteret med i flédes-, volyms- eller
fororeningsberakningarna.

Inom Kvarter 20 planeras for att bygga ett mobilitetshus som kommer att fungera som
parkeringsgarage, kontor, café, pumpstation for varmeverk samt maojliggora for koloniodling
pa taket. Kvarteret kommer att utgoras av framfor allt bebyggelse och vid berdkningar av
planerad markanvandning har det antagits att mobilitetshuset kommer att férses med
vaxtbeklatt tak. En skiss av planerad markanvandning framgar av Figur 4-16.

Figur 4-16. Planerad markanvandning fér Kvarter 20. Byggnader tacker hela fastigheten. Bild har hamtats
fran Dagvattenutredning foér Kvarter 20 (Lektus, 2020).

4.4.3.4 Kvarter 21 och 22

Kvarter 21 och 22 kommer att bebyggas med bland annat kontorslokaler och garage. |
Kvarter 22 kommer den vastra byggnaden att besta av bostader. Det bor noters att Kvarter
21 kommer att utgoras av takyta forutom en smal korridor av férgardsmark langs med vastra
och 6stra fastighetsgransen. Eventuellt kommer 2 meter bred forgardsmark dven att stracka
sig langst med nordvastra delen av Kvarter 21, sdder om den planerade parken pa allman
plats. En 6versikt av planerad markanvandning aterges i Figur 4-17.
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Figur 4-17. Planerad markanvéandning for kvarter 21 och kvarter 22 (Geosigma, 2021c).

4.4.4 |drottsomrade / sportplan

Kvarter 10 planeras att utgdras av en idrottshall. Exakt utformning ar i dagslaget inte kant

men enligt strukturplanen ar kvarteret avsedd for idrott.

Enligt strukturplanen ska dven kvarter 11 och kvarter 12 anvandas for sport och idrott. Exakt
utformning ar inte kand i skrivande stund. | tabell 4-7 ges en 6versikt av beraknade areor for
planerad markanvandning enligt de dagvattenutredningar som har gjorts for respektive

kvarter.

Tabell 4-7. Planerad markanvandning inom kvarter 11 och kvarter 12.

Planerad markanvandning @ | Kv.10 | kv. 11 kv. 12 Totalt
ha ha ha ha
Idrottsomrade 0,6 0,43 1,10 1,53
Idrottshall 0,7 | 0,33 0,33
Summa Area (ha) 0,33 0,43 1,10 1,86
Summa reducerad area (hayeq) 0,23 0,12 0,66 1,01
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5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Ytliga avrinningsomraden har utretts for bade den befintliga samt den planerade
markanvandningen. | samband med planerad exploatering kommer hojdsattningen inom
utredningsomradet att paverka avrinningsomradena inom omradet.

5.1 Befintliga topografiska férhallanden

Utifran baskartan har de topografiska forhallanden utretts. Marknivaer inom
utredningsomradet varierar mellan cirka +8 och +15 meter. Lagpunkter forekommer i bade
den norra delen av planomradet intill flygplatsen, samt i den sédra delen vid Lillsjon. En
oversikt over de befintliga topografiska forhallandena aterges i Figur 5-1.

Teckenforklaring

[:] Planomradesgrans

Bef. markniva
— 36 mbh

- 0 méh

Figur 5-1. Befintliga topografiska férhallanden inom och omkring planomradet. Hojder har erhallits fran
baskartan.

5.2 Befintliga ytavrinningsomraden

Sweco (2020) har tagit fram en dagvattenutredning for allman platsmark och har utrett
ytavrinningsriktningar och huvudavrinningsomraden med Scalgo Live. | Figur 5-2 visas
ytavrinning samt huvudavrinningsomraden for den norra delen av planomradet och i

Figur 5-3 visas ytavrinningsriktningar samt huvudavrinningsomraden for den sddra delen av
planomradet.
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uvudavrinningsomraden
dagsldge (medelregn i

Figur 5-2. Befintliga huvudavrinningsomraden foér planomradets norra del (Sweco, 2021). | figuren saknas
kvarter 24, jamfér med aktuell situationsplan i Figur 1-1.

uvudavrinningsomraden|
dagslége (medelregn

Figur 5-3. Befintliga huvudavrinningsomraden fér planomradets sédra del (Sweco, 2021).

Med hansyn till de topografiska forhallandena och huvudavrinningsomraden enligt Sweco
(2021) sa har aktuellt utredningsomrade delats upp i 3 avrinningsomraden (Figur 5-4).
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ARO 1
ARO 2
ARO 3
r—
Bef. markniva
- 36 moh
-
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Figur 5-4. Avrinningsomraden med hénsyn till befintliga topografiska férhallanden.

5.3 Planerad héjdsattning och ytavrinning

Preliminar hojdsattning (daterad 2020-11-06) fér de planerade gatorna har gjorts.
Ytavrinningsriktning foljer den befintliga situationen men gransdragningen mellan

Teckenférklaring

— P Ytavrinningsriktning

.__] Planomradesgrans

avrinningsomrade 1 och avrinningsomrade 2 forvantas dandras nagot pa grund av planerad

hojdsattning. Detta aterges i Figur 5-5.
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4 —® Ytavrinningsriktning
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Figur 5-5. Prelimindr héjdsattning (daterad 2020-11-06) samt avrinningsomraden inom planomradet. Enligt
uppgifter fran Sweco kommer hojdsattning for Linta Gardsvdg mm dndras i samband med fortsétt
projektering i granskingsskedet. | figuren saknas kvarter 24, jamfor med aktuell situationsplan i Figur 1-1.

5.4 Tekniska avrinningsomraden

Det féorekommer sannolikt befintliga VA-ledningar i utredningsomradet. | samband med
fortsatt projektering bor dessa lokaliseras.

| samband med projektering av det framtida dagvattensystemet kommer det att anldggas
nya dagvattenledningar inom utredningsomradet. Vid fortsatt projektering och
dimensionering av dagvattenledningar bor de tekniska avrinningsomradena studeras
narmare. Enligt uppgift fran Stadens dagvattenkonsult, kommer allt dagvatten dven fran
delavrinningsomrade 1 att ledas soderut till Lillsjon.
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6 Dagvattenfloden och fordrdjningsbehov

Enligt checklista for dagvattenutredningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2017) ska
flodesberakningar goras for foljande scenarios:

o Befintlig markanvandning och ett regn med aterkomsttid 10 ar exklusive
klimatfaktor.

e Planerad markanvandning och ett regn med aterkomsttid 10 ar exklusive
klimatfaktor.

e Befintlig markanvandning och aterkomsttid enligt P110 inklusive klimatfaktor.

e Planerad markanvandning och aterkomsttid enligt P110 inklusive klimatfaktor.

Enligt checklistan till dagvattenutredningar (SVOA, 2017) ska dagvattenfléden redovisas dven
for ett 10-ars regn exklusive klimatfaktor. Areor och reducerade areor har hamtats fran
respektive dagvattenutredningar. For kvarteren 9 -14, 17,23 och 24 har det annu inte gjorts
nagon utredning och areor har estimerats utifran strukturkartan. En dversikt 6ver berdknade
floden fran kvartersmark aterges i Bilaga 2.

| utredningsomradet planeras det for bade tat bostadsbebyggelse samt centrum- och
affairsomraden. Vid berakning av dimensionerande fléden enligt anvisningar i Svenskt Vatten
P110 (2016) medfor det ett varierande minimumkrav pa aterkomsttid. | berakningar har
darfor floden for en aterkomsttid pa 5 ar, 10 ar, 20 ar och 30 ar redovisas.

6.1 Flodesberdkningar for hela utredningsomradet

Utredningsomradet omfattar planerad kvartersmark inom planomradet. Flodesberdkning for
befintlig situation, framtida situation samt en framtida situation med hallbar
dagvattenhantering har gjorts for regn med aterkomsttider 5 ar, 10 ar, 20 ar, 30 ar och 100
ar.

6.1.1 Regnintensitet

Flodesberdkningar har gjorts for regn med varierande aterkomsttider och varaktighet, vilken
paverkar regnintensiteten. For befintlig och planerad markanvandning anvands en rinntid
om 10 minuter.

Da cirka 20 mm nederbérd ska omhandertas inom kvartersmarken resulterar det i viss
uppehallstid och darmed en langre rinntid for berakning av forvantad flodesbelastning for
den framtida situationen med hallbar dagvattenhantering. En 6versikt av regnintensiteten
aterges i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Regnintensitet for flodesberakningar.

Kf=1 Kf = 1,25
Rinntid A=10ar|A=53r|A=10ar| A=203r | A=3034r
10 min 228 227 285 358 410
35 min 104 104 - - -
25 min - - 163 - -
17 min - - - 263 -
13 min - - - - 353
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6.1.2 Befintliga fléden

Befintliga floden har berdknats for regn med aterkomsttider 5 ar, 10 ar, 20 ar och 30 ar och
en rinntid pa 10 minuter. Resultaten aterges i tabell 6-2.

Tabell 6-2. Befintliga floden for kvartersmark med rinntid 10 minuter.

Floden
Delavrinnings- Area |Red.Area Kf=1,0 Kf=1,25
omrade (ha) | (hared) Quosr (I/s) | Qsar (I/S) | Quosr (I/S) | Qaoar(l/s) | Qaosr(l/s)
ARO 1 (kvartersmark) | 5,95 1,43 326 323 407 511 585
ARO 2 (kvartersmark) | 5,38 2,28 521 517 649 816 935
Summa 11,33 3,71 847 840 1056 1327 1520

6.1.3 Framtida floden med utbyggnation enligt strukturplan

Forvantad flodesbelastning for framtida situation med utbyggnation enligt strukturplan har
berdknats for regn med aterkomsttider 5 ar, 10 ar, 20 ar och 30 ar och en vald rinntid pa 10
minuter. Resultaten aterges i tabell 6-3.

Tabell 6-3. Framtida floden fér kvartersmark med planerad markanvandning, rinntid 10 minuter.

Floden
Area |Red. Area Kf=1,0 Kf=1,25
Delavrinningsomrade | (ha) (hared) Quozr (1/5) | Qsar (1/5) | Quosr (1/5) | Qaosr(l/S) | Qaosr(l/s)
ARO 1 (kvartersmark) | 5,95 3,37 769 763 959 1209 1382
ARO 2 (kvartersmark) | 5,38 3,51 800 794 998 1256 1436
Summa 11,33 6,88 1569 1557 1957 2465 2818

6.1.4 Framtida floden med utbyggnation enligt strukturplanen och hallbar
dagvattenhantering

Forvantade flodesbelastning for en framtida situation med utbyggnation enligt strukturplan
och med hallbar dagvattenhantering har berdknats for ett regn med aterkomsttid 5 ar, 10 ar,
20 ar och 30 ar. Eftersom 20 mm nederbo6rd ska omhandertas, vilket antas klaras for
samtliga kvarter, sa har en langre rinntid anvants vid berdkningarna. Resultaten aterges i
tabell 6-4.

Tabell 6-4. Férviantade dagvattenflédet for kvartersmark med hallbar dagvattenhantering.

Floden
Area |Red.Area | Kf=1,0 Kf=1,25
Delavrinningsomrade |(ha) |(hared) Quoar (I/5) | Qsar (1/5) | Quosr (1/5) | Qzosr(l/s) | Qaoar(l/s)
ARO 1 (kvartersmark) 5,95 3,37 353 146 231 370 497
ARO 2 (kvartersmark) 5,38 3,51 366 364 573 922 1240
Summa 11,33 6,88 719 510 804 1292 1737
Yrinntid = 35 minuter, 2 rinntid = 25 minuter 3 rinntid = 20 minuter * rinntid = 17 minuter
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6.2 Sammanfattning av flodesberadkningar for utredningsomradet.

Flodesberakningar har gjorts for flera scenarier och en sammanfattning aterges i
tabell 6-5. Redovisade fléden ar endast for kvartersmark inom planomradet.

Tabell 6-5. Sammanfattning flodesberdkning for hela utredningsomradet (kvartersmark inom planomradet).
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10-arsflode Dimensionerande fléde enligt P110 inklusive
exklusive klimatfaktor (/s)
klimatfaktor (I/s) |A=53ar A=103ar A=20ar A=30ar
Befintlig situation 847 840 1056 1327 1520
Planerad situation 1569 1557 1957 2465 2818
Planerad situation
med hallbar
dagvattenhantering 719 510 804 1292 1737

6.3 Sammanfattning av flodesberdkningar for hela planomradet

Sweco (2021) har tagits fram en dagvattenutredning for allman platsmark inom
planomradet. Estimerade langsta rinntid genom dagvattenledningarna har beraknats till

cirka 20 minuter for dagens situation liksom for framtida situation utan LOD. For en framtida

situation med hallbar dagvattenhantering férvantas rinntiden bli cirka 40 minuter (Sweco,

2021).

Areor och reducerade areor har hamtats fran dagvattenutredningen for allman platsmark

(Sweco, 2021) och motsvarar exploateringsomradena 1, 2 och 3. Berdknade floden aterges i

Tabell 6-6.

Tabell 6-6. Férviantade dagvattenfléden for hela planomradet. Aeror for allmin platsmmark &r enligt

dagutredningen for allman platsmark (Sweco, 2021) och avviker darfér nagot fran angivna areor i tabell 4-3.

10-ars flode

Area |Red. Area |exklusive Dimensionerande flode
(ha) (ha) klimatfaktor enligt P110 inklusive klimatfaktor (I/s)
A=53r | A=10ar | A=204r [A=303r
Befintlig situation
Kvartersmak 11,33 3,71 560 558 700 880 1006
Allman platsmark?® 16,96 3,97 600 597 750 942 1077
Summa planromadet | 28,29 7,68 1160 1155 1450 1822 2083
Planerad situation
Kvartersmak 11,33 6,88 1039 1035 1299 1632 1866
Allmén platsmark? 16,96 5,94 897 893 1121 1408 1610
Summa planromadet 28,29 12,82 1936 1927 2420 3041 3476
Planerad situation med hallbar dagvattenhantering
Kvartersmak 11,33 6,88 654 652 817 1025 1171
Allméan platsmark? 16,96 5,94 564 563 705 885 1011
Summa planomradet 28,29 12,82 1218 1215 1523 1910 2182
Y Omfattar exploateringsomradena 1,2 och 3 enligt dagvattenutredning fér allman platsmark (Sweco,
2021)
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6.4 Volymsberdkningar

Enligt Stockholm Stads atgardsniva ska 20 mm nederbérd omhéandertas inom kvartersmark
samt inom allman platsmark. En 6versikt av erforderligt fordréjnings- och reningsbehov
aterges i Tabell 6-7. Berakningar har gjorts enligt ekvation 2-3 i Bilaga 1. Se avsnitt Tabell 9-1
for en jamforellse av erforderliga volymer fér omhandertagande av 20 mm nederbdrd och

foreslagna volymer enligt dagvattenutredningar for kvartersmark.

Tabell 6-7. Erforderligt fordrdjnings- och reningsbehov for omhandertagande av 20 mm nederbérd.

Erforderlig volym (m?3) for
omhandertagande av 20 mm
Area (ha) | Plan. Reducerad Area (hayeq) nederbord

ARO 1

KV.9-1 1,20 0,40 80
kv. 10 0,33 0,23 47
kv. 11 0,43 0,12 24
kv. 12 1,10 0,66 132
kv. 13 0,42 0,30 60
kv. 14 0,41 0,29 58
kv. 15 0,61 0,39 78
kv. 16 0,65 0,44 88
kv. 23 0,12 0,09 18
kv.24 0,67 0,47 94
SUMMA ARO 1 5,95 3,37 679
ARO 2

kv.1a/ kv 1b 0,40 0,28 56
kv 2a /kv 2b 0,31 0,17 35
kv. 3 0,39 0,29 59
kv. 4-1 0,29 0,19 38
kv. 4-2 0,17 0,10 21
kv. 5 0,40 0,24 48
kv.6 0,38 0,22 44
kv.7 0,67 0,40 80
kv. 8 0,21 0,12 24
kv. 9-2 0,39 0,19 39
kv 17 0,54 0,38 76
kv. 18 0,43 0,30 60
kv. 19 0,41 0,28 56
kv. 21 0,24 0,21 42
kv. 22 0,15 0,13 26
SUMMA ARO 2 5,38 3,51 704
Summa kvartersmark 11,33 6,88 1383

L Kvarter 16 ir delvis instdngt och for att minska risken pa skada pa bebyggelse och infrastruktur vid skyfall
rekommenderas det att cirka 50 mm dagvatten kan omhandertas.

2 Volymer fér kvarter 2a och 2b avser alternativ A.

Sidan 39 (69)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2017-16020

7 Fororeningsberdkningar

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.20.2.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden. Schablonhalter fér anvanda
markanvandningskategorier aterges i Bilaga 3.

7.1 Antaganden

Halter av fororenande amnen for en framtida situation med hallbar dagvattenhantering har
tagits fram av dagvattenutredningar for kvartersmark. En oversikt 6ver anvanda halter
aterges i Bilaga 2. Det bor noteras att det annu inte har gjorts utredningar for kvarteren 4-2,
9,10,11, 12,13, 14,17, 23 och 24. For dessa kvarter har det antagits att dagvattnet ska
omhandertas i (nedsankta) vaxtbaddar eller biofiltrar vid berdkning av en framtida situation
med hallbar dagvattenhantering.

Arsmedelnederborden for Stockholm har ett medelvarde pa cirka 600 mm.

7.2 Resultat — kvartersmark

Fororeningsberakningar har gjorts for 3 scenarier:

1) Befintlig markanvandning

2) Planerad markanvandning enligt strukturplanen

3) Planerad markanvandning enligt strukturplanen med hallbar dagvattenhantering. |
detta scenario har berdaknade fororeningshalter for kvartersmark med foreslagen
dagvattenhantering enligt respektive dagvattenutredning arbetats in.

En 6versikt 6ver forvantade halter redovisas i tabell 7-1 och i tabell 7-2 aterges en Oversikt
over den forvdantade arsmedelbelastningen. Det bor noteras att redovisade
arsmedelmangder och -halter endast avser kvartermarken. Fororeningsbelastningen fran
allman platsmark har inte arbetas in i dessa resultat men visas i avsnitt 7.3

Eftersom utredningsomradet i dagslaget utgors av gator samt handel & verksamheter
innehaller dagvattnet relativt hoga halter av férorenande amnen. Planerad markanvandning
enligt strukturplanen medfor darfor inga stora forandringar i de forvantade
fororeningshalterna i dagvattnet och berdkningar i StormTac visar pa en minskning i de
forvantade fororeningshalterna. Daremot kommer arsmedelmangder for kvave, koppar,
krom och kvicksilver att 6ka for en framtida situation fore rening jamfort med dagens
situation.

Vid rening genom omhandertagande av dagvatten enligt atgérdsnivan sa kommer bade
forvantade halter och arsmedelmangder att minska jamfort med dagens situation. Det bor
noteras att redovisade resultat for planerad markanvandning med hallbar
dagvattenhantering medfor vissa osdkerheter da resultaten fran dagvattenutredningarna for
kvartersmarken har arbetats in.
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Tabell 7-1. Forvantade féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning samt planerad
markanvandning med hallbar dagvattenhantering. R6d text markerar &mnen dar halten 6kar och gron text
markerar dmnen dar halten minskar efter utbyggnation enligt strukturplan.

Planerad
markanvandning med
Befintlig Planerad hallbar
Amne markanvandning | markanvandning | dagvattenhantering
Fosfor P ug/I 170 220 79
Kvave N ug/I 1500 1500 810
Bly Pb ug/I 12 15 1,9
Koppar Cu ug/I 22 24 7,3
Zink Zn ug/I 92 120 16
Kadmium cd ug/! 0,5 0,67 0,091
Krom Cr ug/I 6,4 6,9 2,7
Nickel Ni ug/I 6,9 8,1 1,6
Kvicksilver Hg ug/I 0,046 0,035 0,012
Suspenderad Substans SS ug/I 57000 57000 13000
Olja Oil ug/I 830 890 500
Benso(a)pyren BaP ug/I 0,042 0,061 0,0081
Antracen ANT ug/I 0,0098 0,0081 0,0038

Tabell 7-2. Férvdantade arsmedelméangder for befintlig och planerad markanvandning samt planerad
markanvandning med hallbar dagvattenhantering. R6d text markerar &mnen dar halten 6kar och grén text
markerar amnen dar halten minskar efter utbyggnation enligt strukturplan.

Planerad
markanvandning med
Befintlig Planerad hallbar
Amne markanvandning | markanvandning | dagvattenhantering
Fosfor P kg/ar 4,2 6,9 3,1
Kvave N kg/ar 38 47 32
Bly Pb kg/ar 0,3 0,46 0,076
Koppar Cu kg/ar 0,57 0,76 0,29
Zink Zn kg/ar 2,3 3,8 0,63
Kadmium cd kg/ar 0,013 0,021 0,0036
Krom Cr kg/ar 0,16 0,22 0,11
Nickel Ni kg/ar 0,18 0,25 0,064
Kvicksilver Hg kg/ar 0,0012 0,0011 0,00047
Suspenderad Substans SS kg/ar 1400 1800 510
Olja oil | kg/ar 21 28 20
Benso(a)pyren BaP kg/ar 0,0011 0,0019 0,00032
Antracen ANT kg/ar 0,00025 0,00025 0,00015
Tributyltenn TBT kg/ar 0,0027 0,0013 0,00068
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7.3 Resultat - hela planomradet

Fororeningsberakningar har dven gjorts for hela planomradet och inkluderar darmed bade
kvartersmark samt allman platsmark. Dessa berakningar har gjorts for 3 scenarier:

1) Befintlig markanvandning (kvartersmark + allman platsmark)

2) Planerad markanvandning enligt strukturplanen (kvartermark + allman platsmark)

3) Planerad markanvandning enligt strukturplanen med hallbar dagvattenhantering.
(kvartermark + allman platsmark). | detta scenario har berdaknade féroreningshalter
for kvartersmark med foreslagna dagvattenhantering enligt respektive
dagvattenutredningar arbetats in. Vagdagvatten ska omhandertas i gatumiljé (Sweco,

2021).

En Oversikt 6ver forvantade halter redovisas i tabell 7-3 och i tabell 7-4 aterges en Oversikt

over den forvantade arsmedelbelastningen.

Tabell 7-3. F6érvdntade halter fororenande dmnen for hela planomradet — kvartersmark och allméan

platsmark.
Planerad
markanvandning med
Befintlig Planerad hallbar
Amne markanvandning | markanvandning | dagvattenhantering
Fosfor P ug/I 160 150 71
Kvave N ug/I 1500 1500 790
Bly Pb ug/| 12 7,5 1,9
Koppar Cu ug/I 21 20 6,8
Zink Zn ug/I 92 56 12
Kadmium cd ug/I 0,5 0,4 0,098
Krom Cr ug/I 6,1 5,9 2,1
Nickel Ni ug/I 6,8 5,5 1,6
Kvicksilver Hg ug/I 0,045 0,043 0,021
Suspenderad Substans SS ug/I 57000 44000 15000
Olja Oil ug/I 810 690 290
Benso(a)pyren BaP ug/| 0,045 0,028 0,0064
Antracen ANT ug/I 0,0092 0,0088 0,005
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Tabell 7-4. Férvantade arsmedelmangder fér férorenande dmnen for hela planomradet — kvartersmark och

allman platsmark.

Planerad
markanvandning med
Befintlig Planerad hallbar
Amne markanvandning | markanvandning | dagvattenhantering
Fosfor P kg/ar 12 12 6,7
Kvave N kg/ar 110 130 74
Bly Pb kg/ar 0,88 0,64 0,18
Koppar Cu kg/ar 1,6 1,7 0,64
Zink Zn kg/ar 7 4,8 1,1
Kadmium cd kg/ar 0,038 0,034 0,0092
Krom Cr kg/ar 0,47 0,51 0,19
Nickel Ni kg/ar 0,52 0,47 0,15
Kvicksilver Hg kg/ar 0,0034 0,0037 0,002
Suspenderad Substans SS kg/ar 4400 3700 1400
Olja oil kg/ar 62 59 27
Benso(a)pyren BaP kg/ar 0,0034 0,0024 0,0006
Antracen ANT kg/ar 0,0007 0,00075 0,00047
Tributyltenn TBT kg/ar 0,000013 0,000015 0,000019

7.4 Osdkerheter i fororeningsberdkning

Det bor noteras att berdkningar i StormTac ar baserade pa schablonhalter for de studerade
fororenande amnena vilket medfor vissa osdkerheter. Darfor bor resultaten inte tolkas som
exakta siffror utan snarare som en indikation pa den forvantade andringen i
fororeningshalter och arsmedelmangder till foljd av planerade forandringar av
markanvandning. De osdkerheterna som redovisas i StormTacs i schablonhalter for
respektive markanvandning redovisas i Bilaga 2. Enligt de osdkerheter i féroreningshalter
som presenteras i StormTac ar sdakerheten hog for begransat antal amnen och
markanvandningskategorier. Berdkning av fosforhalten ger troligtvis det sakraste resultatet
eftersom det dr det mest studerade amnet. For nickel, benso(a)pyren, samt tributyltenn ar
osakerheten hog for samtliga markanvandningskategorier pa grund av fa matningar och
darmed ar resultaten relativt osakra. For att fa en fordjupad insikt i de fororeningshalter som
forekommer i dagvattnet bor flodesproportionell provtagning utforas.
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8 Oversviamningsrisker

8.1 Befintlig situation
Sweco (2021) har har gjort en skyfallskartering med en nederbérdsméngd pa 100 mm i

Scalgo. Resultaten av modelleringen for den befintliga situationen visar att det finns en risk
for vattensamlingar i omradets norra del samt sydvastra del. Detta aterges i Figur 8-1 och
8-2.

kyfall 100 mm
agslage

%

Figur 8-1. Skyfallskatering for dagens situation, norra delen av planomradet (Sweco, 2021). | figuren saknas
kvarter 24, jamfér med aktuell situationsplan i Figur 1-1.

Skyfall 100 mm
dagslage

Figur 8-2. Skyfallskatering for dagens situation, s6dra delen av planomradet (Sweco, 2021).
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8.2 Framtida situation

Det bor noteras att i samband med utbyggnation enligt detaljplanen kan hojdsattning i
utredningsomradet andras. Darfor bor dversvamningsrisker och hantering av skyfall studeras
i samband med planerad hojdsattning, utformning av gator och férslag pa
dagvattenhantering. Sweco (2021) har utfort en skyfallskatering i Scalgo for en
nederbordsvolym pa 100 mm. Enligt denna modellering uppstar det vattensamlingar i
omradets norra del samt sydvasta del. En 6versikt aterges i Figur 8-3 och Figur 8-4.

Skyfall 100 mm
framtid

Figur 8-3. Skyfallskatering for den framtida situationen, norra delen av planomradet (Sweco, 2021). Fortsatt
arbete med hojdsattning av Linta Gardsvdg mm pagar. Skyfallskartering ska uppdateras med hansyn till ny
héjdsattning och planomradesgréns. | figuren saknas kv 24, jamfér med aktuell situationsplan i Figur 1-1.

Skyfall 100 mm
framtid

Figur 8-4. Skyfallskatering for den framtida situationen, sédra delen av planomradet (Sweco, 2021).
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9 Forslag pa dagvattenhantering

9.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhantering inom aktuellt planomradet ska uppna atgardsnivan enligt Stockholm
Stad och ska félja principer for hallbar dagvattenhantering dar hansyn ska tas till recipienten,
vilken har beskrivits i avsnitt 2.

Det innebar att dagvatten inom kvartersmark samt allman platsmark generellt ska hanteras
enligt féljande anvisningar:

Inom kvartersmark och gatumiljon ska 20 mm regn omhandertas i lokala
anlaggningar for rening och fordrojning.

e Det bor efterstravas att dagvattnet genomgar en mer langtgaende rening dn
sedimentation.

e Anlaggningarna for dagvattenhanteringen bor vara tomma efter cirka 12 timmar for
att sakerstalla att nasta nederbord ska kunna omhandertas.

e Anlaggningarna bor forses med en braddfunktion for att sakerstalla att floden som
overskrider den dimensionerande nederbérdsvolym kan hanteras.

e Instdnga omraden bor undvikas om mojligt. Nar det inte ar moijligt att undvika

instangda omraden bor nederbordsvolym som motsvarar ett skyfall kunna hanteras
utan att det orsakar skador pa befintliga byggnader eller infrastruktur. Enligt SMHI
(2016) motsvarar ett skyfall cirka 50 mm nederbérd. Darfor rekommenderas det att
omhanderta cirka 50 mm nederbérd inom eventuella instdangda omraden.

9.2 Systemlo6sning for dagvattenhantering i utredningsomradet

Dagvatten fran delavrinningsomrade 1 leds mot en central fordréjning i hojd med foreslagen
sportplan. Dagvattnet pumpas upp fran denna lagpunkt och leds darefter, tillsammans med
dagvattnet fran delavrinningsomrade 2 och 3, mot Lillsjén. En schematisk dversikt av
I6sningsforslaget framgar av Figur 9-1.

Hallbar dagvattenhanteringi kvartersmark Planomrdde

Kv. 9-1, kv. 10, kv. 11, kv. 12, kv. 13, kv. 14, kv. 15, kv.  ——]

16, kv. 23 och kv. 24. Lagpunkt

Hallbar dagvattenhantering for allman platsmark

Befintliga / nya Dagvatten
dagvattenledningar ska pumpas
upp frén
Befintliga / nya lagpunkten
Hallbar dagvattenhanteringi kvartersmark dagvattenledningar

Kv. 1 tomkv. 8, kv. 17 tom 19 samt kv. 21 och kv. 22.

Hallbar dagvattenhantering for allman platsmark

Befintliga / nya
dagvattenledningar

Recipient: Lillsjon

(2]
2 Hallbar dagvattenhantering for allman platsmark
<

Figur 9-1. Systemldsning for dagvattenhantering baserad pa féreslagen dagvattenhantering enligt
dagvattenutredning for allméan platsmark (Sweco, 2021).

Sidan 46 (69)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2017-16020

9.3 Losningsforslag for respektive kvarter

En Oversikt 6ver de foreslagna systemlosningarna for omhandertagande av dagvatten inom
respektive kvarter framgar av tabell 9-1.

Tabell 9-1. Oversikt av foreslagna I6sningar for omhindertagande av dagvatten i kvartersmark.

Atgird for omhindertagande av dagvatten
No6dvandig volym F6reﬁlagna volym for o = &
for omhandertagand? S~ =] ol o % e % S
omhédndertagande av .20 mm ned‘erbord ﬁ S ;a % -g fE‘s 'E = = g < E §
nederbord (m3) (m’) 252 'E" »w | O 7] g g g g
Kv.1la/ kv 1b 56 56 °
Kv2a/kv2b 35 30 ° °
Kv. 3 59 58 L4 L4 ®
Kv. 4-1 38 37 L °
kv. 4-2 21
Kv. 5 48 40 ®
Kv. 6 44 55 o
Kv.7 80 98 o
Kv. 8 24 28 L] L
Kv.9 119
Kv. 10 47
kv. 11 24
kv. 12 132
kv. 13 60
kv. 14 58
Kv. 15 78 96! ° °
Kv. 16 88 2701 ° °
Kv. 17 76
Kv. 18 60 68 ° (]
Kv. 19 56 73 ° °
Kv. 21 42 42 °
Kv. 22 26 26 o
kv. 23 18
kv. 24 94
1 Berdknade volymer i dagvattenutredningar har tagits hansyn till att vissa instinga omraden férekommer.
For de flesta kvarteren har rening och fordrojning i (nedsankta/upphdéjda) vaxtbaddar
foreslagits. | Kvarter 3 kan takvattnet fran utatlutande tak inte omhandertas inom kvarteret.
For detta kompenseras istdllet med en motsvarande magasinvolym pa innergarden av
kvarteret. | Kvarter 15 och Kvarter 16 forekommer instingda omraden och kapaciteten i
foreslagna atgarder ar darfor hogre an vad som behoévs enligt 20 mm — kravet.
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Foreslagna l6sningar enligt respektive dagvattenutredningar aterges i Figur 9-2 tom
Figur 9-11.

Det bor noteras att kapacitet i planerade atgarder for omhandertagande av dagvatten
behover kontrolleras i samband med detaljprojektering da bland annat situationsplanen for
kvartersmark kan genomga dndringar under processen.

9.3.1 Kvarter1

Dagvattnet fran Kvarter 1 foreslas omhandertas i regnbaddar langs med planerade
byggnader samt gronytor. En skiss pa foreslagna atgarder aterges i Figur 9-2.

Teckenforklaring

Planomréde
2 Planomrade
Dagvattenlasning

Gréin innergdrd
— Avrinning mot regnbaddar
§ R g F

Figur 6-2. Forslag pd placering av a inom det ostra pi ddet (jmf. Tabell 6-2)

Figur 6-1. Férslag pd placering av regnbiiddar inom det viistra planomeddet (jmf. Tabell 6-2)

Figur 9-2. Forslag pa dagvattenhantering for Kvarter 1 (Geosigma, 2021a).

9.3.2 Kvarter 2a och 2b

Dagvatten inom Kvarter 2a och 2b féreslas omhandertas i en kombination av regnbaddar vid
byggnaderna samt ett makadamdike norr om de planerade byggnaderna. Dagvatten fran
hardgjorda markytor inom gardsytorna foreslas omhandertas i intilliggande gréna ytor. For
Kvarter 2a och 2b har det utretts tva olika alternativ men féreslagna dagvattenlésning ar
dock relativt lika. En skiss pa foreslagna atgarder aterges i Figur 9-3 for alternativ A och i
Figur 9-4 for alternativ B.
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TECKENFORKLARING t

— AVRINNINGSVAG

Z///////_ REGNBADD/VAXTBADD PA TERRASS
MAKADAMDIKE

STUPROR, LEDS DIREKT ELLER —_—
WIA RANNDAL TILL VAXTBADD

HARDGJORDA YTOR PA GARD AVVATTTNAS MOT
PLANTERINGSYTOR. DRAMERINGSBRUNMAR PA 25
GARDEM SOM TAR HAND OM OVERSKOTTSVATTEN /
VID STORA REGN. 4

o e

o

Figur 9-3. Forslag pa dagvattenhantering for kvarter 2a och 2b, alternativ A (Tyrens, 2021a).

TECKENFORKLARING ‘t

— AVRINNINGSVAG #

wis REGNBADD/VAXTBADD PA TERRASS

MAKADAMDIKE

. STUPROR, LEDS DIREKT ELLER
VIA RANNDAL TILL VAXTBADD

HARDGJORDA YTOR PA GARD AVVATTTNAS MOT Makadamdiken
PLANTERINGSYTOR. DRANERINGSBRUNNAR PA

GARDEN SOM TAR HAMD OM OVERSKOTTSVATTEM 2,

VID STORA REGN.

&4
Pty
TN e

~

.

Figur 9-4. Forslag pa dagvattenhantering fér kvarter 2a och 2b, alternativ B (Tyrens, 2021b).

9.3.3 Kvarter 3

En skiss pa foreslagna dagvattenatgarder for Kvarter 3 ges i Figur 9-5. Det foreslas att

dagvattnet omhandertas i nedsankt gras och planteringsyta med underliggande

makadammagasin pa innergarden samt underjordiska makadammagasin for dagvatten fran

forgardsmark.
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\:I Nedsankt gras-/planteringsyta
i Rénndal for fordelning av dagvatten

Onskade |4gen fér kommunal \ o » )

anslutningspunkt for dagvatten | \ : P - Stenkista

Totalt utloppsfléce: 18 I's (utan | . 1 o “ .
v Makadammagasin

fardrdjning: 82 I/s)

Figur 9-5. Foreslagen systemlosning for dagvattenhantering i Kvarter 3 (Structor, 2020).

9.3.4 Kvarter5

For Kvarter 5 har det foreslagits att omhanderta dagvatten i regnbaddar pa innergarden. For
en mindre del av byggnaden planeras det grona tak. En 6versikt av foreslagna atgarder
framgar av Figur 9-6.

NN

Teckenforklaring
™71 Planomréde

4 Rregnbaddar
»—— Dagvattenledningar

T (exempe)

e T 1

A% — Avrinning mot
regnbéddar
Markanvandning (planerad)

\\

N

N\

N
i,

b

GEOSIGM

Figur 9-6. Losningsforslag for Kvarter 5 (Geosigma, 2020a)
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9.3.5 Kvarter 4-1 och Kvarter 6

Dagvattnet for bade Kvarter 4-1 och Kvarter 6 foreslas omhandertas i regnbaddar. Langs
med Kvarter 4-1 kan ett svackdike alternativt ett laglant omrade, garna med underliggande
dréneringslager anlaggas for att samla upp dagvattnet fran narliggande naturmark. En

oversikt av foreslagna atgarder aterges i Figur 9-7.

h

Teckenférklarning

|:| Planomradet

= Planerad ytavrinning

Regnbadd

= Svackdike

Figur 9-7. Forslag pa hallbar dagvattenhantering inom Kvarteren 4-1 och 6 (Geosigma, 2021b).

9.3.6 Kvarter 7 och Kvarter 8

Dagvattnet inom Kvarter 7 och Kvarter 8 planeras att omhandertas i regnbaddar. En oversikt
av foreslagna atgarder aterges i Figur 9-8. Observera att situationsplanen for forskolan i
Kvarter 8 har andrats och aterges i Figur 4-12, sida 31. Principer for dagvattenldsning ar dock

desamma trots dndrad utformning av forskolan.

Teckenforklarning

|:| Planomradet

= Planerad ytavrinning

B skelettiord

Figur 9-8. Forslag pa hallbar dagvattenhantering inom Kvarteren 7 och 8 (Geosigma, 2021b).
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9.3.7 Kvarter 15 och Kvarter 16

Dagvattnet inom Kvarter 15 och 16 féreslas omhandertas i sedimentationsmagasin pa
innergarden samt regnbaddar. Langs med byggnaden i den 6stra delen av Kvarter 15 foreslas
det att dagvattnet omhandertas i regnbaddar. | de underbyggda innergardarna fordrojs 50
mm nederboérd eftersom dessa utgor instangda omraden. En Oversikt aterges i Figur 9-9.

Teckenforklarning

I:l Utredningsomradet

Lésningsforslag

[==-] Regnbadd
/7] Sedimentationsmagasin

Figur 9-9. Forslag pa hallbar dagvattenhantering inom Kvarteren 15 och 16 (Geosigma, 2020b).

9.3.8 Kvarter 18 och 19

Dagvattnet inom Kvarter 18 och Kvarter 19 planeras omhéandertas i ett makadammagasin
samt vaxtbaddar. En 6versikt av féreslagna atgarder ges i Figur 9-10.

e Framitida plavrinning

D Delavrinning so mraden

?:2 IMakadammagasin

- Regnbéddar

Markanvindning

|:| Takyta
m Parkeringsyta

-
- Infan/ bro
™

A |:| Innergard
|

rona tak

Teckenfdrklaring

Dagvattenlésningar

- Forgardsmark
h
.

N

Figur 9-10. Férslag pa hallbar dagvattenhantering inom Kvarteren 18 och 19 (Geosigma, 2020a).
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9.3.9 Kvarter 21 och 22

Losningsforslag for dagvattenhantering inom Kvarter 21 och 22 utgar fran att dagvattnet
genomgar rening och fordrojning innan vidare avledning mot det kommunala
dagvattensystemet. Eftersom Kvarter 21 utgors av framfor allt takytor planeras det for en
kombination av grona tak och rening i brunnsfilter. Dagvattnet inom Kvarter 22 planeras
omhandertas i ett makadammagasin. Vid utloppsbrunnen kan det placeras ett brunnsfilter
for ytterligare rening. En 6versikt av foreslagna atgarder for omhandertagande av dagvatten
aterges i Figur 9-11.

Teckenforklarning

[ utredningsomrade
Losningsférslag
== Makadammagasin

50
Meter

Figur 9-11. Féreslagna atgarder fér omhindertagande av dagvatten i Kvarter 21 och 22.

9.4 Ovriga anvisningar for hallbar dagvattenhantering inom kvartersmark

Vid forslag till dagvattenhantering inom kvartersmarken bor det dessutom tas hansyn till de
platsspecifika forhallandena inom respektive kvartersmark. For aktuellt planomradet innebar
det att:

e Infiltration av dagvatten &r begransad pa grund av forekomst av berg i den sydostra
delen av utredningsomradet. Detta paverkar dagvattenhanteringen vid kvarter 1-4
samt lokalgator inom detta omrade.

e [nfiltrationsmojligheten for dagvatten ar begransad inom den 6stra delen av
utredningsomradet da marken utgors av lera. Det paverkar mojligheten till
infiltration av dagvatten i marken vid Kvarter 18 till Kvarter 22 samt
dagvattenhantering i gatumiljo inom detta omrade.

e Vid forslag av anslutningspunkt till kommunens kommunala dagvattenledningar bor
hansyn tas till de nya dagvattenledningarna inom utredningsomradet. | skrivande
stund finns inga uppgifter kring detta, men sannolikt planeras det fér nya
dagvattenledningar i gatorna.

e Takvatten fran den del av taket som vetter mot lokalgator kan omhandertas pa olika
satt, beroende pa de specifika forhallandena:
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o Om det forekommer férgardsmark i direkt anslutning till byggnader sa kan
takvatten omhandertas i (nedsankta) vaxtbaddar eller i skelettjord inom
forgardsmarken.

o Taket kan utformas med gréna tak sa att flodet fran taket fordrojs.

o Eventuellt kan det vara mojligt att leda vattnet fran taket via rannor till
(nedsankta) vaxtbaddar eller skelettjord i gatumiljon. Detta &dr dock inte
faststallt annu men bér stammas av vid forprojektering. | samband med
dimensionering av anldaggningar fér dagvattenhantering inom gatumiljon bor
hansyn i sa fall tas till takdagvattnet.

Utdver ovanstaende anvisningar for hantering av takvattnet kan det vara fordelaktigt
att uppsamla vattnet fran taken i en underjordisk tank sa att det vattnet kan
anvandas i ett senare tillfalle foér bevattning av gronytor och planteringar.

Eftersom det férekommer nagra hoglanta omraden i skogsomradena séder om
utredningsomradet, medfor det en risk for tillrinning av naturvatten till Kvarter 2 och
Kvarter 4. For att sakerstalla att det dagvatten som tillrinner fran skogsomraden inte
orsakar skada pa byggnader kan det vara fordelaktigt att anldgga ett avskdrande dike
alternativ ett Iaglant omrade som kan fungera som ett draneringsstrak.

Da en av innergardarna i Kvarter 16 ska vara instangt rekommenderas
omhandertagande av cirka 50 mm nederbdrd for att minska risken for skada vid
skyfall.

9.5 Principlosningar for dagvattenhantering inom kvartersmark

Dagvattenhanteringen inom kvartersmarken har utretts for ett flertal kvarter inom
utredningsomradet. Det har annu inte gjorts dagvattenutredningar for kvarteren 4-2, 9, 10,
11,12, 13,14, 17,23 och 24.

For varje kvarter bor det sakerstallas att 20 mm nederbérd kan omhandertas innan
dagvattnet leds vidare via de kommunala dagvattenledningarna mot recipienten. Om det
forekommer instangda omraden inom kvartersmark sa ska det sakerstallas att detta inte
riskerar att orsaka skada pa byggnader vid skyfall.

Forslag pa lampliga lI6sningar for omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark
omfattar:

Nedsankta vaxtbaddar / biofilter

Skelettjord

Grona tak

Infiltration i gronytor / planteringsytor

Svackdike

Makadamdike

Ranndalar for att leda dagvattnet fran bland annat stupror mot vaxtbaddar.

Ett exempel for omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark illustreras schematiskt i
Figur 9-12.
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Eventuellt Intensiva
eller extensiva grona
tak

Rannor for attleda
dagvattnet mot
vaxtbaddar/gronytor

Anslutning till
kommunal
dagvatten-
ledning

Avskdrande dike vid
behov

Figur 9-12. Schematisk 6versikt for omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark.

9.5.1 Regnbidd

Regnbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning eller via
brunnar och ledningar. Eventuellt kan regnbaddar anldggas nagot nedsankt sa att det
uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Enligt anvisningar av Stockholms Vatten och
Avlopp bor minsta anldggningsdjup vara cirka 1 m och filterdjupet ska vara cirka 0,5 m. Figur
9-13 visar utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
__ Fordrajningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-»0,5 m)

Sandbaserad
vdxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drédneringslager

KLY
. \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 9-13. Principskiss for regnbadd med férdréjningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).

9.5.2 Skelettjord

Dar det planeras for hackar eller trad kan skelettjordar anvandas for dagvattenhantering.
Dagvattenavledningen kan da ske med ranndalar genom hardgjorda omraden eller genom
att marken hojdsatts sa att vattnet rinner till planteringarna dar det infiltrerar eller leds ner
till underliggande skelettjord. Pa det viset bidrar dagvatten till att mojliggora en frodigare
gronska. Planteringarna underlagras lampligen av skelettjordar som 6kar den vattenhallande
formagan och reningseffekten férbattras genom att vattnet fordréjs i en sd kallad vaxtbadd
som mojliggdr rening genom exempelvis sedimentation och vaxtupptag. Skelettjorden kan,
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om inga andra underjordiska anlaggningar som exempelvis ledningsdragningar férhindrar
det, anldggas som en storre enhet under ett flertal mindre tradplanteringar. Enligt
dagvattenutredningen for allméan platsmark (Sweco, 2021) planeras det for skelettjordar
langst samtliga stora vdgar inom planomradet.

| Figur 9-14 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en luftig skelettjord, men skelettjordar
kan utformas pa manga satt. Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager
(10 — 20 centimeter) foljt av ett tjockare lager skelettjord 20 — 100 centimeter. Skelettjorden
kan anldaggas med makadam, singel eller mer pordsa och latta material sasom lecakulor.
Fordelen med porosa och latta material ar att dessa mojliggér en fordrojande effekt och en
reningseffekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid perioder
med sma nederbérdsmangder.

AR

Figur 9-14. Principskiss pa en 6verbyggnad med skelettjord. 1 slitlager, 2 luftigt barlager, 3 skelettjord, 4
befintligt luckrad terrass, 5 planteringsgrop med vaxtjord. lllustration Andrée Olsson (2014-06-19)

9.5.3 Grona tak

Gront tak definieras som vegetationstackta tak. Fordelen med grona tak ar att flodet dampas
redan pa taket, vilket leder till en ldgre flodesbelastning &n konventionella tak. Eftersom en
del av dagvattnet utjamnas redan pa taket, minskar dven den erforderliga
utjamningsvolymen nedstroms. Det innebar att det inte forkommer nagon avrinning alls
under den forsta delen av ett regn, men nar taket blir vattenmattat 6kar avrinningen snabbt.
Ovriga férdelar ar att grona tak kan isolera, har en bullerddmpande effekt och ger nya
mojligheter till flora och fauna.

Ett exempel pa en byggnad med gront tak aterges i Figur 9-15. Det finns olika varianter dar
tjockleken varierar. Intensiva grona tak med en méaktighet pa 6ver 15 cm kan fordrdja och
magasinera cirka 20 mm nederb6rd medan extensiva grona tak vanligen har en maktighet av
3-6 cm och kapacitet av cirka 5 mm nederbérd.

Sidan 56 (69)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2017-16020

Figur 9-15. lllustrationsbild pa gréna tak. lllustration: MKB Fastighets AB (Bild hamtat fran SMHI, 2019).

9.5.4 Infiltration i gronytor

(Nedsdnkta) gronytor kan anvandas pa kvartersmark som ett alternativ till vaxtbaddar och
fungerar i normalldget som en grasmatta. Marken under grasytan bor vara genomslapplig
och magasinsvolymen utgors dels av porvolymen i jord eller makadamlagret under
grasmattan. Om gronytor ska anldggas nedsankt kan en del av vattnet magasineras ovanpa
marken. En principskiss for infiltration i gronytor ges i Figur 9-16.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

Principskiss fér infiltration i en vanlig gronyta. Vattnet leds till ytan pa bred front.
Infiltrationsférmdgan kan forstdrkas om sand blandas in i det jordlager som ligger
ndrmast grdsytan. Ytan kan ocksa géras skalformad.

Figur 9-16. Principskiss for infiltration i gronyta (Stockholm Stad, 2017)

9.5.5 Genomslapplig beldggning
Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla

beldaggningar som okar infiltrationsmdjligheter. Permeabla beldaggningar kan vara ett lampligt

alternativ till asfaltbeldggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator, parkeringsytor,
gardar och lekplatser. Det kan vara mojligt att utféra de planerade hardgjorda ytorna med
genomslapplig beldggning sa volymerna som behdver omhandertas i narliggande

regnbaddar kan minskas nagot. Figur 9-17 visar ett exempel pa genomslapplig belaggning.

Sidan 57 (69)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-24, Dnr 2017-16020

Figur 9-17 Exempel pa genomslapplig beldggning i form av grasarmerad betongbelidggning (Stockholms
Vatten och Avfall, 2017).

9.5.6 Dagvattenmagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordrdjningsmagasin en lamplig
[6sning. Underjordiska magasin kan byggas upp med plastkasetter/rérmagasin eller
betongkonstruktioner alternativt med makadam, stenkross med valsorterade fraktioner som
vanligen varierar mellan cirka 4 — 80 mm. Plastkasetter och rormagasin eller liknande har
fordelen att ca 95 % av volymen kan utnyttjas for magasinering, medan det i
makadammagasinen enbart ar porvolymen, normalt ca 30 %, som kan utnyttjas. Den totala
volymen kan alltsa minskas betydligt med rormagasin. Flera plastkasetter kan byggas
samman for att fa en stérre volym. Exempelbilder pa rérmagasin och plastkasetter visas i
Figur 9-18.

[ ST

Figur 9-18. Férdréjningsmagasin i plast, i form av rormagasin (vanster) och plastkasetter (héger).

9.6 Hallbar dagvattenhantering i gatumiljon

De forsta 20 mm nederbdrd som avrinner fran allman platsmark ska omhandertas. Det
innebar att dagvattnet forst genomgar fordréjning och rening inom lokala atgarder och
sedan avleds via kommunala dagvattenledningar.

Dagvattnet fran allman platsmark planeras att omhandertas i en gronbla infrastruktur vilket
resulterar i en hallbar dagvattenhantering i gaturum (Sweco, 2021).
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Dagvatten fran den nya huvudgatan leds till nedsdnkta planteringar och trad i skelettjord.
Dagvatten fran Linta gardsvag kommer att ledas till trad i skelettjord och fran
Kvarnbacksvdagen kommer dagvatten att ledas delvis till skelettjord norr om vagen och delvis
till en 6versilningsyta séder om vagen. Eventuellt kommer ett makadamstrak att anldaggas
mot recipienten Lillsjon.

Det har foreslagits 4 olika utformningar for hallbar dagvattenhantering i gaturummet:
1. Nedsankta vaxtbaddar och planteringar, se Figur 9-19.
2. Vaxtbaddar med bevattningslador, se Figur 9-20.
3. Tradiskelettjord, se Figur 9- 21.
4. Qversilningsytor, se Figur 9-22.

Nedsénkta planteringar som det skulle kunna se ut J’éngsHvudgatan, DB1 till héger. Nollad kantsten.

Figur 9-19. Principutformning fér hallbar dagvattenhantering langs med Huvudgatan (Sweco, 2021)

Figur 9-20. Principritning for hallbar dagvattenhantering fér lokalgator (Sweco, 2021).
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Exempel pa skelettjordar och nedsénkta vaxtbdddar som det kan se ut ldngs Linta gardsvédg, DB1
anvénds pa bilden till vénster och DB4 pa bilden till héger.

Figur 9-21. Principutférande for hallbar dagvattenhanteringn langs med Linta Gardsvag (Sweco, 2021).

Exempel pa éversilningsytor pa sédra sidan av Kvarnbacksvégen

Figur 9-22. Exempel pa 6versilningsytor som kan vara lampliga for hantering av dagvatten som avrinner fran
Kvarnbacksvagen (Sweco, 2021).
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10 Skyfall

Vid hantering av extrem nederbord / skyfall géller generellt att ny bebyggelse ska placeras sa
att den inte tar skada vid en 6versvamning av minst ett 100-ars regn (Lansstyrelsen, 2018).
Generellt galler féljande strategier for omhandertagande av extrem nederbord:

e Vagar och GC-banor kan utformas som sekundara avrinningsvagar for att sakerstalla
att dagvattnet kan ledas via ytavrinning mot recipienten eller en lamplig
uppsamlingspunkt.

e Instangda omraden inom kvartersmark ska undvikas. Om instdangda omraden inte kan
undvikas bor en nederbdrdsvolym som motsvarar ett skyfall kunna omhandertas
utan att det orsakar skador pa byggnader eller infrastruktur.

e Byggnader ska skyddas mot 6dversvamningar genom att anpassa nivan pa fardigt golv
vid behov.

e Marken ska luta bort fran byggnaden sa att stdende vatten intill byggnader kan
undvikas.

10.1 Sekundadra avrinningsvagar

For kvartersmark har sekundara avrinningsvagen utretts och de visar att dagvattnet kan
ledas bort via ytavrinning. Instangda omraden forekommer dock i Kvarter 16 och for detta
kvarter innebar det att en nederbérdsvolym som motsvarar ett skyfall bér kunna
omhandertas.

Huvudavrinningsvagar for planerad situation enligt strukturplanen redovisas i Figur 10-1.
Generellt leds en del av vattnet i nordlig riktning medan en annan del leds i sydlig riktning.
Om dagvattenledningar gar fulla ska dagvattnet ledas nedstroms via gator som saledes
fungerar som sekundara avrinningsvagar. | Figur 10-1 aterges avrinningsriktning pa dessa
gator.
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Figur 10-1. Sekunddara avrinningsvagar inom utredningsomradet.

10.2 Lagpunkter och vattensamlingar vid skyfall

Sweco (2021) har utrett hur skyfall ska hanteras for en framtida situation da vattensamlingar
kan forvantas forekomma inom den nordvastra delen av planomradet (se Figur 10-2) samt
langs med Kvarnbacksvagen i planomradets sodra del (Se Figur 10-3).

Inom den norra delen ska skyfall hanteras genom att en sportplan och ett groddammstrak
mot torra dammar placeras vid lagsta punkten. Vid skyfall kommer dagvattnet saledes
samlas dar och sedan ledas och pumpas upp mot det kommunala ledningssystemet for
vidare avledning mot Lillsjon.

Dagvattnet som samlas vid lagpunkten vid Kvarnbacksvagen leds ut mot parkomradet soder
om vagen.
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Figur 10-2. Vattensamlingar och sekundéra rinnvagar vid skyfall fér en framtida situation (Sweco, 2021). Da
det pagar fértsatt arbete med bland annat héjdséttning av Linta Gardsvig, planerer Sweco att uppdatera
skyfallskarteringen i granskningsskede. | figuren saknas kv 24, jamfor med aktuell situationsplan i Figur 1-1.

Figur 10-3. Vattensamlingar och sekunddra avrinningsvagar for en framtida situation (Sweco, 2021).
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11 Helhetsbild av dagvattenhantering

Dagvattenhantering for kvartersmark inom planomradet har utretts pa uppdrag av
respektive byggherre. Féreslagna I6sningar for hallbar dagvattenhantering innebar att cirka
20 mm nederboérd ska omhandertas innan vidare avledning mot det kommunala
dagvattensystemet. Dagvatten har foreslagits att omhandertas i blandning av atgarder sa
som (nedsankta) regnbaddar, skelettjord, grona tak, infiltration i grontyor, genomslapplig

beldaggning och underjordiska dagvattenmagasin.

Dagvatten fran gator ska omhandertas i en kombination av nedsankta planteringar, trad i
skelettjod, vaxtbaddar med bevattningslador och oversilningsytor (Sweco, 2021).

Ett boxdiagramm som ger en helheltsbild av dagvattehantering inom planomradet ges i Figur

11-1. Se aven Kapitel 9 fér en mer detaljerad beskrivning.

Hallbar dagvattenhantering i kvartersmark Planomréde

Kv. 9-1, kv, 10, kv, 11, kv, 12, kv, 13, kv, 14, kv. 15, k. ——
16, kv. 23 och kv. 24.

Hallbar dagvattenhantering for allmén platsmark

Befintliga / nya
dagvattenledningar

Befintliga / nya
Hallbar dagvattenhantering i kvartersmark dagvattenledningar

Kv. 1 tomkv. 8, kv. 17 tom 19 samt kv. 21 och kv. 22.

Dagvatten
ska pumpas
upp fran
lagpunkten

Hallbar dagvattenhantering fér allmén platsmark

Befintliga / nya
dagvattenledningar

Hallbar dagvattenhantering for allmén platsmark N

Recipient: Lillsjon

Figur 11-1. Systeml6sning for dagvattenhantering baserad pa foreslagen dagvattenhantering enligt

dagvattenutredningen for allman platsmark (Sweco, 2021).
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11.1 Flodesbelastning

Dagvattenflodena fran det utredningsomradet har berdknats for den befintliga, planerade
samt planerade situationen med hallbar dagvattenhantering. Berakningarna indikerar att
flodesbelastningen forvantas minska jamfort med dagens situation om cirka 20 mm
nederbdrd omhandertas inom kvartersmark samt allman platsmark. En sammanfattning av
flodesberdkningar for det utredningsomradet aterges i Tabell 11-1.

Tabell 11-1. Floden fran utredningsomradet (kvartersmark) for befintlig, planerad och planerad situation
med hallbar dagvattenhantering.

10-arsflode Dimensionerande flode enligt P110 inklusive
exklusive klimatfaktor (I/s)
klimatfaktor (I/s) |A=53ar A=103ar A=20ar A=30ar
Befintlig situation 847 840 1056 1327 1520
Planerad situation 1569 1557 1957 2465 2818
Planerad situation
med hallbar
dagvattenhantering 719 510 804 1292 1737

En sammanfattning av flodeberadkningarna for det hela planromadet aterges i Tabell 11-2.
Eftersom det har tagits hansyn till rinntiden i dagvattensystemet har en nagot langre rinntid
antagit an for flodeberarkningar for kvartersmarken.

Tabell 11-2. Floden fran planomradet for befintlig, planerad och planerad situation med hallbar
dagvattenhantering.

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive klimatfaktor (I/s)
10-ars flode
Area |Red.Area |exklusive

(ha) (ha) klimatfaktor
A=58r | A=104r | A=203r | A=304r

Befintlig situation

Kvartersmak 11,33 3,71 560 558 700 880 1006
Allman platsmark 16,96 3,97 600 597 750 942 1077
Summa planromadet | 28,29 7,68 1160 1155 1450 1822 2083
Planerad situation

Kvartersmak 11,33 6,88 1039 1035 1299 1632 1866
Allman platsmark 16,96 5,94 897 893 1121 1408 1610
Summa planromadet | 28,29 12,82 1936 1927 2420 3041 3476
Planerad situation med hallbar dagvattenhantering

Kvartersmak 11,33 6,88 654 652 817 1025 1171
Allman platsmark 16,96 5,94 564 563 705 885 1011
Summa planomradet 28,29 12,82 1218 1215 1523 1910 2182
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11.2 Fororeningsbelastning

Arsmedelhalter for de fororenande dmnena férvantas minska kraftigt jamfort med dagens
situation om dagvattnet omhandertas lokalt. Berakningar i StormTac indikerar att en
minskning mellan cirka 30-80% kan forvantas om dagvattnet genomgar rening inom
kvartersmarken. En 6versikt av de férvdantade andringarna i arsmedelhalterna framgar av

Tabell 11-3.
Tabell 11-3. Forvintade dndringar i arsmedelméangder for férorenande @mnen — kvartersmark.
Planerad
markanvandning med
Befintlig hallbar Andring
Amne markanvandning | dagvattenhantering (%)
Fosfor P kg/ar 4,2 3,1 -44%
Kvave N kg/ar 38 32 -33%
Bly Pb kg/ar 0,3 0,076 -80%
Koppar Cu kg/ar 0,57 0,29 -60%
Zink Zn kg/ar 2,3 0,63 -84%
Kadmium Cd kg/ar 0,013 0,0036 -76%
Krom Cr kg/ar 0,16 0,11 -60%
Nickel Ni kg/ar 0,18 0,064 -71%
Kvicksilver Hg kg/ar 0,0012 0,00047 -41%
Suspenderad Substans SS kg/ar 1400 510 -68%
Olja oil kg/ar 21 20 -56%
Benso(a)pyren BaP kg/ar 0,0011 0,00032 -82%
Antracen ANT kg/ar 0,00025 0,00015 -33%

En féroreningsberékning for hela planomradet har gjorts for att fa en helheltsbild pa de
forvantade arsmedelmangderna. En Oversikt ges i Tabell 11-4. Resultaten indikerar att det
kan forvantas en kraftig minskning i fororeningsbelastningen fran planomradet om
dagvattnet ska genomga rening inom bade kvartersmark och gatumiljon.
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Tabell 11-4. Forvantade dndringar i arsmedelméangder for fororenande @mnen fran planomradet.

Planerad
markanvandning
Befintlig med hallbar

Amne markanvindning | dagvattenhantering | Andring (%)
Fosfor P kg/ar 12 6,7 -44%
Kvave N kg/ar 110 74 -33%
Bly Pb kg/ar 0,88 0,18 -80%
Koppar Cu kg/ar 1,6 0,64 -60%
Zink Zn kg/ar 7 1,1 -84%
Kadmium Cd kg/ar 0,038 0,0092 -76%
Krom Cr kg/ar 0,47 0,19 -60%
Nickel Ni kg/ar 0,52 0,15 -71%
Kvicksilver Hg kg/ar 0,0034 0,002 -41%
Suspenderad Substans SS kg/ar 4400 1400 -68%
Olja Oil kg/ar 62 27 -56%
Benso(a)pyren BaP kg/ar 0,0034 0,0006 -82%
Antracen ANT kg/ar 0,0007 0,00047 -33%

12 Vidare utredningar

| detta skede har endast kvarter 1 tom 10 samt kvarter 15, 16, 18, 19, 21 och 22 studeras.
Det innebar att dagvattenutredningar for bland annat kvarteren 9, 10, 11, 12, 13, 14,17, 23
och 24 behover goras i ett senare skede.
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13 Slutsats

Syftet med denna utredning var att ta fram en helhetsbild fér omhandertagandet av
dagvatten inom aktuellt planomrade med speciellt fokus pa kvartersmarken.
Dagvattenldsningarna gar ut pa att i mojligaste man fordroja dagvattnet i (nedsankta eller
upphojda) vaxtbaddar eventuellt i kombination med gréna tak, skelettjordar och
underjordiska dagvattenmagasin om ytan for 6ppna l6sningar ar begransad.

Enligt Stockholm Stads atgardsniva ska 20 mm nederbdrd omhandertas inom
kvartersmarken. Sammantaget bedéms den planerade exploateringen i de utredda
kvarteren inom detaljplaneomradet klara Stockholm stads atgardsniva for
dagvattenhantering.

| Kvarter 16 forekommer dock instdangda omraden vilket medfor att en nederbérdsvolym
som motsvarar ett skyfall bér kunna omhéandertas utan att riskera att skada orsakas pa
byggnader och infrastruktur. Vid fortsatt arbete ar det viktigt att ta hansyn till hojdsattning
sa att dagvattnet, i handelse av extremregn, kan ledas bort fran kvartersmark och nedstréoms
via gator som da fungerar som sekundéra avrinningsvagar.

Stockholm Stads atgarderniva géller dven for allman platsmark. Det ligger utanfor denna
sammanstallande utredning for kvartersmarken att undersdka i detalj hur dagvattnet fran
bland annat gator ska hanteras men enligt utredningen for den allmanna platsmarken
(Sweco, 2021) ska dagvattnet fran den allmanna platsmarken i huvudsak ledas till
skelettjordar, planteringsytor och en 6versilningsyta.

Utférda fororeningsberakningar visar att forvantade halter samt arsmedelméangder kommer
att minska jamfort med dagens situation om 20 mm nederbdrd omhandertas, renas och
fordrojs innan dagvattnet leds vidare mot recipient. Det innebar att foreslagen
ombyggnation enligt strukturplanen kan vara férdelaktig med hénsyn till att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienten.
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BILAGA 1 Berakningsmetodik

Fl6desberakningar har gjorts enligt anvisningar i Svenskt Vatten Publikation 110.

1 Reducerad area

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och avrinningskoefficient.
Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2—1.

Ared =Ax* @ (ekvation 2-1)
ddr:

Areq = reducerad area i hareq

A=areaniha

@ = avrinningskoefficient

2 Dimensionerande flode

Berdkningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt ekvation 2-2:
Qam =i(ty)9-A-f (ekvation 2-2)
dér Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har i
mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f &r den ansatta klimatfaktorn.

3 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Stockholm Stads riktlinjer (2016) for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd pa hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Férdréjning av 20
mm regn innebar att 90 % av arsnederborden fordrojs.

Eftersom det forekommer instdngda omraden i kvarteren, efter den planerade exploateringen,
foreslas att 50 mm nederbord, motsvarande en nederbordsvolym vid ett skyfall, ska fordrdjas inom
de instangda omradena for att reducera 6versvamningsrisken inom kvarteren.

Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym for kvartersmarken gors darmed enligt Ekvation 2-3.
V=¢-4-002 (Ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande utjdmningsvolymen (m?3), ¢ ar delomrédets sammanvigda
avrinningskoefficient (-), A dr delomradets area (m?2) och 0,02 &r vald &tgardsniva (20 mm) uttryckt i
meter.
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For de delavrinningsomraden som bestar av instdngda omraden inom kvarteren anvands
atgérdsnivan 50 mm istéllet.

4 Regnintensitet

Om dagvattenanlaggningar uppnar den rekommenderade atgardsnivan, innebér det en viss 6kning av

uppehallstid i anldggningarna vilket resulterar i att rinntiden fér planomradet 6kar. Figur 2-1 visar
sambandet mellan regnvolym och regnvaraktighet fér regn med olika aterkomsttider. Den férlangda

regnvaraktigheten pa grund av forlangd uppehalistid av dagvatten i planerade

fordrojningsanlaggningar medfor dndrad regnintensitet enligt Figur 2-2. Regnintensitet har berdknats
enligt Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 2-2. Rinntid och regn intensitet vid berdkning av dagvattenflodet efter fordréjning enligt foreslagna

atgirdsnivan.

Ki=1 Ki=1,25
A=103ar A=5ar | A=10ar A =20 ar A=30ar
Befintlig och 228 1/s,ha | 2271/s,ha | 285I/s,ha | 3581/s, ha- 410 I/s, ha
planerad
markanvandning
Planerad 104 1/s,ha | 1041/s, ha | 163 1/s,ha 237 I/s, ha- 300 1/s, ha
markanvandning
med LOD
120
Dahlstrém 2010, klimatfaktor 1,25
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Figur 2-1. Regnvolym i férhallande till regnvaraktighet beridknat med Dahlstréms formell.
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Figur 2-2. Regnintensitet i férhallande till regnvaraktighet beriknat med Dahlstroms formell.
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Bilaga 2

Flodesberdakningar

1 Berdknade floden enligt dagvattenutredningar

For flesta kvarter inom det utredningsomradet har det gjorts dagvattenutredningar. Berdknade

floden enligt dessa utredningar aterges i Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4 nedan.

Tabell 1. Floden for befintli

g markanvandning enligt dagvattenutredningar for respektive kvarter.

Kvarter | Area(ha) | Red. Area (hareq) Befintliga floden (med K: = 1,0)
A=5ar | A=103r | A=203r | A=304r | A=10034r
1a/1b 0,40 0,06 - 13 16 - 27
2a/2b 0,38 0,08 - 17 - - -
3 0,39 0,04 - 9 - - -
4-1 0,24 0,02 4 - 7 - -
4-2
5 0,40 0,08 - 18 22 - -
6 0,38 0,22 39 - 62 - -
7 0,67 0,60 109 - 173 - -
8 0,22 0,17 31 - 49 - -
9-14
15 0,61 0,41 - 93 - 133 -
16 0,65 0,41 - 94 - 135 -
17 0,54
18 0,43 0,31 - 72 - 103 -
19 0,41 0,23 - 53 - 76 -
20 0,28 0,24 - 54,9 - -
21 0,23 0,06 - 13 - 19 -
22 0,15 0,03 - 7 - 9 -
23/24
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Tabell 2. Dagvattenfléden for planerad situation.

Kvarter | Area(ha) | Red. Area (hareq) Framtida Floden (med kf = 1)
A=5ar | A=103r |A=204r | A=304r | A=1004r
1la/1b 0,40 0,2788 - 64 80 - 136
2a/2n 0,38 0,19/0,18 - - - - -

3 0,39 0,2930 - - - - -
4-1 0,29 0,1900 - - - - -
4-2

5 0,40 0,2400 - 65 85 - 139

6 0,38 0,2200 - - - - -

7 0,68 0,4000 - - - - -

8 0,22 0,1200 - - - - -
9-14
15 0,61 0,3900 - - - - -
16 0,66 0,4400 - - - - -
17 0,54 0,3248 - - - - -
18 0,43 0,3000 - - - - -
19 0,41 0,2800 - - - - -
20 0,28 0,2787 - 58,3 - - -
21 0,23 0,2100 - - - - -
22 0,15 0,1300 - - - - -

23/24
Tabell 3. Dagvattenfloden for planerad situation med klimatfaktor 1,25.
Kvarter | Area(ha) | Red. Area (hareq) Framtida Floden (med kf = 1,25)
A=5ar | A=103r |A=2034r | A=304r | A=1004r
la/1b 0,40 0,2788 - 79 100 - 170
2 A/B 0,38 0,19/0,18 - 53/50 - - -

3 0,39 0,2930 - 82 - - -
4-1 0,29 0,1900 42 - 67 - 144
4-2

5 0,40 0,2400 - 81 103 - 174

6 0,38 0,2200 62 - 98 - 168

7 0,68 0,4000 111 - 175 - 298

8 0,22 0,1200 31 - 50 - 85
9-14
15 0,61 0,3900 - 140 - 201 271
16 0,66 0,4400 - 126 - 182 -
17 0,54 0,3248 - - - - -
18 0,43 0,3000 - 83 - 119 177
19 0,41 0,2800 - 80 - 116 172
20 0,28 0,2787 - 72,8 - - -
21 0,23 0,2100 - 60 - 86 128
22 0,15 0,1300 - 37 - 53 79

23/24
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Tabell 4. Dagvattenfloden for planerad markanvandning inklusive lokal omhandertagande av dagvatten (20 mm).

Kvarter | Area(ha) | Red. Area (hareq) Framtida Floden (med ks = 1,25) med LOD
A=5ar | A=103r |A=204r | A=304r | A=1004r
la/1b 0,40 0,2788 - 34 57 - -
2a/2b 0,38 0,1863 - 18 - - -
3 0,39 0,2930 - 49 - - -
4 0,29 0,1900 - - - - -
5 0,40 0,2400 - 46 64 - -
6 0,38 0,2200 - - - - -
7 0,68 0,4000 - - - - -
8 0,22 0,1200 - - - - -
9-14
15 0,61 0,3900 - - - - -
16 0,66 0,4400 - - - - -
17 0,54 0,3248 - - - - -
18 0,43 0,3000 - 46 - 79 -
19 0,41 0,2800 - 34 - 76 -
20 0,28 0,2787 - 30,2 - - -
21 0,23 0,2100 - 34 - 57 -
22 0,15 0,1300 - 15 - 35 -
23/24
Sida3av7?7




2 Berdaknade floden for kvartersmark

2.1 Flodesberdkning for kvartersmark med aterkomsttid 10-ar

| de dagvattenutredningar som har gjorts for de respektive kvarter har flodena beraknats for de
minimumkrav som ar aktuella, men endast for vissa kvarter har flédena berdknas for samtliga
scenarier enligt checklistan for dagvattenutredningar. E

Tabell 2-1. Fléden fér ett regn med Gterkomsttid 10-dar exklusive klimatfaktor och rinntid 10 minuter.
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Befintlig Planerad Planerad
markanvandning markanvandning markanvandning
inkl. dagvattenhantering
Kvarter Area Red. Area Flode Red. Area Floden Floden
(ha) (hared) (1/s) (hared) (1/s) (1/s)
ARO 1
KV.9-1 1,20 0,29 66 0,40 91 41
kv. 10 0,33 0,08 18 0,23 53 24
kv. 11 0,43 0,10 24 0,12 27 12
kv. 12 1,10 0,26 60 0,66 150 69
kv. 13 0,42 0,10 23 0,30 68 31
kv. 14 0,41 0,10 22 0,29 65 30
kv. 15 0,61 0,15 33 0,39 89 41
kv. 16 0,65 0,16 36 0,44 100 46
kv. 23 0,12 0,03 7 0,09 19 9
kv.24 0,67 0,16 37 0,47 107 49
Summa ARO 1 5,95 1,43 326 3,37 769 352
ARO 2
Kv. 1a/1b 0,40 0,17 39 0,28 64 29
Kv. 2a/2b 0,31 0,13 30 0,17 40 18
Kv. 3 0,39 0,17 38 0,29 67 30
Kv. 4-1 0,29 0,12 28 0,19 43 20
Kv. 4-2 0,17 0,07 16 0,10 23 10
Kv. 5 0,40 0,17 39 0,24 55 25
Kv. 6 0,38 0,16 37 0,22 50 23
Kv. 7 0,67 0,28 65 0,40 91 42
Kv. 8 0,21 0,09 20 0,12 27 12
Kv. 9-2 0,39 0,16 37 0,19 44 20
Kv. 17 0,54 0,23 52 0,38 86 39
Kv. 18 0,43 0,18 42 0,30 68 31
Kv. 19 0,41 0,17 40 0,28 64 29
Kv. 21 0,24 0,10 23 0,21 48 22
Kv. 22 0,15 0,06 15 0,13 30 14
Summa ARO 2 5,38 2,28 521 3,51 800 364
Summa
kvartersmark 11,33 3,71 847 6,88 1569 716
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2.2 Flodesberakningar for kvartersmark enligt P110

Forvantade fléden for en befintlig situation, en situation med planerad markanvandning och en
situation med planerad markanvandning inklusive hallbar dagvattenhantering har berdknats for ett
regn med aterkomsttider: 5 ar, 10 ar, 20 ar och 30 ar med en klimatfaktor pa 1,25.

2.2.1 Befintlig markanvandning
Forvantade flodesbelastning fran kvartersmark for den befintliga situationen redovisas i tabell 6-2.

Tabell 2-2. Férvdntad flodesbelastning fér befintlig markanvdndning (rinntid = 10 minuter, klimatfaktor = 1,25)
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Kvarter ‘ Area (ha) ‘ Red. Area (hareq) ‘ Qs (I/s) ‘ Quosr (I/s) ‘ Qz03:(1/5) ‘ Qzosr(1/5)
ARO 1
KV.9-1 1,20 0,29 65 82 104 118
kv. 10 0,33 0,08 18 23 28 32
kv. 11 0,43 0,10 24 30 37 43
kv. 12 1,10 0,26 60 75 95 108
kv. 13 0,42 0,10 23 29 36 42
kv. 14 0,41 0,10 22 28 35 40
kv. 15 0,61 0,15 33 42 52 60
kv. 16 0,65 0,16 35 44 56 64
kv. 23 0,12 0,03 7 8 10 12
kv.24 0,67 0,16 36 46 58 66
Summa ARO 1 5,95 1,43 323 407 511 585
ARO 2
kv.1la/ kv 1b 0,40 0,17 39 49 61 70
kv 2a /kv 2b 0,31 0,13 30 37 47 54
kv. 3 0,39 0,17 38 47 59 68
kv. 4-1 0,29 0,12 28 35 44 50
kv. 4-2 0,17 0,07 16 20 25 29
kv. 5 0,40 0,17 38 48 61 70
kv.6 0,38 0,16 37 46 58 66
kv. 7 0,67 0,28 64 81 102 116
kv. 8 0,21 0,09 20 25 32 36
kv. 9-2 0,39 0,16 37 47 59 67
kv 17 0,54 0,23 52 65 82 94
kv. 18 0,43 0,18 41 52 65 75
kv. 19 0,41 0,17 39 50 62 71
kv. 21 0,24 0,10 23 29 36 42
kv. 22 0,15 0,06 15 18 23 27
Summa ARO 2 5,38 2,28 517 649 816 935
Summa
kvartersmark 11,33 3,71 840 1056 1327 1520
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2.2.2 Planerad markanvandning
Forvantade flodesbelastning fran kvartersmark fér den planerade situationen redovisas i tabell 6-3.

Tabell 2-3. Forvintade flédesbelastning fér planerad markanvéindning pa kvartersmark (rinntid = 10 minuter, klimatfaktor =
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1,25)

Area

Kvarter (ha) | Red. Area (hareq) | Qssr (I/s) | Quosr (1/5) | Qaosr(l/s) | Qaosr(l/s)
ARO 1

KV.9-1 1,20 0,40 90 113 142 163
kv. 10 0,33 0,23 52 66 83 95
kv. 11 0,43 0,12 27 34 43 49
kv. 12 1,10 0,66 149 188 236 270
kv. 13 0,42 0,30 67 84 106 121
kv. 14 0,41 0,29 65 81 102 117
kv. 15 0,61 0,39 88 111 140 160
kv. 16 0,65 0,44 100 125 158 180
kv. 23 0,12 0,09 19 24 31 35
kv.24 0,67 0,47 106 133 168 192
SUMMA ARO 1 5,95 3,37 763 959 1209 1382
ARO 2

kv.1a/ kv 1b 0,40 0,28 63 79 100 114
kv 2a /kv 2b 0,31 0,17 39 49 62 71
kv. 3 0,39 0,29 66 83 105 120
kv. 4-1 0,29 0,19 43 54 68 78
kv. 4-2 0,17 0,10 23 29 36 41
kv.5 0,40 0,24 54 68 86 98
kv.6 0,38 0,22 50 63 79 90
kv.7 0,67 0,40 91 114 143 164
kv. 8 0,21 0,12 27 34 43 49
kv. 9-2 0,39 0,19 44 55 69 79
kv 17 0,54 0,32 86 108 135 155
kv. 18 0,43 0,30 68 85 108 123
kv. 19 0,41 0,28 63 80 100 115
kv. 21 0,24 0,21 48 60 75 86
kv. 22 0,15 0,13 29 37 47 53
Summa ARO 2 5,38 3,45 794 998 1256 1436
Summa

kvartersmark 11,33 6,83 1557 1957 2465 2818
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2.2.3  Planerad markanvandning med hallbar dagvattenhantering
Forvantad flodesbelastning fran kvartersmark for den planerade situationen med hallbar
dagvattenhantering redovisas i tabell 6-4.

Tabell 2-4. Férvintad flédesbelastning for planerad markanvdndning med héllbar dagvattenhantering. Klimatfaktor = 1,25.

Rinntid fér ett regn med dterkomsttid 5 dr = 35 minuter, fér regn med Gterkomsttid 10 r = 25 minuter, fér regn med
dterkomsttid 20 Gr = 20 minuter och fér regn med dterkomsttid 30 Gr = 17 minuter.

Area
Kvarter (ha) |Red. Area (hareq)| Qsar (I/s) | Quosr (1/5) | Qaoar(l/s) | Qaosr(l/s)
ARO 1
KV. 9-1 1,20 0,40 41 65 104 140
kv. 10 0,33 0,23 24 38 61 82
kv. 11 0,43 0,12 12 20 32 42
kv. 12 1,10 0,66 69 108 173 233
kv. 13 0,42 0,30 31 48 78 105
kv. 14 0,41 0,29 30 47 75 101
kv. 15 0,61 0,39 41 64 102 138
kv. 16 0,65 0,44 46 72 116 155
kv. 23 0,12 0,09 9 14 22 30
kv.24 0,67 0,47 49 77 123 165
SUMMA ARO 1 5,95 3,37 146 231 370 497
ARO 2
kv.1a/ kv 1b 0,40 0,28 29 46 73 99
kv 2a /kv 2b 0,31 0,17 18 28 46 61
kv.3 0,39 0,29 30 48 77 104
kv. 4-1 0,29 0,19 20 31 50 67
kv. 4-2 0,17 0,10 10 16 26 36
kv.5 0,40 0,24 25 39 63 85
kv.6 0,38 0,22 23 36 58 78
kv. 7 0,67 0,40 42 65 105 141
kv. 8 0,21 0,12 12 20 32 42
kv. 9-2 0,39 0,19 20 32 51 68
kv 17 0,54 0,32 39 62 99 134
kv. 18 0,43 0,30 31 49 79 106
kv. 19 0,41 0,28 29 46 74 99
kv. 21 0,24 0,21 22 34 55 74
kv. 22 0,15 0,13 14 21 34 46
Summa ARO 2 5,38 3,45 364 573 922 1240
Summa kvartersmark | 11,33 6,83 510 804 1292 1737
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BILAGA 3 STORMTAC

1. Schablonhalter i Stormtac

Schablonhalter for markanvandningskategorier enligt StormTac aterges i Tabell 1. Anvdnda halter for
kvartersmark med dagvattenhantering aterges i Tabell 2.
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Tabell 1. Schablonhalter. Halter anges i ug/I. SD = standarddeviation. Nd = ej data.

Markanvandning P N Pb Cu|Zn | Cd | Cr | Ni Hg SS Qil BaP PBDE 47 TBT
Vég 3 / Huvudgata 150 2000 4,5 23| 24 10,28(7,515,9| 0,082 | 77000 | 810 0,013 0,00020 0,0016
SD 63 1900 18 2582105111 | nd| 1,9 42 000 |1300 nd nd nd
Parkering 140 2400 30 401140(0,45| 15| 15| 0,080 | 140000 | 800 0,060 0,00020 0,0020
SD 45 450 94 24 (120109796 nd| nd 98 000 | 290 nd nd nd
Bladad skogs- och angsmark 89 730 6,0 8,8| 23 (0,30|3,5[4,2]0,0075| 40000 | 180 0,010 0,00020 0,0020
SD nd nd nd nd| nd | nd | nd|nd nd nd nd nd nd nd
Industriomrade, mindre fororenad 290 1600 25 351210] 1,1 |9,6| 12| 0,060 | 80000 |1700 0,11 0,00020 0,13
SD nd nd nd nd| nd| nd [nd|nd| nd nd nd nd nd nd
GC-bana 85 1800 3,5 23| 20 |0,30|7,014,0| 0,050 7400 770 0,010 0,00020 0,0016
SD nd nd nd nd| nd| nd [nd|nd| nd nd nd nd nd nd
Grassytor 160 1100 6,0 151 28 (0,30(2,5(1,3] 0,013 | 47000 | 200 0,010 0,00020 0,0020
SD nd nd nd nd| nd | nd | nd|nd nd nd nd nd nd nd
Vag 1/ Lokalgata 140 1900 3,0 2118,51]0,27|7,015,5]| 0,080 | 74000 | 770 0,010 0,00020 0,0016
SD 63 1900 18 25182 1051111 |nd| 19 42 000 [1300 nd nd nd
Parkomrade 250 1200 6,0 111 25 (0,30(3,0(2,0] 0,020 | 24000 | 300 | 0,0084 | 0,00020 0,0020
SD 92 3400 4,5 50[33(0,29]1,2(nd| nd 17000 | nd nd nd nd
Skolomrade 300 1600 15 27 (100]0,70| 12 19,0| 0,030 | 70000 | 700 0,050 0,00020 0,0020
SD nd nd nd nd| nd| nd (nd|nd| nd nd nd nd nd nd
Blandade gronytor / Planteringar 120 1000 6,0 12123 (0,27]11,8|1,0( 0,010 | 43000 | 170 0,010 0,00020 0,0020
SD nd nd nd nd| nd| nd [nd|nd| nd nd nd nd nd nd
Bladad bostadsomrade 220 1400 11 23|83 ]055(50]6,5| 0,018 | 45000 | 500 0,050 0,00020 0,0020
SD nd nd nd nd| nd| nd [nd|nd| nd nd nd nd nd nd
Nivé pa sakerhet sHaigerhet gi!f;‘ﬂ |S-Ziferhet
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Tabell 2 Berdiknade halter av férorenande dmnen fér planerad markanvdndning med héllbar dagvattenhantering som har tagits fram i dagvattenutredningar for kvartersmark,

o S
g o g » —% < §
5 v S g 3 3 £ 8 3 S 2
g < [~ A3 N ~ ~ 2 ~ \ G\ @) ) < =
Red, Area
Kv, Area (ha) (hared) © p N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS BaP ANT | PBDE 47 TBT
ug/l | ug/l |ug/l| ug/l |ug/l| ug/l ug/l | ug/l ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/|
1 0,409 0,279 0,68 a4 580 | 0,7 | 35 |44 ]| 0,073 1,8 | 0,93 | 0,0046 7100 |0,0035| 0,0042 | 0,00072 0,00012
2 0,370 0,190 0,51 61 724 | 0,7 | 34 7 0,12 1,7 | 0,94 | 0,0028 6720 23 0,12 n/a
3 0,390 0,220 0,56 | 120 830 | 8 18 75 0,4 10 15 n/a 40 000 0,03
4 0,240 0,130 0,54 26 420 | 04| 0,71 | 1,7 | 0,054 1,2 | 0,67 | 0,0014 4600 17 | 0,0004 | 0,0027 | 5,6E-05 | 0,00056
5 0,400 0,240 0,6 60 670 | 0,7 | 39 | 53| 0077 1,7 1,5 0,003 9100 29 | 0,0029
6 0,380 0,220 0,58 25 410 | 0,7 | 2,7 | 47| 0,058 1,6 | 0,88 | 0,0019 8 000 27 | 0,0008 | 0,0035 | 7,2E-05 | 0,00073
7 0,670 0,400 0,6 26 460 | 06| 1,9 | 36 | 0,048 1,5 | 0,81 | 0,0033 7100 33 | 0,0006 | 0,003 | 6,4E-05 | 0,00064
8 0,220 0,120 0,55 34 360 | 0,8| 24 | 43| 0,048 1,4 | 0,85 | 0,0067 8800 50 | 0,0011 | 0,0032 | 7,4E-05 | 0,00072
9 1,594
10 0,330
15 0,610 0,390 0,64 27 670 | 0,7 5,5 0,11 1,7 1,2 0,0051 7100 51 | 0,0026 | 0,0055 | 8,6E-05 | 0,00084
16 0,640 0,450 0,7 69 710 | 1,1 9 0,09 2,8 1,4 0,0083 10 000 8 | 0,0032 | 0,007 | 0,00011 | 0,0011
17 0,541 0,325 0,6
18 0,430 0,300 0,7 25 690 | 1 4 0,05 0,01 5100 48 0,002 0,01 0,001
19 0,410 0,280 0,68 35 850 | 1 0,1 2 2 0,02 6 200 63 0,002 0,01 0,001
20 0,284 0,279 0,98 | 140 | 1300 | 2,5 10 25 0,64 4,3 4,1 n/a 2000 0,012 n/a n/a
21 0,232 0,139 0,6 80 420 1 3 7 0,20 1 2 0,003 12000 | 25 0,01 0,001 0,0001 0,001
22 0,1494 0,0896 0,6
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2. Markanvandning

Markanvandning i berdkning ar enligt redovisade tabeller avsnitt 4. Eftersom
markanvandningskategori verksamheter inte forekommer i StormTac har det anvénts
markanvandningskategori ‘industri — mindre fororenad’. | tabell 3 och tabell 4 aterges anvanda areor
for att modellera en befintlig samt planerad situation. | tabell 5 aterges de anvanda areor som har
anvants for att modellera en planerad situation med hallbar dagvattenhantering.

Tabell 3. Indata i StormTac for att modellera en befintlig situation.

Volume runoft coefficient ?,, and area per land use (ha).

Land use P o géﬁntlig - kvartermark :Emén platsmark - BEF Tot
Road 3 (Lokalgata) 0.8010.80]1.0 0 1.0
Parking 0.8010.8010.30 0.43 0.73
Airport 0.7010.70 1 0.90 0 0.90
Woodland and meadow 0.1210.103.3 54 8.7
Industrial area, less polluted 0.4510.50]3.0 6.3 9.3
Pedestrian and cycle path 0.80(0.80]0.30 0.51 0.81
Grass area 0.1010.102.8 0 2.8
Road 1 (Huvudgata) 0.8010.80|0 1.6 1.6
Mixed green area 0.1210.10|0 4.6 4.6
Total 0.3310.34 | 11.6 18.9 30.5
Reduced watershed area (ha,q) 3.9 6.1 10
Reduced design area (hag.q) 4.0 6.2 10
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Tabell 4. Indata i StormTac fér att modellera en planerad situation

Volume runoff coefficient ?,, and area per land use (ha).

Land use ? o g]inerad - kvartersmark ‘l?lincrad med LOD - allmén platsmark Tot
School campus 0.45]10.50]1.8 0 1.8
Recreational area 0.25]10.25]1.5 0 1.5
Industrial area, less polluted 0451050144 0 4.4
Mixed residential area 0.29]10.40]3.6 0 3.6
Road 1 (Huvudgata) 0.80]0.80]0 2.9 2.9
Road 3 (Lokalgata) 0.80]0.80|0 1.3 1.3
Park grounds 0.10]0.1010 1.3 1.3
Woodland and meadow 0.12]0.1010 7.0 7.0
Mixed green area 0.1210.10]0 23 2.3
Pedestrian and cycle path 0.80]0.80|0 3.6 3.6
Grass area 0.10]0.10)0 0.53 0.53
Total 0.39|0.41 | 11.4 18.8 30.2
Reduced watershed area (ha,.q) 4.2 7.5 12
Reduced design area (ha,.q) 5.0 7.3 12

Tabell 5. Anvdnda markanvindningskategorier for att modellera en framtida situation med hdllbar dagvattenhantering.

Volume runoff coefficient ¥, and area per land use (ha).

Al AS
Land use 9, | I}I;ncrad med LOD - kvarter IP\I‘:mcrad med LOD - I:Inncmd med LOD - allmin :]chrad med LOD - gronytor - ¢j | Tot
underlag dvu outrett platsmark rening
Own 5 (kv. 5) 0.6010.2210.40 0 0 0 0.40
Own 4 (kv. 3) 0.56]10.2210.39 0 0 0 0.39
Own 3 (kv. 2) 0510221038 0 0 0 0.38
Own 2 (kv. 1) 0.681022]040 0 0 0 0.40
‘l‘:;'" TR 467815 Hog2[038[2s 0 0 0 2.8
Own 6 (kv. 18 och kv. 19) 0.6910.70 ] 0.84 0 0 0 0.84
Own 8 (kv. 21 och kv. 22) 09010 0.39 0 0 0 0.39
Residential arca 0250350 0.71 0 0 0.71
School campus 04510500 1.6 0 ] L6
Recreational area 025102510 1.5 0 0 1.5
Industrial area, less polluted |0.45]10.50 [0 2.0 0 0 20
Road 1 (Huvudgata) 0.8010.80(0 0 29 0 2.9
Road 3 (Lokalgata) 0800800 0 1.3 0 1.3
Pedestrian and cycle path 0800800 0 3.6 0 3.6
Park grounds 0.1010.1010 0 0 1.3 1.3
Woodland and meadow 0.12]0.10]0 0 0 7.0 7.0
Mixed green area 0.1210.1010 0 0 23 23
Grass arca 0.1010.1010 0 0 0.53 0.53
Total 0.4410.39 5.6 5.8 7.7 11.1 30.2
:},:d::;d waltershed area 36 22 62 13 13
3::’::" design arca 20 24 62 11 12
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