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1 Sammanfattning

Denna rapport sammanstéller en vindkomfortanalys fér Riksby Linta Gardsvdg. Utredningen dr framtagen inom
ramen for detaljplan for Linta Gardsvég, Riksby 1:13 m.fl., Centrala Bromma, Riksby etapp 1, dnr 2017-16020.
Detaljplanen ska préva omfattning, placering och utformning av cirka 1200 bostéder, cirka 165 000 kvin BTA
verksamhetsyta, grundskola, férskolor, idrottplats, torg och parker. Komplettering av utredningen for kvarteren
12, 23 och 24 kommer att tas fram infor granskningsskedet av detaljplanen.

Rapporten innehaller en beskrivning av data, metoden och resultaten. Fotgingarkomforten &r evaluerad
med ett Davenport-baserat komfortkriterium och vindeffekterna ar visualiserade for att illustrera den lokala
vinddynamiken. Inga farliga platser kan upptéckas och komforten for relevanta aktiviteter sasom att sitta eller
promenera for de olika, omradena ar bra.

2 Introduktion

Inom byggteknik har traditionellt vindtunnelexperiment anvénts for att méata vindhastigheten. Datorsimulering
har emellertid vuxit fram som ett viktigt verktyg for att férbéttra var forstéelse for vindflodets dynamik och
erbjuder potentialen att komplettera och stodja beslut vid stadsplanering. Stromningsmekaniska berdkningar
kan tillhandahalla detaljerad information om flodet som &r svart att méta genom experiment, och ger mojlighet
till storskaliga studier och kénslighetsanalys.

Kvantifieringen av den komplexa vinddynamiken kring byggnader kan svara pa fragor kopplade till livskvalitet,
sakerhet och utveckling av omgivningen.

Faktorer som form, storlek, orientering och nérhet till en byggnad kan &dndra vindflédet pa ett gynnsamt
eller ogynnsamt sitt for en fotgéingare. Okad vindhastighet kan skapa en farlig miljo for #ldre eller smabarn,
men minskad vindhastighet kan ocksé leda till otillréckligt utbyte av luft. Komfortkriterier for en fotgdngare
hjélper till att analysera vindklimatet samt gora det forstaeligt.

Malet med denna undersckning var att sikerstélla invanarnas sikerhet och komfort och att identifiera viktiga
vindeffekter genom datorsimuleringar. All analys utfors vid fotgingarens h6jd, dvs vid 1.5m, for olika aktiviteter.

Rapporten presenterar en platsbeskrivning, detaljer av den tillimpade metoden och presenterar de erhallna
resultaten.

3 Disclaimer

Trots hog upplosning och noggrannhet innehéller numeriska simuleringar alltid fel i form av modellering, diskre-
tisering och berdkning.
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4 Platsbeskrivning

Figur 1 visar hela modellen som anvinds fér den numeriska berdkningen, dir intresseomradet &r rédmarkerat.
Den técker ett omrade med en radie av ~ 600m. Intresseomradet med kvarter- och gatunamn &r inzoomad i
figur 2.

Figur 1: CAD-modell fér den numeriska simuleringen.
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Figur 2: Intresseomradet.
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5 Metodik

5.1 Meteorologisk Data

Kallan for meteorologisk data som vindriktning, vindstyrka och statistisk fordelning dr avgérande. Betraktad
tid ar ett ar och vind fran atta olika, lika fordelade riktningar simulerades. I denna studie anvinds meteorol-
ogiska data for de senaste tre &ren fran vidertjansten meteoblue [1]. Med métningar fran viderstationer och
simuleringar baserad pd NMM teknologi (NMM - Nonhydrostatic Meso-Scale Modelling) berdknar meteoblue
vaderprognoser med hog precision for alla platser pa jorden [2, 3]. For simuleringarna anvinds vinddata baserad
pé GPS-koordinaterna 59.35° (latitud) och 17.95° (longitud).

Hur vindhastigheten och dess riktning férdelas, visualiseras i vindrosor i figur 3. Vindriktningen definieras
bort fran ursprunget, t.ex. om vi liknar vindrosen vid en klocka, bléser en vind fran syd mot midnatt. De
centrerade ringarna representerar procentsatsen i tid.

Vindanalysen genomfors for varje arskvartal (K1: jan-mar, K2: apr-jun, K3: jul-sep, K4: okt-dec). De-
taljerad vindstatistik #r sammanstélld i figur 4(a)-4(d). Vindriktningen &ndras négot under &rstiderna, men
huvudsakligen blaser det fran syd, sydvést och véist med en styrka av 4.5 m/s som syns i figur 4(e).

5.2 Vindprofil

Vindstatistiken vid den metrologiska platsen maste omvandlas till byggnadens faktiska plats, dar vindkomforten
méts. Omvandlingen tar hinsyn till det terrdngrelaterade bidraget och justerar vindprofilen i enlighet med
detta. Linta Gardvig ligger i Stockholmsomradet. Déarfor aterspeglar inflédet for alla riktningar en vindprofil
for en stad. ASCE 7-10 Standard appliceras med strévhet (roughness) zo = 0.15 m, referenshdjd z,.y = 10m
(métstationens hojd) och u(zycr) sitts till medelhastighet uppmétt i figurerna 3 och 4. Fér mer information
hénvisas ldsaren till [10].

5.3 Vindkomfort

Kvantifieringen av den komplexa vinddynamiken kring en hog byggnad kan svara pé fragor om livskvalitet [12],
sikerhet [7] och utveckling av omgivningen.

Faktorer som form, storlek, orientering och nérhet av en byggnad kan &ndra vindflodet pa ett gynnsamt eller
ogynnsamt sitt for en fotgingare. Okad vindhastighet kan skapa en farlig miljé, men minskad vindhastighet
kan ocksa leda till otillriackligt utbyte av luft. Aven om luftfuktighet, stralning och temperatur paverkar hur vi
upplever vinden pé fotgdngarniva, avser vindkomforten i allménhet endast vindens mekaniska effekter.

For att illustrera hur fotgdngare upplever vind och for att underlétta forstaelsen av resultaten av de numeriska
simuleringarna som sammanstélls i denna rapport, &r vindhastigheten korrelerat med vindeffekter i figur 5.
Vinden upplevs stérande nar medelhastigheten borjar 6verskrida 5m/s [8].

Olika riktlinjer for att kvantifiera vindférhallanden fér fotgingare har faststéllts. De méter procentuellt
overskridandet av vindhastigheten under en viss tidsperiod, men de skiljer sig genom troskelvirden, hansyn till
eller ignorerande av lokal vindhastighet (gustiness) och kategorier av aktiviteter. I kritiska fall rekommenderas
att kora flera kriterier och konsultera experter i &mnet[9].

For det Davenport-baserade kriteriet [6] halls troskeln {6r vindhastigheten till 5 m/s och sannolikhetsévergén-
gen anvands for att klassificera om en specifik aktivitet ar dnskvdard, godtagbar eller obekvam. Om gransvirdet
overstigs under en lédngre tid, s& dr sannolikheten storre att det finns tillfidllen med starka vindar. Detta kan
innebéra en sidkerhetsrisk for fotgdngare, sérskilt for utsatta personer i samhéllet t.ex. &ldre eller smabarn.
Darfér markeras denna kategori som farlig. De olika aktiviteterna &r Vila, Tillfélligt sittande, Promenad och
Lépning eller Cykling. Se figur 6 for en Gversikt.

5.4 Numeriska berdkningar

Den matematiska modellen som anvinds dr de inkompressibla Navier-Stokes ekvationerna. Berdkningarna
genomfors med foéretagets egen programvara for numerisk berdkning av vindflodet. Metoden applicerar en
stabiliserad Finite Element Method (FEM) tillsammans med adaptiv niatforfining baserad pé sé kallade “adjoint”
tekniker och a posteriori feluppskattning [4]. Ramverket har visat en néra optimal skalning till tusentals kérnor
[5] och har anvénts for att effektivt 16sa stora industriella problem [11].
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Figur 3: Vindrosor for kvartalen K1, K2, K3 och K4.
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05[] 15[ 25] 35] 45] 55| 5] 7.5] 85 95] 10.5[ 11.5] 12.5[ 13.5] 14.5] 15.5] 16.5[ 17.5] 18.5] 19.5] 20.5
N |0.05 0.57 0.953 1.03 0.969 0.953 0.661 0.523 0.54 0.292 0.492 0.25 0.14 0.35 014 0123 ©0 O O o0 o 803
NE [0.23 0.31 0.815 0.707 1.03 0.876 1.338 1.046 0.8 0.8 0.769 0.51 0.34 0.2 0.28 0.077 0.08 0 0 0 o| 10.19
E  |0.14 0.23 0.384 0.784 0.646 1.384 1.953 1.476 1.11 0.923 0.677 0.14 0.05 0.11 003 0046 002 0O O 0 0| 10.09
SE |0.09 0.26 0.461 1.245 1.584 1.568 0.923 0.815 0.77 0.323 0.2 0.2 0.28 0.31 0.08 0.108 0.02 0.09 008 0 0| 9.39
S  |017 0.68 1.338 1.522 2.306 1.937 1.691 1.261 1.12 0.876 0.554 0.28 0.31 0.32 0.25 0.108 0.09 0.17 0.08 0.02 0.14| 15.21
SW [0.12 1.09 1.784 1.999 2.66 2.552 1.876 1.353 1.77 1.092 0.984 0.58 0.28 0.15 0.15 0.092 0.11 0.02 0 0 0| 18.67
W  |0.15 1.11 1.338 1.907 2.783 2245 1737 1614 12 1122 0?38 025 013 oos 003 0031 003 0.03 008 0 0| 16.65
NW [0.17 0.57 1.061 2.721 2.245 1.4 8 0.7 0.2 0.02 0.03 0.02 0.03| 11.78
Total [ 1.12] 4.81] 8.13[11.92[14.22[12. 99|10 98| 879|796| 5?2| 486\ 251| 168| 1 52| 101| 063| 035| 0.32[ 0.26] 0.03] 0.17100.00
(a) Detaljerad vindstatistisk for K1.
05 15| 25] 35] 45] 55] 65 75 85 95[ 105[ 11.5[ 12.5] 135[ 14.5] 15.5] 16.5] 17.5[ 18.5] 19.5] 20.5
N 0.24 0.69 1.67v9 2.03 2.396 2.091 1.847 1.023 0.31 0.107 0.046 0.03 4] ] 0 0 0 0 9] 4] 0| 12.48
NE (041 1.47 1.725 2.503 1.557 0.977 0.29 0.504 0.12 0.046 0.046 0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 9.7
E 0.5 1.89 1.511 2.198 2.289 1.084 0.58 0.183 0.03 0.061 0.046 0.02 O 0 O o0 0o o o0 o0 of1039
SE |0.43 2.11 2.686 3.236 1.938 1.221 0.443 0.183 0.06 0 0O 0 0O 0 o 0 0 0 0 0 o0f1230
S 0.52 2.55 3.419 2.686 2.793 1.77 0.763 0.137 0.02 0.015 0.015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 14.68
SW |0.26 1.76 3.053 4.167 3.159 2.213 1.557 1.053 0.47 0.031 0O 0 0O 0 o O 0 0o o0 0 of1772
W _ |0.24 076 1.847 2.64 2.732 2.61 2.03 1023 035 0137 0.076 0.02 0 0 00015 0 0 0 0 o0f1448
NW |0.14 0.58 1.19 1.618 1.358 1.221 1.19 0.5 0.015 0.02 0 003 0031 002 003 002 0 0| 823
Total [ 2.75[11.80] 17.11[21.08] 18.22] 13.19] 8.70] 467|157| 040| 024|o12| 0.02] 0.00] 0.03] 0.05] 0.02] 0.03[ 0.02] 0.00] 0.00]100.00
(b) Detaljerad vindstatistisk for K2.
05 15 25 35 45| 55 65 75| 85 95 105] 1.5/ 12.5] 13.5| 14.5] 15.5| 16.5| 17.5| 18.5] 19.5| 20.5
N 0.5 1.69 2.415 1.887 1.132 1.042 0.408 0.242 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] o| 9.33
NE [0.45 1.1 2.053 2.008 1.193 0.513 0.393 0.196 0.11 0.015 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] o| 8.03
E 0.77 1.71 2.098 2.974 2.521 0.74 0.362 0.136 0.08 0.091 0] 0 0 0 0 0 0 0 (0] 0] o 11.47
SE |0.44 1.96 2.189 1.585 0.785 0.408 0.136 0.015 0 0 0 0 0 0 © 0O 0o 0o o 0 o 752
S 0.79 2.26 3.336 3.321 2.521 2.023 1.313 0.408 0.09 0.106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 16.17
SW |0.38 1.92 3.91 3.699 4.514 3.533 2.521 1.132 0.98 0.468 0.287 0.14 0.02 0 O 0 0o 0 o0 o0 02349
W  |0.35 0.68 2.431 2445 36842?63 2.053 1.117 02? 0347 0257 003 0 o 0 o 0 0 0 0 0| 16.43
NW 033 10713741 1.691 2 0.559 0.06 0 0 0 0 0 T
Total [4.00[12.39[19. s1|19 32| 18. 04|12 09| 7.74] 331|154| 1. (13| 0. 54| 0. 17\ 0.02] 0. 00| 0.00] 000| 0.00] 0. no| 000| 0.00] 0.00{100.00
(c) Detaljerad vindstatistisk for K3.
05 15| 25| 35| 45| 55 65 75| 85 95 105| 11.5| 12,5/ 13.5| 14.5| 15.5| 16.5| 17.5| 18.5| 19.5| 20.5
N |0.09 0.75 0.574 1.162 1.253 1.359 1.389 0.71 0.32 0.211 0.106 0.05 0.11 0.05 0.02 0091 003 ©0 0 0 0.03] 829
NE (0.08 0.62 0.71 1.117 1.434 1.495 1.132 0.377 0.32 0.453 0.347 0.17 0.02 0.03 0.02 0O o o0 o0 o of 830
E 0.14 0.72 0.891 1.525 1.374 1.781 1.178 0.543 0.72 0.559 0.091 0 0 0 0 0 4] 0 o] 4] o 9.53
SE [0.08 0.36 1.178 1.676 2.325 1.495 1.132 0.589 0.45 0.377 0.045 0.05 0 003 0 0O 0o 0o o0 o0 of 978
S 0.08 0.85 1.193 2.098 3.185 1.721 1.057 0.664 0.6 0.589 0.242 0.02 0.11 0.15 0.03 0 0 0 0 0 0| 12.59
SW |0.03 091 2.174 2.431 2.793 3.246 2.31 2.038 1.93 0.664 0.287 0.11 0.15 0.02 0.05 0 0 0 0 0] o 19.13
W |0.17 1.25 2.551 2.989 2.914 3.155 2.204 2.068 166 0543 0302 011 003 ooz 0.02 o o0 0 ©0 0 o] 1997
NW [0.14 0.89 1.6 2.28 1.872 1.313 1.464 0.951 O 0.02 0 0.02 0.02 0.03 0.03| 12.41
Total [0.80] 6.36]10.87]15.28] 17.15[15.56[ 11.87] ?94|66‘.~’| 396| 175| 063| 04?| [129| 0.14] 009| 0.03] 0.02] 0.02] 0.03] 0.06[100.00
(d) Detaljerad vindstatistisk for K4.
05] 15[ 25] 35] 45] 55] 65] 75] 85 95] 105] 11.5[ 12.5] 13.5]14.5] 15.5] 16.5[ 17.5] 18.5] 19.5[ 20.5
N 0.22 0.93 1.407 1.528 1.437 1.361 1.076 0.623 0.29 0.152 0.16 0.08 0.06 0.1 0.04 0.053 0.01 0 0 0 0.01 9.53
NE |0.29 0.87 1.327 1.585 1.304 0.966 0.787 0.528 0.33 0.327 0.289 0.18 0.09 0.06 0.07 0019 002 0 O O 0| 905
E  |039 1.4 1.224 1.874 1.711 1.247 1.015 0.582 0.48 0.407 0.201 0.04 0.01 0.03 001 0011 O O O 0 0| 1037
SE |0.26 1.17 1.631 1.935 1.658 1.171 0.658 0.399 0.32 0.175 0.061 0.06 0.07 0.08 0.02 0.027 0 0.02 002 0 0| 974
S |039 159 2323 2.41 2.703 1.863 1.205 0.616 0.46 0.395 0.201 0.07 0.1 0.12 0.07 0.027 0.02 0.04 0.02 0 0.03| 14.66
SW | 0.2 1.42 2.733 3.076 3.285 2.889 2.068 1.395 1.29 0.563 0.388 0.21 0.11 0.04 0.05 0023 003 0 O 0 0| 19.76
w 023 0.95 2.045 2498 303 2695 200? 1456 oa? 0536 0.342 0.1 0.05 0.01 0.02 0.011 0.01 0.01 0.02 0 0| 16.89
NW 0.78 1.308 2.0 1.7 7 1.0 57 0. 0.205 0.11 0.05 0.01 0.02 0.019 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 2.99
Total 217| 8.85]14.00] 16. 91|16 92|1346| 932| B1?|443| 277| 1.85] 0.85] 0.54] 0.45] 0.29] 0.19]0.10] 0.09] 0.07] 0.02] 0.06100.00

(e) Detaljerad vindstatistisk fér hela aret.

Figur 4: Detaljerad statistisk vinddata.
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Beaufort Description Hourly Effect
number average
windspeed
(m/s)
0 Calm 0—0.25
1 Light air 0.25—1.55 No noticeable wind
2 Light breeze 1.55—3.35 Wind felt on face
3 Gentle breeze 3.35—5.45 Hair disturbed, clothing flaps, news-
paper difficult to read
4 Moderate breeze 5.45—7.95 Raises dust and loose paper, hair dis-
arranged
5 Fresh breeze 7.95—10.75 Force of wind felt on body, danger of
stumbling
6 Strong breeze 10.75—13.85 Umbrellas used with difficulty, hair

blown straight, difficult to walk
steadily, wind noise on ears unpleasant

7 Near gale 13.85—17.15 Inconvenience felt when walking

8 Gale 17.15—20.75 Generally impedes progress, difficulty
balancing in gusts

9 Strong gale 20.756—24.45 People blown over

Figur 5: Vindeffekterna p& ménniskor, sammanstéalld av [7].

Vila Tillfalligt sittande
B 00-01% 5m/s Onskvart B 00-60% 5m/s Onskvart
01-3.0% 5m/s Godtagbart 6.0-15% 5m/s Godtagbart
3.0-53% 5m/s Obekvamt 15-53% 5m/s Obekvamt
O >53% 5m/s Farligt O >53% 5m/s Farligt
(a) Kategori A: Sittande (b) Kategori B: Tillfilligt Sittande
Promenad Lépning eller cykling
B 00-23% 5m/s Onskvart B 00-43% 5m/s Onskvart
23-34% 5m/s Godtagbart 43-50% 5m/s Godtagbart
34-53% 5m/s Obekvamt 50-53% 5m/s Obekvamt
il >53% 5m/s Farligt O >53% 5m/s Farligt
(c) Kategori C: Staende (d) Kategori D: Jogga eller Cyckla

Figur 6: Davenport-baserad vindkomfort for fotgingare. Troskeln for vindhastigheten &r satt till 5 m/s.
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6 Resultat

I detta stycke diskuterar vi resultaten av de numeriska simuleringarna som ar analyserade med evalueringen av
fotgdngarkomforten i avsnitt 6.1-6.2 och visualiseringen av vinddynamiken i avsnitt 6.3.

6.1

Vindkomfort

Visualiseringen av hastighetsféltet underlattar forstaelsen av vinden, men den tar inte hansyn till vindstatistiken
i sin helhet. Vindkomfortkriterier inkluderar frekvensen av de valda vindriktningarna och deras vindstyrka, och
kategoriserar intresseomradet i olika zoner for deras komfort betridffande en aktivitet. Komfortkriterierna &r
berdknade for varje kvartal av aret. En detaljerad analys visas i det f6ljande avsnitt 6.2 och kan sammanfattas
som foljande, dar gatunamn och kvarter finns sammanstallt i figur 2.

Allméant: Det finns inga farliga omraden.

Huvudgatan: Denna gata dr godtagbar for att promenera, jogga och cykla. Komforten for aktiviteter
dér man inte ror sig f6r en langre tid (wvila, tillfalligt sittande) kan variera med sésong och plats. Omréden
som visar siémre komfort dr den norra och sédra gatuingadngen samt delen mellan Kv.9 och Kv.16.

Linta Gardsvig: Analysen uppvisar en bra komfort for aktiviteter som att promenera, jogga och
tillfalltigt sittande. 1 kvartal 3 (jul-sep) forbéttras komforten s& att vissa gatuavsnitt dr &ven godtag-
bara for langre sittande.

Lintaparken samt torget framfér Kv.18: Parken uppvisar bra komfort for alla aktiviteter forutom
for langre sittande i kvartal 1 (jan-mar).

Idrottsplats: Evalueringen for idrottsplatsen ger bra komfort for alla aktiviteter didr man ror sig. Ak-
tiviteter som tillfdlligt eller langre sittande kan vara godtagbara under de virmare manaderna. Omradet
mellan idrottplatsen och Kv.12 uppvisar en sdmre komfort som antyder att vinden accelereras dér.

Aktivitetsparken och Kv.11: Detta omrédde har bra komfort for alla aktiviteter forutom for langre
sittande 1 host- och vintermanaderna (okt-mar).

Skolgard (Kv.9): Skolgarden visar en bra komfort for alla aktiviteter.

Forskolegarden (Kv.8): Forskolegarden visar en bra komfort f6r alla aktiviteter men vinden accelereas
vid hornet av huset som ligger vid krossningen Skolgatan-Forgatan sé att ldangre sittande kan upplevas
som obekvamt.

Kv.4: Omradet kring Kv.4 visar en bra komfort for alla aktiviteter.

Kv.1, 2a och 2b: Bigge omraden har bra komfort. Vinden kan 6ka i hastighet mellan husen sé& att det
kan kénnas obekvamt for ldngre sittande under kvartal 1 och dven under kvartal 2 for Kv.1.

Lilla Kvarnvigen: Gatan visar en bra komfort férutom for ldngre sittande vid den véstra gatuingangen.

Kvarnsbacksvéigen: Denna vig har godtagbar komfort {ér ldngre sittande under var- och sommarma-
naderna, dér véstsidan dr mer utsatt for vind, och skapar en vindmiljé som kiinns obekvam under host-och
vintermanaderna. Komforten forbattras for tillfalligt sittande men markeras fortfarande som obekvamt i
kvartal 1. Komforten for att promenera eller for l6pning &r bra.

Kv.21: Torget vid Kv.21 visar en bra komfort for alla aktiviteter.

Kv.22: Komforten for att promenera ar bra, men vinden accelereras mellan de tva byggnaderna sa att
vinden kan uppleveas som obehaglig.

Frogatan: Gatan uppvisar en bra komfort. Mellan Kv.7 och Kv.8 forsdmras komforten fér lingre sittande
i host- och vinterménaderna.

Gatorna perpendikuléra till Huvudgatan (xx-grénd): De gatorna &r godtagbara for att promenera,
jogga och cykla. Det finns nagra omréaden pa Ostra sidan av Huvudgatan dar komforten for sittande
férsdamras for att vinden accelereras mellan byggnaderna.

Innergardar for Kv.13, 15, 16, 20, 3, 5, 6, 7: gardar har bra komfort. Langre sittande kan upplevas
som obekvamt i Kv.15 under host- och vintermanaderna.
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6.2 Davenport-baserad vindkomfort for fotgiingare

6.2.1 Vila
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Dangerous

(a) Kvartal 1.
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Sitting
0.0 i | Preferable
01 - 3. Acceptable
3.0 Uncomfortable

Dangerous

(e) Kvartal 1, innergardar.

Sitting
00 ; | Preferable
01 X Acceptable
3.0 Uncomfortable

Dangerous

Kvartal 2, innergardar.
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Sitting
0.0 -01% |5m/s| Preferable
01-3.0% |5m/s | Acceptable
3.0 - 53 % | 5m/s | Uncomfortable

>53% |5m/s | Dangerous

(g) Kvartal 3, innergardar.

Sitting
0.0 - 01 Preferable
01 - 30 Acceptable
30 - 53 Uncomfortable

> 53 Dangerous
(h) Kvartal 4, innergardar.

Figur 6: Davenport-baserad vindkomfort for fotgdngare kvartalsvis, kategori Vila.
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6.2.2 Tillfidlligt sittande

Occasional sitting
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15 - 53
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A
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(a) Kvartal 1.

(b) Kvartal 2.
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Occasional sitting
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Occasional sitting
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(e) Kvartal 1, innergardar.
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! . Preferable
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(f) Kvartal 2, innergardar.
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oL

Occasional sitting ( l (
&4

E 0.0-6.0 Preferable
6.0-15% Acceptable S 1.}
- , ?

15 - 53 % Uncomfortable <& ; ;

(g) Kvartal 3, innergérdar.

Occasional sitting

s | Preferable

B 60-15% Acceptable

15-53% |5m/s | Uncomfortable

(h) Kvartal 4, innergardar.

Figur 7: Davenport-baserad vindkomfort fér fotgédngare kvartalsvis, kategori Tillfdlligt sittande.
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6.2.3 Promenad
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Strolling
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Figur 8: Davenport-baserad vindkomfort fér fotgéngare kvartalsvis, kategori Promenad.
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6.2.4 Jogging eller cykling

Jogging or Cycling
0.0 - 43 >m/s | Preferable

M| 43 - 50 Acceptable

50 - 53 5r Uncomfortable

> 53 5m/s | Dangerous

(a) Kvartal 1.

Jogging or Cycling
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M 43 - 50% |5m/s | Acceptable
50 - 53 51 Uncomfortable

> 53 5m/s | Dangerous

(b) Kvartal 2.
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Jogging or Cycling
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> 53
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Figur 9: Davenport-baserad vindkomfort for fotgdngare kvartalsvis, kategori Jogging eller cykling.
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6.3 Vindeffekter

Vinden studeras pa tvéa olika visualiseringssétt for att extrahera relevant information. Ett sétt dr att visa
vindstyrkan (hastighetsmagnitud) pa gatorna (se figur 11(a)) och det andra #r att anvinda stromlinjer som ar
momentana vigar for utvalda vindpartiklar for att underscka den tredimensionella vinddynamiken, se exemplet
i figur 11(b).

Man maéste vara forsiktig ndr man laser och analyserar en visualisering. Instinktivt forknippar man rod till
fara, men fargningen bestdms av det valda fargintervallet och rod indikerar bara att vindhastigheten &r néira
maximum. Férgintervallet varierar for varje vindriktning och maximumet dr dubbelt sa stort som den mest
frekventa hastigheten fér den betraktade vindriktningen.

I foljande avsnitt 6.3 visas effekterna som skapas av vindarna frén de dominanta riktningarna syd, sydvést
och vist med den mest frekventa vindstyrkan for att dessa vindmiljoer paverkar fotgéngarkomforten mest.
Typiska vindeffekter forklaras i appendix A.

AN/

(a) Visualisering av vindhastighet pd gatunivi (for vinden fran norddst som exempel).

N
\

i \\\\\ \
| \ \\\\

A

\

(b) Visualisering av stréomlinjer (for vinden fr&n norddst som exempel).

Figur 11: Visualiseringen av vinden.
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@j ingrid cloud
6.3.1 Syd (S)
Nér det blaser fran syd, &r intresseomradet bra skyddat av vinden. Se figur 12(a) och 12(b) for en &verblick.
Det finns tre omraden dar vinden accelereras som &r markerade med a, b och ¢. Vinden méter ett byggnadshérn

och trycks in mellan de angrénsande gatorna som leder till en hastighetsckning. Figur 13 visar inzoomade bilder
fér de platserna.

(b) Visualisering av strémlinjer.

Figur 12: Vind fran syd 6ver hela intresseomradet.
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Figur 13: Vinddynamik inzoomad fér platser dar vinden accelereras.
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6.3.2 Sydvist (SV)

Aven om vinden bromsas upp av de foreliggande smé hus och byggnader till sydvist och vist av intresseomradet
skapas tydliga omridden med acceleration i hastighet (a, b, ¢ och d i figur 14). Komfortkriteriet reflekterar
tydligt den férsdmrade komforten pa de platserna i avsnitt 6.2. Fér omradet o blaser vinden Gver skolan, mots
av fasaden av den bakomliggande byggnaden pa andra sidan av gatan och accelereras ner till Huvudgatan (figur
15(a)). Liknande effekt kan observeras i b (figur 15(b)). I ¢ moter vinden en byggnadsfasad och i d ett horn,
dér den trycks &t sidan och in i de bredvid liggande gatorna (figur 15(a), 15(c)).

Wind speed £
3.8 -

2, " =

—— T

(b) Visualisering av stromlinjer.

Figur 14: Vind fran sydvést over hela intresseomradet.

24



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-05-27, Dnr 2017-16020

(¢) Vinddynamik i d.

Figur 15: Vinddynamik inzoomad foér platser dar vinden accelereras.
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6.3.3 Vist (V)

Som for vinden fran sydvist, beskyddas intresseomradet av topografin och grannskapet som ligger visterut.
Man kan identifiera fyra platser a, b, ¢, d (figur 16), dir vindhastigheten 6kas. For fall a, b och d blaser vinden
over en liten backe och nir den tréffar fasaden av husen vid Huvudgatan, dirigeras den om mot gatan (figur
17(a), 17(b)). I fall ¢ leds vinden in de smala 6ppningarna mellan hus och ner till Lilla Kvarnvégen (figur 17(b)).

L

r = v
PR T T T

(b) Visualisering av stromlinjer.

Figur 16: Vind fran vést 6ver hela intresseomradet.
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(a) Vinddynamik i a och b.
(b) Vinddynamik i ¢ och d.
Figur 17: Vinddynamik inzoomad foér platser dar vinden accelereras.
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6.3.4 Skol- och forskolegard

Denna sektion inkluderas for att ta fram ytterligare vindvisualiseringar fér skol- och forskolegarden som ar av
speciellt intresse. Vindmiljoer for de dominanta riktningarna dr studerade i de féregaende avsnitten men dven
om det blaser mindre frekvent frén nordvést, kan vindstyrkan vara hog (se tabell 4). I figur 18 visualiseras
vinddynamiken som skapas pa de tva gardarna nir det blaser frén nordvést. Skolgarden dr skyddad fran vinden
pa grund av byggnadsformen, men vinden kan accelereras vid byggnadens hérn brevid forskolan. Hastighetspilar
ar inkluderade for att indikera vindriktningen. De hoga hastighetsomradena kan man ocksé tydligt identifiera
t.ex. 1 kvartal 2 for lingre sittande (figur 19).

oo |

Figur 19: Komfort for ldngre sittande i kvartal 2.
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7 Slutsats

Denna rapport presenterar en vindstudie for Riksby Linta Gardsvig déar lokala vindar analyseras och fotgan-
garkomforten evalueras.

Analysen visar att det inte finns nagra farliga omraden pé planerade gator och innergardar. I figur 20 visas en
overgripande sammanfattning dar komforten for olika platser dr godtagbar for att sitta och promenera. Generellt
ar det bekvamt att sitta en langre tid i innergardarna samt i Linta- och aktivitetsparken. Gatorna uppvisar ocksa
en bra komfort for att promenera och dven om komforten forsimras pa vissa stillen (markerad med organge)
sa finns det vilkdnda atgdder som att sidtta upp ett tak, staket eller plantera buskage. Illustrationer finns i
appendix B. En ndrmare undersokning av atgirder runt féreskolagdrden dr rekommenderat for att forbattra
vindmiljon.

I vindanalyser &r det vanligt att inte inkludera triad i basevalueringen {for att tacka worst case scenario. Det &r
mojligt att addera trédd i en ny simulering som ett extra steg om reduceringen av vindhastigheten 6nskas for att
O0ka komforten pa vissa stéllen. En avstdmning med olika experter som en landskapsarkitekt och stadsplanerare
ar i sa fall rekommenderad for att ta fram konkreta och rimliga férslag.

Denna vindkomfort técker ett stort omrade dar fokus ligger pa gator och innergérdar. Om man vill undersoka
komforten pa balkonger t.ex. s anpassar man fokuset genom att reducera intresseomréadet och addera detaljerna
pa byggnaden av intresse. Detta kraver dock en ny simulering.

Noggrannheten kan forbattras genom att simulera med fler antal vindriktningar.

- Langre sittande Promenera

@ gt sittande ) samre komfort

Figur 20: Overgripande sammanfattning av fotgingarkomforten.
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Appendix A Vindeffekter

I dessa avsnitt beskrivs olika vindeffektr for att stodja forstaelsen av det simulerade hastighetsfaltet.

Figur 21: Horneffekt: Aven kind som hornstrommar eller horn jets. Vinden okar i hastighet i nirheten av
byggnadens hérn.

Figur 22: Passage effekt: Passage effekten kan ses i vilken passage som helst genom en byggnad eller ett litet
mellanrum mellan tva byggnader.

Figur 23: Venturi effekt: Hastighetsokning mellan tva byggnader eller rader av byggnader.
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Appendix B Maodjliga atgarder

Dessa avsnitt illustrerar mojliga atgéarder for vissa vindeffekter.

(a) “Downwash” effekt (b) Exempel 1: plantera trad. (c) Exempel 2: fanga upp vinden med
konstruktionen.

Figur 24: Mojliga atgarder for “Downwash” effekten.

(a) “Venturi” effekt (b) Exempel 1: plantera trad. (c) Exempel 2: sdtta upp skulpturer.

Figur 25: Mgjliga atgirder for “Venturi” effekten.
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