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Sammanfattning

Recipient for planomradet &r Strommen, detta efter att dagvattnet fran
planomradet gatt via ledningar direkt till Henriksdals reningsverk. Den
ekologiska statusen for recipienten har bedémts till otillfredsstdllande och den
sammanvagda bedémningen for den kemiska statusen av alla prioriterade &mnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten.

Jordarten inom planomradet bestar av glacial lera med lag genomslapplighet.

Planomradet ligger i en storre lagpunkt men har inga instdangda omraden eller
lokala lagpunkter inom sina granser. Ny bebyggelse paverkar inte de storre
avrinningsvagar som finns vid skyfall enligt Skyfallskarteringen i Stockholms
Stad fran 2018.

Foreslagna dagvattenatgdrder inom planomradet &r trad i skelettjord och
svackdike for att omhénderta ett dimensionerande 10-arsregn. Atgérdsnivan pa
20 mm nederbérd innebér att 11 m?® dagvatten ska fordrojas och renas inom
planomradet vilket féreslagna anldggningar kan hantera.

Planerad bebyggelse inom planomradet riskerar inte att Gversvimmas vid ett
100-arsregn enligt Stockholms Stads skyfallskartering fran 2018.

Reningen med foreslagen dagvattenhantering ger ett bra resultat pa dagvattnet
och enbart ett &mne, PAH16, klarar inte att understiga nivaerna for befintlig
situation utan hamnar precis 6ver. Utslagsgivande dmnen for recipientens status
kommer enligt berdkningarna i StormTac att minska fran befintlig situation till
planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder och recipientens status
bedoms ddrmed inte forsdmras av exploateringen av planomradet vilket leder till
en forbattrad mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Evolv Kopplingsboxen AB har Geosigma AB tagit fram en
dagvattenutredning for fastigheten Kopplingsboxen 26 i Hagersten, Stockholms
Stad, se figur 1a och 1b. Den befintliga bebyggelsen pa industrifastigheten ska

rivas och ersdttas med 6 radhus, se figur 2. Utredningen gors som en del i

detaljplanearbetet och syftet &r att sdkerstélla ett hallbart omhédndertagande av

dagvatten pa fastigheten, utifran Stockholms Stads riktlinjer for

dagvattenhantering.

Stockholm

Figur 1a. Oversiktskarta 6ver planomradets lokalisering, markerat med bla markor.
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Figur 1b. Oversiktskarta 6ver planomradet, markerat med bld markor. Rod kantlinje
markerar planomradesgréns for fastigheten Kopplingsboxen 26.
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Figur 2. Forslagsskiss 6ver planerad situation med radhus (Evolv Property/Krook &

Tjader, 2021-11-11).

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Daterat/Tillhandahéallet

Uppdragsbeskrivning och offert
Grundkarta 6ver planomradet
Strukturplan 6ver planomradet

Underlag av VA-ledningar

Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering

inom kvartersmark

Checklista for dagvatten

2021-09-28
2021-10-04
2021-10-04
2021-10-04

2017 (version 1.1)

2019-09-27

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Léansstyrelsen 2018
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)  Léansstyrelsen

WebbGIS Léansstyrelsen

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Genomslédpplighetskarta SGU
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

I Stockholms Stad ska en atgardsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet ar att dstadkomma f6érdrojning och rening.
Atgérdsnivén bygger pa berikningar som visar att ett férdréjande steg som klarar
20 mm nederbord kan minska féroreningsbelastningen fran dagvatten med 70-80
procent. Detta beh6vs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska i majligaste man tas om hand lokalt, det vill
sdga renas och fordrojas pa, eller i anslutning till, ytorna.

Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdrojas
och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att
ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar.

Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklasshing

Recipient for planomradet ar Strommen (SE 591920-180800) se figur 3, detta
efter att dagvattnet fran planomradet gétt via ledningar direkt till Henriksdals
reningsverk, (VISS, 2021). Vattenforekomsten Strommen omfattar vattnet fran
Stockholms strém och Karl Johanslussen i véster till Blockhusudden i 6ster samt
Hammarby Sjo och Djurgéardsbrunnsviken.
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Figur 3. Oversiktskarta for recipienten Strommen som ses i ljusblatt (VISS, 2021).
Planomradets ungefirliga ldge visas som en r6d markering.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar
2004 som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med
hjélp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett
juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att komma till rdtta med
miljépaverkan fran diffusa utsldppskéllor. Normerna for vatten beskriver vilken
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vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna
god status eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenforekomsts status far
forsamras, den ska i stallet forbéattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas
inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status.
(HaVv, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géllande kemisk
och ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar
saledes att inte tillatas. Recipienten &r enligt vattendirektivet en vattenforekomst
och klassas i VISS enligt tabell 1.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Strommen.

Ekologisk status Kemisk status
pe L L Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Strémmen Otillfredsstallande Matt“.g Uppnar < god God kemisk
ekologisk kemisk

SE 591920-180800 ekologisk status ytvattenstatus

status 2027 ytvattenstatus

Den ekologiska statusen har beddmts till otillfredsstdllande med tillforlitlighet

3 - hog. Klassningen baseras p& miljokonsekvenstyperna Overgédning,
Miljogifter, Morfologiska férandringar och kontinuitet samt Flodesforandringar,
dar overgodning styrt. Tillforlitligheten for den sammanvéagda ekologiska
statusen baseras pa den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet, i detta
fall Overgédning och Miljogifter.

Kvalitetsfaktorn véxtplankton ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergodning och resulterar i otillfredsstdllande status. Detta
stods av kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor under
sommartid) som har dalig status. Bedomningen har hog tillforlitlighet utifran
miljokonsekvenstyp ¢vergddning eftersom:

1. Bada klassningarna ar sdkra i forhallande till klassgransen god/mattlig status.
2. Betydande paverkan har konstaterats med avseende pa miljokonsekvenstyp
overgddning.

Miljokonsekvenstypen Miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har
varit bedémningen av parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink.
Tillforlitligheten i statusklassificeringen ar hog.

Den sammanvagda bedomningen for den kemiska statusen av alla prioriterade
amnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Detta
orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) overskrids i
vattenforekomsten.

Nar det géller statusen for Hg och PBDE é&r det Havs- och vattenmyndigheten
som utifran en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena fér Hg och
PBDE o&verskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta &r
langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten som
resulterat i en belastning av dessa dmnen sd att halterna i vatten 6verskrider sina
respektive gransvérden.
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Medraknas inte de sa kallade "Gverallt 6verskridande prioriterade d&mnen", Hg
och PBDE, i statusbedomningen &r det statusen for PFOS, antracen, fluoranten,
Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenforekomsten.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomrédet ingér inte i Ostra Mélarens vattenskyddsomréde eller i ndgot annat
vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Inga markavvattningsforetag finns i eller i narheten av planomradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns/tas Lokala tgardsprogram (LAP) fram for stadens
vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjélp av olika atgéarder. Ett
LAP fér planomradets recipient Strémmen &r planerad men 4nnu ej genomférd.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Jordarten inom planomradet bestar enligt Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) av glacial lera, se figur 4. Jorddjupet ar i den Gstra delen av planomradet
skattat till 0 m och i den véstra delen till 5-10 m. Genomslédppligheten ar klassad
som lag 6ver hela planomradet. Detta medfor att infiltrationsférmagan inom
planomradet ar 13g.

Inga grundvattenférekomster finns inom planomradet, vilket enligt VISS inte
heller ingar i ndgot tillrinningsomréde for grundvatten.

Glacial lera

. Urberg

.'?_,. 3
Q Y Sandig moran
| o

Figur 4. Jordartskarta 6ver planomradet (fastigheten Kopplingsboxen 26), markerat
med en bla markor (SGU, 2021).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

En miljoteknisk undersokning har utforts av Bjerking AB i maj 2021och den
sammanvagda bedomningen av denna &r att de férorenade fyllnadsmassor som
forekommer i den del av fastigheten som ligger mot Korpmossevégen utgor en
oacceptabel risk for miljé och hélsa utifran planerad markanvandning och de
fororenade massorna bor avlagsnas i samband med exploatering.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning utgors av en byggnad med tillhérande tomt bestdende
av grisytor mot grannfastigheterna samt asfalterade parkeringsplatser ut mot
omkringliggande gator, se figur 5 och tabell 2.

B Tak
[T] Asfaltsyta
[l Grasyta

A

N

Figur 5. Befintlig markanvandning for planomradet.

Planerad markanvindning bestar av 6 radhus med tillhérande tomter bestaende
av grisytor, tritrall och hardgjord yta for parkering. Da den nya situationsplanen
dnnu ¢j dr helt faststélld har foljande areor av respektive markanvindning
antagits, se figur 6 och tabell 2.

Tak

Hardgjord yta med trad
Grasyta

Tratrall

Gront tak

Figur 6. Planerad markanvandning for planomradet.
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvindning for planomradet.

Markanvéndning Area [m?]
Befintlig situation 1102
Tak 398
Grasyta 537
Asfaltsyta 167
Planerad situation 1102
Tak 389
Grasyta 291
Tratrall 105
Hardgjord yta med trad 274
Gront tak 44

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradets ytliga avrinningsvagar samt delavrinningsomraden och
vattendelare kan ses i figur 7 och 8 (SCALGO Live, 2021). Planomradet sluttar
svagt nedfor at sydvast dit den storsta delen av den ytliga avrinningen sker.

Mejselvagen

c
5
o)

E
]
@
@
8
E
g

2

vagen  Korpmossevagen

Figur 7. Ytlig avrinning samt delavrinningsomraden och vattendelare f6r planomradet
(fastighet kopplingsboxen 26) (SCALGO Live, 2021).
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Figur 8. Planomradets (fastighet kopplingsboxen 26) delavrinningsomraden i ett stérre
sammanhang (SCALGO Live, 2021).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Fréan givet underlag kan ses att inget befintligt separat dagvattennét finns for
planomradet utan enbart kombinerade spill- och dagvattenledningar (Ak i figur
9) som gdr i Korpmossevagen utanfor planomradets stra grans.

Figur 9. Befintligt ledningsnat for dagvatten (kombinerat avloppssystem) for
planomradet.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Inga utbyggnadsplaner kan hittas som tros kunna paverka eller paverkas av
dagvattensituationen for planomradet.
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6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1 FLODEN

I tabell 3 redovisar for berdkningar av dagvattenfloden fran planomradet for
befintlig och planerad situation. I tabellen ses total area, reducerad area, flodet
vid ett 10 minuters 10-arsregn utan klimatfaktor samt flodet vid ett
dimensionerande 10 minuters 10-arsregn med klimatfaktor enligt Svenskt
Vattens publikation 110 (P110).

Tabell 3. Fléden som berdknas for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode Dimensionerande fléde
Area Reducerad area exklusive enligt P110 inklusive
klimatfaktor klimatfaktor pa 1,25
Enhet (m?) (hared) (I/s) (I/s)
Befintlig 1, 0,0546 12,4 15,5
situation
Planerad
. . 1102 0,0553 12,7 15,9
situation

Forandringen av markanvandning mellan befintlig och planerad situation &r liten
och ddrmed blir det knappt ndgon skillnad i fléden mellan befintlig och planera
situation. Den procentuell 6kning av flodet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor
ar 2 %.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Stockholms stads dokument Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(2016) ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordr6jas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgdende rening dn sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
féroreningar.

Volymen berdknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan. Resultat enligt tabell 4.

V=d,xA*x@=d, *(Areq * 10000)
Dar:
V = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
d, = regndjup [m]
A = omréddesarea [m?]
@ = avrinningskoef ficient [—]
Areqa = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Tabell 4. Fordrojningsvolym fér kvartersmarken (hela planomradet).

Reducerad area Volym
Enhet (hareq) (m?3)
Kvartersmark 0,0559 11

7. Fororeningar

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac fér fororeningshalter
och -méngder inom planomradet vid befintlig och planerad situation. Halterna
och mangderna har summerats f6r hela planomradet och redovisas i tabell 6 och
7 som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De
markanvéndningar som anvénts i berdkningarna ar for befintlig situation takyta,
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grasyta och parkering samt for planerad situation takyta, grasyta, marksten (som
far representera tratrallen, vilket inte finns som markanvéndning i StormTac) och
grusyta med trad som far representera den dnnu ej faststallda utformningen av
ytan framfor huset.

Tabell 5 visar hur StormTac definierar respektive markanviandning samt dess
volymavrinningskoefficient:

Tabell 5. Markanvandningar och volymavrinningskoefficienter enligt StormTac.

Volymavrinnings-

Markanvandning Definition enligt StormTac Koefficient
Takyta Takyta utgn specificering av 0,90
takmaterial.
Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar mm. 0,10
Asalt Yta .med asfaltsbelaggning som ej ar 0,80
trafikerad.
Markstenyta med fogar (av grov sand,
Il lik Il
Marksten med fogar  &'1S éller dvlikt) mellan stenarna som 0,68
mojliggor viss infiltration av dagvatten
genom fogarna.
Grusyta med trid Grusyta med planterade trad men utan 0,30

specificerad anvandning.
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Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) fér hela planomradet vid befintlig och planerad
situation. Beraknat med 600 mm nederboérd.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenstgarder
Fosfor (P) ug/l 140 130
Kvave (N) ug/l 1300 1400

Bly (Pb) ug/! 2,7 2,6

Koppar (Cu) ug/l 11 9
Zink (Zn) ug/l 24 26
Kadmium (Cd) ug/l 0,53 0.5
Krom (Cr) ug/l 4 2,9
Nickel (Ni) ug/l 3,6 3,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,014 0,0085
Suspenderad substans (SS) ug/l 20000 22000
Olja ug/l 190 58
PAH16 ug/l 0,29 0,56
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,012 0,0081
Antracen (ANT) ug/l 0,011 0,0085
Fluoranten (FLUO) ug/l 0,097 0,12
Tributyltenn (TNT) ug/l 0,0018 0,0019
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Tabell 7. Fororeningsméangder (kg/ar) fér hela planomradet vid befintlig och planerad
situation. Berdknat med 600 mm nederbord.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenstgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,053 0,05
Kvave (N) kg/ar 0,49 0,52

Bly (Pb) ke/ar 0,001 0,001

Koppar (Cu) kg/ar 0,0041 0,0035
Zink (zn) kg/ar 0,0092 0,01
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00021 0,00019
Krom (Cr) kg/ar 0,0016 0,0011
Nickel (Ni) kg/ar 0,0014 0,0012
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000053 0,0000033
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 7,8 8,4
Olja ke/ar 0,072 0,023
PAH16 kg/ar 0,00011 0,00022
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000045 0,0000031
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000042 0,0000033
Fluoranten (FLUO) kg/ar 0,000037 0,000047
Tributyltenn (TNT) kg/ar 0,00000069 0,00000073

Den relativa osdkerheten dr i StormTac satt till 20 % for amnena i dagvattnet.
Séakerhetsgraden for respektive markanvéandning och @mne kan ses i bilaga 1 -
Osékerheter i StormTac. Sdkerhetsgraderna dr hog, medel och lag varav inga
dmnen for ndgon markanvandning uppnar hog sikerhet, fyra dmnen for
markanvdndning takyta uppndr medel sikerhet och resterande dmnen for
resterande markanvéandningar uppnar lag sékerhet.

8. Oversvamningsrisker

8.1 NARLIGGANDE YTVATTEN

Planomradet har inga narliggande ytvatten som utgér en Gversvamningsrisk.

8.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL
Inom planomradet finns for befintlig situation inga lagpunkter eller instdngda
omraden, ddremot ligger hela planomradet i en storre lagpunkt, se figur 10. For
planerad situation finns inga hojder detaljprojekterade i detta skede.

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte
kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom
planomradet. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnader mot omraden som kan ¢versvimmas utan att skador pa byggnader
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sker. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa
att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sdllan &n vart 100:e
ar (Svenskt Vatten P110, 2016).
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Figur 10. Storre lagpunkt som planomradet (markerat med bla markér) ingar i (SCALGO
Live, 2021).

Avrinningsvégar for ett 100-arsregn redovisas i figur 11 fran Stockholms Stads
skyfallskartering frdn 2018. Planerad bebyggelse inom planomradet kommer inte
att paverka avrinningsvagarna vid skyfall.
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Figur 11. Avrinningsvagar for ett 100-arsregn, planomradesgrénsen i rott
(Skyfallskartering Stockholms Stad, 2018).

Omrdaden som riskerar att 6versvammas vid ett 100-arsregn redovisas i figur 12
fran Stockholms Stads skyfallskartering fran 2018. Planerad bebyggelse inom
planomradet ligger utanfér markerade omraden for 6versvamning.
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Figur 12. Oversvimningsomraden for ett 100-arsregn, planomradesgrinsen i rétt
(Skyfallskartering Stockholms Stad, 2018).

Skyfallsproblematiken kring planomradet férvéntas inte paverka byggnader inom
planomradet. Inte heller férvéantas planomradet férvérra skyfallsproblematiken i
omradet, dock heller ej férbéttra laget.
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For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken vid
framtida hojdséttning av planerad situation ges en tillracklig lutning fran
byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator.
Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundéira da dagvattnet i férsta hand
ska omhéndertas inom fastigheten.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. Forslag pa dagvattenhantering

Losningsforslaget for dagvattenhanteringen inom planomradet ér att anlidgga trad
med skelettjord samt ett svackdike enligt figur 13. Nedan finns en allmidn
beskrivning for respektive anldggningstyp.

B 0 Skelettjord
~ W Svackdike

\
SCEN

NSNS

W T
T— § :\(/. il i
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R R
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Figur 13. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering for planomradet.

9.1 TRAD | SKELETTJORD

Skelettjord 4r en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutséttningar for
trid som planteras i en hardgjord statsmiljé. Skelettjord kan dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrgjning och rening.

Minimibredden pa vixtbiddden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrid,
typ lind, 16nn och ek. Fér mindre trdd typ rénn, korsbar och prydnadsapel, ska
bredden aldrig understiga 2 meter. Generosare vixtvolymer ger bittre
vixtforutsittningar. Vixtbidden bor ha ett djup pa 0,8-1 meter. Figur 14 visar en
schematisk skiss ver plantering av trid i skelettjord. Vid tit beliggning pa
skelettjorden krdvs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillférseln kan
uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden behova bytas
ut med jaimna mellanrum. (Stockholm Vatten och Avfall, 2019)
Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden dr omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen.
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Skelettjord

for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintréngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna 3

2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringsiada och runt infiltrationsbrunn

Ett s&tt att bygga stabilt och skapa goda véaxtbetingelser kjf'

4 och (32-63 )

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Temrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
]

1

Planteringsjord

0. Brunn for

Figur 14. Schematisk illustration dver plantering av trad i skelettjord (Stockholm Vatten
och Avfall, 2019).

9.2 SVACKDIKE

Ett svackdike dr ett grasklatt dike med svag slantlutning, se figur 15. Huvudsyftet
med ett svackdike &r att fordroja och avleda dagvatten. Viaxtligheten tar upp
fororeningar och dr markforhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare ner i
marken vilket &ven det bidrar med viss rening. Reningsfunktionen kan ocksa
forstdarkas om ett draneringslager av makadam laggs i botten. Svackdiken
etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.

Om diket firses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordrgjningsvolym

A Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras i e ed en‘drSnering fr
battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 15. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)

10. Hantering av skyfall

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-drsregnen kommer vattnet inte
kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom
planomradet. D& maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan 6versvimmas utan att skador pa byggnader
sker. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa
att markéversvamningar med skador pa byggnader sker mer sillan dn vart 100:e
ar (Svenskt Vatten P110, 2016).
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For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges
en tillricklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da ldmpligast i riktning
mot nérliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundira da
dagvattnet i forstahand ska omhindertas inom fastigheterna. Forslag pa sekundir

avrinning kan ses i figur 16.
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Figur 17. Oversvimningsomraden for ett 100-arsregn, planomradesgrinsen i rott.
Maxdjupet inom planomradet &r 0,4 — 0,5 m. (Skyfallskartering Stockholms Stad, 2018).

I figur 17 ses 6versvamningsomraden for ett 100-arsregn frén Stockholms Stads
Skyfallskartering (2018). I planomradets sydvistra hor finns omraden dar
vattnet vid ett 100-arsregn kan bli 0,4-0,5 m djupt. Detta bor tas i beaktning nir
de nya markhojderna samt niva pa firdigt golv sitts.
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Skyfallsproblematiken kring planomradet férvintas inte paverka byggnader inom
planomrédet. Inte heller férvintas planomradet forvirra skyfallsproblematiken i
omradet, dock heller ¢j forbittra liget.

11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen for planomradet foreslas ske enligt figur 18 med trid i
skelettjord pa den norra delen av planomradet samt ett svackdike mot den sodra
plangrinsen. Svackdiket fungerar dven som ett avskirande flodesstrak si att
intilliggande fastigheter inte paverkas av dagvatten fran planomradet.

Skelettjord

mm Svackdike
Normala floden
Sekundar avrinningsvag
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Figur 18. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering, avrinning vid normala floden
samt sekundara avrinningsvagar for planomradet.

For att kunna hantera dagvatten upp till atgérdsnivan behdver 11 m? dagvatten
renas och fordréjas inom planomréadet innan det sldpps ut till kommunalt
ledningsnét.

Detta foreslas fordelas genom att hilften av takvattnet och dagvatten fran de
hardgjorda ytorna framfor byggnaden samt fran delar av grisytan oster om
byggnaden leds till skelettjord med trid pa radhusens framsida. Med en porositet
pé 10 % behdvs en sammanhiingande bidd av skelettjord under mark pd 50 m?
for att omhénderta de 5 m? dagvatten.

Resterande takvatten samt dagvatten fran tritrallen och grisytan pa byggnadens
baksida avleds forslagsvis ytligt mot ett svackdike i planomradets s6dra del.
Diket méste kunna omhénderta 6 m? dagvatten for att klara dtgardsnivan.
Svackdiket foreslas placeras i fastighetens sodra del, utanfér radhustomterna, och
tickas med en trispang som tillgéinglighetsanpassning for att na radhustomterna.

Da infiltration ner i marken i detta fall férsvaras av jordartens laga
infiltrationskapacitet, bor anldggningarna forses med drineringsror som sedan
leder vattnet till befintligt dagvattennit.

I tabell 8 ses flodet vid ett 10 minuters 10-arsregn utan klimatfaktor samt flodet
vid ett dimensionerande 10 minuters 10-arsregn med klimatfaktor enligt Svenskt
Vattens publikation 110 (P110) for befintlig och planerad situation samt floden
for planerad situation med LOD. For planerad situation med LOD exklusive
klimatfaktor har en regnvaraktighet pa 35 minuter anvints och for planerad
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situation med LOD inklusive klimatfaktor har en regnvaraktighet pa 25 minuter
anvants.

Tabell 8. FIéden inklusive dagvattenatgarder.

10-arsfléde exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande fléde enligt P110
inklusive klimatfaktor pa 1,25

Enhet (I/s) (I/s)
Befintlig situation 12,4 15,5
Planerad situation 12,7 15,9

Planerad situation

med LOD 28 91
De foreslagna dagvattenlosningarna har anvénts for 6versiktliga berdkningar av
planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag. Tabell 9 och 10 redovisar de totala
fororeningshalterna och -méngderna efter féreslagna atgérder for
dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgirderna innefattar trid i skelettjord
och svackdike. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac version 21.3.3.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) fér hela planomradet vid befintlig och planerad
situation samt efter rening i foreslagna dagvattenanldaggningar. Berdknade med 600 mm
nederbord. Halter som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de
som overskrider i rott.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situﬂati?n utan | Planerad situﬂati?n med
dagvattenatgdrder dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 140 130 80
Kvave (N) ug/! 1300 1400 770
Bly (Pb) pg/! 2,7 2,6 1,3
Koppar (Cu) ug/l 11 9 5,1
Zink (Zn) ug/! 24 26 9
Kadmium (Cd) ug/! 0,53 0.5 0,22
Krom (Cr) ug/l 4 2,9 1,4
Nickel (Ni) ug/! 3,6 3,1 1,7
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,014 0,0085 0,0059
Suspenderad substans (SS) ug/l 20000 22000 9400
Olja pg/! 190 58 25
PAH16 pg/| 0,29 0,56 0,33
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,012 0,0081 0,0058
Antracen (ANT) ug/! 0,011 0,0085 0,0041
Fluoranten (FLUQ) ug/! 0,097 0,12 0,06
Tributyltenn (TNT) ug/l 0,0018 0,0019 0,00091
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Tabell 10. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomradet vid befintlig och planerad
situation samt efter rening i foreslagna dagvattenanldggningar. Berdknade med 600 mm
nederbord. Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och
de som overskrider i rott.

Planerad situation utan

Planerad situation med

e e A e dagvattenatgarder dagvattenatgérder
Fosfor (P) kg/ar 0,053 0,05 0,031
Kvave (N) kg/ar 0,49 0,52 0,3
Bly (Pb) ke/ar 0,001 0,001 0,00049
Koppar (Cu) kg/ar 0,0041 0,0035 0,002
Zink (zn) kg/ar 0,0092 0,01 0,0035
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00021 0,00019 0,000084
Krom (Cr) kg/ar 0,0016 0,0011 0,00054
Nickel (Ni) kg/ar 0,0014 0,0012 0,00064
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000053 0,0000033 0,0000023
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 7,8 8,4 3,6
Olja kg/ar 0,072 0,023 0,0097
PAH16 kg/ar 0,00011 0,00022 0,00013
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000045 0,0000031 0,0000022
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000042 0,0000033 0,0000016
Fluoranten (FLUO) kg/ar 0,000037 0,000047 0,000023
Tributyltenn (TNT) kg/ar 0,00000069 0,00000073 0,00000035

Tabell 11 och 12 redovisar den procentuella reningseffekten av

fororeningsmangder efter det att dagvattnet passerat de respektive

reningsanldggningarna.

Tabell 11. Reningseffekten for trad i skelettjord.

Reningseffekt [%] Trad i skelettjord

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

45 57 61 58 73 73 66 51 44

SS

58

Olia PAH16 BaP

52 63 32

ANT  FLUO TBT

43 43 43

Tabell 12. Reningseffekten for svackdike.

Reningseffekt [%] Svackdike

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni  Hg

33 32 41 30 59 40 39 40 21

SS

54

Olja PAH16 BaP

61 25 25

ANT  FLUO  TBT

59 59 59
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12. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Foreslagna dagvattenatgdrder inom planomradet ar trad i skelettjord och
svackdike for att omhénderta ett dimensionerande 10-rsregn. Atgérdsnivén
innebér att ca 11 m® dagvatten ska fordréjas och renas inom planomradet vilket
foreslagna anldggningar kan hantera.

Reningen med foreslagen dagvattenhantering ger ett bra resultat pd dagvattnet
och enbart ett &mne, PAH16, klarar inte att understiga nivaerna for befintlig
situation utan hamnar precis 6ver. Dock d&r PAH16 inget &mne som enligt VISS
ar utslagsgivande for statusen i recipienten. Utslagsgivande for recipientens
status dr 6vergddning (fosfor och kvéve), miljogifter (PCB:er, koppar och zink)
samt PFOS, antracen, fluoranten, Cd, Pb och TBT. Utsldppen av alla dessa
amnen kommer enligt berdkningarna i StormTac att minska fran befintlig
situation till planerad situation med foreslagna dagvattenatgédrder och
recipientens status bedoms ddrmed inte forsdmras av exploateringen av
planomradet vilket leder till en forbattrad majlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna for recipienten.



Bilaga 1

Osadkerheter i StormTac
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Tabell 1. Osakerheter i fororeningshalter for befintlig markanvandning.

Dagvattenhalt (pgil) per markanvandning

Markanvindning P M Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55
Takyta 170 1200 28 75 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
sD 230 2600 440 1000 5800 160 nd nd nd 29000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 13 0.013 47000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 027 70 4.0 0.050 T400
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd md
Markanvandning Ol PAH1E BaP ANT FLUO TBT

Takyta 1] 0.44 0.010 0.010 0.14 0.0020

sD nd nd 75 nd 430 nd

Grasyta 200 010 0.010 0.010 0.050 0.0020

sD nd nd nd nd nd nd

Asfalisyta T 013 0.010 0,021 0.035 0.0016

sD nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hag sakerhet

Medel sakerhet Lag sakerhet




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-01-31, Dnr 2020-08919

Tabell 2. Osakerheter i fororeningshalter for planerad markanvandning.

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 85
Takyta 170 1200 28 75 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
sD 230 2800 440 1000 5300 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3800 1.0 15 23 0.070 30 3.0 0.0067 19000
sD 640 4300 21 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Marksten med fogar 57 2000 2.4 13 3 0.14 19 13 0.028 9400
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 13 0.013 47000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning ol PAH16 BaP ANT FLUO TBT

Takyta 1] 0.44 0.010 0.010 0.14 0.0020

sD nd nd 75 nd 490 nd

Gront tak 1] 19 0.010 0.010 0.14 0.0020

sD nd nd nd nd nd nd

Marksten med fogar 190 15 0.010 0.010 0.14 0.0020

sD nd nd nd nd nd nd

Grasyta 200 0.10 0.010 0.010 0.050 0.0020

sD nd nd nd nd nd nd

Klassificering av osdkerhet Hog stkerhet  Medel sakerhet  Lag stkerhet



