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Sammanfattning

Inom Alviks strand planeras en ny stadsdel med ca 1 300 bostader, verksamheter

och service, skola, férskolor, idrottshall, parker, torg och strandpromenad. Infér
arbetet med en ny detaljplan ska omradets lamplighet for planerad
markanvandning bedémas bland annat med avseende pa fororeningar i mark.
Omrédet har undersokts genom miljétekniska markundersékningar och i denna
rapport gors en bedémning av riskerna for halsa och milj6.

Utifran de resultat som finns tillgdngliga idag finns behov av riskreducerande
atgarder for att omradet ska vara lampligt for den markanvandning som planeras.
[ tabellen nedan redovisas behovet av riskreduktion utifran genomférd
riskbedémning som baseras pa utviardering mot generella riktvirden och

antaganden.

Tabell T Behov av riskreduktion fér identifierade skyddsobjekt inom respektive omréde.

Omrade Manniskors Ytvatten och Markmiljo Kommentar
hilsa sediment*

Sédra omradet | Ja Nej Ja Osékerheter kring férekomsten av
(metaller, PAH, (metaller, PAH, PFAS och TOP-PFAS och paverkan pa
bekdmpnings- bekdmpnings- ytvatten. Ev VOC-férorening under
medel) medel) garage/ fd fabriksbyggnad, ingen

provtagning av mark/grundvatten.
Halter i porluft medfér ingen
hélsorisk.

Norra omradet | Ja Ja Ja Beddmningen baseras huvudsakligen
(metaller, PAH, (PAH iden 6stra | (metaller, PAH i pa resultat utifran narliggande
PCBiden 6stra delen av den 6stra delen provpunkter. Ev VOC-férorening i
delen av omradet) av omradet) den vastra delen av omradet under
omradet) garage, ingen provtagning av

mark/grundvatten. Halter i porluft
medfoér ingen hélsorisk.

Strandlinjen Ja Ja Ja
(metaller, PAH) (PAH) (metaller, PAH,

oljekolvaten)

Naturmarken Ja Nej Ja Beddémningen baseras pa

(metaller, PAH) (metaller, PAH) provtagningijord.
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Omrade Manniskors Ytvatten och Markmiljo Kommentar
hilsa sediment*
Sediment Ej styrande Ja Ej aktuellt Halter av metaller, PAH, PCB, TBT,
(bekdmpnings- beddms inte vara unika for omradet,
medel, TPH) DDT- och TPH-halterna bedéms vara

forhojda.

*Vattenkvalitet och vattenlevande organismer.

Foéroreningssituationen i mark, grundvatten och porluft sammanfattas i Figur 1
och féroreningssituationen i sediment sammanfattas i Figur 2. Kartorna finns
dven i Bilaga 5 och Bilaga 6. Viktigt att notera ar att ingen provtagning av mark
och grundvatten har skett i de mellersta delarna av omradet (inom delar av sédra
och norra omradet) pa grund av att dessa inte varit tillgdngliga och/eller att
jorddjupet bedéms vara mycket litet. Kunskap om féroreningssituation i dessa
medier saknas ddrmed inom dessa delar av omradet och ingen markering har

sketti figuren nedan.

0 50 100 200

400

Figur 1 Féroreningssituation inom Alviks strand. Gula omrdden avser jord, bld omrdden

avser grundvatten och réda omrédden avser porluft.
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0 25 50 100 150

Figur 2 Féroreningssituation sediment.

Beddmningarna i foreliggande rapport har gjorts utifran generella riktviarden och
antaganden. For att beddma den verkliga risken med pavisade féroreningar
rekommenderas att en féordjupad riskbedémning med féregdende undersékningar
genomfors.
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1 Inledning

Alviks strand ligger i de vastra delarna av Stockholms stad och omradet utgors
idag huvudsakligen av kontorsbyggnader. | omrédet planeras en ny stadsdel med
ca 1 300 bostader, verksamheter och service, skola, forskolor, idrottshall, parker,
torg och strandpromenad. Det har tidigare funnits olika industrier inom omradet
daribland kemisk industri och metall- och verkstadsindustri.

Infér arbetet med en ny detaljplan ska omradets lamplighet for planerad
markanvdndning bedémas bland annat med avseende pa fororeningar i mark.
Omradet har undersokts genom miljotekniska markundersékningar och i denna
rapport gors en bedémning av riskerna for halsa och miljo.

1.1 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pd uppdrag av JM AB och Vasakronan AB upprattat
denna riskbedémning avseende patraffade féroreningar inom Alviks strand.

Syftet med riskbeddmningen &r att utifran generella riktvarden gora en
beddmning av omradets lamplighet fér planerad markanvandning. Foér de
patraffade &mnen dér generella riktvarden saknas har en mer férdjupad analys
gjorts. Riskbeddmningen ska ligga till grund for en atgardsutredning om denna
visar att det finns ett behov av riskreduktion.

1.2 Avgrdnsning

Riskbedémningen avgrédnsas geografiskt till definierat planomrade som redovisas
i Figur 1-1.
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Figur 1-1 Aktuellt omrdde med plangréns (Stockholm stad, 2020).

2 Metod

Underlag for riskbedémningen ar totalhalter av féroreningar i medierna jord,
grundvatten, sediment och porluft. Provtagningar har dgt rum under januari-mars
2021. Genomford undersdkning och resultaten fran denna finns redovisade i en
resultatrapport (Wescon, 2021).

2.1 Beddmningsgrunder

Riskbedémningen ar huvudsakligen forenklad vilket innebéar att uppmatta
totalhalter jamfors mot generella riktvarden och aktuella envdgskoncentrationer
dar detta ar mojligt. For medier och &mnen dar svenska riktvarden saknas har
olika utldndska jamférvarden och riktvarden anvants vilket ger riskbedémningen
en mer fordjupad karaktar i dessa delar. De valda bedomningsgrunderna
redovisas for respektive &mne i kapitel 6-9.
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Stockholms stad har 1atit ta fram storstadspecifika riktvirden (2019) som avses
att anvandas i mindre exploateringsprojekt inom Stockholms stad. Fér
riktvdrdena finns vissa begransningar, bland annat att det férorenade omradet
bor vara litet (50x50 m) och att det inte bor ligga i direkt narhet till en
ytvattenrecipient. Riktvardena dr dessutom inte anpassade for befintliga parker
eller naturomraden. Med avseende pa dessa begransningar har
Naturvardsverkets generella riktvarden for kédnslig (KM) respektive mindre
kénslig markanvandning (MKM) anvants i riskbedomningen i stallet for de
storstads specifika riktvardena.

For grundvatten har i férsta hand riktvarden fran SGU:s bedomningsgrunder for
grundvatten (2015) anvéants. Dessa riktvarden sammanfaller med gransvardet nar
dricksvatten avses vara otjanligt. | andra hand har grundvattenkriterier fran
Naturvardsverkets rapport 5976 anvints, dven dessa baseras i de flesta fall pa
dricksvattenkriterier. Grundvattnet inom omradet kommer inte att anvdndas som
dricksvattenresurs och riktvardena har darfér anvants for att valja ut vilka @mnen
som ska riskbeddmas vidare for bedomning av paverkan pa skyddsobjekten.

2.1 Omrddesindelning

Infér riskbedémningen har marken inom planomradet delats in i fyra mindre
omraden utifran fastighetsindelning, egenskaper och forutsattningar: sédra
omradet, norra omradet, naturmarken och strandlinjen, se Figur 2-1. Utover dessa
omraden gors dven riskbeddomning for sedimenten.
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Figur 2-1 Indelning av omrdadet i mindre delomraden fér riskbeddmningen. Flygfoto:
Lantmd&teriet

Marken inom det s6dra och norra omradet kommer huvudsakligen att utgéras av
bostdder men dven forskolor och andra verksamheter /handel. Omradet langs
med strandlinjen ar en befintlig strandpark och kommer fortsatt att utgéras av en
strandpromenad. | den sédra delen av strandlinjen kommer omradet att fyllas ut
for att skapa mer markyta och i de mellersta delarna kommer en 6 att anldggas
(Figur 1-1). Uppe pa Alviksberget i omrade Naturmarken kommer en skola att
uppforas och i de sydligaste delarna av naturmarken kommer bostader att byggas.
Delar av naturmarken kommer att bevaras.

3 Objektbeskrivning

Alviks strand ligger i de vastra delarna av Stockholms stad. Omradet angrénsar till
Malaren i 6st. Planomradet omfattar fastigheterna Alvik 1:18 (Vasakronan),
Racketen 10 (JM) och del av Alvik 1:1 (Stockholm stad).

Alviks strand etapp 1 Férenklad miljé- och hdlsoriskbeddmning
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Idag finns det flera stérre kontorskomplex inom omradet. P4 Alvik 1:18 uppfordes
de byggnader som star dar idag, under 1980-talets senare hailft. Inom fastigheten
finns dock en dldre fabriksbyggnad kvar liksom det tidigare laboratoriet beldget
pa den hdgsta punkten i de nordligaste delarna av fastigheten. Pa Racketen 10
uppfordes byggnaderna i borjan av 1980-talet. Aven inom denna fastighet finns en
gammal fabriksbyggnad kvar, syrafabriken, dven kallas "vita villan” samt en
chaufférsbostad i anslutning till denna. I de vdstra och sédra delarna finns
obebyggda omraden med naturmark. I Figur 3-1 visas ett flygfoto fran
undersdkningsomradet och med fastigheter.

“~

"Vita Villa\n‘“\\

F d syrafabrik T
"~

~.
\'\,

F d laboratorium //

/
/
F d fabriksbyggnad
/

Figur 3-1 Undersékningsomradet med berérda fastigheter. Flygfoto: Lantmdteriet

3.1 Historik

Tidigare verksamhet som bedrivits pa omradet dr metall och verkstadsindustri,
batuppstallningsplats, syrafabrik och kemisk industri. I ett gammalt skyttevdrn
har enligt MIFO fas 1 sprayburkar dumpats i stor omfattning och bendmns darfor
sprayburksdeponi, se Figur 4-2. Detta har varken kunnat bekréftas eller
dementeras vid genomférd undersékning da skytteviarnet ar igensvetsat.

Alviks strand etapp 1 Férenklad miljé- och hdlsoriskbeddmning W
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[ provtagningsprogrammet finns en mer detaljerad beskrivning av omradets

Figur 3-2 Historiska potentiellt férorenade omraden Lansstyrelsen EBH-databas. Flygfoto:
Lantmd&teriet

3.2 Mark- och vattenférhdllanden

Omradet &r mycket bergigt och det forekommer stora héjdskillnader. Generellt
sluttar omradet mot Mélaren dar det finns en smal strandremsa som ar relativt
flack. Alviksberget ligger ca 30 meter hogre dn strandpromenaden ldngs Malaren.
For att gora plats for befintliga byggnader har stora mangder berg sprangts bort.

[ de véstligaste delarna i naturmarken finns kala hallar och marken utgérs endast
av ett tunt jordticke. Aven i 6vriga omradet forekommer mycket ytligt berg och
berg i dagen kan ses pa flera stillen. Kontorsbyggnaderna ar med stor sannolikhet
anlagda direkt pa berg.

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom undersékningsomradet
huvudsakligen av berg och fyllning alternativt fyllning ovan postglacial lera i den
norra och syddstra delen av omradet.
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Vid féltarbete kunde informationen fran SGU i stort sett bekraftas. I det omrade
vilket undersoktes genom skruvborrsprovtagning, norddstra, 6stra och sydostra,
bestod marken generellt 6verst av grasbevuxen mulljord. Darefter foljde
fyllnadsmaterial med eller utan inslag av till exempel tegel och glas.
Fyllnadsmaterialet varierade i utseende 6ver undersékningsomradet. Fyllningen
bestod ocksa i stor utstrickning utav sten och block, framférallti det s6dra
omradet, vilket medférde problem vid borrningen. [ vissa punkter var marken sa
hard att ]B-sondering (jord och berg-sondering) kravdes for att komma ner i
marken forbi block och sten. Under fyllningen aterfanns generellt antingen
torrskorpelera och lera eller berg. I de djupaste borrpunkterna patraffades dven
mordén. Baserat pa observationer i falt tenderar berget att slutta fran séder at
norr. Langre norrut aterfanns dven mer lera och mindre fyllningsmaterial. Tabell
3-1 presenteras data 6ver djup till berg dar det patraffats, formodat eller
bekriftat genom |B-sondering.

Tabell 3-1 Djup till berg i meter frdn markytan, bekrdftat genom JB-sondering eller

férmodat.

Provpunkt Avstand till berg (m) Foérmodat / ]B
1wl 2,8 Férmodat

1w2 2,6 Formodat

1wb 3,8 Bekréaftat med ]B
1wé 3,7 Bekréaftat med ]B
1w7 2,9 Férmodat

1w8 8,3 Bekréaftat med ]B
1wil2 0,8 Formodat

1wl3 4.9 Bekréaftat med ]B
1wl4 13,1 Bekréaftat med ]B
1w53 1,6 Férmodat

1wb4 0,5 Férmodat

Uppgifter om grundvattenmagasin saknas for aktuellt omrade i SGU:s
grundvattenkarta. Det bedéms inte finnas nagot sammanhdngande
grundvattenmagasin inom omrddet med avseende pa det ytligt forekommande
berget och grundvattnet utgérs framfor allt av ett infiltrerande markvatten. I de
allra 6stligaste delarna kan grundvattnet ha direktkontakt med ytvattnet.

Alviks strand etapp 1 Férenklad miljé- och hdlsoriskbeddmning W
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Avrinningen bedéms huvudsakligen ske mot Mélaren som &r recipient for bade
grundvatten och vatten som avrinner via ytavrinning.

Grundvattennivan i de grundvattenrér som placerats langs med strandlinjen
varierar mellan +0,8 till +1,4 meter. Nivderna dr nagot lagre langs den norra delen
av strandlinjen.

[ VISS (2020) ar vattenférekomsten som ligger inom och angransar till
planomradet bendmnd Malaren-Riddarfjarden. I Tabell 4.1 redovisas
hydrologiska fakta for aktuell vattenférekomst.

Tabell 3-2 Hydrologiska fakta gdllande vattenférekomsten Md&laren-RiddarfjGrden
(Stockholms stad, 2021)

Hydrologiska fakta

Tillrinningsomradets yta 111 ha

Sjoyta 145 ha

Omsattningstid Ca 1/3 dygn till 2 veckor
Medeldjup 15m

3.3 Skyddsobjekt

3.3.1 Manniskors halsa

Omradet planeras att géras om till en 6ppen stadsdel med bostéder, skolor,
kontor, affirslokaler samt offentliga byggnader. Aven gronomraden kommer att
finnas. Skyddsobjekt bedoms darfér vara allt fran de som bor permanent i
omradet till arbetande och besdkare som vistas tillfalligt inom omradet.

Exponeringsvagar

Inom de omrdden som ska utgéra bostadsomraden (sédra och norra omradet)
beddms den priméra exponeringsvagen for manniskor vara inandning av dnga for
fororeningar kopplade till tidigare verksamheter. Marken kommer till stor del
vara hardgjord och dar den inte dr det kommer nya massor att tillféras for till
exempel planteringar. Sannolikt har den stérsta mangden massor som aterfanns i
den s6dra och norra delen avlagsnats vid nybyggnationen av kontorskomplexen i
och med att omradet har spréngts ur for att ge plats at garage mm. Déar forskolor
ska placeras bedoms dven intag av jord tillhora den priméra exponeringsvagen.

Inom strandlinjen och naturmarken finns storre risk fér exponering via
exempelvis intag av jord och hudkontakt med fororeningar. Identifierade
exponeringsvagar for respektive delomrade pa land redovisas i Tabell 3-2.
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Tabell 3-3 Aktuella exponeringsvdgar inom de olika delomrddena (landomraden).

Exponeringsvagar Sédra Norra Strandlinjen | Naturmarken
omrddet omradet

Intag jord/damm Ja Ja Ja Ja

Hudkontakt jord/damm | Ja Ja Ja Ja

Inandning damm Ja Ja Ja Ja

Inandning dnga Ja Ja Nej Ja

Intag av dricksvatten Nej Nej Nej Nej

Intag vaxter Nej Nej Nej Ja

[ riskbeddmningen har samtliga exponeringsvdgar med undantag for intag av
dricksvatten (fran grundvatten) beaktats.

Det sker inget uttag av dricksvatten fran Malaren i direkt anslutning till omradet,
den delen av Mélaren som ar klassad som dricksvattenférekomst och ligger som
ndrmast ca 700 meter fran planomradet. Vattendjupet i den del av Malaren som
tillhor planomradet &r relativt djup och méjligheten for manniskor att komma i
kontakt med sedimenten beddms vara liten.

3.3.2 Grundvatten

Skyddsvardet for grundvatten som dricksvatten beror delvis pa
féororeningssituationen, men dven andra parametrar maste végas in for att
beddéma om det dr lampligt som dricksvattenresurs. Det dr anledningar som bl a
innehall av h6ga mineralhalter, laga uttagsmojligheter eller forekomst av partiklar
och/eller bakterier i vattnet.

Inom Alviks strand sker inget grundvattenuttag och tillgdngen pa grundvatten
beddms vara lag utifran omradets geologi. Grundvatten kommer inom 6verskadlig
framtid inte att anvdndas som dricksvatten dd kommunalt vatten finns.

En viss spridning av fororeningar skulle kunna férekomma fran grundvatten till
ytvatten, da férorening finns i grundvatten i direkt anslutning till ytvattnet.
Grundvatten inom omradet beddms utifran detta ha ett 1agt skyddsvéarde for
dricksvattendndamal ddremot bedéms det finnas ett skyddsvarde som
spridningsvag till ytvatten.

3.3.3 Ytvatten och sediment

Nadrmaste ytvattenrecipient 4r Milaren som &r en del av planomradet. [ VISS
(2020) ar vattenforekomsten bendmnd Malaren-Riddarfjarden, i vilken den
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ekologiska statusen bedéms vara mattlig medan férekomsten inte uppnar god
kemisk status. Att forekomsten inte nar god kemisk status orsakas av att
gransvardena for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon, kadmium, bly,
antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyleterar (PBDE)
overskrids. Drygt 700 meter s6derut finns Mélaren-Fiskarfjarden som ar utpekad
som dricksvattenférekomst sjoar. Ytvattnet bedéms vara skyddsvart.

En naturvardesinventering har genomforts av vattenmiljoer vid Alviks och
Tranebergs strand (Ekologigruppen, 2018). Av denna framgar att det finns ett
objekt med hogsta naturviarde, tva objekt med hogt naturvirde, fem objekt med
patagligt naturvirde tva objekt med visst naturvarde och ett objekt med lagt
naturvarde. De viktigaste viardena dr kopplade till grunda vegetationsrika miljoer
med forekomst av de rédlistade arterna dkta malarmussla och bandnate samt
flertalet arter av vattenvegetation som ridknas till naturvardsart. Hogst
naturvarden finns i de allra sydligaste och nordligaste delarna narmast
strandlinjen. Langs 6vriga delar av strandlinjen ar naturvardet patagligt.

3.3.4 Markmilj®

Delar av omradet har en lang verksamhetshistoria och markmiljon har troligtvis
varit forsummad under den tiden. I 6vrigt &r omradet till stor del bebyggt och
utgdrs huvudsakligen av berg dar det saknas en jordprofil. Stérsta andelen av
marken kommer att bebyggas och besta av hardgjorda ytor. Platser som framjar
och ar lampliga for markekosystem kan komma att tillskapas inom detaljplanen i
form av gronytor och planteringar. Befintliga gronomraden kommer ocksa att
bevaras till stor del.

[ den 6stra delen ldngs Malaren ar jorddjupet sannolikt stérre och déar finns dven
gronytor dar markekosystem skulle kunna féorekomma i storre utstrackning. Detta
galler d4ven naturmarken i den vastra delen av undersékningsomradet.

Inom omradet finns naturvardesobjekt, naturvardesklassningarna hogt
naturvarde och patagligt naturvarde finns inom naturmarken och visst
naturvarde inom standlinjen. De hégsta naturviardena inom naturmarken ar
knutna till gammal talldominerad skog och till viss del forekomst av gamla
adellovtrad. (Calluna, 2018)

Markmiljén bedéms vara skyddsvard i naturmarken och inom strandremsan och
eventuellt inom norra och sédra omradet dar markekosystem tillskapas.
Markmilj6é inom norra och s6dra omradet som till storsta del kommer att vara
bebyggda och besta av hardgjorda ytor beddms ha ett lagt skyddsvarde.

3.4 Spridningsvagar

Undersdkningsomradet utgors till stor del av berg. Vid tidigare kemisk industri i
de sddra delarna av omradet bedéms spridning generellt sett ha kunnat ske langs
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med berget. Vid ett lackage/utslapp skulle det kunna leda till en snabbare
spridning av féroreningen i ytled. Beroende pa eventuella sprickor i berget skulle
aven spridning kunnat ske i dessa i djupled.

[ den 6stra delen av omradet underlagras fyllningen enligt jordartskartan av
postglacial lera, vilket verifieras i undersokningen i den norra delen. Spridningen i
denna lera ar betydligt langsammare dn eventuell spridning som skett ldangs med
berget. Det skulle ddrmed kunna finnas en naturlig barriar i form av lera som
fordrojer eventuell spridning av féroreningar mot Mélaren i denna del av
omradet. [ sédra delen forekom det fyllning/berg vid borrstopp i niva med
grundvattenytan.

Pa de historiska flygfotona syns ingen tydlig utslappspunkt i Mélaren fran de
tidigare verksamheterna. Sannolikt har dock utslapp fran industrierna skett till
Malaren.

De fororeningar som pavisats i sedimenten skulle kunna spridas till ytvattnet
genom att fororeningar lakas ur och sprids som l9st fas eller genom
partikelbunden spridning.

Spridning av flyktiga féroreningar som aterfinns ovan berg eller i leran kan ske
genom forangning. Féroreningars skulle dd kunna trénga in i byggnader genom
otdtheter i platta eller rérgenomféringar.

4  Forslag fill dvergripande atgdrdsmal

Overgripande atgardsmal anger vilken anvindning eller funktion som efterstrivas
inom ett omrade och vilken paverkan eller stérningar som ar acceptabla eller
oacceptabla i omgivningen. Malen ska utgora en grund for riskbedémning och
eventuell atgadrdsutredning. (Naturvardsverket, 2009)

For planomradet har féljande forslag till vergripande atgdrdsmal formulerats:

e Vuxna och barn ska kunna bo, ga i skola/férskola och vistas tillfalligt inom
omradet utan oacceptabla risker for hilsa.

e Fororeningar frdn omradet (mark, vatten och sediment) ska inte spridas sa att de
riskerar att ge oacceptabel paverkan pa nirliggande ytvatten och sediment.

e Forutsattningar for vaxtetablering ska finnas i befintliga och tilltankta
gronomraden. Med gronomréaden avses exempelvis naturmark, skogsomraden,
parker och strandlinje.

o Hallbara atgardslésningar ska efterstrdvas, den totala hallbarheten for olika
atgardsalternativ beaktas. Exempelvis att den totala miljobelastningen minskar
och hushallningen med &ndliga resurser gynnas.
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5 Utférda undersdkningar

5.1 Tidigare undersdkningar

Det har inte genomforts nagra tidigare undersokningar pa mark och grundvatten
inom planomradet.

Under 2020 genomférde Geosigma en 6versiktlig undersokning av sediment langs
med hela planomradet. Infér provtagningen delades vattenytan upp i fyra
delomraden och tre provtagningspunkter placerades ut inom respektive omrade,
provtagning genomférdes darmed i totalt 12 provtagningspunkter (Figur 5-1).
Prover togs ut i nivaerna 0-0,1, 0,1-0,3 samt 0,3-0,5 m. Proverna inom respektive
delomradet blandades till samlingsprover innan analys. Varje samlingsprov fran
0-0,1 m analyserades samt prov fran delomrade 3 i nivan 0,1-0,3 m. Utdver detta
analyserades dven ett samlingsprov bestadende av prover fran samtliga
delomraden i nivan 0,1-0,3 m. Totalt analyserades 6 samlingsprover.

Figur 5-1 Provtagningspunkter sediment (Geosigma, 2020).

Resultaten av undersékningen visar pa forekomst av metaller, alifater, PAH:er,
PCB och TBT i halter 6ver jamfoérvarden. Pesticider (irgarol och diuron)
underskred rapporteringsgrans i analyserade prover.
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Geosigma beddmer att fororeningssituationen i sediment inom vattenomradet i
dagslaget inte utgér ndgon betydande risk for manniskors hélsa och/eller miljon.
Da vattendjupet (forutom allra ndrmast strandkant som dock inte dr undersokt)
ar forhallandevis stort ar sjobotten inte tillgdnglig for ménniskor som
simmar/badar pa platsen.

Géllande miljorisker har de uppmatta halterna sannolikt en viss negativ paverkan
pa bottenlevande organismer beddmt utifran en jamforelse med riskbaserade
miljokvalitetsnormer samt kanadensiska sedimentriktvarden. Beaktansvart i
beddmningen dr dock att det aktuella vattenomradet ligger centralt i Stockholm
vars strandkanter under en lang tid varit exploaterade for diverse miljofarliga
industrier- och verksamheter som givit upphov till en diffus féroreningsspridning.
Sdledes ar halterna inte unika for det aktuella omradet utan omfattar hela
stockholmsnédra Malaren. [ detta skede bedéms inga ytterligare miljotekniska
undersokningar och/eller utredningar erfordras. Resultatet bor emellertid
beaktas i den fortsatta projekteringen och nér detaljer kommer pa plats kan en
utredning réorande skyddsatgarder och kontroller tas fram. (Geosigma, 2020)

5.2  Miljéteknisk markundersdkning 2021

Under januari-februari 2021 utférdes miljotekniska markundersékningar vid
Alviks strand. Undersékningarna avsag mark, grundvatten porluft och sediment.
En utforlig beskrivning av genomford undersékning finns redovisade i en
resultatrapport (Wescon, 2021).

Marken underséktes med tre olika tillvigagangssatt beroende pa de
forutsittningar som fanns inom undersékningsomradet. Kring det skyttevirn som
ligger pa toppen av Alviksberget anvindes gravmaskin for att undersoéka
fyllnadsmassorna kring konstruktionen. Massorna fran samtliga sidor inklusive
taket undersoktes genom att grava provgropar. Naturmarken inom omradena
tenderade att ha ett mycket tunt jordlager varfér dessa provtogs med spade ner
till ett djup om 0,3 meter. Strandremsan som hade ett betydligt méaktigare
jordlager undersdktes med hjélp av borrbandvagn med skruvborr. Prover uttogs
direkt ifrdn borrbandvagnens skruv. | samband med borrningen installerades
grundvattenror i vissa punkter. Grundvattenroren installerades varierat ner till
grundvattenytan och mot berg. Totalt togs prov i fem punkter kring skyttevarnet
och i dess nérhet, i 19 punkter vid skruvborrningen och inom 8 omraden vid
provtagning av naturmarken.

Efter att grundvattenrdren installerats renspumpades dessa for att fa bort
partiklar i botten pa roéret som kan ha tillkommit vid installation. Efter
renspumpningen fick réren vila minst i tva dagar innan grundvattenréren
omsattes och provtogs. Provtagning utférdes med hjalp av peristaltiska pumpar
och PE-slang. Totalt togs prov ur 17 grundvattenror. I samband med att
grundvattenrdren provtogs provtogs dven tva pumpgropar i det sddra omradet.
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Vattnet i pumpgroparna utgors mest troligt av grundvatten/infiltrade markvatten
runt om konstruktioner under grundvattenytan.

Porluften undersoktes inom de omraden dar provtagning av mark och
grundvatten inte var mojlig, under byggnaderna. Undersékningen genomfordes
genom att driva ner sondstal under bottenkonstruktionen av byggnaderna, ofta
en betongplatta. Halen som togs upp i betongplattorna titades innan
undersdkning paboérjades. Innan provtagning omsattes porluften i sondstélen
varpa faltundersékningar och provtagning utférdes. Provtagningen utférdes
genom att lata en luftpump pumpa porluften genom olika kolfilter. Totalt
undersoktes porluften i 17 punkter.

Sedimentprovtagning utférdes som ett komplement till tidigare undersékningar
for att fylla de kunskapsluckor som fanns gillande bekdmpningsmedel.
Provtagningen utfordes fran bat 6ster om det sédra omradet i fem punkter. Prov
uttogs med hjalp av en beeker-provtagare vilken antingen trycktes ned i
sedimentet med en stang eller med en vikt. Prover togs mellan 0 - 0,3 meter och 0
- 0,5 meter. Totalt analyserades prov fran fem punkter. Efter resultat fran
grundvattenprovtagningen erhallits kompletterandes dven analyserna av
sediment med PFAS och ftalater.

Placering av samtliga provtagningspunkter vid genomfdérd miljéteknisk
markundersékning 2021 framgar av Figur 5-2.

Undersékningsomrade
Grundvattenror ytligt
Grundvattenror djupt
Grundvattenrr ytligt och djupt
Pumpgrop

Provgrop

oOnme®

Skruvborrpunkt

D Ytproviagning
@  Porluftspunkt
@ Sedimentprovtagning

| e ee—
o 25 50 150 200

Figur 5-2 Placering av provtagningspunkter vid miljéteknisk markundersékning 2021.
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6 Riskbeddmning s6dra omradet

Tidigare verksamheter inom det sédra omradet har varit kemisk industri med en
stearinljusfabrik och senare en tvalfabrik som drevs av Barndngen AB. Inom
tvalfabriken har tillverkning av tval, tandkram, sapa, parfym, kosmetika mm skett.
Det har aven tillverkats black och blanksvirta samt insekts-, viaxt- och
svampbekdmpningsmedel. Misstdnkta fororeningar inom omradet ar alifater med
langre kolkedjor, oljekolvaten, metaller, ftalater, tensider, pesticider, herbicider
och fungicider.

Omradet ar idag till storsta del bebyggt med kontorsbyggnader. [ den mellersta
delen av omradet finns ett stort garage som ar nedsprangt i berget. Det
forekommer stora hojdskillnader inom omradet. Mellan den lagsta punkten vid
Malaren och den hdgsta punkten i den nordvéstra delen av omradet ar det ca 20
meters hojdskillnad.

Omréadet planeras att géras om till en 6ppen stadsdel med bostader, kontor,
affarslokaler samt offentliga byggnader. Eventuellt kommer tomtmark eller
parkmark att tillskapas. Storsta andelen av marken kommer att vara bebyggd och
besta av hardgjorda ytor.

Inom s6dra omradet har undersékningar omfattat jord, grundvatten och porluft,
se provpunkter i Figur 6-1.
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Provtagningspunkter Strandlinje

©  Skruvborr, Ytligt gundvattenrér

O  Skruvborr, Ytiigt samt grundvattenrér mot berg
Provtagningspunkter Sédra omradet
Skruvborr

O

©  Skruvborr, Ytligt grundvattenrér
©  Skruvborr, Grundvattenrsr mot berg
@ Grundvattenrér mot berg
o B Pumpgrop
@ Forluft
. @ Ytprovtagning Sédra omradet

= 1w30PL ™
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-

Figur 6-1 Provpunkter i respektive medium inom sédra omradet.

6.1 Fororeningssituation

Inom det s6dra omradet har analysomfattningen varit relativt stor med avseende
pa den kemiska industrin som funnits inom omradet. Utéver analys av metaller,
PAH och oljekolviten har screening analyser genomforts pa jord- och
grundvattenprover. De parametrar som undersokts i dessa analyser ar: klorerade
och aromatiska VOC, PCB, pesticider, klorfenoler, ftalater, klorbensener, kvave-
och klorinnehallande SVOC. Da ménga organiska &mnen hanterats inom den
tidigare verksamheten genomférdes dven en SVOC-screening, dvs screening av
semivolatila &mnen. Vid denna analys gors en jadmforelse mellan detekterade
parametrar och ett bibliotek bestdende av 100 000-200 000 dmnen. Vid en traff i
biblioteket anges en similarity (likhetsfaktor) mellan 0-1000 f6r respektive
pavisat dmne.
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[ jord, grundvatten och sediment har specialanalyser genomforts pa pesticider
som inte ingar i ordinarie analyspaket. Det har av det historiska materialet
framkommit att dessa dmnen ska ha hanterats inom den tidigare verksamheten.
Grundvattenprover har dven analyserats med avseende pa tensider.

Samtliga porluftsprover har analyserats med stort VOC-paket vilket har
kompletterats med analys av specifika petroleum produkter (Petrolpack) i fem
punkter.

[ foljande avsnitt riskbeddms pavisade &mnen i halter 6ver KM respektive SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten alternativt 6ver rapporteringsgransen dar
generella riktvarden saknas. I Bilaga 1, Bilaga 2 och Bilaga 4 aterfinns
sammanstallningar av samtliga analysresultat per &mne och medium.

6.1.1 Metaller

Jord

[ jord forekommer halter 6ver generella riktvdrden fér KM for metallerna bly,
koppar, zink, barium och kvicksilver. Pavisade halter 6ver KM finns
sammanstallda i Tabell 6-1 och jamf6rs med det sammanvagda riktvardet for
skydd av hélsa. Fér skydd av markmilj6 har riktvardet for MKM tillampats da
marken till stor del utgdrs av fyllnad /konstruktion och dessutom ar bebyggd eller
tdcks med hardgjord yta, vilket ger ett lagre behov av skydd. Niva for skydd av
ytvatten ar for de flesta fororeningar inte begransande. Intag av grundvatten
beaktas inte da det finns kommunalt vatten i omradet.

Tabell 6-1 Uppmdtta halter av metaller Sver riktvdrden i mark inom sédra omrédet.

Amne KM MKM | Skydd | 1w1l:2 | 1w1:3 | 1w2:1 | 1w2:2 | 1w2:3 | 1w7:1 | 1w51A
(mg/kg) | halsa | mark- | yt-
miljé | vatten
Djup (m) 1-1,5 1,5-2 0,6-1 1-1,6 1,6-2 0,2-0,6 | 0-0,3
Ba 500 300 48 000 320 410
Pb 64 400 3600 190 690 200 100 67
Cu 2400 | 200 2400 150 4300 1200
Hg 0,27 10 2,4 0,36 0,31 0,28 19 1,2 0,28
Zn 2900 | 500 9600 1400 600
ﬁl:/;ljrirgc;:i:::zz;]Fj)r()e4nklod miljo- och hdlsoriskbeddmning We S co n
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Arsenik, bly och nickel forekommer i halter 6ver SGUs bedémningsgrunder for
grundvatten och har sammanstillts i Tabell 6-2. I provpunkt 1w2 erhélls inte
tillrackligt med vatten for metallanalys. I denna punkt pavisades forhéjda halter
av metaller i marken och det kan darfor inte uteslutas att det dven forekommer
forhojda halter i grundvattnet i denna punkt. Fér barium saknas
beddémningsgrunder i SGU:s rapport, jamforelse har darfoér gjorts mot
haltkriterier for skydd av grundvatten hamtat fran Naturvardsverkets rapport
5976 (Cerit-gw)- (Naturvardsverket, 2009) Halterna av barium underskrider
riktvardet pa 0,35 mg/1.

Tabell 6-2 Uppmdatta halter av metaller Sver riktvérden i grundvatten inom sédra

omrédet.
Amne (pg/1) | Jamforvirde | 1wl 1w4 1wPG20
As 10t 21
Pb 101 25 25
Ni 201 120
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1Paverkansbedémning av grundvatten klass 5 (SGU, 2013)

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Av Tabell 6-1 framgar att halterna bly, koppar och kvicksilver kan innebéra risk
for paverkan pa hélsa och halterna barium och zink kan innebéra risk for
markmilj6. Koppar har uppmatts i halter i jorden 6ver riktvarde for skydd av
ytvatten. | samma provpunkt (1w2) var vattentillgangen for 1ag for att genomfora
analys av metaller, férh6jda halter skulle dirmed kunna férekomma i
grundvattnet i denna punkt.

[ vattnet i pumpgropen forekommer arsenik och nickel 6ver jamforvardena och i
grundvattnet i tva punkter éverskrider bly jamférvardena for grundvatten.
Vattnet avses dock inte anvdndas som dricksvatten och for att bedéma eventuell
paverkan pa ytvattnet genom spridning fran grundvattnet har uppmétta halter i
grundvatten anvants for att berdkna potentiella halter i ytvattnet. Vid
berdkningen har det generella antagandet for utspadning mellan porvatten och
ytvatten i Naturvardsverkets berdkningsmodell anvénts. Denna utspadning
uppgar till 4000 ganger vilket bedoms vara mycket konservativt med avseende pa
Malarens volym och omséattningstid.

[ Naturvardsverkets rapport (2009) finns ytvattenkriterier (Cerit-sw) for bland
annat metaller och jamforelse har gjorts mot dessa (Tabell 6.7) for att bedéma
risken for paverkan pa ytvattnet.
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Tabell 6-3. JGdmfdorelse mellan ytvattenkriterier f6r metaller och potentiell halt i ytvatten
med en utspddning mellan grundvatten och ytvatten pd& 1/4000.

Amne (pg/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten

As 0,31 0,005

Pb 0,51 0,006

Ni 11 0,03

1Ytvattenkriterier (Naturvardsverket, 2009)

Uppmatta halter av metaller i analyserade prover inom det s6dra omradet
beddms ddrmed inte innebdra ndgon risk for negativ paverkan pa ytvattnet.
Osakerheter foreligger kring forekomst av metaller, framst koppar, i provpunkt
1w2.

6.1.2 PAH och oljekolvaten

Jord

[ jord forekommer PAH:er i halter 6ver generella riktvarden for KM. Halter 6ver
KM finns sammanstallda i Tabell 6-4 och jamf6rs med halsoriskbaserade
riktvarden for nivd KM och niva MKM skydd fér markmiljo. Nivd MKM for skydd
av markmilj6é anvdnds eftersom marken till stor del utgérs av
fyllnad/konstruktion och dessutom ar bebyggd eller tdcks med hardgjord yta,
vilket ger ett lagre behov av skydd. Niva for skydd av ytvatten ar for de flesta
féororeningar inte begransande. Intag av grundvatten beaktas inte da det finns
kommunalt vatten i omradet.

Tabell 6-4 Uppmdtta halter av PAH:er Sver riktvérden i mark inom sédra omrdadet.

Amne KM MKM Skydd | 1w1:2 | 1w1:3 | 1w2:3 | 1w3:1 | 1w3:2 | 1w3:4 | 1w5:1 | 1wb5:2
(mg/kg TS) | hilsa mark- | yt-
miljo vatten

Djup (m) 1-1,5 1,5-1 1,6-2 0-0,5 0,5-1 1,5-2 0-1 1-1,8

PAH-L 26 15 140 15

PAH-M 3,4 40 110 12 140 390

PAH-H 1,1 10 150 10 2,8 1,4 58 1,7 42 140 410
Grundvatten

[ SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten finns ett riktvarde fér
benso(a)pyren, detta riktvarde 6verskrids i provpunkterna 1w1, 1w2, 1w3, 1w5
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och 1wé6. Jamforelse for PAH-L, M och H har gjorts mot haltkriterier for skydd av
grundvatten hamtat fran Naturvardsverkets rapport 5976 (Ccrit-gw)-
(Naturvardsverket, 2009). Uppmatta halter och jamforelsevdrden presenteras i
Tabell 6-5.

Tabell 6-5 Uppmdatta halter av Benso(a)pyren, PAH-M och PAH-H &ver riktvérdet i
grundvatten inom det sédra omrdadet.

Amne (pg/1) Jamfoérvirde | 1wl 1w2 1w3 1w5 1w6
Benso(a)pyren | 0,011 0,1 0,63 0,17 0,8 0,19
PAH-M 22 6,3 51

PAH-H 0,52 0,62 4,6 4.8 11

1Paverkansbedémning av grundvatten klass 5 (SGU, 2013)
2Haltkriterier for grundvatten (Naturvardsverket, 2009)

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Det forekommer halter av PAH i jorden 6verskridande riktvardet for KM vilket
innebdr att det kan foreligga en risk for manniskors hélsa och miljon. I provpunkt
1w5 har halter i jorden som 6verskrider riktvardet for skydd av ytvatten pavisats.
Denna punkt dr en av fem som dven har férhéjda halter av PAH:er i grundvatten.
Grundvattnet avses dock inte anvdandas som dricksvatten och for att bedéma
eventuell paverkan pa ytvattnet genom spridning fran grundvattnet har de hogsta
uppmadtta halterna i grundvatten anvants for att berdkna potentiella halter i
ytvattnet. Vid berdkningen har det generella antagandet for utspadning mellan
porvatten och ytvatten i Naturvardsverkets berdkningsmodell anvants. Denna
utspaddning uppgar till 4000 ganger vilket beddms vara mycket konservativt med
avseende pa Malarens volym och omséattningstid.

[ Naturvardsverkets rapport (2009) finns ytvattenkriterier (Cerit-sw) for PAH:erna
och jamforelsen har gjorts mot dessa (Tabell 6-6) for att bedéma risken for
paverkan pa ytvattnet.

Tabell 6-6. Jamfdérelse mellan ytvattenkriterier f{&r PAH och potentiell halt | ytvatten med
en utspddning mellan grundvatten och ytvatten p& 1/4000.

Amne (pg/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten

PAH-M 0,051 0,0016

PAH-H 0,0051 0,0012

1Ytvattenkriterier (Naturvardsverket, 2009)

Utifran resultatet redovisat i Tabell 6.8 bedéms inte uppmatta halter av PAH
innebdra en risk for ytvattnet.
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6.1.3 PCB

PCB har analyserats i grundvattenprover, dock har inga halter éver
rapporteringsgrans noterats.

6.1.4 Bekdmpningsmedel

Jord

Bekdmpningsmedel forekommer i jord, i form av DDT, i halter 6ver bade KM och
MKM i en punkt. Det forekommer halter av DDT aven i fler punkter men under
KM.

Klordan har detekterats i en punkt. D3 det saknas savél generella som svenska
riktvarden for klordan i jord har en jamférelse gjorts med holldndska riktvarden
som innebér ingen respektive kraftig paverkan (VROM Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering, 2000).

Ovriga analyserade bekdmpningsmedel har inte uppmitts i halter éver
laboratoriets rapporteringsgrans. Halter for DDT 6ver KM finns sammanstallda i
Tabell 6-7 och jamférs med hélsoriskbaserade riktvarden och riktvarden for
skydd av markmiljé. Skydd for markmiljé finns &ven i nivda MKM eftersom marken
till stor del utgors av fyllnad /konstruktion och dessutom dr bebyggd eller tacks
med hardgjord yta, vilket ger ett lagre behov av skydd. Niva for skydd av ytvatten
ar inte begransande. Intag av grundvatten beaktas inte da det finns kommunalt
vatten i omradet. I tabellen redovisas dven jamforelsen for klordan med de
holldndska riktvardena.

Tabell 6-7 Uppmdtta halter av bek&mpningsmedel Sver riktvérden i mark inom sédra
omrdadet.

Amne (mg/kg) KM halsa MKM markmiljo 1w2:2

Djup (m) 1-16

DDT (sum) 3,5 1 4,7

Amne (mg/kg) Ingen paverkan Kraftig paverkan

Klordan (sum) 0,00003 4 1,8
Grundvatten

[ grundvattenrdren har inga halter 6ver rapporteringsgrans konstaterats for
bekdmpningsmedel.

[ vatten &r det endast i pumpgrop 22 (1w22PG) som bekdmpning patraffats och
da dmnet diuron i halten 1,5 pg/1, se Tabell 6-8. Bedomningsgrunder for
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grundvatten saknas, darfor har jamforelse gjorts mot riktvarde hamtat fran
Naturvardsverkets rapport 5976 (Ccrit-gw)-

Tabell 6-8 Diuron i grundvatten inom det sédra omrédet.

Amne (pg/1) Jamforvirde 1w22PG

Diuron 0,11 1,5

1Haltkriterie fér grundvatten (Naturvardsverket, 2009)

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt

DDT (sum) forekommer i halter éver generella riktvardet for MKM for markmiljo
och aven for KM skydd for hélsa. Klordan (sum) férekommer i halt som enligt
holldndska riktvarden ar mitt emellan klasserna ingen paverkan och kraftig
paverkan vilket antas innebéra en viss paverkan pa milj6. Bedomningen ar att
halterna av DDT och klordan i jord kan innebéra risk for saval hdlsa som miljo.

Diuron har pavisats i pumpgropen som finns i den gamla industribyggnaden i
halter 6ver jamfoérvarde. Det ar oklart hur vattnet vart pumpgroparna pumpas.
For att bedéma risken for ytvattnet, om det skulle vara sa att detta pumpas uti
Malaren, har en berakning av potentiella halter i ytvattnet gjorts. Vid berdkningen
har det generella antagandet for utspadning mellan porvatten och ytvatten i
Naturvardsverkets berdkningsmodell anvants. Denna utspadning uppgar till 4000
ganger vilket bedéms vara mycket konservativt med avseende pa Malarens volym
och omsaéttningstid.

[ Naturvardsverkets rapport (2009) finns ytvattenkriterier (Cerit-sw) for diuron och
jamforelsen har gjorts mot detta (Tabell 6-9) for att bedoma risken for paverkan
pa ytvattnet.

Tabell 6-9. JGmfdrelse mellan ytvattenkriterium for diuron och potentiell halt i ytvatten
med en utspddning mellan grundvatten och ytvatten pd 1/4000.

Amne (pg/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten
Diuron 0,11 0,0004

1Ytvattenkriterier (Naturvardsverket, 2009)

6.1.5 PFAS

Jord

PFAS har pavisats i flera punkter i jorden. Det saknas riktvarden for PFAS 11,
daremot finns riktvarden fér PFOS i jord (SGI, 2015) for KM och MKM. Uppmaétta
PFOS-halter i jord underskrider KM. En sammanstallning av samtliga analyserade
PFAS-amnen redovisas i Bilaga 1.
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Grundvatten

PFAS 11 har pavisats i fler punkter i grundvattnet. SGI har liksom fér jord tagit
fram riktvarden for PFOS i grundvatten. Som bedémningsgrund fér PFOS i
grundvatten har riktvardet pa 230 ng/1 valts, vilket ger skydd for ytvatten (SGI,
2015). For PFAS 11 finns en rekommendation for dricksvatten fran
Livsmedelsverket avseende avradan fran konsumtion som dricksvatten, dvs
otjanligt dricksvatten. Uppmatta halter redovisas i Tabell 6-10.

Tabell 6-10 Uppmd&tta halter av PFOS och PFAST 1 i grundvattnet inom det sédra
omrdadet.

Amne Jamfor- 1w3 1w4 1w5s 1wé6 1w7 1w22PG
(ng/1) varde

PFOS 2301 790 900 2000

PFAS 11 | 902 99 1200 2100 230 110 2500

1 Prelimindra riktvarden fér PFAS i mark och grundvatten avseende skydd for ytvatten (SGI, 2015)
2 Livsmedelsverkets rekommendation (Livsmedelsverket, 2021)

Forutom PFAS 11 har en analys av PFAS 33 samt TOP PFAS (Total Oxidizable
Precursors) utforts i ett av grundvattenproverna. Det finns upp till 3 000 PFAS-
féororeningar och alla kan inte analyseras. For att fa en uppfattning om mangden
PFAS i ett analysprov anvinds en sa kallad TOP Assay. Da oxideras alla PFAS-
foreningar i provet till mindre molekyler som kan analyseras. Det innebar att
TOP-analysen inte ger ndgon specifik substansinformation men daremot kol-
langden for PFAS-grundsubstanserna. Det ger en uppskattning av mangden PFAS i
provet. Det hjélper till att ge en bild av den sannolika toxiciteten och
bioackumuleringseffekterna av de PFAS-féroreningar som férekommer.

TOP-analysen visar att det forekommer féroreningar, precursors eller
nedbrytningsprodukter som inte kan analyseras med den vanliga PFAS-analysen.
Ungefar en tredjedel av den totala andelen PFAS-amnen utgdrs av dessa
precursors eller nedbrytningsprodukter.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

PFAS 11 forekommer i storst utstrackning i grundvatten, 6verskridande
riktvarden for bade PFOS och PFAS 11. Dessa forekommer ocksa i jord och
sediment (avsnitt 10.1.5) men i 14ga halter.

Eftersom grundvattnet inte avses att anvdandas som dricksvatten har en berdkning
gjorts for potentiell halt i ytvattnet utifran de hogsta uppmatta halterna i
grundvattnet. Med den utspddning som Naturvardsverkets berdkningsmodell
antar, 1:4000, erhalls en teoretisk halt i ytvattnet pa 0,5 ng/l. Utspddningen
beddms vara mycket konservativt med avseende pa Milarens volym och
omsattningstid. [ SGI:s rapport (2015) finns ett ytvattenkriterie (Cerit-sw) for PFOS,
detta kriterium sammanfaller med EU:s miljokvalitetsnorm foér inlandsvatten och
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uppgar till 0,65 ng/l. For PFAS 11 i grundvatten skulle hdgsta uppmatta halten,
2500 ng/1, ge en halt i ytvattnet pa 0,63 ng/l se Tabell 6-11.

Tabell 6-11 JGmfdorelse mellan ytvattenkriterier f{&r PFOS och PFAS och potentiell halt i
ytvatten med en utspddning mellan grundvatten och ytvatten p& 1/4000.

Amne (ng/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten

PFOS 0,651 0,5

PFAS11 0,63

1Ytvattenkriterier (SGI, 2015)

Utifran uppmaétta halter av PFOS i grundvatten bedéms spridning av grundvatten
till ytvatten inte ge upphov till halter i ytvatten som innebar ndgon risk. Det finns
dock osdakerheter kring forekomsten av TOP-PFAS och det kan inte uteslutas att
det forekommer hogre halter av PFAS-dmnen &n de som har pavisats vid
genomford undersékning.

Halten av PFAS i Riddarfjarden har uppmatts till 19 ng/1 (Niras, 2018).

Analys av jord och grundvatten visar att andra PFAS-féreningar finns i forh6jda
halter. TOP-analysen visar att det férekommer féreningar, precursors eller
nedbrytningsprodukter som inte kan analyseras. Sammantaget kan riskerna
darfor vara underskattade.

6.1.6 Ftalater

Ftalater har pavisats i grundvatten och sediment (avsnitt 10.1.6). Det &r framfoér
allt Di-2-etylhexylftalat (DEHP) som har pavisats i hogst halter i de bada medierna
och det dr darfor denna ftalat som kommer att utredas vidare i riskbedémningen.
Da fororeningen inte pavisats i mark beddms det framsta skyddsobjektet
avseende fororeningen vara risken for spridning till ytvatten och paverkan pa
vattenlevande organismer.

Ftalater ska enligt MIFO fas 1 ha anvéants inom tvalfabriken. Enligt
Naturvardsverket (2020) &r DEHP en vanlig komponent i kosmetika. Vid utslapp
till vatten binds DEHP till partiklar och sedimenterar. Amnet r inte mobilt i
marken. Vid utslapp till luft férekommer DEHP bade bundet till partiklar och i
gasfas. DEHP ar akut giftigt for vattenlevande organismer och kan resultera i
langtidseffekter.

DEHP ar giftig, reproduktionsstérande samt hormonstdérande och kan darmed
paverka de hormonella systemen och kan orsaka allvarlig skada pa organismer,
populationer eller ekosystem. (Naturvardsverket, 2020)
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Grundvatten

WHO har tagit fram ett riktvarde fér DEHP i dricksvatten pa 8 ug/1 (WHO, 2003).
Eftersom grundvattnet inom omradet inte kommer att anvindas som dricksvatten
anvands detta riktviarde endast som ett jamfoérvarde och inte for att bedoma
riskerna med uppmatta halter. [ Tabell 6-12 redovisas uppmatta halter av DEHP i
grundvattnet inom det s6dra omradet.

Tabell 6-12. Uppmdtta halter av DEHP i grundvattnet inom det sédra omrdadet.

Amne Jamfoérvirde 1w6 1w8 (G) 1w8 (D)

DEHP (ug/l) | 8t 12 20 16

1Riktvarde for dricksvatten (WHO, 2003)

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt

Utifran uppmatta halter i grundvatten har potentiella halter i ytvattnet berdknats
genom att anvdnda det generella antagandet for utspadning mellan porvatten och
ytvatten i Naturvardsverkets berdkningsmodell. Denna utspadning uppgar till
4000 ganger vilket bedoms vara mycket konservativt med avseende pa Malarens
volym och omsattningstid.

DEHP finns med pa listan 6ver prioriterade dmne i vattendirektivet och dir anges
en miljokvalitetsnorm (drsmedelvarde) pa 1,3 pg/li inlandsytvatten (HVMFS,
2019). Den hogsta uppmatta halten av DEHP i grundvattnet ar 20 pg/1, med en
utspadning pa 1:4000 ger det en halt i ytvattnet pa 0,005 pg/1.

6.1.7 Ovriga volatila och semivolatila &mnen

Jord
Vid SVOC-analys i jord detekterades inga semivolatila &mnen.

Grundvatten

Vid SVOC-screening i grundvattnet pavisades som mest 18 dmnen i provpunkt
1wb5. De flesta &mnen (12 st) utgjordes av PAH:er och uppmaittes i relativt laga
halter <1 pg/1. Hogst halter uppmattes av nonylfenol (36 pg/1) och Tris(2-
butoxyethyl)phosphate (TBEP) (22 pg/1). Likhetsfaktorn (similarity) for dessa
amnen varierade mellan 950-969 vilket bedoms vara en hog likhet. Dessa &mnen
har endast pavisats i provpunkt 1w5.

Nonylfenol anvdnds bland annat i rengéringsmedel, emulgeringsmedel eller som
ytaktiva amnen i andra produkter och forekomsten av nonylfenol kan darfor ha
en koppling till den historiska verksamheten. Nonylfenol ar svarnedbrytbart och
bioackumuleras i miljon. Manga alkylfenoler &r giftiga for vattenlevande
organismer. Nonylfenol ar klassificerat som mycket giftigt for vattenlevande
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organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i miljon. Amnet ar giftigt vid
fortaring och hormonstérande. (Naturvardsverket, 2020)

Den storsta risken med férekomsten av nonylfenol bedéms vara spridning till
ytvatten och paverkan pa detta.

[ SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (2013) anges att halter
overskridande 10 ng/I har pavisats i urbana miljoer. Det finns inga riktvdarden
angivna for nonylfenol i rapporten.

TBEP anvinds i flamskyddsmedel (Naturvardsverket, 2017). Amnet kan finnas
bland annat i produkter sisom rengoéringsmedel, polermedel och vaxer samt
vaxtskyddsmedel (ECHA, 2021). Liksom fér nonylfenol bedéms den storsta risken
for paverkan pa skyddsobjekt vara spridning till ytvattnet.

Porluft

[ porluften i det s6dra omradet har ett eller flera av féljande &mnen pavisats:
1,2,3-trimetylbensen, toluen, butanon, aceton diklordifluormetan och
triklorfluormetan. Uppmatta halterna bedéms inte utgoras av en férorening i
marKk eller grundvatten da det ar vanligt forekommande freoner i
byggnadsmaterial vilket med stor sannolikhet kommer fran markisolerskivor som
extruderats med freon.

Samtliga uppmatta halter i underskrider jamforvardena som utgérs av riktvarden
for inomhusluft, se Tabell 6-13. Riktvirdena kan inte tilldmpas rakt av da
utspddning sker mellan porluften och inomhusluften. Enligt Naturvardsverkets
generella antaganden varierar spadningen mellan porluften i den férorenade
jorden och inomhusluften for alifatiska och aromatiska kolvaten mellan ca 5000-
15000 génger.

Tabell 6-13 Uppmd&tta halter av organiska &mnen i porluft. Tabellen visar de halter som
Overskred laboratoriets rapporteringsgrdns.

Amne (mg/m3) Riktvirde | 1w27 1w28 1w29 1w30
1,2,3-trimetylbensen 0,061 0,0209
Toluen 0,262 0,0095 | 0,00882 | 0,0085
2-Butanon (MEK) 51 0,177
Aceton 303 0,0249 | 0,0424 | 0,0475

1IRIS EPA RfC

2 Naturvardsverket rapport 5976 RfC
3 AFS 2018:1. Hygieniska gransvardet som dividerats med 20 for att jamstélla krav pa inomhusluft
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[ provpunkt 1w28 och 1w29 forekommer fler &n en parameter som kan tyda pa
en organisk fororening fran drivmedel eller industriverksamhet. Aceton och
butanon dr &mnen som anvands som l6sningsmedel i stor utstrackning. Halterna
ar laga och indikerar inte pa en omfattande férorening.

Varken toulen eller 1,2,3-trimetylbensen har pavisats i grundvattnet nedstréms
porluftsprovpunkterna. De har inte heller detekterats i den pumpgrop som finns
nedstroms provtagningspunkterna som sannolikt pumpar grundvatten runt om
den gamla industribyggnaden. Aceton och butanon har inte ingatti de
analyserade parametrarna. Provtagning indikerar darmed att set kan finnas
mindre forekomster av flyktiga organiska fororeningar inom omradet, framfor allt
i det nordvéstra delen.

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt

Utifran uppmaétta halter av nonylfenol och TBEP i grundvatten har potentiella
halter i ytvattnet berdknats genom att anvidnda det generella antagandet for
utspddning mellan porvatten och ytvatten fran Naturvardsverkets
berdkningsmodell. Denna utspadning uppgar till 4000 ganger vilket bedéms vara
mycket konservativt med avseende pa Mélarens volym och omsattningstid.

For nonylfenol finns kanadensiska riktvarden framtagna for skydd av
vattenlevande organismer i s6tvatten pa 1,0 ug/l (Canadian Counsil of Ministers
of the Environment, 1999). I Naturvardsverkets rapport 5801 anges en
miljokvalitetsnorm (arsmedelvirde) for nonylfenol pa 0,3 ug/l. Den hogsta
uppmatta halten av nonylfenol i grundvattnet dr 36 pg/l, med en utspadning pa
1:4000 ger det en halti ytvattnet pa 0,009 pg/1 vilket underskrider det
kanadensiska riktvardet med marginal samt liksom miljékvalitetsnormen fran
vattendirektivet.

Enligt ECHA &r uppgar den koncentration dar inga effekter av TBEP forespas pa
vattenlevande organismer till 24 pg/l (NOEC-virde). Med en utspadning pa 4000
ganger erhalls en potentiell halt av TBEP i ytvattnet pa 0,0055 pg/1. Halterna
underskrider NOEC-vardet.

Uppmatta halter i porluften bedéms inte tyda pa en omfattande férorening.

6.2 Konceptuell modell och sammanfattande
riskbeddmning s6dra omrdidet

Den konceptuella modellen for det sodra omradet redovisas i Tabell 6-14.
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Tabell 6-14 Konceptuell modell sédra omrddet.

Konceptuell modell

Féroreningskalla och
féororeningar

Fyllnadsmassor med férhdjda halter av metaller, PAH och
bekdmpningsmedel.

Foérhojda halter av metaller, PAH, PFOS, ftalater, SVOC
(nonylfenol, Tris(2-butoxyethyl)phosphate) i grundvatten.
Féroreningarna i mark och grundvattnet harrér med stor
sannolikhet fran den tidigare kemiska industrin.

Skyddsobjekt

Manniskor (boende), markmiljé, ytvatten/sediment (Mélaren)

Spridningsvagar

Omradet ar till storsta del hardgjort, hojdskillnaderna ar stora,
utsprangning av berg har skett, det forekommer berg i dagen.
Spridningsférutsattningarna dr ddrmed begrdnsade men beddms
vara storre i den 6stra delen av omradet i anslutning till Malaren
dar det forekommer mer icke hardgjorda ytor och ytvattnet mer
eller mindre kan skélja in i massorna. Omfattningen pa kontakten
med Malaren &r oklar. Spridning av VOC kan ske genom
féorangning.

Exponeringsvagar

Den primédra exponeringsvagen bedéms vara via inandning av
dnga med avseende pa att omradet till storsta del 4r hardgjort.
Aven intag av jord, hudkontakt och inandning av damm kan vara
aktuellt inom icke hardgjorda omraden.

Kunskapsluckor

Marken inom den véstra delen av omradet har undersokts i liten
omfattning p g a otillganglighet och litet jorddjup.

Det ar oklart vart vattnet i pumpgroparna kommer ifran och vart
det pumpas vidare.

Det saknas riktvarden for flera av de pavisade PFAS-foreningarna.
Porluftsprovtagningen tyder pa en VOC-fororening under
garage/tidigare fabriksbyggnad. Ingen provtagning har skett i
mark och grundvatten har.

Riskbedémningen

for sodra omradet sammanfattas i Tabell 6-15.
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Tabell 6-15 Sammanfattande riskbedémning fér det sédra omrédet.

Fororening

Riskbedémning

Metaller

Risk foreligger med avseende pa bly, koppar och kvicksilver for
hélsa och markmiljé, dven fér ytvatten fér koppar.

Provtagning kravs vid eventuell schakt eller markarbeten nar/om
massorna frilaggs.

PAH, oljekolvaten

Risk féreligger avseende hilsa och markmiljé.
Provtagning kravs vid eventuell schakt eller markarbeten nar/om
massorna frilaggs.

Bekdmpningsmedel

Det foreligger risk for manniskors hélsa och markmiljé framst
avseende DDT i jord. Provtagning kravs vid eventuell schakt eller
markarbete ndr/om massorna frilaggs.

Kontroll av var vattnet i pumpgropen som innehaller diuron tar
vagen bor genomforas.

PFAS

Uppmaétta halter av PFOS och PFAS11 i grundvatten bedéms vid
spridning till ytvatten inte utgdra en risk. For att bedéma risken
med forekomst av PFAS behdver dock ytterligare utredningar
genomforas, fraimst kopplat till TOP PFAS. Analys visar att det
forekommer precursors eller nedbrytningsprodukter som inte kan
analyseras och ddrmed beddms riskerna vara underskattade.
Kontroll av var vattnet i pumpgropen som innehaller PFAS tar
vagen bor genomforas.

Ftalater

Liten risk. Halterna av ftalater i grundvattnet féranleder inget
behov av riskreduktion.

Ovriga amnen

Utifran den information som finns i dagslaget bedoms risken for
paverkan pa skyddsobjekt vara liten.

7 Riskbeddmning norra omrdadet

Inom det norra omradet har endast verksamhet bedrivits inom de nordligaste och
oOstligaste delarna innan 1980-tal. Innan kontorskomplexen uppférdes utgjordes
marken i de mellersta och vastra delarna av naturmark. Langst norr ut ska det ha
funnits ett branneri, tunnbinderi och kosmetologskola. Byggnaden revs nagon
gang under 1970-talet och darefter uppfordes ett storre komplex i vilket det finns
uppgifter om att verkstadsindustri ska ha bedrivits. Misstankta féroreningar
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kopplade till verkstadsindustrin ar framfor allt klorerade 16sningsmedel,
oljeféroreningar och metaller.

[ den syddstra delen av omradet ligger den s k "vita villan” som utgjordes av
syrafabrik mellan 1860-1929. Misstankta fororeningar kopplade till denna
verksamhet dr framfor allt alifater med langre kolkedjor.

Inom det norra omradet kommer huvuddelen av den bebyggelsen att rivas for att
gora plats &t nya bostader. Tva av de befintliga kontorsbyggnaderna, de langst
norr ut, samt garaget som ligger under dem kommer att sta kvar liksom den "vita
villan”, se Figur 1-1. Marken inom omradet kommer huvudsakligen vara
hardgjord eller utgéras av gardsmark. Inom dessa omraden kommer ny jord
tillféras for plantering.

Inom omradet forekommer stora hojdskillnader. Den vdstra och norra delen av
omradet ligger ca 10-20 meter 6ver Malaren och jorddjupet liksom avstandet till
berg ar litet. Nedanfor berget dar den vita villan ligger och norr om denna bedéms
jorddjupet vara storre och det forekommer mer lera. Punktvis visar dock
genomford undersdkning att berg forekommer ytligt 4ven dar da stopp har
erhallits mot férmodat berg pa mindre dn en meters djup.

Marken inom det norra omradet ar till stor del hdrdgjord och kommer dven forbli
sa. Dessutom ar jorddjupet mycket litet och detta sammantaget gor att det till stor
del saknas forutsattningar for etablering av fungerande markekosystem.

Inom den norra omradet har relativt fa provpunkter placerats ut da det inom
stora delar inte har forekommit ndgon tidigare verksamhet och misstanken om
fororeningsforekomst ar liten. Dessutom innebar det korta avstandet till berg att
mojligheten att fa ut grundvatten ar mycket liten. I anslutning till den tidigare
verkstadsindustrin har provtagningen fokuserats pa att undersoka porluft
eftersom detta omrade dr bebyggt idag och fortsattningsvis d&ven kommer att vara
det. Provtagningen har genomforts i garaget under den tidigare
verkstadsindustrin. Grundvattnet har undersokts nedstroms verkstaden.

[ Figur 7.1 redovisas samtliga provpunkter inom det norra omradet och
provpunkter i angridnsande omradet som anvants for riskbedémning.
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Provtagningspunkter Strandlinje
O Skruvborr
Q  Skruvborr, Ytligt grundvattenror
@  Skruvborr, Ytligt samt grundvattenrér mot berg
Provtagningspunkter Sédra omradet
O Skruvborr

. Provtagningspunkter Norra omradet

Figur 7-1. Provpunkter i respektive medium inom norra omrddet och angrénsande prover
i s6édra omradet och Iéngs strandlinjen.

[ de vistra och mellersta delarna av norra omradet finns 2 provpunkter inom eller
i anslutning till omradet (1w52 och 1w54). I den 6stra delen av norra omradet
finns inga provpunkter marken har utgors till stor del av berg. Den mindre yta
som finns nedanfér berget ar sannolikt av samma karaktdr som marken utmed
strandlinjen. Langs strandlinjen har flera punkter placerats ut och dessa har
anvants for att beddma féroreningssituationen i de 6stra delarna av det norra
omradet.

7.1 Fororeningssituation

[ foljande avsnitt riskbedéms pavisade &mnen i halter 6ver KM och SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten alternativt 6ver rapporteringsgransen dar
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generella riktvarden saknas. I Bilaga 1, Bilaga 2 och Bilaga 4 aterfinns
sammanstallningar av samtliga analysresultat per @mne och medium.

7.1.1 Metaller

Jord

[ de vistra och mellersta delarna av norra omradet, provpunkterna 1w52 och
1w54, dr metallhalterna laga underskridande KM. Omradet innehaller fa
provpunkter och det kan inte uteslutas att det finns halter av metaller
overskridande riktvardeti jorden.

[ Tabell 7-1 redovisas de prover ldngs strandlinjen dar halter av metaller
overskridande riktvardet for KM (halsa) och MKM (markmiljo) har pavisats.
Riktvardet for skydd av ytvatten ar for de flesta fororeningar inte begransande.
Intag av grundvatten beaktas inte da det finns kommunalt vatten i omradet.

Tabell 7-1. Uppmd&tta halter i provpunkter placerade i néra anslutning till den &stra delen
av det norra omrddet med halter Sver riktvardet.

Amne KM hidlsa | MKM Skydd av | 1w10:1 | 1w13:3 | 1w18:2
(mg/kg) mark- ytvatten
miljo

Djup (m) 0,2-1 1,2-20 | 1-1,5

Ba 500 300 48000 1300 1100

Pb 64 400 3600 120 4300 290

Cu 2400 200 2400 270 1200

Hg 0,27 10 2,4 0,47 0,44

Zn 2900 500 9600 640
Grundvatten

[ grundvattnet har inga halter éverskridande SGU:s beddmningsgrunder for
grundvatten uppmatts. Fér barium saknas bedémningsgrunder i SGU:s rapport,
jamforelse har darfor gjorts mot haltkriterier for skydd av grundvatten enligt
Naturvardsverkets rapport 5976 (Cerit-gw)- Halterna av barium underskrider
riktvardet pa 0,35 mg/1.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Barium, bly och kvicksilver har pavisats i jorden i halter 6verskridande de
hélsoriskbaserade riktvardena i provpunkter i direkt anslutning till den norra
omradet. Det kan ddrmed inte uteslutas att det forekommer halter av metaller
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som skulle kunna innebdra en risk for ménniskors hélsa i det norra omradet.
Sannolikt framfor allti de 6stra delarna. Risken for exponering bedéms dock vara
liten eftersom omradet till storsta del ar hardgjort. Undantaget dr dock kvicksilver
for vilken exponering kan ske genom inandning av anga.

Barium, bly koppar och zink har pavisats i halter 6verskridande riktvarden for
skydd av markmiljo6 vid ett MKM-scenario i provpunkter langs med strandlinjen.
Marken inom det norra omradet ar till stor del hdrdgjord och kommer &dven forbli
s, det saknas darmed forutsattningar for fungerande markekosystem. Eventuella
féroreningarna bedéms ddrmed vara av underordnad betydelse for markmiljon.

Bly 6verskrider riktvardet for skydd av ytvatten i en punkti jorden. Uppmatta
halter av metaller i grundvattnet dr 1aga. Risken for spridning av eventuella
metallféroreningar bedéms vara liten med avseende pad omradets geologi samt att
marken huvudsakligen kommer att vara hardgjord eller fylld med nya massor dar
den inte dr hardgjord.

7.1.2 PAH och oljekolvaten

Jord

[ de vdstra och mellersta delarna av norra omradet, provpunkterna 1w52 och
1w54, dr PAH-halterna ldga underskridande KM. Omradet innehaller fa
provpunkter och det kan inte uteslutas att det finns halter av metaller
overskridande riktvardet i jorden.

[ Tabell 7-2 redovisas de prover ldngs strandlinjen dar halter av metaller
overskridande riktvardet for KM (halsa) och MKM (markmilj6) har pavisats.
Riktvardet for skydd av ytvatten ar inte begransande. Intag av grundvatten
beaktas inte da det finns kommunalt vatten i omradet. I tabellen nedan redovisas
aven uppmatt halt av TPH i provpunkt 1w13. Det saknas riktvarden for TPH i
mark. Mycket forenklat skulle detta kunna motsvara alifater C16-C35, varfor en
jamforelse har gjorts mot Naturvardsverkets generella riktvirden for tyngre
alifater. Jamforelsen ger en indikation pa storleksordningen av uppmatt halt.

Tabell 7-2. Uppmdtta halter av PAH och TPH i jord i anslutning till det norra omréadet.

Amne KM MKM Skydd | 1w9:1 1w10:1 | 1w13:3 | 1w18:2
(mg/kg) hilsa mark- | avyt-
miljo vatten

Djup (m) 0,2-0,5 | 0,2-1 1,2-2 1-1,5

PAH-M 3,4 40 110 13 15

PAH-H 1,1 10 150 39 5 9,6 15

TPH 37000 | 1000 Ej beg. 1600
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Grundvaften

[ SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten uppmatts finns ett riktvarde for
benso(a)pyren, detta riktvarde éverskrids i provpunkterna 1w9, 1w11, 1w13 och
1w15. Jamforelse for PAH-L, M och H har gjorts mot haltkriterier for skydd av
grundvatten enligt hdmtat fran Naturvardsverkets rapport 5976 (Cerit-gw)-
Uppmatta halter och jamforelsevarden presenteras i Tabell 6.5.

[ provpunkt 1w13 har grundvatten tagits ut vid tva tillfallen fér analys av PAH, se
Tabell 7-3. Vid det andra tillfallet var halterna betydligt lagre an vid det férsta
tillfallet. R6ren har omsatts infér bada provtagningarna. Eventuell skulle
analysresultatet fran den forsta provtagningen kunna vara paverkat av
installationen. Grundvattnet i 1w13 har dven analyserats med en s k SVOC-
screening. Vid denna analys erholls endast utslag pa PAH:er.

Tabell 7-3 Uppmd&tta halter av Benso(a)pyren, PAH-M och PAH-H &ver riktvérdet i
grundvatten i anslutning till det norra omradet. Prov i 1w13 har tagits ut vid tva tillféllen.

Amne (pg/1) Jamférvirde | 1w9 1will 1w13 (G) | 1w13 (D) 1w15
210216 210301

Benso(a)pyren | 0,011 0,013 0,043 24/0,41 0,41 0,073
PAH-M 22 290 8,2
PAH-H 0,52 160 2,6

1Paverkansbedémning av grundvatten klass 5 (SGU, 2013)
2Haltkriterier for grundvatten (Naturvardsverket, 2009)

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt

PAH-M och PAH-H har pévisats i jorden i halter éverskridande de
halsoriskbaserade riktvardena i provpunkter i direkt anslutning till de 6stra
delarna av det norra omradet. Féroreningen kan kopplas till fyllnadsmassor. Det
kan darmed inte uteslutas att det forekommer halter av PAH:er som skulle kunna
innebdara en risk for mdnniskors hdlsa inom denna del av det norra omradet. Den
framsta exponeringsvigen beddms vara inandning av &nga och 6vriga
exponeringsvégar dr begrdansade eftersom omradet till storsta del dr hardgjort.

[ grundvattnet 6verskrider halterna jamforvardena for PAH:er. Vattnet avses dock
inte anvdndas som dricksvatten och for att bedéma eventuell paverkan pa
ytvattnet genom spridning fran grundvattnet har uppmaétta halter i grundvatten
anvants for att berdkna potentiella halter i ytvattnet. Vid berdkningen har det
generella antagandet for utspddning mellan porvatten och ytvatten i
Naturvardsverkets berdkningsmodell anvants. Denna utspadning uppgar till 4000
ganger vilket bedéms vara mycket konservativt med avseende pa Malarens volym
och omsattningstid.
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[ Naturvardsverkets rapport (2009) finns ytvattenkriterier (Cerit-sw) for PAH:erna
och jamforelsen har gjorts mot dessa (Tabell 7-4) for att bedéma risken for
paverkan pa ytvattnet.

Tabell 7-4. JGmfdrelse mellan ytvattenkriterier f{&r PAH och potentiell halt i ytvatten med
en utspddning mellan grundvatten och ytvatten pd& 1/4000. Berdkning har gjorts fér
uppmdtta PAH-halter vid bada provtagningstillféllena i provipunkt Twi3.

Amne (pg/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten

PAH-M 0,051 0,002/0,725

PAH-H 0,005 0,00065/0,04

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-01-24, Dnr 2019-07846

1Ytvattenkriterier (Naturvardsverket, 2009)

Utifran de halter som uppméttes av PAH vid det férsta provtagningstillfallet
foreligger en risk for paverkan pa ytvattnet. Variationen i halter visar att en langre
matserie dr nddvandig for att bedéma den verkliga risken med féroreningen.

7.1.3 PCB

Inga prover inom det norra omradet har analyserats med avseende pa PCB, men i
anslutning till omradet langs strandlinjen har PCB analyserats i tre jordprover.
Halterna i samtliga prover dverskrider riktvardena for KM (hélsa). En
sammanstallning av uppmatta halter presenteras i Tabell 7-5.

Tabell 7-5. Uppmdtta halter av PCB i anslutning till det norra omrédet. Halterna anges i

mg/kg TS.
Amne KM hilsa MKM Skydd av | 1w10:1 1wl4:1 1wlé6:1
markmiljé | ytvatten
Djup (m) 0,2-1 0,1-1 0,2-1
PCB-7 0,008 0,6 1,5 0,037 0,028 0,04

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Uppmatta halter av PCB i jord 6verskrider de hédlsoriskbaserade riktvardena fér
KM. Det kan inte uteslutas att halter i samma niva forekommer i fyllningen
generellti de 6stra delarna av det norra omradet och det kan ddrmed foreligga en
risk for manniskors hdlsa. Marken i de vastra och mellersta delarna har inte
analyserats med avseende pa PCB.

Halterna langs strandlinjen underskrider riktvardet fér skydd av markmiljo och
risken for paverkan pa denna bedéms vara liten.

Uppmatta halter beddms inte innebéra nagon risk for paverkan pa ytvattnet.
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7.1.4 Klorerade I&sningsmedel

Infoér undersékningen av den tidigare verkstadsindustrin fanns misstanke om att
klorerade 16sningsmedel (CVOC) skulle kunna ha hanterats inom denna.
Undersdkning av CVOC har darfor genomforts i bade grundvatten och porluft i
anslutning till den tidigare verksamheten. Grundvattenréren var placerade
nedstréoms verksamheten och bade djupa grundvattenrér (mot berg) och grunda
ror (i nivd med grundvattenyta) installerades. Porluftspunkterna var placerade i
garagets bottenvaning under den tidigare verksamheten. Ingen férorening har
pavisats i halter 6verskridande laboratoriets rapporteringsgrans i ndgot av de
provtagna medierna.

Utférd undersdkning visar att det sannolikt inte forekommer nagon stérre CVOC-
féororening inom omradet da ingen férorening har kunnat pavisats. Den framsta
exponeringsrisken for denna typ av fororening bedéms vara inandning av dnga
och utifran erhallna resultat bedoms det inte féreligga en risk via inandning anga.

7.1.5 PFAS

PFAS har inte undersékts inom det norra omradet, men i anslutning till omradet
langs strandlinjen har grundvattenprover tagits ut i fem punkter. Féroreningen
har pévisats i samtliga av dessa ror och det kan ddrmed inte uteslutas att PFAS
dven forekommer i grundvatten inom det norra omradet, framfor allti de
Ostra/norddstra delarna. Det finns dock ingen direkt potentiell kélla till PFAS
inom det norra omradet.

[ SGU:s rapport saknas riktvarden for grundvatten avseende PFAS, jamforelse har
darfor gjorts mot de riktvarden som presenteras i avsnitt 6.1.5. Uppmatta PFOS-
halter underskrider jamforelsevardena i samtliga punkter, uppmatta PFAS 11-
halter 6verskrider dock riktvardena i tre punkter. En sammanstéllning av
uppmadtta halter redovisas i Tabell 7-7.

Tabell 7-6 Uppmdtta halter av PFAST 1 i grundvattnet i anslutning till det norra omrédet.

Amne Jamfor- 1w13 (G) 1w13 (D) 1wl4 1w15
(ng/1) varde

PFAS 11 | 90t 130 180 140 110

1 Livsmedelsverkets rekommendation (Livsmedelsverket, 2021)

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

PFAS har inte analyserats i jorden. Féroreningen har dock pavisats i grundvattnet
i samtliga analyserade prover. Eftersom grundvattnet inte avses att anvdandas som
dricksvatten har en berdkning gjort for potentiell halt i ytvattnet utifrdn de hogsta
uppmétta halterna. Med den utspadning som Naturvardsverkets
berdakningsmodell antar, 1:4000, innebéar att den hogsta uppmatta halten av PFAS
i grundvattnet, 180 ng/l, ger det en halt i ytvattnet pd 0,045 ng/l. Utspddningen
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beddms vara mycket konservativt med avseende pa Milarens volym och
omsattningstid, se Tabell 7-7.

Tabell 7-7 J&mfdrelse mellan ytvattenkriterier f&r PFOS och potentiell halt PFAS i ytvatten
med en utspddning mellan grundvatten och ytvatten pd& 1/4000.

Amne (ng/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten

PFOS 0,651

PFAS11 0,045

1Ytvattenkriterier (SGI, 2015)

Inom s6dra omradet har TOP-analys av grundvatten gjorts i en provpunkt
(1w5GV), resultaten tyder pa att risken dr underskattad. Det gar inte att utesluta
att situationen ar liknade i det norra omradet om PFAS hérroér frdn samma kalla.
Eftersom uppmétta halterna av PFAS ar betydligt l1agre i grundvatten héar sa
beddms dock spridning av grundvatten till ytvatten inte ge upphov till halter i
ytvatten som innebér nagon risk.

7.1.6 Ovriga volatila och semivolatila dmnen

Grundvatten

Screening av semivolatila dmnen har endast skett i provpunkt 1w13 i anslutning
till det norra omradet. Pavisade féroreningar utgjordes dar av olika typer av
PAH:er.

Porluft

Enligt uppgift ska biltvatten som ligger i det norra garaget ha flyttats till garaget i
den vastra delen under en ombyggnation. En porluftsprovpunkt (1w34PL)
placerades darfor under detta garage. Analysen visade pa féorekomst av xylen,
toluen, etylacetat, butanon och aceton. Samtliga uppmatta halter i underskrider
jamfoérvardena som utgors av riktvarden for inomhusluft, med undantag fér
etylacetat. Riktvardena kan inte tillampas rakt av da utspadning sker mellan
porluften och inomhusluften. Enligt Naturvardsverkets generella antaganden
varierar spadningen mellan porluften i den férorenade jorden och inomhusluften
for alifatiska och aromatiska kolviaten mellan ca 5000-15000 ganger.

Halten av etylacetat 6verskrider riktvdardet for inomhusluft med faktor 3 men
riktvdardet beddms vara véldigt 1agt satt da toxikologisk referensdata saknas.
Etylacetat ar vanligt forekommande i hushallsprodukter sdsom livsmedel och
kosmetika. Etylacetat ingdr &ven som en bestandsdel i thinner i kombination med
xylen eller toluen. Halten av etylacetat bedéms vara lag och utspadning till
inomhusluft gor att risk for méanniskors hdlsa inte bedéms foreligga.
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[ porluften under garaget (1w35PL-1w39PL) i den norra delen har ett eller flera
av foljande dmnen pavisats: xylen, toluen, butanon och aceton. Halterna ar laga
och samtliga riktvarden fér inomhusluft underskrids vilket gér det inte bedéms
foreligga ndgon risk for manniskors hélsa via spridning av férorening i gasfas till
inomhusluft. Uppmatta halter av porluft 6ver rapporteringsgrans redovisas i
Tabell 7-8.

Tabell 7-8 Uppmd&tta halter av organiska dmnen i porluft. Tabellen visar de halter som
Overskred laboratoriets rapporteringsgrdns.

Amne (mg/m3) Jamfér- | 1w34 1w35 1w36 1w37 1w38 1w39
viarde
Meta- och para-xylen | 0,12 0,0124 0,0087
Toluen 0,262 0,0331 | 0,0278 | 0,0227 | 0,0308 | 0,0135
Etylacetat 0,073 0,261
2-Butanon (MEK) 51 3,97 0,436 0,174
Aceton 304 0,343 0,0212
1IRIS EPA RfC
2 Naturvardsverket rapport 5976 RfC
3PPRTV 2013

4 AFS 2018:1. Hygieniska gransvardet som dividerats med 20 for att jamstélla krav pa inomhusluft
enligt AFS 2020:1.

[ porluften har, utéver &mnen beskrivna ovan dven diklordifluormetan och
triklorfluormetan pavisats. Uppmaétta halterna bedéms inte utgéras av en
féororening i mark eller grundvatten da det ar vanligt forekommande freoner i
byggnadsmaterial vilket med stor sannolikhet kommer fran markisolerskivor som
extruderats med freon.

7.2 Konceptuell modell och sammanfattande
riskbeddmning norra omrédet

Den konceptuella modellen fér norra omradet sammanfattas i Tabell 7-9.
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Tabell 7-9 Konceptuell modell norra omrdadet.

Konceptuell modell

Féroreningskalla och
féororeningar

Fyllnadsmassor med férhéjda halter av metaller, PAH,
oljekolvaten och PCB i den 6stra delen.

Foérhojda halter av PAH i grundvattnet i en punkti den 6stra
delen. (Baserat pa prover fran angransande omrade i den 6stra
delen)

Skyddsobjekt

Manniskor (boende), markmiljé, ytvatten/sediment (Mélaren)

Spridningsvagar

Omradet ar till storsta del hardgjort, hojdskillnaderna ar stora,
det forekommer mycket berg i dagen. I den vastra delen av
omradet bedéms forangning vara den priméara spridningsvagen
och 6vriga spridningsvagar bedéms vara begrdnsade. [ den dstra
delen av omradet nedanfér berget kan spridning ske med
grundvatten mot Malaren.

Exponeringsvagar

Den primédra exponeringsvagen bedéms vara via inandning av
dnga med avseende pa att omradet till storsta del 4r hardgjort.
Aven intag av jord, hudkontakt och inandning av damm kan vara
aktuellt inom icke hardgjorda omraden.

Kunskapsluckor

Det saknas analysresultat pa jord i den vastra delen av omradet.
Angransande prover tyder pa laga halter.

Porgasundersokning indikerar pa VOC-férorening i den sydvastra
delen av omradet.

Riskbedémningen for norra omradet sammanfattas i Tabell 7-10.

Tabell 7-10 Sammanfattande riskbedémning fér det norra omréadet.

Fororening

Riskbedémning

Metaller

Liten risk utifran de observationer som finns idag i den véstra
delen av omradet. Provtagning kravs vid eventuell schakt eller
markarbete som féranleder misstanke om férorening nar
massorna frilaggs.

Provtagning i jord i ndrliggande punkter i den 6stra delen av
omradet visar att det foreligger risk med avseende pa manniskors
hélsa och skydd av markmiljé.
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Fororening Riskbedémning

PAH, oljekolvaten Liten risk utifran de observationer som finns idag i den vastra
delen av omradet. Provtagning kravs vid eventuell schakt eller
markarbete som féranleder misstanke om férorening nar
massorna frilaggs.

Provtagning av jord i ndrliggande punkter i den dstra delen av
omradet visar att det foreligger risk med avseende pa manniskors
hélsa, markmiljé och skydd av ytvatten.

PCB Provtagning i narliggande punkter i den 6stra delen av omradet
visar att det kan foreligga ett behov av riskreduktion med avseende
pa méanniskors hilsa.

Klorerade 16sningsmedel Liten/ingen risk*
PFAS Liten/ingen risk*
Ovriga amnen Porluftsprovtagningen tyder pa en VOC-fororening under garage i

sydvdastra delen av omradet. Ytterligare utredning kravs for att
beddma risk.

*Bedomt utifrdn uppmatta halter.

8 RiskbedOmning strandlinjen

[ den sédra delen av strandlinjen har kemisk industri bedrivits i direkt anslutning
till denna och i den mellersta delen av strandlinjen har en syrafabrik funnits (vita
villan). Misstdnkta féroreningar kopplat till dessa verksamheter ar alifater med
langre kolkedjor, oljekolvaten, metaller, ftalater, tensider, pesticider, herbicider
och fungicider. I den norra delen har en smabatshamn med batuppldaggning
funnits. Misstankta féroreningar inom denna del ar metaller, oljeféroreningar och
tennorganiska fororeningar. I 6vrigt misstanks aven metaller, PAH:er och PCB
kunna féorekomma kopplat till utfyllnadsmassor som anvénts inom omradet.

Vid jamforelse mot flygfoto fran 1948 kan det noteras att strandlinjen inte har
forandrats i sarskilt stor utstrackning under de senaste 70 aren (Figur 8-1). Det ar
i de sddra delarna, utanfor den tidigare tvalfabriken som storst utfyllnad har
skett.
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Strandlinje 1948

: L-I Undersdkningsomrade

Figur 8-1. Strandlinjen 1948 jGmf&rt med dagens strandlinje.

Omradet langs med strandlinjen kommer fortsatt att utgéras av en
strandpromenad enligt underlag for kommande detaljplan. Inom strandlinjen
beddéms markanvandningen motsvara ett MKM-scenario.

Provtagningspunkter har placerats ut langs med hela strandlinjen och jord och
grundvatten har undersokts (Figur 8-2). Fér de &mnen som bedéms kunna
kopplas till verksamheter inom det sddra respektive norra omradet har ingen
beddmning gjorts under detta avsnitt, har hanvisas i stdllet till avsnitt 6.1 och 7.1.
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E Provtagningspunkter Strandlinje
e O Skruvborr
Skruvborr, Yiligt grundvattenrar

Skruvborr, Ytligt samt grundvattenrér mot berg

b

Figur 8-2 Provpunkter i respektive medium inom omrédet Iédngs med strandlinjen.

8.1 Fororeningssituation

[ foljande avsnitt riskbeddms pavisade &mnen i halter 6ver MKM respektive SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten alternativt 6ver rapporteringsgransen dar
generella riktvarden saknas. | Bilaga 1 och Bilaga 2 finns sammanstéallningar av
samtliga analysresultat.

8.1.1 Metaller

Jord

[ de provpunkter som ar placerade i den sddra delen av strandremsan (1w3, 1w7
och 1w8) ar metallhalterna generellt ldga. | de mellersta delarna av omradet (1w9
och 1w10) 6ster om den fore detta syrafabriken har férhdjda halter av framfoér allt
barium och koppar pavisats i provpunkt 1w10. Langre norrut har ocksa férhéjda
halter av metaller pavisats i provpunkt 1w13.
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Halter 6ver riktvardena for MKM redovisas i Tabell 8-1 och jamf6rs med
hélsoriskbaserade riktvarden och riktvarden fér skydd av markmilj6. Riktvardet
for skydd av ytvatten ar for de flesta féroreningar inte begransande. Intag av
grundvatten beaktas inte da det finns kommunalt vatten i omradet.

Tabell 8-1 Uppmdtta halter av metaller Sver riktvérden i mark inom strandlinjen omradet.

Amne MKM hilsa | MKM mark- | Skydd av 1w10:1 1w13:3
(mg/kg) miljo ytvatten

Djup (m) 0,2-1 1,2-2
Ba 10000 300 48000 1300 1100
Pb 600 400 3600 4300
Cu 96000 200 2400 270 1200
Zn 160000 500 9600 640

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-01-24, Dnr 2019-07846

Spridningen av metaller bedéms kunna ske framst genom infiltration av
nederbord och utlakning. Med avseende pa nédrheten till Milaren skulle denna
kunna ha kontakt med massorna och vatten skélja in och ut i massorna. Vid
jamforelse mot de generella hdlsoriskbaserade riktvardena och riktvarden for
markmiljé och ytvatten 6verskrids bade riktvardena for hélsa och mil;jo.

Grundvatten

[ grundvattnet har inga halter éverskridande SGU:s beddmningsgrunder for
grundvatten uppmatts. Fér barium saknas bedémningsgrunder i SGU:s rapport,
jamforelse har darfor gjorts mot haltkriterier for skydd av grundvatten enligt
hamtat fran Naturvardsverkets rapport 5976 (Ceritgw). (Naturvardsverket, 2009)
Halterna av barium underskrider riktvardet pa 0,35 mg/I.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Bly har pavisats i halter 6verskridande det hédlsoriskbaserade riktvardet i
provpunkt 1w13. Barium, bly, koppar och zink har pavisats i halter 6verskridande
riktvirden for skydd av markmiljon. Paverkan pa denna kan ddrmed inte
uteslutas.

Bly 6verskrider riktvardet for skydd av ytvatten i en punkti jorden. Uppmatta
halter av metaller i grundvattnet dr dock laga. Risken for paverkan av ytvatten
med avseende pa metaller bedoms generellt vara liten.
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8.1.2 PAH och oljekolvaten

Jord

[ Tabell 8-2 redovisas de prover dar halter 6ver MKM uppmatts och jamférs med
hélsoriskbaserade riktvarden och riktvarden fér skydd av markmilj6. Riktvardet
for skydd av ytvatten ar for PAH:erna inte begrdnsande. Intag av grundvatten
beaktas inte da det finns kommunalt vatten i omradet. I tabellen nedan redovisas
dven uppmatt halt av TPH i provpunkt 1w13. Det saknas riktvarden fér TPH i
mark. Mycket forenklat skulle detta kunna motsvara alifater C16-C35, varfor en
jamforelse har gjorts mot Naturvardsverkets generella riktvirden for tyngre
alifater. Jamforelsen ger en indikation pa storleksordningen av uppmatt halt.
Liksom for PAH:erna ar riktvardet for ytvatten inte begransande for de tyngre
alifaterna.

Tabell 8-2. Uppmdtta halter av PAH och TPH i jord i anslutning till det norra omréadet.
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Amne MKM hilsa MKM mark- 1w13:3 1w18:2
(mg/kg) milj6
Djup (m) 1,2-2 1-1,5
PAH-H 17 10 9,6 15
TPH 680 000 1000 1600

Grundvatten

[ SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten uppmatts finns ett riktvarde for
benso(a)pyren, detta riktvarde 6verskrids i provpunkterna 1w9, 1w11, 1w13 och
1w15. Jamforelse for PAH-L, M och H har gjorts mot haltkriterier for skydd av
grundvatten enligt Naturvardsverkets rapport 5976 (Cecrit-gw). (Naturvardsverket,
2009). Uppmatta halter och jamforelsevarden presenteras i Tabell 8-3.

[ provpunkt 1w13 har grundvatten tagits ut vid tva tillfallen fér analys av PAH.
Vid det andra tillfallet var halterna betydligt lagre adn vid det forsta tillfallet. Roren
har omsatts infor bada provtagningarna. Eventuell skulle analysresultatet fran
den forsta provtagningen kunna vara paverkat av installationen. Grundvattnet i
1w13 har dven analyserats med en s k SVOC-screening. Vid denna analys erholls
endast utslag pa PAH:er.

Alviks strand etapp 1 Férenklad miljé- och hdlsoriskbeddmning
Uppdragsnummer 691-004

Wescon



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-01-24, Dnr 2019-07846

52 (77)

Tabell 8-3 Uppmdtta halter av Benso(a)pyren, PAH-M och PAH-H &ver riktvérdet |
grundvatten i anslutning till det norra omradet. Prov i 1w13 har tagits ut vid tva fillféllen.

Amne (pg/1) Jamférvirde | 1w9 1wll 1w13 (G) | 1w13 (G) 1w15
210216 210301

Benso(a)pyren | 0,011 0,013 0,043 24/0,41 0,41 0,073
PAH-M 22 290 8,2
PAH-H 0,52 160 2,6

1Paverkansbedémning av grundvatten klass 5 (SGU, 2013)
2Haltkriterier for grundvatten (Naturvardsverket, 2009)

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt
Uppmatta halter av PAH i jord och grundvatten bedéms inte innebdara en risk for
manniskors hélsa.

Uppmatta halter av PAH i 6verskrider riktvardet for skydd av markmiljé i en
punkt. Det kan ddrmed foreligga risk for markmiljon i detta omrade.

Inga uppmatta halter i jorden 6verskrider riktvardet for skydd av ytvatten. I
grundvattnet 6verskrider halterna jaimférvardena for PAH:er. Vattnet avses dock
inte anvdndas som dricksvatten och for att bedéma eventuell paverkan pa
ytvattnet genom spridning fran grundvattnet har uppmaétta halter i grundvatten
anvants for att berdkna potentiella halter i ytvattnet. Vid berdkningen har det
generella antagandet for utspddning mellan porvatten och ytvatten i
Naturvardsverkets berdkningsmodell anvants. Denna utspadning uppgar till 4000
ganger vilket bedéms vara mycket konservativt med avseende pa Malarens volym
och omsattningstid.

[ Naturvardsverkets rapport (2009) finns ytvattenkriterier (Cerit-sw) for PAH:erna
och jamforelsen har gjorts mot dessa (Tabell 8-4) for att bedéma risken for
paverkan pa ytvattnet.

Tabell 8-4 J&mfdrelse mellan ytvattenkriterier f{&r PAH och potentiell halt i ytvatten med

en utspddning mellan grundvatten och ytvatten pd 1/4000. Berdkning har gjorts fér
uppmdatta PAH-halter vid bada provtagningstillféllena i provipunkt Twi3.

Amne (pg/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten

PAH-M 0,051 0,002/0,725

PAH-H 0,005t 0,00065/0,04

1Ytvattenkriterier (Naturvardsverket, 2009)
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Utifran de halter som uppméttes av PAH vid det férsta provtagningstillfallet
foreligger en risk for paverkan pa ytvattnet. Variationen i halter visar att en langre
matserie dr nddvandig for att bedéma den verkliga risken med féroreningen.

8.1.3 PCB

PCB har inte pavisats i halter 6verskridande MKM inom strandlinjen. Halter 6ver
KM har pavisats i tre punkter (avsnitt 7.1.3).

8.1.4 Tennorganiska féreningar

Tennorganiska féreningar har undersokts inom omradet for den tidigare
batuppldaggningen/smabatshamnen. Av historiska flygfoton framgar det att
smabatshamnen med upplaggning fanns redan pa 1940-talet och att den ndgon
gang pa 80-talet avvecklades, da en park anlades i omradet.

Jord

Tennorganiska foreningar har analyserats i fem provpunkter i totalt sex prover
och har pavisats i samtliga av dessa. I ett av proverna 6verskred halten av
summan organiska tennféreningar riktvardet for KM. Ovriga halter underskrider
de generella riktvardena.

Grundvatten

Grundvatten frén tva provpunkter har analyserats med avseende pa
tennorganiska foreningar och féreningarna har pavisats i bada dessa prover. Det
finns inga bedémningsgrunder for tennorganiska féreningar i SGU:s rapport
(2013), jamforelse har darfor gjorts mot ytvattenkriterier hdmtade fran
Naturvardsverkets datablad for organiska tennféreningar (2016) vilka utgar fran
dricksvattenkriterier. Uppmatta halter underskrider jamférvardena.

Tabell 8-5. Uppmdtta halter av tennorganiska féreningar i grundvattnet inom tidigare

smdabdatshamn.
Amne (pg/1) Cerit-gw 1w14 (G) 1w15
(NV, 2016)
TBT 1 <0,001 0,056
DBT 1 0,097 0,33
MBT 3 0,022 0,038

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt
Uppmatta halter av tennorganiska féreningar i jord och grundvatten bedéms inte
innebdra nagon risk for manniskors hélsa, markmiljon eller ytvattnet.
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8.1.5 PFAS

PFAS har undersokts i bade jord och grundvattnet ldngs med strandlinjen. [ den
sddra delen av strandlinjen bedéms PFAS kunna hérréra fran den tidigare
verksamheten som bedrivits inom det s6dra omradet (avsnitt 6.1.5). I den norra
delen av strandlinjen finns ingen direkt potentiell kélla till PFAS.

Jord

PFAS har analyserats i provpunkterna 1w3 och 1w7. Uppmatta PFOS-halter i jord
underskrider KM. Det forekommer andra PFAS-féreningar som saknar riktvarden,
dessa redovisas i Bilaga 1. Inga prover pa jord har analyserats i den norra delen av
strandlinjen.

Grundvatten

PFAS har undersdkts i dtta punkter i grundvattnet inom strandlinjen. I SGU:s
rapport saknas riktvarden for grundvatten avseende PFAS, jamforelse har darfor
gjorts mot de riktvdrden som presenteras i avsnitt 6.1.5. Uppmaétta PFOS- och
PFAS 11-halter underskrider jamforelsevardena i samtliga punkter.

halter underskrider jamforelsevardena i samtliga punkter, uppmatta PFAS 11-
halter 6verskrider dock riktvardena i tre punkter. En sammanstéllning av
uppmatta halter redovisas i Tabell 7-7.

Tabell 8-6 Uppmdtta halter av PFAST1 i grundvattnet i anslutning till det norra omrédet.

Amne (ng/1) | Jamfor- 1w3 1w7 1w13 (G) | 1w13(D) | 1wl4 1w15
virde
PFAS 11 902 99 110 130 180 140 110

1 Prelimindra riktvarden fér PFAS i mark och grundvatten avseende skydd for ytvatten (SGI, 2015)
2 Livsmedelsverkets rekommendation (Livsmedelsverket, 2021)

Risk fér pdverkan pd skyddsobjekt

Eftersom grundvattnet inte avses att anvdandas som dricksvatten har en berdkning
gjort for potentiell halt i ytvattnet utifran de hogsta uppmatta halterna. Med den
utspddning som Naturvardsverkets berdkningsmodell antar, 1:4000, innebéar att
den hogsta uppmatta halten av PFAS i grundvattnet, 180 ng/], ger det en halt i
ytvattnet pa 0,045 ng/l. Utspddningen bedéms vara mycket konservativt med
avseende pa Malarens volym och omséttningstid, se Tabell 8-7.

Tabell 8-7 J&mfdrelse mellan ytvattenkriterier f&r PFOS och potentiell halt PFAS i ytvatten
med en utspddning mellan grundvatten och ytvatten p& 1/4000.

Amne (ng/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten
PFOS 0,651
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Amne (ng/1) Jamférvirde Potentiell halt i
ytvatten
PFAS11 0,045

1Ytvattenkriterier (SGI, 2015)

Inom s6dra omradet har TOP-analys av grundvatten gjorts i en provpunkt
(1w5GV), resultaten tyder pa att risken dr underskattad. Det gar inte att utesluta
att situationen ar liknade i det norra omradet om PFAS hérroér frdn samma kalla.
Eftersom uppmétta halterna av PFAS ar betydligt l1agre i grundvatten héar sa
beddms dock spridning av grundvatten till ytvatten inte ge upphov till halter i
ytvatten som innebér nagon risk.

8.1.6 Ftalater

Ftalater har pavisats inom de s6dra delarna av strandlinjen samt i provpunkt
1w9. Foéroreningen bedéms harrora fran tidigare verksamhet. Riskbeddmning for
ftalater framgar av avsnitt 6.1.6.

8.1.7 Ovriga volatila och semivolatiia &mnen

Screening av semivolatila dmnen har skett for grundvatten i en provpunkt, 1w13.
Pavisade fororeningar utgjordes av PAH:er vilka riskbeddms under avsnitt 8.1.2.

8.2 Konceptuell modell och sammanfattande
riskbeddmning strandlinjen

Den konceptuella modellen for strandlinjen sammanfattas i Tabell 8-8.

Tabell 8-8 Konceptuell modell fér strandlinjen.

Konceptuell modell

Féroreningskalla och Fyllnadsmassor med férhéjda halter av metaller, PAH och

féororeningar oljekolvaten.

Férhojda halter av PAH i grundvattnet i en punkt.

Skyddsobjekt Manniskor (besékande), markmiljé, ytvatten/sediment (Mélaren)

Spridningsvagar Omradet ar inte hardgjort vilket mojliggor spridning via infiltration
och utlakning till grundvattnet. Spridning bedéms dven kunna ske
genom att ytvattnet mer eller mindre skéljer in i massorna.

Exponeringsvagar Exponering bedéms kunna ske fran ytliga jordar via intag av jord,
hudkontakt samt inandning av damm.
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Konceptuell modell

Kunskapsluckor Underdkningen ar 6versiktlig och det kan ddrmed inte uteslutas att
det forekommer hogre halter 4n de som uppmétts vid foreliggande
undersékning.

Riskbedémningen for respektive dmnesgrupp inom strandlinjen sammanfattas i
Tabell 8-9.

Tabell 8-9 Sammanfattande riskbeddmning fér det strandlinjen.

Fororening Riskbedémning

Metaller Risk foreligger med avseende pa manniskors hélsa och skydd av
markmiljé. Provtagning kravs vid eventuell schakt eller
markarbeten ndr/om massorna frilaggs.

PAH, oljekolviten Risk foreligger med avseende pa skydd av markmiljé och skydd av
ytvatten. Provtagning krévs vid eventuell schakt eller markarbeten
ndr/om massorna frilaggs.

PCB Liten risk, provtagning kravs vid eventuell schakt eller
markarbeten ndr/om massorna frilaggs.

Klorerade 16sningsmedel Liten/ingen risk*
PFAS Liten/ingen risk*
Ftalater Liten/ingen risk*

*Bedomt utifrdn uppmatta halter.

9 Riskbedbmning naturmarken

Omradet utgors av ett skogsomrdde med mestadels berghallar. Enligt framtagen
historik i provtagningsprogrammet (Wescon, 2020) ska det inte bedrivits nagon
verksamhet eller funnits ndgra byggnader inom naturmarken tidigare, med
undantag for ett skyttevarn i de dstra centrala delarna. Det har framkommit fa
uppgifter om skyttevarnet, men enligt uppgift i MIFO fas 1 ska det pd 1980-talet
ha patréaffats tusentals harsprayflaskor inne i detta skyttevarn. Misstanke
foreligger att dessa kommer fran tvalfabriken (Barndngen). Det har inte
framkommit ndgra uppgifter om skyttevarnets konstruktion och ingangen ar idag
igensvetsad.
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Marken inom naturmarken bestar finns en jordprofil, ca 20 cm méktighet och
nagot maktigare runt skyttevarnet dar viss fyllning forekommer.

En skola med skolgard kommer placeras i de centrala delarna av naturmarken och
tva forskolor en i norra delen och en i sédra delen. Sa stor del av naturmarken
som mojligt kommer att lamnas orérd. I anslutning till skolan anldggs grasytor
och parkmark. Vissa trad kommer bevaras och nya planteras. [ den sédra delen av
naturmarken mot Malaren kommer bostdder uppféras och resterande delar blir
parkmark.

Inom naturmarken har samlingsprovtagning av ytjord genomforts inom storre
delomraden. I anslutning till skyttevarnet har riktade provgropar placerats ut.
Samtliga provtagningspunkter och ytor for samlingsprovtagning redovisas i Figur
9-1.
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r ¥ Undersokningsomrade
e
Omrade MNaturmark
Provtagningspunkter Naturmarken
T Provgropar

m Ytprovtagning Maturmarken

Figur 9-1 Provpunkter inom naturmarken.

9.1 Fororeningssituation

Ytjorden inom naturmarken har analyserats med avseende pa metaller och
PAH:er. Runt skyttevarnet togs prover ut vid provgropsgravning och analyserades
med avseende pd metaller, PAH:er, PCB, DDT och PFAS.

[ foljande avsnitt riskbeddms pavisade d&mnen i halter 6ver KM. En
sammanstallning av samtliga analysresultat aterfinns i Bilaga 1.
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9.1.1 Metdller

For de dmnen som 6verskrider riktvardet for KM har héalsoriskbaserat riktvarde
och riktvarde for skydd av markmilj6 anvénts vid jamfoérelse med de uppmatta
halterna. Pavisade halter 6ver KM i respektive provpunkt redovisas i Tabell 9-1
och runt skyttevarnet Tabell 9-2.

Tabell 9-1 Naturmarkerna ytjord, uppmdatta halter jGmférs med riktvarden fér hdlsa och
markmiljé.

Amne (mg/kg) | Hilsa Markmiljé | 1w46 1w47 1w48 1w49 1w50
Djup (m) 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3
Ba 500 200 3900
Pb 64 200 56 130 54 140
Hg 0,27 5 0,27 0,68 0,28

Tabell 9-2 Naturmarkerna runt skyttevdrnet,
hdlsa och markmiljé.

uppmdatta halter jGmférs med riktvarden fér

Amne (mg/kg) Hilsa Markmiljo | 1w41:1 | 1w43:1 | 1w44:1
Djup (m) 0-1,6 0-0,1 0-0,5
Ba 500 200 490 470

Pb 64 200 80

Co 22 20 23

Cu 2400 80 250

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-01-24, Dnr 2019-07846

[ ytjorden har barium, bly och kvicksilver uppmatts i halter 6ver halsoriktvarden.
Runt skyttevarnet 6verskrider bly och kobolt riktvardena for halsa.

For skydd av markmiljé 6verskrids halterna i ytjord fér barium och runt
skyttevarnet fér barium, kobolt och koppar.

Avsteget att inte beakta skydd av ytvatten ar relevant for alla omraden utom
omrade 1w50 som ligger i direkt anslutning till Malaren. Inom 1w50 férekommer
barium, bly och kvicksilver 6ver KM men halterna 6verskrider inte skydd av
ytvatten.
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Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Runt skyttevarnet har barium, kobolt och koppar patréffats i halter som kan
innebara risk for markmilj6. Inom 6vriga naturmarken finns halter av barium som
kan innebdara risk for bade héalsa och miljé och bly och kvicksilver i halter som kan
innebdra risk for halsa.

9.1.2 PAH

For de amnen som 6verskrider riktvardet fér KM har hélsoriskbaserade
riktvarden och riktvarden for skydd av markmilj6é anvéants for jaimforelse med de
uppmatta halterna.

De hogsta uppmatta halterna i varje provpunkt for ytjord redovisas i Tabell 9-3
och runt skyttevarnet Tabell 9-4.

Tabell 9-3 Naturmarkerna ytjord, uppmdatta halter jGmférs med riktvarden fér hdlsa och

markmiljé.
Amne (mg/kg) Hilsa Markmiljo 1w46 1w47 1w50
Djup (m) 0-0,3 0-0,3 0-0,3
PAH-H 11 2,5 11 31 32

Tabell 9-4 Naturmarkerna runt skyttevérnet, hégsta uppmdatta halter jGgmférs med
platsspecifika riktvérden fér hélsa och markmiljé.

Amne (mg/kg) Hilsa Markmiljo 1w41:1 | 1w43:1 | 1w44:1
Djup (m) 0-1,6 0-0,1 0-0,5
PAH-M 3,4 10 4,7 9

PAH-H 1,1 2,5 31 8,7 1,8

[ ytjorden har PAH-H, uppmatts i halter 6ver halsoriktvarden. Runt skyttevarnet
ar halterna for PAH-M och PAH-H 6ver riktvarde for halsa.

For skydd av markmiljé 6verskrider halterna i ytjord fér PAH-H liksom runt

skyttevarnet.

Risk for paverkan pd skyddsobjekt
Risk for hélsa och markmilj6 forekommer med avseende pa halterna PAH-H och
PAH-M inom naturmarken.
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9.1.3 PFAS

[ jord har PFAS analyserats i ett delomrdde samt i tva prover kring skyttevarnet
och i anslutning till detta. Uppmatta PFOS-halter i jord underskrider KM och
beddms dadrmed inte utgéra nagon risk for ménniskors halsa eller miljon. En
sammanstallning av samtliga analyserade PFAS-dmnen redovisas i Bilaga 1.

Risk for paverkan pd skyddsobjekt

PFOS i jord beddms inte utgér ndgon risk for manniskors hélsa eller miljon.
Provtagningen har dock endast genomforts i ett fatal provpunkter och det kan
inte uteslutas att det forekommer hégre halter inom omradet.

9.2 Konceptuell modell och sammanfattande
riskbeddmning naturmarken

Den konceptuella modellen for naturmarken redovisas i Tabell 9-5.

Tabell 9-5 Konceptuell modell f6r naturmarken.

Konceptuell modell

Féroreningskalla och Ytjord och fyllnadsmassor med férhdjda halter av metaller och
féororeningar PAH. Féroreningsférekomsten beror sannolikt till stor del pa
deposition fran utslapp via luft. Runt skyttevarnet forekommer
slagg bland fyllnadsmassorna.

Skyddsobjekt Manniskor (skol- och férskolebarn, arbetande och besékande),
markmiljo, i del av omradet ytvatten (Malaren)

Spridningsvagar Omradet ar inte hardgjort vilket mojliggér spridning via
infiltration och utlakning till grundvattnet (begrdnsad spridning
med avseende pa ytligt berg). I del av omradet spridning genom
ytavrinning till ytvatten.

Exponeringsvagar Exponering bedéms kunna ske fran ytliga jordar via intag av jord,
hudkontakt, inandning av damm och dnga samt intag av vaxter.

Kunskapsluckor Undersdkningen ar 6versiktlig och det kan ddrmed inte uteslutas
att det forekommer hdgre halter &n de som uppmadtts vid
foreliggande undersékning.

Skyttevarnet har inte kunnat undersékas dess utformning och i
vilken omfattning deponering av sprayburksflaskor har skett ar
darmed oként, liksom om det kan forekomma nagon annan typ av
férorenande material i vdrnet.
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Riskbedémningen for respektive &mnesgrupp i naturmarken sammanfattas i
Tabell 9-6.

Tabell 9-6 Sammanfattande riskbed&mning f&r naturmarken.

Fororening Riskbedémning

Metaller Risk foreligger med avseende pa halsa och markmiljé.

Provtagning kravs vid eventuell schakt eller markarbete.

PAH Risk foreligger med avseende pa halsa och markmiljé.

Provtagning kravs vid eventuell schakt eller markarbete.

Bekdmpningsmedel Liten/ingen risk*

PFAS Liten/ingen risk*

*Bedomt utifran uppmatta halter.

10 Riskbeddmning sediment

Sedimentprover har tagits ut vid tva tillfallen, under sommaren 2020 (Geosigma)
och under vintern 2021 (Wescon). Vid Geosigmas undersdkning 2020
genomfordes analyser med avseende pa metaller, ailfater, aromater, PAH:er, PCB,
organiska tennféreningar, klorfenoler och TOC. Den senare undersékningen
syftade till att komplettera den forsta eftersom bekdmpningsmedel, med
undantag for diuron och irgarol, inte hade analyserats. Misstanke om férekomst
av bekdmpningsmedel uppkom vid den historiska utredningen infér
undersdkning avseende pa tidigare verksamheter i det sédra omradet. Efter att
PFAS och ftalater pavisats i grundvattnet kompletterades dven analysen av
sedimenten med dessa parametrar.

Enligt uppgifter i Geosigmas rapport sluttar sjobotten kraftigt fran land och utat,
saledes varierar djup till botten mellan ca 2 och 17 meter inom det aktuella
omradet. Detta bekraftas dven av genomford undersékning 2021 dar vattendjupet
varierade mellan 5-18 meter.

Vattenhalten och glodningsforlusten i sedimenten tyder pa att det &r en
transportbotten (JP Sedimentkonsult HB, 2013). Sedimentlagren i provpunkterna
ndrmast strandlinjen dr tunnare och prov pa sediment har endast kunnat tas ut
till ett djup om 0,2-0,3 meter innan stopp mot grévre material /friktionsjord
erhallits. Langre ut r botten mjukare och djupare prover ner till 0,5 meter har
tagits ut.
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_

Med avseende pa det stora vattendjupet beddms risken for att manniskor
exponeras for sedimenten som liten. Féroreningarna bedéms i huvudsak utgéra
en miljorisk for vattenlevande organismer i sediment och ytvatten.

Sedimentprovtagning 2021

Sedimentprovtagning 2020

Meters
0 25 50 100 150 0

Figur 10-1 Provtagningspunkter f&r sediment 2020 (Geosigma) och 2021 (Wescon).

10.1 Fdroreningssituation

Geosigma har i sin utvardering jamfort uppmatta halter i sedimenten mot Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten samt mot kanadensiska riktvarden for sotvattenssediment. Dar
de saknat jamférvarden har de anvént sig av Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.

Jamforelsevarden for analyser vid den senaste genomforda
sedimentundersokningen redovisas under respektive avsnitt (10.1.5-10.1.7).

En jamforelse har ocksa gjorts mot uppmatta halter vid en utredning avseende
Miljégifter i sediment i Stockholms skiargard och dstra Mélaren (Lansstyrelsen
Stockholm, 2013) for att bedoma om uppmaétta halter ligger i niva med vad som
kan forvantas i vattenférekomsten eller om man kan se en tydlig padverkan fran en
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punktkélla. Proverna vid undersékningen 2013 &r dock uttagna pa de ytligaste
sedimenten, 0-2 cm.

10.1.1 Metaller

[ samtliga undersokta omraden har Geosigma patraffat metallhalter i sedimenten
over de jamforviarden de anvant sig av. Av de analyserade metallerna framgar det
att koppar, kvicksilver, bly och zink pavisats i hogst halter.

Under 2013 genomfoérdes en utredning avseende Miljogifter i sediment i
Stockholms skérgard och 6stra Malaren (Lansstyrelsen Stockholm, 2013). Vid
jamforelse med resultatet fran denna utredning visar det sig att de uppmatta
halterna inom omradet i stort sett ligger i samma niva eller dr lagre &n de halter
som uppmatts i utredningen 2013.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

De uppmaitta metallhalterna har kan en viss negativ paverkan pa bottenlevande
organismer beddmt utifran jamfoérelsevarden. Halterna ligger dock i niva med
halter fran tidigare sedimentundersokningar i vattenférekomsten och bedéms
inte vara unika for det aktuella omradet.

10.1.2 PAH och oljekolv&ten

[ fem av sex av Geosigmas prover 6verskred flera PAH:er jamforelsevardena. Vid
sedimentutredningen 2013 analyserades elva enskilda PAH:er samt summa av
PAH 11. Tre av fem prover ar lagre dn halterna uppmatta av Lansstyrelsen 2013.

Vid Geosigmas undersdkning pavisades framst forekomst av tyngre alifater (C16-
C35). Halterna har jamforts mot generella riktvarden for jord och 6verskrider KM
i tva av fyra prover. Vid den senaste undersdkningen noterades oljelukt i ett av
proverna och detta analyserades med avseende pa TPH (Total Petroleum
Hydrocarbon) som dr en sammanslagning av alifatiska och aromatiska kolvéaten.
Det har inte hittats nagot jamforvarde for TPH, mycket férenklat skulle detta
kunna motsvara alifater C16-C35. Utifran detta sker ett 6verskidande av bade KM-
och MKM-riktvardet for mark. Halterna i Tabell 6-6.

Tabell 10-1 TPH summa i sediment utanfér det sédra omrddet.

Amne (mg/kg TS) 1w56:2
Djup (m) 0,1-0,2
TPH summa 8800
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Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

De uppmatta PAH-halterna kan ha en viss negativ paverkan pa bottenlevande
organismer beddémt utifran jamfoérelsevarden. Uppmétta halter av PAH:er beddms
dock inte vara unika fér omradet. Halten av TPH i den sédra delen av
vattenomradet ar tydligt forhojd och skulle kunna utgéra risk fér vattenmiljon.

10.1.3 PCB

[ de tre prov vilka analyserades med avseende pa PCB av Geosigma 6verskrider
tva de antagna jamforelseviarden. Nar halterna PCB fran Geosigmas undersékning
stélls mot halterna uppmétta vid Lansstyrelsens undersékning (2013) ligger tva
prov under Lansstyrelsens uppmatta halt, 540 pg/kg TS. Ett prov i Geosigmas
unders6kning har en hogre halt om 2 700 pg/kg TS. Detta prov utgors av ett
samlingsprov fran samtliga provtagningspunkter vilket innebar att PCB-halten
sannolikt &r hogre i ndgot av de ingdende proverna.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

De uppmadtta PCB-halterna kan ha en viss negativ paverkan pa bottenlevande
organismer beddémt utifran jamforelseviarden. Uppmétta halter av PCB beddms
dock inte vara unika fér omradet och det finns ingen direkt féroreningskalla som
kan kopplas till féroreningsférekomsten.

10.1.4 Tennorganiska féreningar

[ de fyra av sex prov dar tennorganiska féreningar har analyserats av Geosigma
overskred halterna i tre prov jamforvardet fran HVMFS for tributyltenn. I
Lansstyrelsens undersokning (2013) analyserades TBT i det ytliga sedimentet 0 -
0,02 m vilken hade en halt av 0,2 mg/kg TS. Uttagna prover vid Geosigmas
undersékning ar lagre dn detta. Aven monobutyltenn och dibutyltenn aterfanns i
lagre koncentrationer i Geosigmas undersékning kontra det som aterfanns i
Lansstyrelsens utredning.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

De uppmatta halterna av tennorganiska féreningar har sannolikt en viss negativ
paverkan pa bottenlevande organismer bedémt utifran jamforelsevarden.
Uppmatta halter av TBT bedéms dock inte vara unika for omradet. I den norra
delen skulle halterna till viss del kunna harréra fran tidigare smabatshamn. .

10.1.5 Bek&mpningsmedel

[ sediment forekommer DDT i alla provpunkter samt aldrin, HCH och klordan i
enstaka punkter i halter 6ver valda beddmningsgrunder vid den senaste
undersokningen.

Klassning av organiska miljéféroreningar i sediment anvands i forsta hand som
jamforvarde (SGU, 2017). Angivna jdmforvarden baseras pd uppmatta halter i
svenska kust- och utsjosediment. Vardena ger en uppfattning om
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fororeningsgraden och mojlighet att identifiera omraden med férh6jda halter.
Klassningen ar inte relaterad till ekotoxikologiska effekter utan ar en jamforelse
med andra omraden i Sverige.

Holldndska jamforvarden anger max tillaten koncentration i sediment, darfor har
aven halter under jamforvardet redovisats.

Dichloroaniline,3,4- ar en nedbrytningsprodukt av diuron, som péatraffats i vatten
i pumpgrop 22. Det saknas riktvarden fér sediment och darfor har jamforelse
gjorts med KM for jord for diuron for att fa en indikation om risken med den
uppmatta halten.

Resultatet fran provtagning av sediment 2021 avseende bekdmpningsmedel
redovisas i Tabell 10-2 tillsammans med jamforvarden. Av de undersokta
punkterna ar det tydligt att provpunkt 1w56 innehaller hogst halter av
bekdmpningsmedel. Vid jamfoérelse mot uppmatta halter (DDT) vid
Lansstyrelsens sedimentutredning 2013 har betydligt hogre halter uppmatts vid
foreliggande undersokning. Halterna av DDT i ytsediment (0-2 cm) i
Riddarfjarden var 2013 under 1 pg/kg.
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Tabell 10-2 Uppmd&tta halter av beké&mpningsmedel i sediment Sverskridande
tilédmpade jamférvéarden.

Amne (pg/kg) | Jamfor-
varde - N - o - o ™ - o ™ - N
) 1 ) ) ~ ~ ~ o) ) ) & <)
n n n n n n n n n n n n
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
- - - - - - - - - - - -
Djup (m)
mn
on o
~ o o e n o = n o
= 9 = g = g e = o S = | &
S = < = < = N < = el < =
o o o o o o o o o o o o
Aldrin 62 4,7 220 3,1 39
Dieldrin 4502 63
Dichloroaniline, | 253 4,1 4,2 7 3,6 6,1 4,7 45 23 9,7
3,4-
Klordan, alfa >0,301 5,8 560 1,9 1,8 8,8
Klordan, >0,391 14 1500 2,7 3,2 4.6 31
gamma
Klordan, >0,811 20 2100 3,2 51 6,4 40
summa
DDT, summa >101 17 31 92 5500 | 14 20 48 15 51 36 59 500
HCH, alfa >0,361 1,8
HCH, gamma >0,301 6,5 1,8
Lindane

1SGU-rapport 2017:12 Klassning av halter av organiska féroreningar i sediment, klass 5 (mycket hog
halt)

2Hollandska hogsta tillatna koncentration i sediment. Crommentujin et al., Journal of Environmental
Mangement 58 (2000):297

3Generellt riktvarde KM for jord, diuron

Bekdmpningsmedel forekommer i forhéjda halter i sediment. Fér klordan, DDT
och HCH finns en tydlig paverkan jamfért med andra undersokta sediment i
Sverige. For aldrin och dieldrin 6verskrider halterna den hogsta tillatna
koncentrationen i sediment i Holland. For dichloroaniline,3,4- finns uppmatta
halter som ar betydligt hogre an KM-vardet for jord for diuron.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt
Vid jamforelse mot KM-riktvarden for jord ar halterna i sediment betydligt hogre
for diuron och aldrin-dieldrin. Riktvarden for jord ar inte tillampbara for
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sediment och generellt brukar dessa vara hogre dn sedimentriktvarden.
Jamforelsen indikerar ddrmed pa att halterna kan innebéra risk for miljo.

Bekdmpningsmedel skulle kunna spridas fran sediment till ytvatten.
Bekdmpningsmedel framst DDT beddms utgora risker for miljo i sediment och
risk for paverkan pa ytvattnet kan inte uteslutas. Halterna inom omradet bedéms
vara forhojda i forhallande till den sedimentprovtagning som genomforts av
Lansstyrelsen. Denna omfattar dock ytsediment.

10.1.6 PFAS

[ sediment har halter av PFAS uppmatts dar PFOS utgor den storsta andelen. Det
saknas svenskt riktvarde for PFOS i sediment att jdmféra mot. Daremot finns ett
norskt riktvarde for sétvattensediment om 2,3 pg/kg (Miljodirektoratet, 2016).
Uppmatta halter av PFOS och PFAS 11 i sediment redovisas i Tabell 10-3.

Tabell 10-3. Uppmdtta halter av PFOS och PFAS i sediment utanfér det sédra omradet.

Amne (pg/kg) | Jamférvirde | 1w55:2 | 1w56:1 | 1w57:2 | 1w57:3 | 1w58:2 | 1w58:3 | 1w59:3

Djup (m) 0,1-0,3 0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,15-0,3 0,3-0,4 0,25-0,4
PFOS 2,31 0,82 1,1 0,42 <0,106 | 0,26 <0,116 | <0,057
PFAS11 19 1,7 1,23 <11 1,97 <1,196 | <0,57

INorskt riktvarde for sediment

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Uppmatta halter av PFOS underskrider det norska riktvardet.
Grundvattenanalyser genomférda i det s6dra omradet av TOP-PFAS visar att det
forekommer foreningar, precursors eller nedbrytningsprodukter som inte kan
analyseras med den vanliga PFAS-analysen. Sammantaget kan riskerna darfor
vara underskattade.

10.1.7 Ftalater

[ Tabell 10-4 redovisas uppmatta halter av DEHP i sedimenten utanfor
planomradet. Ett riktvdarde for DEHP i sediment finns framtaget i Holland vilket
utgar fran vattenférvaltningen och vattendirektivet och utgérs av ett s k MPC-
varde (Maximum Permissible Concentrations). MPC dr den koncentration dér inga
negativa effekter ar forvantade for 95 % av arterna eller de ekologiska
processerna. Detta riktvarde ligger pa 1 mg/kg TS. (RIVM, 2001)

Lansstyrelsens utredning visar att halterna av DEHP varierade mellan dryga 6
mg/kg TS till strax under 1 mg/kg TS. Halterna var som lagst i Riddarfjarden
vilken dr den aktuella vattenférekomsten vid planomradet. (Lansstyrelsen
Stockholm, 2013)
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Tabell 10-4. Uppmdtta halter av DEHP i sediment inom det sédra omrdadet.

Amne Jamfor- 1w56:2 1w57:2 1w57:3 1w58:2 1w58:3
varde

Djup (m) 0,1-0,2 0,1-0,2 0,2-0,3 0,15-0,3 0,3-0,4

DEHP (ug/1) 11 24 1,4 0,04 2,1 0,03

1Holldndskt MPC-vérde (RIVM, 2001)

Halterna 6verskrider de Holldndska riktvardet men ligger i nivd med halterna
som uppmatts i 6vriga delar av dstra Malaren.

Risk fér paverkan pd skyddsobjekt

Uppmatta halter i sedimenten skulle kunna medf6ra en paverkan pa organismer
eller ekologiska processerna vid jamforelse mot de Holldndska riktvardena. Andra
sedimentundersdkningar visar att halterna ligger i niva med vad som uppmatts
tidigare i denna del av Mélaren och ddrmed inte dr unika fér omradet.

10.2 Konceptuell modell och sammanfattande
riskbeddmning sediment

Den konceptuella modellen for sediment redovisas i Tabell 10-5.

Tabell 10-5 Konceptuell modell f&r sediment.

Konceptuell modell

Foéroreningskalla och Férhojda halter av metaller, PAH, oljekolvéten, PCB,
féororeningar tennorganiska foreningar, bekdmpningsmedel, ftalater. Samtliga
féororeningar med undantag for bekdmpningsmedlen (ffa DDT)
bedoms ligga i nivd med vad som kan forvantas inom omradet.
TPH och DDT har pavisats i tydligt férhojda halter och bedéms
kunna harroéra fran tidigare kemisk industri.

Skyddsobjekt Manniskor (ej styrande), ytvatten och sediment (Mélaren)
Spridningsvagar Spridning fran sediment till ytvatten

Exponeringsvagar Exponering for vattenlevande organismer

Kunskapsluckor Oversiktlig provtagning, kan finnas 4nnu hégre halter 4n de som

pavisats. Fororeningen ar inte avgransad. DDT mfl har inte
analyserats i sedimenten i den norra delen av vattenomradet. Det
saknas riktvarden for flera av bekdmpningsmedlen. Osdkerheter
kring TOP PFAS.
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Samtliga pavisade &mnen, med undantag fér PFOS, har uppmatts i halter som
skulle kunna medf6ra negativ paverkan pa vattenmiljon. Uppmatta halter av
metaller, PAH, alifater, aromater, PCB, tennorganiska féreningar och ftalater
beddms dock ligga i niva med vilka halter som kan férvdntas inom omradet. PFOS
underskrider tillampade riktvarden, men det finns osdkerheter kopplade till
andra PFAS-féreningar (precursors och nedbrytningsprodukter).

DDT och TPH férekommer i tydligt forhéjda halter och kan hérrdra fran tidigare
verksamhet.

11 Sammanfattande riskbeddmning och
behov av riskreduktion

Genomfdrda undersokningar ar 6versiktliga vilket innebar att antalet
provpunkter i férhallande till omradenas storlek ar relativt fa. Inom vissa
omraden har det inte gatt att placera ut provpunkter med avseende pé att dessa
varit bebyggda eller pa grund av omradets geologi dar jorddjupet liksom
avstandet till berg varit litet och det forekommer mycket berg i dagen.

Undersdkningen har haft fokus pa screening och indikering av
fororeningsforekomst. Det kan forekomma punkter med hdgre halter dn de som
pavisats. | riskbedomningen har dock jamforelser gjorts mot hogsta uppmétta halt
per provpunkt. Fler provtagningspunkter for jord och fler provtagningsomgangar
for grundvatten ger mojlighet att berdkna medelvarden for en storre volym jord
och medelvarde 6ver tid for grundvatten for att kontrollera till exempel
sdsongsvariationer. Vilket ger mojlighet till en sékrare riskbedémning.

Utifran de resultat som finns tillgdngliga idag finns behov av riskreducerande
atgarder for att omradet ska vara lampligt for den markanvindning som planeras.
[ Tabell 11-1 redovisas behovet av riskreduktion utifrdn genomférd
riskbedémning som baseras pa utviardering mot generella riktvirden och
antaganden.
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Tabell 11-1 Behov av riskreduktion f&r identifierade skyddsobjekt inom respektive
omrdde.

Omrade Manniskors Ytvatten och Markmiljo Kommentar
hilsa sediment*

Sédra omradet | Ja Nej Ja Osékerheter kring férekomsten av
(metaller, PAH, (metaller, PAH, PFAS och TOP-PFAS och paverkan pa
bekdmpnings- bekdmpnings- ytvatten. Ev VOC-férorening under
medel) medel) garage/ fd fabriksbyggnad, ingen

provtagning av mark/grundvatten.
Halter i porluft medfér ingen
hélsorisk.

Norra omradet | Ja Ja Ja Beddmningen baseras huvudsakligen
(metaller, PAH, (PAH iden 6stra | (metaller, PAH i pa resultat utifran narliggande
PCBiden 6stra delen av den 6stra delen provpunkter. Ev VOC-férorening i
delen av omradet) av omradet) den vastra delen av omradet under
omradet) garage, ingen provtagning av

mark/grundvatten. Halter i porluft
medfor ingen hélsorisk.

Strandlinjen Ja Ja Ja
(metaller, PAH) (PAH) (metaller, PAH,

oljekolvaten)

Naturmarken Ja Nej Ja Bedomningen baseras pa
(metaller, PAH) (metaller, PAH) provtagningi jord.

Sediment Ej styrande Ja Ej aktuellt Halter av metaller, PAH, PCB, TBT,
(bekdmpnings- beddms inte vara unika for omradet,
medel, TPH) DDT- och TPH-halterna bedéms vara

forhojda.

*Vattenkvalitet och vattenlevande organismer.

[ Figur 11-1 redovisas provtagningspunkterna dar féorhdjda halter av féroreningar
har pavisats i mark, grundvatten och porluft. Figuren visar att det forekommer
forhojda halter i marken de flesta provpunkterna ldngs den 6stra delen av
planomradet. Aven inom stora delar av naturmarken i den véstra delen av

omradet.

[ Figur 11-2 har omradesindelning gjorts for att beskriva féroreningssituationen.
Viktigt att notera ar att ingen provtagning av mark och grundvatten har sketti de
mellersta delarna av omradet (inom delar av sddra och norra omradet) pa grund
av att dessa inte varit tillgdngliga och/eller att jorddjupet bedéms vara mycket
litet. Kunskap om féroreningssituation i dessa medier saknas ddrmed inom dessa
delar av omradet och ingen markering har skett i figuren nedan.
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E——— ]
Fororeningssituationen i sediment beskrivs i Figur 11-3. Samtliga figurer nedan
finns i storre format i Bilaga 5 och Bilaga 6
Meters

(1] 50 100 200 300 400

Figur 11-1 Férorening &verskridande tilldmpade riktvarden eller potentiell férorening i

grundvattnet och porluft. Gula pilar avser jord, bl& pilar avser grundvatten och réda

pilar avser porluft.
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]
o 50 100 200 300 400
Figur 11-2 Féroreningssituation inom Alviks strand. Gula omrdden avser jord, bld omréden
avser grundvatten och réda omrédden avser porluft.
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@ Sedimentprovtagning 2021
[ ] Sedimentprovtagning 2020

0 25 50 100 150

Figur 11-3 Féroreningssituation sediment.

11.1 Forslag pé fortsatta utredningar

Beddmningarna i foreliggande rapport har gjorts utifran generella riktviarden och
antaganden. For att bedoma den verkliga risken med pavisade féroreningar
rekommenderas att en féordjupad riskbedémning med féregdende undersékningar
genomfors.

Nedan listas vilka utredningar som kan komma att krédvas for att f4 en sa bra
platsspecifik riskbeddmning av omradet som maijligt:

e For de fororeningar som finns i grundvatten dar spridning till ytvatten kan
medfora risk, kan spridningsberdkningar géras med platsspecifik data for
vattenforekomsten.

e [ scenarier dar halter av metaller och PAH-H styrs av skydd hélsa och intag av
jord kan biotillganglighetstester s k UBM-analyser alternativ teoretiska
berdkningar utféras. Genom exponeringsanalys utifran den platsspecifika
orala biotillgdngligheten kan sedan DOS-berakningar genomforas.
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e [ scenarier dar halter av metaller styrs av skydd av markmiljé kan sekventiella
laktester for metaller utféras och utvarderas.

e For bedomning av den verkliga risken med pavisad PFAS-foérorening krévs en
fordjupning vad géller andra PFAS-foreningar samt &mnen som pavisats i
TOP-analys.

e Avgransning av fororeningar som pavisats i forhdjda halter i mark.

e Ytterligare provtagning av grundvatten for att fa en uppfattning om
sdsongsvariationer eller andra variationer.

e Vattneti pumpgropen i den gamla fabriken innehéller bland annat férhéjda
halter av bekdmpningsmedel och PFAS. Det bor kontrolleras vart detta vatten
tar vdgen for att minska eventuell spridning av féroreningar.

e Vid frildggning av marken i den sydvastra delen av det norra omradet bor
misstankt VOC-fororening undersokas.

Infor schakt i bor provtagning av massorna som ska schaktas att ske for att klassa
dessa.
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Bilaga 1 Sammanstalining analysresultat jord
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Sammanstallning

analysresu"at jOl’d Provets mérkning| 1wl:1| 1wl:2 1wl:3| 1w2:1 1w2:2| 1w2:3 1w2:4 1w3:l 1w3:2| 1w3:4| 1wS:1| 1w5:2 1we6:1| 1w6:2 1we6:3| 1w7:1 1w7:3| 1w7:4| 1ws8:1] w91l 1wl0:lf  Iwl2:l|  1wl3:l|  1wl3:2  1wl3:3|  1wld:l 1wl5:2|  1wl6l| 1wl7:1| 1wi8:1f 1wi8:2| 1w4l:1| 1wd3:1| 1wd4:1f 1WA4ASA[ 1WA46A| 1W46B 1W46C| 1W47A| 1W48A[ 1WA49A| 1WS0A| 1WSIA| 1W52A 1w53:2|  1w54:1]
Provdjup [m]| 0,06-1,0 1,015 1520 06-10| 1,0-1,65| 1,65-205| 2,05-2,6 0-0,5 0,5-1,0 1,5-20 0-1,0 1,018 0-1,0 1,020 2,025 0,2-0,6 1,020 2,029 0,2-0,8 1,020 0,2-0,5 0,2-1,0 0,2-0,8 0,1-0,5 0,5-1,2 1,220 0,1-1,0 0,1-1,0 1,020 0,2-1,0 0,1-1,0 0,2-1,0 1,0-15 0-16 0-1,0 0-0,5 0-03 0-03 0-03 0-03 0-03 0-03 0-03 0-03 0-03 0-03 04-1,0 0-05

Amne Enhet KM MKM
Torrsubstans % 96,5 80,4 72,3 92,7 94,2 88,3 69,5 86,5 87,8 84,3 84,9 91,7 82,5 84,8 87,6 81,1 80,6 86,4 86,9 83,5 85,5 78,9 82,3 91,1 73 85,9 78 75,9 79,9 82,7 81,3 89,2 83,3 71,3 75,4 82,3 74,5 73,4 84,6 55,1 74,4 90 70,1 83,1 83,2 91,7 89,6 85,3
Arsenik As mg/kg Ts 10 25 <19 3,9 3,6 <20 2,7 3,2 4,1 2,9 3 2,4 <2,2 21 <2,2 <2,2 <2,2 21 <23 <23 2,6 22 <2,2 43 2,6 23 <2,0 9,7 2,9 2,7 <24 2,7 <2,2 3,1 2,7 42 7,8 43 <2,2 3,1 2,7 238 5,5 33 33 6,2 <2,2 22 <2,0 <21 <2,2
Barium Ba mg/kg Ts 200 300 47 91 84 55 320 410 140 88 84 53 71 88 25 31 16 68 46 59 61 57 58 1300 70 53 38 1100 70 85 110 62 62 79 110 490 470 180 48 43 120 42 62 64 41 3900 54 52 24 28 28
Bly Pb mg/kg Ts 50 400 14 190 690 10 200 100 23 48 29 24 31 42 7 15 11 39 18 22 33 29 37 120 15 24 19 4300 30 22 37 30 19 16 290 28 32 80 37 55 58 54 130 54 37 140 67 21 6,3 75 12
Kadmium Cd mg/kg Ts 08 12 <0,20 0,44 0,26 <0,20 0,44 0,52 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 03 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,23 <0,20 <0,20 <0,20 0,42 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,24 <0,20 0,24 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,29 <0,20 <0,20 03 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kg Ts 15 35 7,7 8,6 8,2 5,5 7,5 9,1 15 8,3 9,1 8,2 6,3 6,1 3,9 5,8 3,7 5,9 7,2 6,2 6,38 8,1 7,4 11 9,9 7,4 5,8 8,1 9,4 12 9 8,1 8,6 11 7,7 16 23 12 5.2 4,1 5.2 4,3 3,9 6,9 6,2 7,3 5,4 6,1 5 6,1 4,4
Koppar Cu mg/kg Ts 80 200 24 69 150 46 4300 1200 110 47 34 33 24 25 12 26 9,6 46 42 36 37 37 23 270 26 29 19 1200 37 31 41 160 24 29 58 78 79 250 14 15 18 15 31 27 22 65 23 19 15 19 12
Krom Cr mg/kg Ts 80 150 37 32 34 20 28 29 44 28 29 25 20 17 11 15 13 25 33 26 24 36 22 29 31 28 18 35 31 35 29 26 28 36 26 19 15 17 15 13 17 13 13 14 18 22 17 20 16 19 15
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 0,25 25 0,029 0,36 0,31 0,28 19 12 0,14 0,14 0,061 0,085 0,038 0,056 <0,011 0,032 0,011 0,28 0,085 0,12 0,17 0,11 0,16 0,47 0,031 0,081 0,034 0,19 0,12 0,14 0,19 0,091 0,1 0,065 0,44 0,12 0,19 0,24 0,095 0,12 0,12 0,11 0,27 0,13 0,68 0,28 0,15 0,057 <0,010f <0,011 0,048
Nickel Ni mg/kg Ts 40 120 15 17 19 10 19 20 27 15 15 12 11 11 11 6,5 11 14 13 13 19 12 44 19 13 9,4 17 16 20 15 14 14 19 13 47 68 31 89 89 20 12 13 11 11 13 9,2 12 8,1 11 6,6
Vanadin V mg/kg Ts 100 200 36 41 38 23 26 34 46 45 38 34 31 31 16 23 15 25 34 26 30 42 36 46 41 31 24 24 40 49 41 34 39 47 34 66 85 50 28 28 28 25 37 33 31 33 22 31 20 24 20
Zink Zn mg/kg Ts 250 500 43 220 120 54 1400 600 100 100 100 70 76 78 34 53 23 120 150 87 77 77 75 230 62 67 42 640 84 80 130 80 76 79 110 160 54 99 64 57 86 69 87 82 62 160 89 75 33 32 34
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Sammanstillning
analysresultat jord

Provets mirkning| 1wl:1l| 1wl:2| 1wl:3| 1w2:l] 1w2:2| 1w2:3(  1w2:4| 1w3:l|  1w3:2|  1w3:i4|  IwS:ilf  1w5:2|  1w6:l|  1w6:3[  1w7:l|  1w7:3|  1w7:4f  1w81] 1w8:2| 1w9:lf 1wl0:l]| 1wl2:1| 1wil3:l| 1w13:2| 1wl3:3[ 1wld:l| 1wl5:1| 1wl5:2( 1wl6e:l| 1wl7:1| 1wl8:1f 1w18:2| 1w4l:1| 1w43:1 1w44:1| 1WA4S5A| 1WAGA[ 1W46B| 1W4A6C| 1WATA[ 1WA48BA| 1WA4SA| 1WSO0A| 1WSIA| 1WS52A[ 1w53:1| 1w53:2| 1w54:1
Provdjup [m]] 0,06-1,0] 1,0-1,5] 1,5-2,0] 0,6-1,0]1,0-1,65[1,65-2,05[2,05-2,6] 0-0,5[ 05-1,0[ 1,5-20[ 0-1,0] 1,0-1,8] 0-1,0] 2,0-25] 0,2-0,6] 1,0-2,0] 2,0-2,9] 0,2-0,8] 1,0-2,0] 0,2-05] 0,2-1,0[ 0,2-08[ 0,1-05[ 0,5-1,2[ 1,2-20] 0,1-1,0[ 0,1-1,0] 1,0-20] 0,2-1,0] 0,1-1,0] 0,2-1,0] 1,0-1,5] 0-1,6] o010] o005 003] 003] o003[ o003 003 003 003 003 003 003] 0204] 0410 o005

Amne Enhet KM! MKM
Torrsubstans % 96,5 80,4 72,3 92,7 94,2 88,3 69,5 86,5 87,8 84,3 84,9 91,7 82,5 84,8 87,6 81,1 80,6 86,4 86,9 83,5 85,5 78,9 82,3 91,1 73 85,9 78 75,9 79,9 82,7 81,3 89,2 83,3 71,3 75,4 82,3 74,5 73,4 84,6 55,1 74,4 90 70,1 83,1 83,2 91,7 89,6 85,3
Benso(a)
antracen mg/kg Ts 0,056 14 0,38] <0,030( 0,065 0,22| 0,033 1 0,25 0,8 27 77] <0,030f 0,058| 0,043 0,04 <0,030 0,2 12 0,54 0,79 0,042 0,073 0,082 19 0,11]| <0,030 0,12 0,11 0,042 <0,030 0,47 14 0,22 0,11 0,1 0,092 0,079 021| 0,097| 0,044 04| 0061] 0,037| 0,083 0,035 0,11
Krysen mg/kg Ts 0,062 16 0,38] <0,030( 0,063 0,22| 0,037 0,76 0,21 0,68 22 60| <0,030( 0,048 0,04] 0,034| <0,030 0,2 09 0,43 0,71 0,045 0,063 0,078 16 0,1 <0,030 0,1] 0,087| 0,038 <0,030 2,3 0,42 12 0,19 0,13 0,18 0,15 0,13 0,4 0,15 0,065 0,43 0,055 0,046| 0,071] <0,030[ 0,089
Benso(b,k)
fluoranten mg/kg Ts 0,12 3,1 0,92 <0,030 0,15 04| 0071 1,7 0,51 1,2 41 130| <0,030 0,12 0,12| 0,093 0,053 0,49 2,1 1,1 13| 0,096 0,14 0,19 2,8 0,23| <0,030 0,23 0,24 0,1 0,03 43 1 3 0,58 0,31 0,56 0,46 0,41 15 0,4 0,18 1,1 0,13 0,12 02| 0073 0,18
Benso(a)pyren mg/kg Ts 0,067 1,6 0,44] <0,030] 0,068 0,21] 0,031 0,96 0,26 0,61 21 64] <0,030] 0,063] 0,052] 0,041] <0,030 0,26 1,1 0,67 0,68 0042] 0072] 0,095 14 0,12] <0,030 0,11 0,11] 0,051] <0,030 2,2 0,52 14 0,29 0,12 0,13 0,12] 0,007 0,31 0,13] 0,052 048] 0,065] 0,042 0,1] 0,038] 0,096
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg Ts 0,047 13 0,32] <0,030 0,08 0,14] <0,030 0,58 0,22 0,38 11 37| <0,030 0,05 0,043] 0,036] <0,030 0,22 0,77 0,5 0,72] 0,035] 0,058] 0,074 0,88 0,11] <0,030] 0,073 0,11] 0,038 <0,030 13 0,37 0,87 0,23 0,09 0,13 0,12 0,1 0,31 0,12] 0,055 0,34 0,05] 0,043] 0,092] <0,030] 0,057
Dibenso(a,h)
antracen mg/kg Ts <0,030 0,23| 0,088 <0,030 <0,030| 0,042 <0,030 021| 0,053 0,13 39 14| <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| 0,052 03 0,13 0,21] <0,030{ <0,030| <0,030 0,29] <0,030[ <0,030| <0,030| <0,030| <0,030| <0,030 05| 0,076 0,23| 0,051 0,032 0,04] 0,039 0,036 0,11| 0,037 <0,030 0,1| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030
Naftalen mg/kg Ts <0,030| 0,057 <0,030| <0,030| <0,030f 0,031| <0,030| <0,030( <0,030| 0,031 0,23 0,78| <0,030] <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030 0,16] <0,030( <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| 0,088 0,24| 0,081 <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030
Acenaftylen mg/kg Ts <0,030 0,23| 0,067| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030( 0,047| 0,031 0,052 2,4 52| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030 <0,030 0,14| 0,046 0,044| <0,030| <0,030{ <0,030 0,19] <0,030[ <0,030| <0,030| <0,030( <0,030| <0,030 0,21]| <0,030 0,26 <0,030] <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030| <0,030| 0,043| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030| <0,030
Acenaften mg/kg Ts <0,030 0,1] <0,030| <0,030f <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030 3,6 8,7] <0,030| <0,030( <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030 0,21] <0,030( <0,030| <0,030| <0,030( <0,030| <0,030 0,28 0,15 0,095 <0,030| <0,030| <0,030( <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030
Fluoren mg/kg Ts <0,030 02| 0,031] <0,030 <0,030| 0,035| <0,030 <0,030| <0,030| <0,030 9,7 23| <0,030f <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030| 0,037 <0,030] 0,031 <0,030 <0,030| <0,030 0,66 <0,030( <0,030| <0,030| <0,030( <0,030| <0,030 0,88 0,13 0,16 <0,030| <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030| <0,030| 0,034| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030| <0,030
Fenantren mg/kg Ts 0,05 2,5 0,41] <0,030| 0,067 0,38| 0,054 0,24| 0,071 0,44 34 91] <0,030f <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| 0,079 0,45 0,2 0,34 0,045| <0,030| 0,045 3,6/ 0091f <0,030| 0,078] 0,055 <0,030| <0,030 36 15 2,1 0,2 0,13 0,17 0,13 0,15 0,35 0,17| 0,075 0,62 0,044 0,059| <0,030| <0,030[ 0,086
Antracen mg/kg Ts <0,030 0,26| 0,078 <0,030 <0,030| 0,066 <0,030 0,15| 0,039 03 14 36| <0,030f <0,030| <0,030| <0,030 <0,030| <0,030 0,22 0,07 0,1| <0,030| <0,030| <0,030 0,54] 0,037| <0,030| 0,035| <0,030( <0,030| <0,030 14 0,33 0,74| 0,048| <0,030| <0,030| <0,030{ <0,030| 0,042| <0,030 <0,030| 0,083]| <0,030{ <0,030| <0,030| <0,030| 0,039
Fluoranten mg/kg Ts 0,1 51 0,89 <0,030 0,13 053] 0,089 16 0,42 13 47 140| <0,030| 0,078| 0,075 0,042 <0,030 0,46 18 0,93 12 0,095 0,1 0,15 4,6 0,21]| <0,030 0,21 0,17| 0,073| <0,030 54 15 34 0,5 0,34 0,36 0,31 0,28 0,82 0,32 0,13 12 0,13 0,11 0,11| 0,047 0,17
Pyren mg/kg Ts 0,096 39 0,77| <0,030 0,11 041| 0,076 13 0,35 1 32 97] <0,030f 0,066] 0,068| 0,036 <0,030 0,39 13 0,81 0,98| 0,068 0,088 0,14 32 0,16 <0,030 0,16 0,14| 0,067| <0,030 35 12 2,6 04 0,27 0,25 0,22 0,2 0,57 0,24| 0,096 0,94 0,11| 0,079 0,094 0,042 0,14
Benso(g,h,i)
perylen mg/kg Ts 0,061 1,2 0,32| <0,030| 0,063 0,15| <0,030 0,54 0,17 0,36 10 32| <0,030] 0,051] 0,045 0,039] <0,030 0,19 0,78 0,53 0,63 0,04 0,054 0,07 0,76| 0,083] <0,030 0,07 0,082] 0,041 <0,030 1,1 0,28 0,58 0,2 0,09 0,12 0,11] 0,003 0,26 0,11| 0,052 0,33| 0051| 0044| 0,067| <0,030| 0,058
Summa PAH med lag
molekylvikt mg/kg Ts 3] 15[ <0,045 0,39] 0,097| <0,045[ <0,045 0,061 <0,045 0,077 0,061 0,098 6,2 15[ <0,045| <0,045]| <0,045[ <0,045| <0,045| <0,045 0,17 0,076 0,074| <0,045]| <0,045| <0,045 0,56] <0,045[ <0,045| <0,045| <0,045| <0,045| <0,045 0,58 0,41 0,44| <0,045| <0,045| <0,045| <0,045 <0,045| <0,045| <0,045| <0,045| 0,073| <0,045 <0,045| <0,045| <0,045| <0,045
Summa PAH med medelhég
molekylvikt mg/kg Ts 35 20 0,28 12 22| <0075 0,34 14 0,25 33 0,9 3,1 140 390| <0,075 0,19 0,19 0,12| <0,075 0,96 38 2 2,7 0,24 0,23 0,37 13 0,51] <0,075 0,5 04 0,19] <0,075 15 4,7 9 12 0,77 0,81 0,69 0,66 1,8 0,76 0,33 2,9 0,31 0,28 0,25 0,13 0,45
Summa PAH med hog
molekylvikt mg/kg Ts 1 10 0,43 10 2,8 <0111 0,5 14 0,22 58 17 4,2 140 410( <011 0,41 0,36 03 0,14 16 7,2 39 ) 0,32 0,48 0,6 9,6 0,77] <011 0,72 0,75 0,33 0,12 15 31 87 18 0,88 13 11 0,95 31 1 0,46 32 0,43 0,35 0,63 0,21 0,61
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts 0,37 9,2 2,5| <0,090 0,44 12 0,2 52 15 38 130 380| <0,090 0,35 0,31 0,26 0,13 14 6,4 3,4 44 0,28 0,42 0,53 89 0,69 <0,090 0,65 0,67 0,28 0,11 14 2,9 8,1 16 0,79 11 0,98 0,85 2,8 0,93 0,41 2,9 0,38 03 0,56 0,19 0,55
Summa &vriga PAH mg/kg Ts 0,38 14 26 <014 0,45 16 0,31 39 11 35 150 430 <0,14 0,29 0,28 021| <0,14 12 48 2,6 3,4 0,32 0,33 0,48 14 064| <014 0,61 0,52 0,27| <0,14 16 53 10 14 0,91 0,98 0,85 0,38 2,1 0,92 0,43 33 0,41 0,37 0,36 0,19 0,55
Summa totala PAH16 mg/kg Ts 0,75 23 51| <023 0,89 29 0,51 9,1 2,6 73 280 820 <0,23 0,64 0,59 0,47 0,26 2,6 11 6 7,8 0,6 0,75 1 23 13| <023 13 12 0,56 0,24 30 8,2 18 3 17 2,1 18 17 4,9 18 0,84 6,1 0,79 0,67 0,92 0,39 11
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Sammanstallning

analysresultat jord Provets markning| 1w13:1] 1w13:2( 1w13:3| 1wl4:1f 1wl6:l| 1w41l:1| 1w44:l
Provdjup [m]| 0,1-0,5( 0,5-1,2 1,2-2,0/ 0,1-1,0/ 0,2-1,0 0-1,6 0-0,5
Amne Enhet KM MKM
Torrsubstans % 82,3 91,1 73 85,9 79,9 83,3 75,4
TPH (C10-C12) mg/kg Ts <3,0 <3,0 4,8 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
TPH (C12-C16) mg/kg Ts <5,0 <5,0 71 <5,0 <5,0 6,2 <5,0
TPH (C16-C21) mg/kg Ts <6,0 <6,0 440 <6,0 <6,0 27 6,5
TPH (C21-C30) mg/kg Ts <12 <12 730 <12 27 32 14
TPH (C30-C35) mg/kg Ts 7,5 <6,0 270 <6,0 24 15 13
TPH (C35-C40) mg/kg Ts <6,0 <6,0 98 <6,0 7,7 <6,0 <6,0
TPH Summa (C10-C40) mg/kg Ts <38 <38 1600 <38 63 88 43
Bensen mg/kg Ts 0,012 0,04| <0,0035( <0,0035| <0,0035
Toluen mg/kg Ts 10 40 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg Ts 10 50 <0,10 <0,10 <0,10
Summa TEX mg/kg Ts <0,20 <0,20 <0,20
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 25 150 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 25 120 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 100 500 <5,0 <5,0 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 100 500 <9,0 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 100 1000 <10 <10 30
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 10 50 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3 15 <0,90 <0,90 1,6
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener mg/kg Ts <0,50 <0,50 1,1
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg Ts <0,50 <0,50 2,6
Summa Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 10 30 <0,50 <0,50 3,7
Oljetyp < C10 Utgar Utgar Utgar
Oljetyp > C10 Utgar Utgar Ospec
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Sammanstallning

analysresultat jord Provets mérkning 1wl:2 1w2:2 1w3:2 1ws:2 1w8:1]  1wl0:1{ 1wl4:1f 1wl5:1] 1wilée:l] 1wl7:1] 1wi8:1f 1wl8:2( 1w4l:1] 1w43:1] 1w44:1] 1w53:1
Provdjup [m]| 1,0-1,5| 1,0-1,65 0,510 1,0-1,8 0,2-08 0,2-10 0,2-10{ 0,1-1,0] 0,2-10] 0,1-1,0 0,2-1,0] 1,0-15 0-1,6 0-1,0 0-0,5| 0,2-04
Amne Enhet KM MKM
Torrsubstans % 80,4 94,2 87,8 91,7 86,4 85,5 85,9 78 79,9 82,7 81,3 89,2 83,3 71,3 75,4 91,7
Dibutyltenn (DBT) ug/kg Ts 1500 5000 4,9 <0,57 48 8,6 <0,46 73
Dibutyltenn-Sn ug/kg Ts 2,5 <0,29 25 4,4 <0,24 37
Dioktyltenn (DOT) ug/kg Ts <0,51 <0,57 <1,11 <1,0 <0,46 8,6
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) ug/kg Ts <0,18 <0,2| <0,380 <0,36 <0,16 3
Monobutyltenn (MBT) ug/kg Ts 250 800 51 0,82 27 8,9 0,77 30
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) ug/kg Ts 3,4 0,55 18 6 0,52 20
Monooktyltenn (MOT) ug/kg Ts <0,51 <0,57 <1,11 <1,0 <0,46 <1,0
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) ug/kg Ts <0,26 <0,29| <0,560 <0,54 <0,24 <0,53
Tetrabutyltenn (TTBT) ug/kg Ts <0,51 <0,57 <1,11 <1,0 <0,46 <1,0
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) ug/kg Ts <0,17 <0,19| <0,380 <0,36 <0,16 <0,35
Tributyltenn (TBT) ug/kg Ts 150 300 2,8 <0,57 7,2 <1,0 <0,46 110
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) ug/kg Ts 1,2 <0,23 2,9 <0,43 <0,19 43
Tricyklohexyltenn (TCHT) ug/kg Ts <1 <11 <2,21 <21 <0,93 <21
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) ug/kg Ts <0,33 <0,37| <0,710 <0,67 <0,3 <0,67
Trifenyltenn (TPhT) ug/kg Ts <0,51 <0,57 <1,11 <1,0 <0,46 <1,0
Trifenyltenn-Sn ug/kg Ts <0,17 <0,19| <0,370 <0,35 <0,16 <0,35
Summa organiska tennféreningar ug/kg Ts 250 500 19,9 1,37 128,1 27,9 1,29 324,6
PCB 28 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020 < 0,0020 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 52 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020 0,0021 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 101 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| 0,0045 0,0075 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 118 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| 0,0049 0,0078 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 153 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| < 0,0020 0,011 0,0058 0,0087 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 138 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| < 0,0020 0,011 0,0084 0,0098 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
PCB 180 mg/kg Ts <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020| < 0,0020 0,011 0,002 0,0034 <0,0020| <0,0020| <0,0020| <0,0020
Summa PCB7 mg/kg Ts 0,008 0,2| <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070 0,037 0,028 0,04 <0,0070| <0,0070| <0,0070| <0,0070
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Sammanstillning

analysresultat jord Provets méarkning 1w2:2 1w3:2 1w5:1 1w5:2 1w6:2| 1w44:l
Provdjup [m]{ 1,0-1,65| 0,5-1,0 0-1,0f 1,0-1,8] 1,0-2,0 0-0,5

Ingen Kraftig

paverkan| paverkan

Amne Enhet KM MKM)| (Holland)| (Holland)
Torrsubstans % 94,2 87,8 84,9 91,7 75,4
Aldrin ug/kg Ts 0,06 - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Dieldrin ug/kg Ts 0,5 - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Aldrin/ Dieldrin (sum) ug/kg Ts 20 180 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Chlordane, alpha- ug/kg Ts <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Chlordane, gamma- ug/kg Ts 1,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Chlordane (sum) ug/kg Ts 0,03 4000 1,8 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DDD, o,p'- ug/kg Ts 110 <1,0 1,8 2,8 <1,0 <1,0
DDD, p,p'- ug/kg Ts 600 1,1 3,3 3,6 2 <1,0
DDE, o,p'- ug/kg Ts 6,5 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
DDE, p,p’- ug/kg Ts 300 2,5 3,7 5,2 <1,0 <1,0
DDT, o,p'- ug/kg Ts 230 <1,0 <1,0 1,1 1,2 <1,0
DDT, p,p'- ug/kg Ts 3500 8,4 4,7 12 13 <1,0
DDT (sum) ug/kg Ts 100 1000 4700 14 15 25 18 <3,0
Dichloroaniline, 3,4- ug/kg Ts 5 50000 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Endosulfan, alpha- ug/kg Ts <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Endosulfan, beta- ug/kg Ts <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Endosulfansulfate ug/kg Ts <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Endosulfan (sum) ug/kg Ts 0,01 4000 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Endrin ug/kg Ts 0,04 - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
HCH, alpha- ug/kg Ts 3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HCH, beta- ug/kg Ts 9 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HCH, delta- ug/kg Ts <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
HCH, gamma- (Lindane) ug/kg Ts 0,05 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

HCH-féreningar ug/kg Ts 10 2000
Heptachlor ug/kg Ts 0,7 4000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Heptachlorepoxide, cis- ug/kg Ts 0,0002 4000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Heptachlorepoxide, trans- ug/kg Ts 0,0002 4000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hexachloro-benzene ug/kg Ts - - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Pentachloro-aniline ug/kg Ts - 10000 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quintozene ug/kg Ts <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Pentachloroaniline/Quintozene ug/kg Ts 120 400 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Pentachlorobenzene ug/kg Ts - - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

2,4-D ug/kg Ts <10 <10 <10 <10 <10
2,4-DB ug/kg Ts <10 <10 <10 <10 <10
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Sammanstallning
analysresultat jord

Provets markning 1w2:1 1w2:3 1w2:4 1w3:2 1w3:4 1w5:1 1w5:2 1w6:1 1w6:2 1w6:3 1w7:3 1w7:4] 1w4l:1] 1w44:1] 1WA47A
Provdjup [m]{ 0,6-1,0f 1,65-2,05| 2,05-2,6/ 0,5-1,0|] 1,5-2,0 0-1,0f 1,0-1,8 0-1,0f 1,0-2,0f 2,0-2,5 1,0-2,0f 2,0-2,9 0-1,6 0-0,5 0-0,3
Amne Enhet KM*|  MKM* Killa
Torrsubstans % 93,2 88,2 69,5 87,1 84,3 91,2 94,5 81,6 84,3 84,8 76,9 80,6 81,5 75,6 38
PFBA (Perfluorbutansyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,21 0,12 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,22 0,58
PFPeA (Perfluorpentansyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,28 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,16
PFHxA (Perfluorhexansyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,26 0,17 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,26
PFHpA (Perfluorheptansyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,21
PFOA (Perfluoroktansyra) ug/kg Ts <0,050 <0,050 <0,050 0,057 <0,050 0,11 0,063 0,55 0,36 <0,050 0,2 0,39 0,15 0,41 0,61
PFNA (Perfluornonansyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,26
PFDA (Perfluordekansyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,21
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,16
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,16
Preliminara
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ug/kg Ts 3* 20* riktvarden SGI 0,15 0,079 0,093 0,11 0,12 0,37 0,13 1,1 0,97 0,14 0,72 1,9 0,25 1,2 2
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ug/kg Ts <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,16
Summa PFAS SLV 11 ug/kg Ts 0,63 0,55 0,57 0,62 0,6 0,93 0,64 2,8 2,1 0,62 1,4 2,7 0,97 2,3 4,4
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Bilaga 2 Sammanstalining analysresultat
grundvatten

Alviks strand etapp 1 Férenklad miljé- och hdlsoriskbeddmning W
Uppdragsnummer 691-004 e 5 CO n

T em—— e
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Sammanstallning analysresultat grundvatten

Provets markning 1wlGvV 1w3GV 1w4Gv 1w5GV 1weGV 1w7GV 1w8GV (G) 1w8GV (D) 1woGvV 1wl0GV 1wllGV 1wl13GV (G) 1wl13GV (D) 1w14GV(G) 1wGV15 1w20PG 1w22PG

Amne Jamforvarden Killa Enhet

Aluminium Al (uppslutet) >0,5 SGU beddmningsgrunder for grundvatten, klass 5 mg/| 0,018 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,021 13 <0,010
Arsenik As (uppslutet) >0,01 SGU bedémningsgrunder fér grundvatten, klass 5 mg/| 0,0067 0,00098 0,0011 0,0038 0,0073 0,00044 0,00053 0,00042 0,0014 0,00044 0,00054 0,0015 0,00034 0,0009 0,0019 0,021 0,0014
Barium Ba (uppslutet) 0,35 NV 5976 C-krit GW mg/| 0,067 0,18 0,04 0,098 0,038 0,023 0,019 0,013 0,22 0,15 0,044 0,054 0,071 0,038 0,13 0,024 0,022
Bly Pb (uppslutet) >0,01 SGU bedémningsgrunder fér grundvatten, klass 5 mg/| 0,025 0,00095 0,026 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 0,00053 < 0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050 0,0029 0,0011
Kadmium Cd (uppslutet) >0,005| SGU bedomningsgrunder for grundvatten, klass 5 mg/| <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00011 0,0004 0,00021
Kobolt Co (uppslutet) 0,005 NV 5976 C-krit GW mg/| 0,0068 0,00027 0,00056 0,00044 0,0003 0,0005 0,00022 0,0014 0,00042 0,00031 0,00044 0,00031 0,00025 0,00013 0,00068 0,025 0,00048
Koppar Cu (uppslutet) >2 SGU bedomningsgrunder for grundvatten, klass 5 mg/| 0,0057 < 0,00050 0,015 < 0,00050 < 0,00050 0,00081 0,0044 0,015 < 0,00050 0,0034 0,0045 0,0014 < 0,00050 0,00091 0,016 0,062 0,14
Krom Cr (uppslutet) >0,05 SGU bedémningsgrunder fér grundvatten, klass 5 mg/| 0,0012 < 0,00050 <0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 <0,00050 < 0,00050 <0,00050 < 0,00050 <0,00050 0,0023 <0,00050
Kvicksilver Hg (uppslutet) >0,001| SGU bedomningsgrunder for grundvatten, klass 5 mg/| < 0,00010 <0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 <0,00010 0,00017
Nickel Ni (uppslutet) >0,02 SGU bedémningsgrunder fér grundvatten, klass 5 mg/| 0,01 0,0023 0,0023 0,0016 0,0018 0,0028 0,0029 0,008 0,0017 0,0021 0,0037 0,0019 0,00066 0,0012 0,011 0,12 0,0062
Silver Ag (uppslutet) mg/| <0,000050| <0,000050| <0,000050| <0,000050( <0,000050( < 0,000050 < 0,000050 0,00005
Tenn Sn (uppslutet) mg/| 0,0018 <0,00050 < 0,00050 <0,00050 < 0,00050 <0,00050 <0,00050 < 0,00050
Vanadin V (uppslutet) 0,03 NV 5976 C-krit GW mg/| 0,0043 0,0017 0,001 0,00078 0,00097 0,00047 0,0018 0,00092 0,00073 0,00049 0,00041 0,00059 0,0017 0,0015 0,0029 < 0,00020 0,0014
Zink Zn (uppslutet) >1 SGU bedémningsgrunder fér grundvatten, klass 5 mg/| 0,033 0,0025 0,0026 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0022 <0,0020 0,0052 0,0044 0,0072 0,0061 0,0028 0,0033 0,12 0,32 0,042
PCB 28 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB 52 g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB 101 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB 118 g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB 153 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB 138 g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB 180 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PCB tot 0,001 NV 5976 C-krit GW g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Monobutyltenn (MBT) 1000 NV:s datablad tennorganiska foreningar, 2016 ng/ 22 38

Dibutyltenn (DBT) 1000 NV:s datablad tennorganiska féreningar, 2016 ng/ 97 330

Tributyltenn (TBT) 3000 NV:s datablad tennorganiska féreningar, 2016 ng/ <1,0 56

Tetrabutyltenn (TTBT) ng/ <1,0 <1,0

Monooktyltenn (MOT) ng/ <1,0 <1,0

Dioktyltenn (DOT) ng/ <1,0 <1,0

Tricyklohexyltenn (TCHT) ng/ <1,0 <1,0

Monofenyltenn (MPhT) ng/ <1,0 40

Difenyltenn (DPhT) ng/ <1,0 1,6

Trifenyltenn (TPhT) ng/| <1,0 5,6
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Sammanstillning analysresultat

grundvatten Provets markning 1wlGvV 1w2GV 1w3GV 1w4GvV 1w5GV 1weGV 1w7GV 1w8GV (G) 1w8GV (D) 1w9GvV 1w10GV 1wliGV 1w13GV (G) 1wi13GV(G) 1wi13GV (D) 1wl4GV(G) 1wl4GV (D) 1wGV15 1w20PG 1w22PG
Amne Jamférvarde Kalla Enhet
Bens(a)antracen 0,05 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,085 0,34 0,019 <0,10 0,75 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 0,013 <0,010 0,025 27 0,5 <0,010 <0,010 0,075 <0,10 <0,10
Krysen 0,05 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,08 0,74 0,016 <0,10 0,62 0,12 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 0,02 25 0,37 <0,010 <0,010 0,053 <0,10 <0,10
Benso(b,k)fluoranten 0,05 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,19 14 0,036 <0,20 15 0,35 <0,20 <0,20 <0,20 0,029 <0,020 0,08 50 0,76 <0,020 <0,020 0,14 <0,20 <0,20
Benso(a)pyren >0,01 SGU bedémningsgrunder fér grundvatten, klass 5 ug/l 0,1 0,63 0,017 <0,10 0,8 0,19 <0,10 <0,10 <0,10 0,013 <0,010 0,043 24 0,41 <0,010 <0,010 0,073 <0,10 <0,10
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,05 NV 5976 C-krit GW g/l 0,075 0,52 0,016 <0,10 0,48 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 0,012 <0,010 0,035 15 0,27 <0,010 <0,010 0,065 <0,10 <0,10
Dibens(a,h)antracen 0,05 NV 5976 C-krit GW ug/l 0,019 0,13 <0,010 <0,10 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 3,7 0,068 <0,010 <0,010 0,015 <0,10 <0,10
Summa cancerogena PAH g/l 0,55 42 <0,20 <1,0 43 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,20 <0,20 0,21 140 2,4 <0,20 <0,20 0,42 <1,0 <1,0
Naftalen 10 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,051 0,1 0,04 <0,10 0,18 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,020 <0,020 0,02 14 2,1 0,02 0,045 0,024 <0,10 <0,10
Acenaftylen 10 NV 5976 C-krit GW g/l 0,015 0,17 <0,010 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 71 0,67 <0,010 <0,010 0,013 <0,10 <0,10
Acenaften 10 NV 5976 C-krit GW ug/! <0,010 0,064 0,044 <0,10 0,93 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 5,7 1,2 0,095 0,021 0,011 <0,10 <0,10
Fluoren 2 NV 5976 C-krit GW g/l 0,012 03 0,021 <0,10 0,51 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 18 1,9 0,023 <0,010 0,016 <0,10 <0,10
Fenantren 2 NV 5976 C-krit GW ug/l 0,1 19 0,035 <0,10 1,4 <0,10 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 79 2,8 0,029 0,017 0,052 <0,10 <0,10
Antracen 2| NV 5976 C-krit GW g/l 0,017 03 0,017 <0,10 0,41 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 <0,010 12 0,33 0,011 <0,010 0,017 <0,10 <0,10
Fluoranten 2 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,21 2,2 0,041 <0,10 1,3 0,2 <0,10 <0,10 <0,10 0,033 0,012 0,029 85 2 0,091 0,027 0,12 <0,10 <0,10
Pyren 2 NV 5976 C-krit GW g/l 0,19 16 0,035 <0,10 1 0,18 <0,10 <0,10 <0,10 0,041 0,012 0,029 59 1,2 0,1 0,032 0,1 <0,10 <0,10
Benso(g,h,i)perylen 0,05 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,063 0,39 0,011 <0,10 0,44 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 <0,010 <0,010 0,025 12 0,21 <0,010 <0,010 0,053 <0,10 <0,10
Summa bvriga PAH g/l 0,66 7 <0,30 <1,0 6,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,30 <0,30 <0,30 290 12 0,38 <0,30 0,41 <1,0 <1,0
Summa PAH med lag molekylvikt 10 NV 5976 C-krit GW ug/l < 0,20 0,33 < 0,20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 < 0,20 < 0,20 < 0,20 27 4 < 0,20 < 0,20 < 0,20 <1,0 <1,0
Summa PAH med medelhég molekylvikt 2 NV 5976 C-krit GW ug/! 0,53 6,3 <0,30 <1,0 5,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,30 <0,30 <0,30 250 8,2 <0,30 <0,30 0,31 <1,0 <1,0
Summa PAH med hoég molekylvikt 0,05 NV 5976 C-krit GW ug/l 0,62 4,6 < 0,30 <1,0 4,8 1,1 <1,0 <1,0 <1,0 < 0,30 < 0,30 < 0,30 160 2,6 < 0,30 < 0,30 0,48 <1,0 <1,0
Bensen >1 SGU bedémningsgrunder for grundvatten, klass 5 ug/l < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Etylbensen 150 NV 5976 C-krit GW g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
iso-Propylbensen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
m/p-Xylen ug/! <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
n-Butylbensen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
o-Xylen ug/! <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
p-Isopropyltoluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Propylbensen ug/! <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
sec-Butylbensen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
tert-Butylbensen ug/! <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
M/P/O-Xylen 250 NV 5976 C-krit GW mg/| <0,0010
Toluen 350 NV 5976 C-krit GW g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 13 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Summa TEX mg/| < 0,0020
Alifater >C5-C8 mg/| <0,020
Alifater >C8-C10 100 NV 5976 C-krit GW mg/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,020 <0,10 <0,10
Alifater >C10-C12 100 NV 5976 C-krit GW mg/| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 < 0,020 <0,10 <0,10
Alifater >C12-C16 100 NV 5976 C-krit GW mg/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,020 <0,10 <0,10
Alifater >C16-C35 100 NV 5976 C-krit GW mg/| <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 < 0,050 <0,25 <0,25
Aromater >C8-C10 100 NV 5976 C-krit GW mg/! <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,010 <0,25 <0,25
Aromater >C10-C16 10 NV 5976 C-krit GW mg/| <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 < 0,010 <0,25 <0,25
Aromater >C16-C35 10 NV 5976 C-krit GW mg/| <0,0050
Oljetyp < C10 Utgar
Oljetyp > C10 Utgar
Oljeindex mg/! 0,44 0,13 0,12[<0,10 2,4 <0,10 0,12
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Sammanstallning analysresultat

grundvatten Provets mérkning 1WAGV 1W5GV 1W6GV 1W7GV 1w8GV (G) 1w8GV (D)  1wl13GV(G) 1wl3GV (D) 1wl4GV(G) 1wl14GV (D) 1w20PG 1w22PG

Amne Jamférvarde Kalla Enhet

1,1,1,2-Tetrakloretan ug/l <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10
1,1,1-Trikloretan 1000|NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0
1,1,2-Trikloretan ug/l <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10
1,1,2-Trikloreten >10(SGU bedémningsgrunder for grundvatten, klass 5 ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dikloretan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dikloreten ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Diklorpropen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-Triklorpropan ug/l <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10
1,2,3-Triklorbensen 10[NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Triklorbensen 10[NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,4-Trimetylbensen ug/l <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10
1,2-Dibrometan 0,5[NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Diklorbensen 150(NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dikloretan >3|SGU bedémningsgrunder for grundvatten, klass 5 ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Diklorpropan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3,5-Trimetylbensen ug/l <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10
1,3-Diklorbensen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorpropan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,3-Diklorpropen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,3-Diklorpropen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,4-Diklorbensen 150(NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2,2-Diklorpropan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2-Klortoluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
4-Klortoluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Brombensen ug/l <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0
Bromdiklormetan 25[NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bromklormetan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dikloreten ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10
Dibromklormetan 25[NV 5976 C-krit GW ug/l <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0
Dibrommetan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <10
Diklormetan 10[NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Triklorflourmetan (CFC-11) ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hexaklorbutadien (HCBD) ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Klorbensen 150(NV 5976 C-krit GW ug/l <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tetrakloreten >10(SGU bedémningsgrunder for grundvatten, klass 5 ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tetraklormetan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dikloreten ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tribrommetan ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Triklormetan 25[NV 5976 C-krit GW ug/l <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0
Vinylklorid ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summa Diklorfenoler 9|NV 5976 C-krit GW ug/l <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <10
Summa Triklorfenol 20[NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Summa Tetraklorfenol 20|NV 5976 C-krit GW ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Pentaklorfenol 4,5[NV 5976 C-krit GW ug/l <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bis(2-kloretyl)eter ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Bis(2-kloroisopropyl)eter ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Hexakloretan ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Bis(2-kloretoxy)metan ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Hexaklorbutadien (HCBD) ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2-Klornaftalen ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
4-Klorfenyl fenyleter ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
4-Bromofenyl fenyleter ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Pentaklorbensen 2|NV 5976 C-krit GW ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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Sammanstallning analysresultat

grundvatten Provets mérkning 1wi1GV 1W3GV 1WAGY 1W5GV 1W6GV 1W7GV 1w8GV (G) 1w8GV (D) 1w9GV 1wW20PG  1w22PG

Amne Jamférvarden Kalla Enhet

Atrazine ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Atrazine-desethyl ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Atrazine-desisopropyl ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Simazine ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Terbuthylazine ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Diuron 0,1|NV:s datablad Diuron, 2016 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1,5
1-(3,4-Diklorfenyl)urea ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,19
Imazapyr ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Linuron ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cyanazine ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,6-Diklorbenzamid ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Bentazone ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Diclorprop ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Mekoprop-P (MCPP) ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
MCPA ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,4,5-T ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
D-2,4 ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
DDT-o,p ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
DDT,p,p'- ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
DDE,o,p- ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
DDE-p,p ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
HCH,gamma- (Lindane) ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
HCH-alfa ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
HCH-beta ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
HCH-delta ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Hexaklorbensen (HCB) ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Endosulfan-alpha ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Endosulfan-beta ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Endosulfan-sulfate ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dieldrin ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Endrin ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
D-2,4 ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-DB ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dimetylftalat (DMP) ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Dietylftalat ug/l <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-n-butylftalat ug/l <0,10 <0,10 0,79 <0,10 0,12 <0,10 <0,10 <0,10
Bensylbutylftalat ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-(2-etylhexyl)ftalat 8|WHO, 2003 ug/l <1,0 1 12 7,7 20 16 <1,0 <1,0
Di-n-oktylftalat ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Di-2-etylhexylftalat (DEHP) 8|WHO, 2003 g/l 1,6 1,6 1,1

Butylbenzylftalat (BBP) ug/l <0,1 <0,1 <0,1

Dibutylftalat (DBP) ug/l <0,1 <0,1 <0,1

Dietylftalat (DEP) ug/l <0,1 <0,1 <0,1

Dimetylftalat (DMP) ug/l <0,1 <0,1 <0,1

Di-n-oktylftalat (DNOP) ug/l <0,1 <0,1 <0,1
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Sammanstallning analysresultat

grundvatten Provets markning 1wiGY 1w3GV 1waAGY 1w5GV 1W6GV 1W7GV 1w8GV (G)  1w8GV (D)  1w9GV 1w10GV 1w13GV (G) 1wl13GV (D) 1wl4GV(G) 1wGV15 1w20PG 1w22PG

Amne Jamférvirde Kalla RV Enhet

PFBA (Perfluorbutansyra) ng/| 8,8 9,5 18 37 8,1 8,3 <0,60 8,1 2,7 <0,60 11 14 11 8,3 67 37
PFPeA (Perfluorpentansyra) ng/| 0,93 21 34 57 9,6 11 1,2 11 2,6 1,3 18 25 20 8,1 29 38
PFHxA (Perfluorhexansyra) ng/| 4,4 14 46 180 11 12 1,2 9,4 3 1,6 19 23 20 10 23 83
PFHpA (Perfluorheptansyra) ng/| 1,4 8,4 12 62 5,3 7,1 1,3 4,5 2,6 2 9,3 12 11 4,4 16 39
PFOA (Perfluoroktansyra) ng/| 4 29 36 430 34 21 3,6 7,5 6,7 5,4 16 23 16 14 96 280
PFNA (Perfluornonansyra) ng/| 0,46 0,53 1,8 2,2 1,3 2,7 0,4 1,3 1 1,1 2,6 3,3 2,3 0,76 1,4 19
PFDA (Perfluordekansyra) ng/| <0,30 <0,30 0,61 0,31 1,1 3,5 <0,30 2,3 0,71 0,83 2,3 2,5 2,2 <0,30 0,84 15
PFUdA (Perfluorundekansyra) ng/| <0,30 <10

PFDoA (Perfluordodekansyra) ng/| <0,30 <10

PFTeDA (Perfluortetradekansyra) ng/| <1,0 <10

PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) ng/| <0,30 9,6

HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) ng/| <0,30 <10

P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) ng/| <2,0 <1000

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) ng/| 6 3,4 7,5 73 3,4 4,4 1,8 3,2 1,7 1,2 3,6 4,6 3,7 6,2 5,1 12
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) ng/| 23 4,9 260 330 3,4 4 19 1,6 8,4 13 9,8 36 10 18
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) ng/| 2,6 54

PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 230|SGl, 2015 ng/| 25 7,8 790 900 150 38 5,3 12 5,9 6,8 39 59 41 21 74 2000
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) ng/| <0,30 <10

4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ng/| <0,30 <10

6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ng/| <0,30 <0,30 <0,30 1,9 0,37 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,45 <0,30 <0,30 <0,30 <10
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ng/| <0,30 <20

PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) ng/| 0,38 44

Summa PFAS ng/| 620 2900

4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) (TOP) ng/| <10

6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) (TOP) ng/| <10

8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) (TOP) ng/| <20

Summa PFAS SLV 11 90 |Livsmedelsverket, 2017 ng/ 74 99 1200 2100 230 110 17 61 29 22 130 180 140 110 320 2500
EtFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) ng/| <1,0 <10

EtFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) (TOP) ng/| <20

EtFOSAA (N-etylperfluoroktansulfonamid-attiksyra) ng/| 0,37 510

EtFOSAA(N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc)(TOP) ng/| <10

EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid-etanol) ng/| <1,0 <10

EtFOSE(N-etylperfluoroktansulfonamid-EtOH)(TOP) ng/| <10

FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-attiksyra) ng/| <0,30 11

FOSAA (Perfluoroktansulfonamid-attiksyra) (TOP) ng/| <10

HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) (TOP) ng/| <10

MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) ng/| <1,0 <10

MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) (TOP) ng/| <10

MeFOSAA (N-metylperfluoroktansulfonamid-attiksyra) ng/| <0,30 <10

MeFOSAA(N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc)(TOP) ng/| <10

MeFOSE (N-metylperfluoroktansulfonamid-etanol) ng/| <1,0 <10

MeFOSE(N-metylperfluoroktansulfonamid-EtOH)(TOP) ng/| 23

P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) (TOP) ng/| <1000

PFBA (Perfluorbutansyra) (TOP) ng/| 110

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) (TOP) ng/| 85

PFDA (Perfluordekansyra) (TOP) ng/| <10

PFDoA (Perfluordodekansyra) (TOP) ng/| <10

PFDoS (Perfluordodekansulfonat) ng/| <1,0 <10

PFDS (Perfluordekansulfonsyra) (TOP) ng/| <10

PFHpA (Perfluorheptansyra) (TOP) ng/| 69

PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) (TOP) ng/| 46

PFHxA (Perfluorhexansyra) (TOP) ng/| 420

PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) (TOP) ng/| 46

PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) (TOP) ng/| 400

PFNA (Perfluornonansyra) (TOP) ng/| <10

PFNS (Perfluornonansulfonat) ng/| <0,30 <10

PFOA (Perfluoroktansyra) (TOP) ng/| 850

PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) (TOP) ng/| 920

PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) (TOP) ng/| 12

PFPeA (Perfluorpentansyra) (TOP) ng/| 110

PFPeS (Perfluorpentansulfonat) ng/| 2,6 89

PFTeDA (Perfluortetradekansyra) (TOP) ng/| <10

PFTrDA (Perfluortridekansyra) ng/| <1,0 <10

PFTrDA (Perfluortridekansyra) (TOP) ng/| <10

PFUdA (Perfluorundekansyra) (TOP) ng/| <10

Summa PFAS (TOP) 3100
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Sammanstallning analysresultat

grundvatten 1w3GV 1wW4GV 1W5GV 1W6GV 1W7GV 1wW8GV (G) 1w8GV (D) 1w9GV 1w10GV 1w13GV (G) 1w20PG 1w22PG
Amne Enhet
N-nitroso-di-n-propylamin ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nitrobensen ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Azobensen ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
N-nitrosodifenylamin ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,6-Dinitrotoluen ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,4-Dinitrotoluen ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Isophorone ug/! <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Anjonaktiva detergenter (MBAS) mg/| <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Katjoniska tensider mg/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Tensider, nonjon mg/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
S-voC se kommentar se kommentar se kommentar se kommentar se kommentar se kommentar se kommentar se kommentar
None inget detekterat inget detekterat
Nonylphenol ug/! 36
Tris(2-butoxyethyl) phosphate ug/! 22
Ideno[1,2,3-cd]pyrene ug/! 1,4 3
17a-Hopane ug/! 1,4
Pyrene ug/! 1,3 13,8
Benzo[a]pyrene ug/! 1,3 5,4
Phenathrene ug/! 1,2 25,2
Flouranthrene ug/! 1,2
Benzo[ghi]perylene ug/! 1 3,1
Benzo[b]flouranthene ug/! 1 6,21
Benzo[e]pyrene ug/! 0,98 51
Benz[a]anthracene ug/! 0,92 5,9
Acenaphthene ug/! 0,89 4,4
Benzo[k]flouranthene ug/! 0,69 3,77
Flourene ug/! 0,6 8,9
Chrysene ug/! 0,58 8,34
Dibenzofuran ug/! 0,26 4,6
Naphthalene, 2-methyl- ug/! 0,15
Bis(2-ethylhexyl) phtalate ug/! 5,6 2,6 1 5,4
Dodecane ug/! 1
Undecane ug/! 0,96
1,3-Pentanediol, 2,2,4-trimethyl-, 1-isobutyrate ug/! 0,91
2,2,4-Trimethyl-1,3-pentanediol diisobutyrate ug/! 0,5
Carbazole ug/! 3,5
1-Methylnapthalene ug/! 2
2-Methylnapthalene ug/! 2
D-Limonene ug/! 0,9
Naftalen ug/! 11,3
Acenaftylen ug/! 2,3
Antracen ug/! 4,2
Flouranten ug/! 21,6
Dibenzo[a,h]antracen ug/! 0,8
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Bilaga 3 Sammanstalining analysresultat
sediment

Alviks strand etapp 1 Férenklad miljé- och hdlsoriskbeddmning W
Uppdragsnummer 691-004 e 5 CO n

T em—— e
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Sammanstallning analysresultat
sediment

Amne

Torrsubstans

Aldrin

Dieldrin

Aldrin/ Dieldrin (sum)
Chlordane, alpha-
Chlordane, gamma-
Chlordane (sum)

DDD, o,p'-

DDD, p,p'-

DDE, o,p'-

DDE, p,p’-

DDT, o,p'-

DDT, p,p'-

DDT (sum)
Dichloroaniline, 3,4-
Endosulfan, alpha-
Endosulfan, beta-
Endosulfansulfate
Endosulfan (sum)
Endrin

HCH, alpha-

HCH, beta-

HCH, delta-

HCH, gamma- (Lindane)
Heptachlor
Heptachlorepoxide, cis-
Heptachlorepoxide, trans-
Hexachlorobenzene
Pentachloroaniline
Quintozene
Pentachloroaniline/Quintozene
Pentachlorobenzene
2,4-D

2,4-DB

Provets markning 1w55:1S  [1w55:2S  |1w56:1S  [1w56:2S  |1w57:1S  [1w57:2S  |1w57:3S  |1w58:1S [1w58:2S  |1w58:3S  [1w59:2S 1w59:3S
Provdjup [m] 0-0,1 0,1-0,3 |0-0,1 0,1-0,2 |0-0,1 0,1-0,2 10,2-0,3 |0-0,15 0,15-0,3 |0,3-0,4 0,15-0,25 |0,25-0,4
Enhet Jamforvarde |[Kalla

% 15,6 21,3 57,9 54,9 19,8 41,9 53,2 17,3 43,8 51,1 30,3 49,8
ug/kg Ts 6[Crommentujin et al. 2000 <3,7 <3,0 4,7 220 <2,7 <2,0 <2,0 <3,5 <2,0 <2,0 3,1 39
ug/kg Ts 450|Crommentujin et al. 2000 <3,7 <3,0 <2,0 63 <2,7 <2,0 <2,0 <3,5 <2,0 <2,0 <2,3 <2,0
ug/kg Ts <3,7 <3,0 5,7 280 <2,7 <2,0 <2,0 <3,5 <2,0 <2,0 4,2 40
ug/kg Ts >0,3|SGU-rapport 2017:12 klass 5 <1,9 <1,5 5,8 560 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 1,9 <1,0 1,8 8,8
ug/kg Ts >0,39|SGU-rapport 2017:12 klass 5 <1,9 <1,5 14 1500 <1,4 <1,0 2,7 <1,8 3,2 <1,0 4,6 31
ug/kg Ts >0,81|SGU-rapport 2017:12 klass 5 <1,9 <1,5 20 2100 <1,4 <1,0 3,2 <1,8 5,1 <1,0 6,4 40
ug/kg Ts 2,4 4,4 14 1100 2 3 4,7 2,5 7,4 5,9 8,4 53
ug/kg Ts 6,7 17 42 2500 5,8 9,3 23 6,4 29 13 31 270
ug/kg Ts <1,9 <1,5 2,6 150 <1,4 <1,0 1,2 <1,8 <1,0 1,2 1,2 8
ug/kg Ts 5,2 7,5 32 1500 4,2 4,7 10 3,4 13 11 17 100
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 210 <1,4 1,8 8,2 <1,8 <1,0 4,8 <1,2 64
ug/kg Ts 10|SGU-rapport 2017:12 klass 5 17 31 92 5500 14 20 48 15 51 36 59 500
ug/kg Ts 25|Generellt riktvdarde KM i jord, diuron <3,7 4,1 4,2 7 3,6 6,1 <2,0 4,7 45 <2,0 23 9,7
ug/kg Ts <3,7 <3,0 <2,0 <2,0 <2,7 <2,0 <2,0 <3,5 <2,0 <2,0 <2,3 <2,0
ug/kg Ts <3,7 <3,0 <2,0 <2,0 <2,7 <2,0 <2,0 <3,5 <2,0 <2,0 <2,3 <2,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <4,6 <3,8 <2,5 <2,5 <3,4 <2,5 <2,5 <4,4 <2,5 <2,5 <2,9 <2,5
ug/kg Ts <3,7 <3,0 <2,0 <2,0 <2,7 <2,0 <2,0 <3,5 <2,0 <2,0 <2,3 <2,0
ug/kg Ts >0,36(SGU-rapport 2017:12 klass 5 <1,9 <1,5 <1,0 1,8 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts >03|SGU-rapport 2017:12 klass 5 <1,9 <1,5 <1,0 6,5 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 1,8
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 2 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <1,9 <1,5 <1,0 <1,0 <1,4 <1,0 <1,0 <1,8 <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
ug/kg Ts <19 <15 <10 <10 <14 <10 <10 <18 <10 <10 <12 <10
ug/kg Ts <19 <15 <10 <10 <14 <10 <10 <18 <10 <10 <12 <10
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Sammanstillning analysresultat
sediment

Amne

Torrsubstans

TPH (C10-C12)

TPH (C12-C16)

TPH (C16-C21)

TPH (C21-C30)

TPH (C30-C35)

TPH (C35-C40)

TPH Summa (C10-C40)

PFBA (Perfluorbutansyra)
PFPeA (Perfluorpentansyra)
PFHXA (Perfluorhexansyra)
PFHpA (Perfluorheptansyra)
PFOA (Perfluoroktansyra)
PFNA (Perfluornonansyra)
PFDA (Perfluordekansyra)

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
PFHXS (Perfluorhexansulfonsyra)
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra)
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat)
Summa PFAS SLV 11
Dimetylftalat (DMP)
Dietylftalat (DEP)

Dibutylftalat (DBP)
Di-2-etylhexylftalat (DEHP)
Di-n-oktylftalat (DNOP)
Butylbenzylftalat (BBP)
Ftalater summa

Provets markning 1w55:2S 1w56:1S 1w56:2S 1w57:2S 1w57:3S 1w58:2S 1w58:3S 1w59:3S

Provdjup [m] 0,1-0,3 0-0,1 0,1-0,2 0,1-0,2 0,2-0,3 0,15-0,3 10,3-0,4 0,25-0,4
Jamforvarde  |Kalla

Enhet

% 21,3 57,9 54,9 41,9 53,2 43,8 51,1 49,8

mg/kg Ts 19 260

mg/kg Ts 110 1100

mg/kg Ts 240 1800

mg/kg Ts 840 3400

mg/kg Ts 510 1600

mg/kg Ts 220 630

mg/kg Ts 2000 8800

ug/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

pg/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

ug/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

pg/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

ug/kg Ts 0,17 0,23 <0,069 <0,128 <0,106 <0,176 <0,116 <0,057

pg/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

ug/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

pg/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

ug/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

pg/kg Ts 2,3|Miljodirektoratet, 2016 0,82 0,53 1,1 0,42 <0,106 0,26 <0,116 <0,057

ug/kg Ts <0,21 <0,10 <0,14 <0,26 <0,22 <0,36 <0,24 <0,12

pg/kg Ts 1,9 1,2 1,7 1,23 <1,1 1,97 <1,196 <0,57

mg/kg Ts <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

mg/kg Ts <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

mg/kg Ts 0,1 0,03 <0,01 0,01 <0,01

mg/kg Ts 0,001|RIVM, 2001 2,4 1,4 0,04 2,1 0,03

mg/kg Ts <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

mg/kg Ts <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01

mg/kg Ts 2,5 1,44 0,04 2,12 0,03
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Sammanstallning analyssvar porluft

ELEMENT SAMPLE 1w23PL 1w24PL 1w25PL 1w26PL 1w27PL 1w28PL 1w29PL 1w30PL 1w32PL 1w33PL 1w34PL 1w35PL 1w36PL 1w37PL 1w38PL 1w39PL
Provvolym m? 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Riktvarde [Kalla

n-pentan mg/m? <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833 <0.0833
n-hexan mg/m3 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
n-heptan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-oktan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-nonan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-dekan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-undekan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0333 <0.0167 <0.0333 <0.0167 <0.0167
n-dodekan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-tridekan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-tetradekan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-hexadekan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
2-metylhexan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
cyklohexan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
isooktan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
metylcyklohexan mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
metylcyklopentan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2,3-trimetylbensen mg/m? 0,06|RfC kronisk iris <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 0,0209 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2,4,5-tetrametylbensen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2,4-trimetylbensen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,3,5-trimetylbensen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
2-etyltoluen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
3-etyltoluen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
4-etyltoluen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
4-fenylcyklohexen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
p-Isopropyltoluen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
bensen mg/m3 <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833 <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833] <0.00833| <0.00833| <0.00833
etylbensen mg/m? <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833 <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833| <0.00833| <0.00833| <0.00833
iso-propylbensen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-butylbensen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-propylbensen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
orto-xylen mg/m? <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833 <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833| <0.00833| <0.00833| <0.00833
meta- och para-xylen mg/m3 0,1|RfC NV5976 <0.00833| <0.00833| <0.00833 <0.00833 <0.00833| <0.00833 0,0124 <0.00833 0,00871| <0.00833| <0.00833
sek-butylbensen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
styren mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
tert-butylbensen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
toluen mg/m3 0,26|RfC NV5976 <0.00833| <0.00833| <0.00833 0,0095 <0.00833| <0.00833 0,0331 0,0227 0,0308 0,0135| <0.00833
naftalen mg/m? <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.333 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167 <0.167
bensen mg/m3 <0.00833| <0.00833 <0.00833| <0.00833 <0.00833

toluen mg/m? <0.00833| <0.00833 0,00882 0,0085 0,0278

etylbensen mg/m3 <0.00833| <0.00833 <0.00833| <0.00833 <0.00833

meta- och para-xylen mg/m3 <0.00833| <0.00833 <0.00833| <0.00833 <0.00833

orto-xylen mg/m3 <0.00833| <0.00833 <0.00833| <0.00833 <0.00833

metyl-tert-butyleter (MTBE) mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167

aromater >C8-C10 mg/m3 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83

alifater >C6-C8 mg/m3 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83

alifater >C8-C10 mg/m3 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83

alifater >C10-C12 mg/m3 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83 <0.83

2-etyl-1-hexanol mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
2-metyl-1-butanol mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
isobutanol mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
n-butanol mg/m? <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250 <0.0250
etylacetat mg/m3 0,07|PPRTV, 2013 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 0,261 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
iso-butylacetat mg/m? <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
n-butylacetat mg/m3 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
2-Butanon (MEK) mg/m? 5[RfC kronisk iris <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 0,177 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 3,97 <0.0333 0,436 <0.0333 <0.0333 0,174
metylisobutylketon mg/m3 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
hexanal mg/m? <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100

gransvarde AFS

aceton mg/m3 30(2018:1 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 0,0249 0,0424 0,0475 <0.0167 <0.0167 <0.0167 0,343 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 0,0212
Cyklohexanon mg/m? <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
alfa-pinen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
beta-pinen mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
alfa-terpinen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
limonen mg/m? <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333 <0.0333
1.4-Dioxan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
metyl-tert-butyleter (MTBE) mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
etyl-tert-butyleter (ETBE) mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
tetrahydrofuran mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
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Sammanstallning analyssvar porluft

ELEMENT SAMPLE 1w23PL 1w24PL 1w25PL 1w26PL 1w27PL 1w28PL 1w29PL 1w30PL 1w32PL 1w33PL 1w34PL 1w35PL 1w36PL 1w37PL 1w38PL 1w39PL
provvolym m3 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Riktvarde [Kalla

1,1,1,2-tetrakloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,1,1-trikloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,1-dikloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,1-diklorpropen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2-dikloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2-diklorpropan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,3-diklorpropan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,1,2,2-tetrakloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,1,2-trikloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2,3-triklorpropan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
2,2-diklorpropan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
kloretan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
cis-1,2-dikloreten mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
cis-1,3-diklorpropen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
diklormetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
hexaklorbutadien mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
klormetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
tetrakloreten mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
tetraklormetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
trans-1,2-dikloreten mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
trans-1,3-diklorpropen mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
trikloreten mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
kloroform mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
vinylklorid mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2-dibrom-3-klorpropan mg/m3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2-dibrometan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
bromdiklormetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
bromklormetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
brommetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
dibrommetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
dibromklormetan mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
diklordifluormetan mg/m?3 1|PPRTV, 2010 <0.0167 <0.0167 0,217 0,0167 0,866 0,0508 <0.0167 <0.0167 0,0662 <0.0167 0,0392 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
bromoform mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
triklorfluormetan mg/m?3 0,7|RfC, RAIS <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 0,0382 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,1-dikloreten mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2-diklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,3-diklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,4-diklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2,3-triklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,2,4-triklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
2-Klortoluen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
4-Klortoluen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
brombensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
monoklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
1,3,5-triklorbensen mg/m?3 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167 <0.0167
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