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Sammanfattning

Alviks strand ligger i de vastra delarna av Stockholm och omradet utgérs idag
huvudsakligen av kontorsbyggnader. | omradet planeras en ny stadsdel med ca

1 300 bostédder, verksamheter och service, skola, forskolor, idrottshall, parker,
torg och strandpromenad. Det har tidigare funnits olika industrier inom omradet
daribland kemisk industri och metall- och verkstadsindustri.

Infér arbetet med en ny detaljplan ska omradets lamplighet for planerad
markanvandning bedémas bland annat med avseende pa fororeningar i mark.
Omradet har undersokts genom miljotekniska markundersékningar och dérefter
riskbedémts i en féorenklad milj6- och hélsoriskbedémning huvudsakligen baserad
pa utvardering mot generella riktvdarden. Den férenklade riskbedémningen visar
finns ett dtgdrdsbehov inom delar av planomradet och en dversiktlig
atgardsutredning har darfor tagits fram.

Atgardsutredningen utgar fran fyra olika kriterier, dessa ar 6vergripande
atgardsmal, intressenters forutsattningar, teknisk genomforbarhet och uppnadda
resultat (Naturvardsverket, 2009). Tva atgdrdsmetoder har utvarderats utifran
dessa kriterier for jord respektive sediment. For jord utgors dessa metoder av
schakt och deponering samt 6vertackning och for sediment utgérs de av
muddring samt évertdckning. En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for
respektive alternativ.

[ atgdrdsutredningen har mojligheten att utvardera ytterligare dtgdrdsmetoder
och alternativ varit begrdnsad med avseende pa det underlag som finns idag med
att utférda utredningar inom Alviks strand ar av 6versiktlig karaktér. En
forutsattning ar att teknisk schakt kommer att ske inom stora delar av
planomradet och sediment kommer att tdckas 6ver vid breddning av strandlinjen
samt vid anldggning av en 6.

Atgirdsutredningen visar att det finns alternativ for att dtgarda pavisade
fororeningar for att na tillracklig riskreduktion for den planerade
markanvandningen. Inte ndgot av atgardsalternativen uppfyller samtliga
atgardsmal. Omradet dr stort, olika delomraden har olika férutsattningar och
skilda fororeningstyper som forekommer i olika medier. Olika atgdrdsmetoder
passar bra inom olika delomraden och metoderna kan behéva kombineras med
varandra eller andra metoder for att fa en sa bra maluppfyllelse som mojligt.

[ forsta hand bor kompletterande undersékning och férdjupad riskbedémningen
genomforas for att bedéma behovet av riskreduktion utifran platsspecifika
forutsattningar och avgransa fororeningsférekomst. I upprattad riskbedémning
(Wescon Miljokonsult AB, 2021) finns forslag pa fortsatta utredningar. Ett utokat
underlag kommer troligtvis att minska och férandra atgardsbehovet. Det gor att
atgardsutredningen kan goras mer traffsiker och alternativen analyseras mer i
detalj.
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1 Inledning

Alviks strand ligger i de vastra delarna av Stockholm och omradet utgérs idag
huvudsakligen av kontorsbyggnader. | omradet planeras en ny stadsdel med ca

1 300 bostédder, verksamheter och service, skola, forskolor, idrottshall, parker,
torg och strandpromenad. Det har tidigare funnits olika industrier inom omradet
daribland kemisk industri och metall- och verkstadsindustri.

Infér arbetet med en ny detaljplan ska omradets lamplighet for planerad
markanvandning bedémas bland annat med avseende pa fororeningar i mark.
Omradet har undersokts genom miljotekniska markundersékningar och dérefter
riskbedémts i en féorenklad milj6- och hélsoriskbedémning huvudsakligen baserad
pa utvardering mot generella riktvarden. Utifran den forenklade
riskbedémningen finns ett atgdrdsbehov inom delar av planomrédet.

1.1 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pd uppdrag av JM AB och Vasakronan AB upprattat
denna 6versiktliga atgdrdsutredning avseende patrédffade féroreningar inom
Alviks strand dar ett behov av riskreduktion foreligger.

Syftet med atgadrdsutredningen ar att 6versiktligt beskriva mojliga
atgardsmetoder for att dtgdrda de omraden dar det identifierats ett behov av
riskreduktion samt att versiktligt beskriva atgardernas storlek och omfattning.
Atgardsutredningen ligger till grund for bedomningen av omradets lamplighet for
planerad markanvandning utifran pavisad féroreningssituation.

1.2 Avgrdnsning

Med avseende pa atgardsutredningens ar oversiktlig och syftar till att bedéma
omradets lamplighet avgrdansas denna till att beskriva tva méjliga atgardsmetoder
for fororeningar i jord respektive sediment. I atgardsutredningen gors darfor
ingen genomgang av atgardsmetoder och det tas heller inte fram ndgot max-
alternativ.

Atgardsutredningen avgrinsas geografiskt till definierat planomrade som
redovisas i Figur 1-1.
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Figur 1-1 Aktuellt omréde med plangréns (Stockholm stad, 2020).

2 Metod

Utgangspunkten for atgdrdsutredningen ar Naturvardsverkets vagledning i
rapport Att vilja efterbehandlingsatgard. (Naturvardsverket, 2009)

Atgardsutredningen ar av 6versiktlig karaktir och beskriver kommersiella och
tillgdngliga atgdrdsmetoder for de olika delomradena. Férutsattningar inom
omradet och att teknisk schakt ar aktuell infér ombyggnation styr ocksa.

For att kunna jdmfora atgiardsalternativen har urvalskriterier arbetats fram som
foljer de kriterier som anges i Naturvardsverket rapport (Naturvardsverket,
2009). Dessa kriterier ar 6vergripande atgardsmal, intressenternas
forutsattningar, teknisk genomférbarhet och uppnadda resultat.

Atgardsutredningen bygger pa den information som finns tillginglig idag
avseende fororeningssituation som omfattar ett fatal provtagningspunkter. Vissa
fororeningar behdver utredas vidare for att bedéma risk och eventuellt
atgardsbehov. Atgardsutredningen behover darefter revideras och troligtvis
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utokas med genomgang av fler atgdrdsmetoder utreds och anpassning gors till
omradets olika forutsattningar och féroreningsférekomst.

2.1 Omrddesindelning

Marken inom planomréadet har delats upp i flera delomraden. Dessa dr Norra
omradet, S6dra omradet, Strandlinjen, Naturmarken och Sediment, se Figur 2-1.
Utover dessa omrdden ingar dven sedimenten i vattenomradet i
atgardsutredningen.

Sediment

l-: Underskningsomrade
Fastighetsgranser

" | omrade Naturmark

[ omrade Strandiinjen

[ | omrade Sodra

| Omrade Norra

5

]

75 150 25 300

Figur 2-1 Indelning av omrdadet i mindre delomraden. Flygfoto Lantmd&teriet

2.2 Atgdardsstrateg

For att minska risken gar det att atgédrda fororeningen vid kéllan, under
fororeningsspridning och exponering eller vid skyddsobjekten. Férenklat kan
risken upphdéra om féroreningen tas bort, spridningen av féroreningar minskas
eller genom att ta bort skyddsobjekten. Detta askadliggors i Figur 2-2.
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Figur 2-2 Schematisk beskrivning av atgdrd vid féroreningskdlla (genom t ex schakt) och
atgdrd for att minskad spridning (t ex barridr/Svertéckning).

Manniskor
Ytvatten
Grundvatten

Miljé-

Fororeningar i

barriar

mark

3 Objektbeskrivning

Idag finns det flera storre kontorskomplex inom sddra, mellersta och norra delen
av Alviks strand. Langs den 0stra delen som angransar till Malaren finns en
strandpromenad. I de véstra och sédra delarna finns obebyggda omraden med
naturmark. Det har tidigare funnits olika industrier inom omradet daribland
kemisk industri och metall- och verkstadsindustri.

[ omradet planeras en ny stadsdel med ca 1 300 bostédder, verksamheter och
service, skola, forskolor, idrottshall, parker, torg och strandpromenad. Marken
inom det s6dra, mellersta och norra omradet kommer huvudsakligen att utgoras
av bostdder men dven forskolor och andra verksamheter/handel. Inom norra och
sddra omradena kommer en stor andel teknisk schakt vara nédvandig i samband
med anldggning infoér planerad byggnation.

Omradet langs med strandlinjen kommer fortsatt att utgéras av en
strandpromenad. | den sédra delen av strandlinjen kommer omradet att fyllas ut
for att skapa mer markyta och i de mellersta delarna kommer en 6 att anlaggas.
Uppe pa Alviksberget i omrade Naturmarken kommer en skola att uppféras och i
de sydligaste delarna av naturmarken kommer bostader att byggas. Delar av
naturmarken kommer att bevaras.
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Utforligare beskrivning av omradet finns i provtagningsprogram (Wescon
Miljokonsult AB, 2020) och milj6- och hélsoriskbedémning (Wescon Miljékonsult
AB, 2021).

3.1.1 Lokalt omh&ndertagande av dagvatten

Inom planomradet ar det dnskvért att tillimpa LOD (lokalt omhéndertagande av
dagvatten). Detta avses att goras genom 6kad infiltration. Utifran genomford
markundersékning har ndgot mer komplexa féroreningar framfér allt kopplade
till grundvatten pavisats inom tva omraden Figur 3-1. Inom dessa omraden
beddms inte infiltration av dagvatten vara lampligt da det kan leda till 6kad
spridning av féroreningar.

Meters
o 50 100 200 300 400

Figur 3-1 Inom omrdden markerade med rétt &r det inte Idmpligt att infiltrera dagvatten
p g a féroreningssituationen.

3.1.2 Ytvatten och sediment

Enligt uppgifter fran tidigare sedimentundersékning (Geosigma, 2020) sluttar
sjobotten kraftigt fran land och utat, sdledes varierar djup till botten mellan ca 2
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och 17 meter inom det aktuella omradet. Detta bekréftas dven av genomford
undersokning 2021 dar vattendjupet varierade mellan 5-18 meter.

Vattenhalten och glddningsférlusten i sedimenten tyder pa att det &r en
transportbotten (JP Sedimentkonsult HB, 2013). Sedimentlagren i provpunkterna
ndrmast strandlinjen dr tunnare och prov pa sediment har endast kunnat tas ut
till ett djup om 0,2-0,3 meter innan stopp mot grévre material/friktionsjord
erhallits. Langre ut &r botten mjukare och djupare prover ner till 0,5 meter har
tagits ut.

4  Forslag fill dvergripande atgdrdsmal

Overgripande atgardsmal anger vilken anvindning eller funktion som efterstrivas
inom ett omrade och vilken paverkan eller stérningar som ar acceptabla eller
oacceptabla i omgivningen. Malen ska utgora en grund for riskbedémning och
eventuell atgidrdsutredning. (Naturvardsverket, 2009).

For planomradet har féljande forslag till 6vergripande atgdrdsmal formulerats:

e Vuxna och barn ska kunna bo, ga i skola/férskola och vistas tillfalligt inom
omradet utan oacceptabla risker for hilsa.

e Fororeningar frdn omradet (mark, vatten och sediment) ska inte spridas sa att
de riskerar att ge oacceptabel paverkan pa ytvatten och sediment.

e Forutsattningar for vaxtetablering ska finnas i befintliga och tilltdnkta
gronomraden. Med gronomraden avses exempelvis naturmark,
skogsomraden, parker och strandlinje.

o Hallbara atgardslésningar ska efterstrdvas, den totala hallbarheten for olika
atgardsalternativ beaktas. Exempelvis att den totala miljobelastningen
minskar och hushallningen med &ndliga resurser gynnas.

5 Urvalskriterier

For att kunna jdmfora atgiardsalternativen har urvalskriterier arbetats fram som
ar aktuella for det férorenade omradet. Utvarderingskriterierna ar de fyra
kriterier som anges i Naturvardsverket rapport (Naturvardsverket, 2009). Dessa
kriterier dr 6vergripande atgdrdsmal, intressenternas forutséattningar, teknisk
genomforbarhet och uppnadda resultat.
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5.1 Overgripande atgdrdsmal

Atgardsalternativen ska i s stor utstrackning som majligt uppfylla foreslagna
atgardsmal (kapitel 4).

5.2 Infressenternas forutsattningar

5.2.1 Allmd&nna och enskilda intressen

[ 6ster gransar omradet mot Mélaren, i viaster mot jarnvagsspar (Tvarbanan) och
sedan bostdder (som ndrmast knapp 100 m avstdnd), i norr mot centrumomrade
och i s6der mot gronomrade.

Inom omradet finns naturvirdesobjekt som inom naturmarken har,
naturvardesklassningarna hégt naturvarde och patagligt naturviarde och inom
strandremsan har visst naturvarde. De hogsta naturvardena inom naturmarken ar
knutna till gammal talldominerad skog och till viss del forekomst av gamla
adellovtrad. (Calluna, 2018)

En naturvardesinventering har genomforts av vattenmiljoer vid Alviks och
Tranebergs strand (Ekologigruppen, 2018). Av denna framgar att det finns ett
objekt med hogsta naturvarde, tva objekt med hogt naturvirde, fem objekt med
patagligt naturvirde tva objekt med visst naturvirde och ett objekt med lagt
naturvarde. De viktigaste viardena ar kopplade till grunda vegetationsrika miljoer
med forekomst av de rédlistade arterna dkta malarmussla och bandnate samt
flertalet arter av vattenvegetation som rdknas till naturvardsart. Hogst
naturvirden finns i de allra sydligaste och nordligaste delarna av planomradet i
omradet ndrmast strandlinjen. Lings dvriga delar av strandlinjen dr naturvardet
patagligt.

5.2.2 Naturresurser

Nédrmaste ytvattenrecipient &r Milaren som &r en del av planomradet. [ VISS
(2020) ar vattenférekomsten bendmnd Malaren-Riddarfjarden, i vilken den
ekologiska statusen bedéms vara mattlig medan férekomsten inte uppnar god
kemisk status. Drygt 700 meter séderut finns Malaren-Fiskarfjarden som ar
utpekad som dricksvattenférekomst sjoar. Ytvattnet bedéms vara skyddsvart.

Atgirderna ska vara hallbara genom att den totala miljobelastningen minskar och
hushallning med dndliga resurser gynnas. Exempel ar behov av plats pa deponi
for fororenade massor och behov av aterfyllnadsmassor.

5.2.3 Kostnad

Fastighetsdgarna och exploatdrer bekostar undersékningar, utredningar och
nodvindiga atgarder.
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5.2.4 Langsiktighet

Atgirderna ska s3 1angt mojligt vara permanenta och av engangskaraktir samt
vara utformade sa att behovet av framtida kontroller och restriktioner minimeras.
Basta mojliga teknik ska anvdndas om det ar miljoémassigt och ekonomiskt rimligt.

5.3 Teknisk genomférbarhet

Beddmningen av teknisk genomfdrbarhet utgar fran kunskap om omradet och
atgardsmetoder som finns idag. Atgarder ska gi att genomfora med en befintlig
teknik som ar robust och inte medfor alltfér stora tekniska- och miljoméassiga
risker.

Atgirden ska medféra minimal miljopaverkan avseende spridning av partiklar
och losta fororeningar till ytvatten under genomférandeskedet. Stérningar for
nirboende som transporter, buller, damning och i omgivande miljoé som utslapp
av partiklar och vaxthusgaser ska minimeras.

5.4 Uppnddda resultat

Nivan pa riskreduktion ska 6verensstimma med uppsatta 6vergripande
atgardsmal. Utvardering sker framfor allt av minskad risk for spridning och
exponering.

6 A’rgc’jrdsbehov

En 6versiktlig undersdkning och milj6- och halsoriskbedémning har utforts for
omradet infor detaljplan. Resultatet visar att féororeningar forekommer i samtliga
undersokta medier mark, grundvatten porluft och sediment. En sammanstéllning
av fororeningssituationen framgar av Figur 6-1 (mark, grundvatten, porluft) och
Figur 6-2 (sediment).

Inom bade norra och sédra omradet finns ytor som saknar farg i Figur 6-1. Det
innebdr att dessa ytor inte dr undersokta alternativt endast mycket 6versiktligt
undersokta. Detta framst for att det &r hdrdgjorda och till stor del bebyggda med
byggnader. Dessutom antas byggnaderna vara anlagda direkt pa berg vilket gor
att det inte finns nagon jord eller endast finns mycket liten andel jord att provta
inom dessa omraden. Det dr darmed inte uteslutet att det kan finnas féroreningar
i marken dar. Inom det norra omradet dr misstanken om féroreningsférekomst
liten med avseende pa att det inte funnits ndgon verksamhet inom detta omrade
tidigare.
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Figur 6-1 Omraden med atgdardsbehov utifradn patréffade féroreningar vid Sversiktlig
undersékning och férenklad riskbed&mning.
[ sedimenten har DDT péavisats i samtliga provpunkter vid den senaste
undersokningen. Halterna var som hdgst i provpunkterna 1w56 och 1w59, vilka
har markerats i Figur 6-2.
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@ Sedimentproviagning 2021

@ sSedimentprovtagning 2020

o 5 50 100 150 200
Figur 6-2 Féroreningssituation sediment.

[ Tabell 6-1 beskrivs vilket behov av riskreduktion, tillika atgardsbehov, som
foreligger utifran uppréttad riskbedémning (Wescon, 2021).

Med avseende pa det stora vattendjupet beddms risken for att manniskor
exponeras for sedimenten som liten. Féroreningarna bedéms i huvudsak utgéra
en miljorisk for vattenlevande organismer i sediment och ytvatten.
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Tabell 6-1 Behov av riskreduktion fér identifierade skyddsobjekt inom respektive omrdde.

Omrade Manniskors Ytvatten och Markmiljo Kommentar
hilsa sediment*

Sédra omradet | Ja Nej Ja Osékerheter kring férekomsten av
(metaller, PAH, (metaller, PAH, PFAS och TOP-PFAS och paverkan pa
bekdmpnings- bekdmpnings- ytvatten. Ev VOC-férorening under
medel) medel) garage/ fd fabriksbyggnad, ingen

provtagning av mark/grundvatten.
Halter i porluft medfér ingen
hélsorisk.

Norra omradet | Ja Ja Ja Beddmningen baseras huvudsakligen
(metaller, PAH, (PAHiden 6stra | (metaller, PAH i pa resultat utifran narliggande
PCB iden 6stra delen av den 6stra delen provpunkter. Ev VOC-férorening i
delen av omradet) av omradet) den vastra delen av omrddet under
omradet) garage, ingen provtagning av

mark/grundvatten. Halter i porluft
medfoér ingen hélsorisk.

Strandlinjen Ja Ja Ja
(metaller, PAH) (PAH) (metaller, PAH,

oljekolviten)

Naturmarken Ja Nej Ja Beddémningen baseras pa
(metaller, PAH) (metaller, PAH) provtagningijord.

Sediment Ej styrande Ja Ej aktuellt Halter av metaller, PAH, PCB, TBT,

(bekdmpnings- beddms inte vara unika for omradet,
medel, TPH) DDT- och TPH-halterna bedéms vara

forhojda.

*Vattenkvalitet och vattenlevande organismer.

Inom det s6dra omradet finns osdkerheter avseende den PFAS-férorening som
pavisats i grundvattnet. Risken bedéms vara liten med avseende pa uppmatta
halter, det forekommer dock PFAS-dmnen dar riktvarden saknas som behover
utredas vidare for att bedéma eventuellt behov av riskreduktion. For att inte
riskera att sprida fororeningen mer rekommenderas att det inte sker ndgon 6kad
infiltration i detta omrade, tex genom LOD.

De potentiella VOC-féroreningarna har inom sédra respektive norra omradet
beddms inte innebdra ndgon risk for manniskors hélsa med avseende pa
inandning av dnga. Féroreningarna aterfinns under byggnad /garage dar
jorddjupet sannolikt ar litet. Avhjalpande av féroreningarna har beaktats i
atgardsutredningen.
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7  Genomgdng av atgdrdsmetoder

[ nedanstaende kapitel beskrivs olika metoder for atgarder i mark och sediment
som bedéms kunna utvirderas utifrdn den kunskap som finns om
fororeningssituationen idag. Fakta om atgardsmetoder har hamtats fran
Atgardsportalen (Svenska Geotekniska Foreningen, 2021)

7.1 Atgdrdsmetoder fér mark- och grundvatten

7.1.1 Schaktsanering

Schakt av férorenade massor innebdr att de avlagsnas fran platsen och
transporteras till deponi alternativt dteranviands nagon annanstans med eller
utan foregdende behandling. Metoden passar de flesta bade organiska och
oorganiska fororeningar och lampas bast i kéllzoner dar féroreningen ar
koncentrerad. Metoden dr relativt snabb, vid goda férutsattningar och en storre
gravmaskin kan 150-300 m3 jord avlagsnas under en arbetsdag. Det kravs
aterfyllnadsmassor och aterstéllning av marken. Vid deponering ar en
forutsittning ar att det finns plats pa en deponi inom rimligt avstand.

7.1.2 Inneslutning och barriérteknik

Inneslutning och barridrteknik gor att spridning och/eller exponering av en
fororening begransas genom att den kapslas in. Metoden passar for i stort sett alla
féroreningstyper.

Behandlingsprinciperna och dess syften ar foljande:

e Avleda en grundvattenstrém/minska skéljning sa att den inte kommer i
kontakt med férorening i jord och darmed minskas utlakning och spridning av
féroreningen.

e Avleda eller rena en spridningsplym i grundvatten sa att den inte kommer i
kontakt med exempelvis en kénslig ytvattenrecipient.

e Hindra/minska infiltration av nederbdrd genom 6vertickning via en
féororening som ar beldgen i ométtad zon. D3 kan utlakning och spridning av
fororeningar till grundvattenzonen minskas.

e Overtickning kan ocksd minska féroreningars tillginglighet och dtkomlighet
for manniskor och ekosystem.

7.2 Atgdrdsmetoder for sediment

7.2.1 Overtéckning
Det finns flera olika 6vertdackningsmetoder:
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e Overvakad naturlig sjalvrening: férdel for ostéord ackumulationsbotten (som
inte utsatts for resurspension) som efter hand 6verlagras med nya sediment
och en pagdende nedbrytning av féroreningar till ofarliga
nedbrytningsprodukter. Langsam process.

e Forstarkt naturlig sjalvrening: Den naturliga sedimenteringen paskyndas
genom en enkel och tunn tackning (t ex sand). Férutsatter ostord
ackumulationsbotten och pagaende nedbrytning av fororeningar till ofarliga
nedbrytningsprodukter. Langsam process.

e AC-baserad tunnskiktstackning: Tackning med ett tunt lager aktivt kol. Kolet
binder féroreningar och minskar pa sa satt spridning och begransar
biotillgdnglighet. Inblandning av det aktiva kolet i sediment sker genom
naturlig bioturbation.

e Isolationsdvertackning: Sedimenten tacks med en maktig och
motstandskraftig tickning som gor att kontakt med vattenpelaren och
organismer i ytskiktet uteblir. Vanligt dr att tdckningen bestar av naturliga
material (sand, grus och sten), filtermaterial och erosionsskydd. Tackningen
ar robustare an de tidigare beskrivna tackningarna och begransar spridning
saval genom resuspension, partikeltransport, diffusion som utstrommande
grundvatten.

De tva forsta atgdrdsmetoderna anses lampliga for ackumulationsbotten. Utférda
undersokningar visar att botten inom omradet utgors av en transportbotten med
tendens till ackumulationsbotten. Provtagning tyder pa att det sker en viss
naturlig sjalvrening. Fér att beddma mojligheten for att tillampa dessa metoder
behover bottentypen utredas i storre utstrackning.

Vid 6vertdckning av sediment kravs tillstdnd for vattenverksamhet.

7.2.2 Muddring

Muddring innebér att fororenade sediment avlagsnas fran ett vattenomrade for
att sedan behandlas och omhéndertas pé land.

Muddring passar omraden dar de fororenade sedimenten inte kan lamnas kvar pa
platsen om vattendjupet inte klaras vid 6vertackning eller om erosionskrafterna
forsvarar tickning. Muddring kraver behandling och/eller omhéndertagande av
muddermassorna. Det finns olika muddringsmetoder, gravmuddring,
sugmuddring och frysmuddring.

En nackdel dr att muddring ger stor paverkan pa lokala ekosystem da livsmilj6 tas
bort och grumling uppstar.

Tillstand for vattenverksamhet kravs. Hantering av fororenade massor behovs
sasom avvattning eller stabilisering och de behandlade massorna anvéinds sedan
som fyllning i anldggningsdndamal i mark eller vatten eller deponeras.
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8 Atgdardsutredning

8.1 S&dra omrédet, norra omrédet och strandlinjen

8.1.1 Identifiering av atgdrdsalternativ

Inom norra och sédra omradena kommer en stor andel teknisk schakt vara
nddvindig i samband med anlaggning infér planerad byggnation och utifrén det
beddms schakt och omhédndertagande av fororenade massor som en lamplig
atgirdsmetod. Aven 6vertickning identifieras som ett tinkbart alternativ.

For atgarder av mark har féljande atgardsalternativ identifierats:
0-alternativ
Alternativ A Schakt i kombination med deponering

Alternativ B Overtickning med rena massor
Overtéckning med 0,5 m rena massor bedéms forhindra att
manniskor kommer i direktkontakt med ytjorden.

8.1.2 A’rgc’jrdsvolymer

En mycket grov uppskattning av volym férorenade massor har gjorts utifran
redovisat behov av riskreduktion i uppréttad férenklad riskbedémning. En
uppskattning av maktigheten pa de fororenade massorna har gjorts fran
faltanteckningar redovisade i Bilaga 1, uppskattningen redovisas i Tabell 8-1.

Inom s6dra omradet har antagits att halva ytan ar férorenad. Genomford
undersokning visar att fororening huvudsakligen forekommer i de 6stra delarna
av omradet. Féroreningsdjupet varierar mellan 0,5-3 meter. I de véstra delarna ar
sannolikt jorddjupet betydligt mindre dn i de 6stra delarna. [ berdkningarna har
1,5 meter anvants som snittdjup.

Inom norra omradet har atgdrdsomradet uppskattats utifran platsen dar
féroreningar uppmatts i porluft vid punkt 1w34 som antas finnas under garaget.
Omradet omges av berg och jorddjupet inom denna del av det norra omradet &r
sannolikt litet. Ytterligare ett atgdrdsomrade har antagits angransande mot
strandlinjen, i vaster avgransas detta omrade av berg. Inom 6vriga delar av det
norra omradet finns ingen misstanke om féroreningsférekomst.
Atgiardsomradena i det norra omradet aterfinns i Figur 8-3. Jorddjupet under
garaget forvantas vara forhallandevis litet medan de i de angrdnsande delarna till
strandlinjen kan vara storre. Uppskattat djup har darfor satts till 1,5 meter.

Alviks strand etapp 1 Oversikilig &tgardsutredning W
Uppdragsnummer 691-005 e S c 0 n
—



Figur 8-1 Uppskattade Atgdrdsomrdden inom norra omréddet markeras med réd
respektive gul markering

Inom strandlinjen har hela omradet uppskattats vara fororenat till ett djup om 2

meter.

Tabell 8-1 Uppskattning av atgdrdsvolymer.

Omrade Area total* Atgardsyta** Medeldjup Atgirdsvolym
m? m?2 m m3

Soédra 21400 10700 1,5 16 000

Norra 32100 2000 1,5 3000

Strandlinjen 6400 6 400 2 13 000

*enligt Figur 2-1

**enligt Figur 6-1 och Figur 8-1

8.1.3 Utvardering av atgdrdsalternativ
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[ Tabell 8-2 sker en utvardering av atgardsalternativ fér sédra och norra omradet
samt strandlinjen.
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Alternativ 0-Alternativ Alternativ A Alternativ B
Schakt och deponering Barriir 6vertickning

Atgardsmal

Halsa Nej Ja Delvis, ej for dnga

Spridning Nej Ja Delvis, minskad

ytvatten/sediment infiltration

Véxtetablering Nej Ja

Hallbarhet Delvis Nej

Intressenters Marken ej lamplig for Marken lamplig fér Marken lamplig for

forutsittningar planerad planerad planerad

Allménna och enskilda markanvédndning. markanvéandning. markanvédndning.

intressen Oforandrad paverkan pa Positiv effekt for ytvatten | Positiv effekt for ytvatten

Naturresurser Malaren och naturvdrden. | och dess naturvarden. och dess naturvarden.

Kf)stngd- God resurshushallning. Naturvarden pa land Naturvarden pa land

Langsiktighet paverkas negativt. paverkas negativt.

Ingen kostnad.
Ej langsiktig 16sning med
avseende pa risker.

Stora stérningar under
entreprenad.

Strider mot
resurshushallning, plats
pa deponi och behov av
aterfyllnadsmassor.
Medfér utslapp av
partiklar och
vaxthusgaser.

Kostnad ca 53 Mkr

Langsiktig atgard

Stérning under
entreprenad.

Resurser i form av massor
for évertdckning kravs.
Medfér utslapp av
partiklar och
vaxthusgaser.

Kostnad ca 6 Mkr
Langsiktig atgard om
markrestriktioner foljs.

Teknisk genomférbarhet

Teknisk genomférbar

Beprévad och tillginglig
teknik.

Schakt vid rétter for de
trdd som ska bevaras
kréaver stor forsiktighet.
Schakt under GV-yta kan
krédva spont och
lansvattenhantering,

sarskilt langs strandlinjen.

Plats pa deponi kan vara
begransande.

Kraver stor méngd
aterfyllnadsmassor.

Beprévad och tillgdnglig
teknik.

Marknivan kommer héjas
med 0,5 m vilket kan
kréva justeringar mot t ex
befintliga byggnader.
Madste anpassas mot ny
héjdsattning enligt
detaljplanen.

Kréaver stor mdngd
overfyllnadsmassor.
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Alternativ 0-Alternativ Alternativ A Alternativ B
Schakt och deponering Barriir 6vertickning
Uppnadda resultat for Befintliga risker kvarstar | Acceptabel riskniva nas Acceptabel riskniva for
fororeningar och féroreningsméngd exponering ytjord men
minskar inte féroreningar som kan

spridas till inomhusluft
genom angintraning.
Acceptabel riskniva for
markmiljé i ytjord
avseende fororening.
Minskad spridning till
ytvatten da infiltrationen
minskas.

Bade alternativ A och B gér marken lamplig fér planerad markanvandning, de
uppndr dock inte de 6vergripande atgdrdsmalen fullt ut. A &r betydligt dyrare och
innebdr storre tekniska utmaningar och osdkerheter medan B innebar att
fororeningar kvarldmnas vilket kraver markrestriktioner. Da massorna langs
strandlinjen och i de dstra delarna av sédra (och norra) omradet utgérs av grov
fyllning skulle sortering kunna vara ett alternativ vid schaktsanering for att
minska mangderna som gar pa deponi. Det kan vara svart att héja marken inom
samtliga omraden enligt alternativ B med avseende pa befintlig och planerad
hojdséattning.

Bada alternativen bedéms lampliga att utreda vidare och eventuellt kombinera
med andra tekniker eller med varandra for att na tillracklig riskreduktion.
Utredningen bor féregas av en fordjupad riskbeddmning for att bedéma det
verkliga behovet av riskreduktion utifran platsspecifika forutsattningar.

8.2 Naturmarken

Inom omradet forekommer tunn méktighet av jord/fyllning samt berg i dagen.
Hogt klassade naturvardeobjekt har identifierats inom omradet. Enligt MIFO fas 1
har ett befintligt skyttevarn i marken/berget fyllts med sprayburkar och anges
som sprayburksdeponi. Ingen besiktigning av skyttevarnet har kunnat
genomforas da detta dr igensvetsat.

8.2.1 Identifiering av atgdrdsalternativ

Inom delar av naturmarken kommer en stor andel teknisk schakt vara nédvandig
i samband med anlaggning infér planerad byggnation och utifran det bedéms
schakt och omhéandertagande av fororenade massor som en lamplig
atgirdsmetod. Aven évertickning identifieras som ett tinkbart alternativ.

For atgarder av mark har féljande atgardsalternativ identifierats:
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0-alternativ
Alternativ A Schakt i kombination med deponering

Alternativ B Overtidckning med rena massor
Overtéckning med 0,5 m rena massor bedéms forhindra att
manniskor kommer i direktkontakt med ytjorden.

8.2.2 Atgardsvolymer

En mycket grov uppskattning av volym férorenade massor har gjorts utifran
redovisat behov av riskreduktion i uppréttad férenklad riskbedémning. En
uppskattning av maktigheten pa de fororenade massorna har gjorts fran
faltanteckningar redovisade i Bilaga 1, uppskattningen redovisas i Tabell 8-3.

Tabell 8-3 Uppskattning av atgdrdsvolym.

Omrade Area * Atgirdsyta** Djup Atgirdsvolym
m? m? m m3
Naturmarken 32 200 24000 0,3 7 200

*enligt Figur 2-1
**enligt Figur 6-1

8.2.3 Utvardering av atgdrdsalternativ
[ Tabell 8-4 sker en utviardering av atgardsalternativ for naturmarken.

Tabell 8-4 Utvardering av atgdrdsalternativ mot utvarderingskriterier

Alternativ 0-Alternativ Alternativ A Alternativ B
Schakt och deponering Barriir 6vertickning

Atgirdsmal
Halsa Nej* Ja Delvis, ej for dnga
Spridning Nej Ja Delvis, minskad
ytvatten/sediment infiltration
Véxtetablering Delvis, klarar ej skydd av Ja Ja

markmiljo
Hallbarhet Delvis Nej Ja
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resurshushallning, plats
pa deponi, behov av
aterfyllnadsmassor.
Medfér utslapp av
partiklar och
vaxthusgaser.

Kostnad ca 11 Mkr

Langsiktig atgard.

Alternativ 0-Alternativ Alternativ A Alternativ B
Schakt och deponering Barriir 6vertickning

Intressenters Marken ej lamplig for Marken lamplig fér Marken lamplig for
forutsittningar planerad planerad planerad
Allménna och enskilda markanvéandning. markanvéandning. markanvédndning.
intressen Oférdndrad paverkanpd | Naturvirden paland Naturvarden p land
Naturresurser Mélaren och naturvarden. | paverkas negativt, tas paverkas negativt, tas
Kf)stngd' God resurshushallning bort. Forsiktig schakt runt | bort. Risker for trad vid
Langsiktighet Ingen kostnad alla trad som ska bevaras. | tickning.

Ej langsiktig 16sning med Storning under Stérning under

avseende pa risker entreprenad. entreprenad.

Strider mot Resurser i form av massor

for évertdckning kravs.
Medfér utslapp av
partiklar och
vaxthusgaser.

Kostnad ca 7,5 Mkr
Langsiktig atgdrd om
markrestriktioner foljs.

Teknisk genomférbarhet

Teknisk genomférbar

Beprévad och tillginglig
teknik.

Kréavs forsiktig schakt vid
rotter for de trdd som ska
bevaras.

Beprévad och tillgdnglig
teknik.

Marknivan kommer héjas
med 0,5 m vilket kan
kréva justeringar mot t ex

Plats pa deponi kan vara befintliga byggnader.
begrinsande. Madste anpassas mot ny
Kraver stor méngd hOst.attnlng enligt
aterfyllnadsmassor. detaljplanen.
Kréaver stor mdngd
overfyllnadsmassor.
Uppnadda resultat for Befintliga risker kvarstar | Acceptabel riskniva nas Acceptabel riskniva for
fororeningar och féroreningsmangd exponering ytjord men

minskar

inte féroreningar som kan
spridas till inomhusluft
genom angintraning.
Acceptabel riskniva for
markmiljé i ytjord
avseende fororening.
Minskad spridning av
fororening da
infiltrationen minskas.

*Kan krdva administrativa restriktioner for att férhindra att mdnniskor exponeras for féroreningar i

ytjord, exempelvis stdngsel

Bade alternativ A och B gér marken lamplig fér planerad markanvandning, de
uppndr dock inte 6vergripande atgardsmalen fullt ut. Bada alternativen innebar

paverkan pa den skyddsvarda natur som finns inom naturmarken. A innebar
storre tekniska utmaningar vid schakt runt trdd och plats pa deponi kan vara
begrdansande medan B innebdr att féroreningar kvarldamnas vilket kraver
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markrestriktioner och att risker med &ngintrédning av fororeningar kvarstar. Aven
alternativ B innebdr vissa tekniska utmaningar da fyllning inte kan ske i direkt
anslutning till trdden utan méste anpassas for att de inte ska komma till skada. Vid
héjning av marken maste hansyn tas till befintlig och planerad hdjdsattning.

Bada alternativen bedéms lampliga att utreda vidare och eventuellt kombinera
med andra tekniker eller med varandra for att na tillracklig riskreduktion.
Utredningen bor féregas av en fordjupad riskbeddmning for att bedéma det
verkliga behovet av riskreduktion utifran platsspecifika forutsattningar.

0-alternativet kan innebéara att administrativa restriktioner kravs for att forhindra
att manniskor exponeras for fororeningar i ytjord, exempelvis stiangsel.

8.3 Sediment

8.3.1 Identifiering av &atgdrdsalternativ

Strandlinjen kommer att fyllas ut for att breddas i s6dra delen, se Figur 8-1. Om
utfyllnaden goérs med tdtare massor sa fungerar den som en barridr och minskar
da spridning av fororening fran mark och grundvatten till Malaren. Planer finns pa
att anldgga en 6 utanfor strandlinjen, den skulle fungera som en sorts
overtackning av sedimenten och ddarmed foérhindra exponering och spridning.
Overtickning antas darfor vara ett tinkbart dtgardsalternativ fér sediment.

Figur 8-2 Utklipp ur illustrationsplan Alvik strand, pilen pekar pd& utfylinaden jamfért med
réd linje som visar befintlig strandlinje (Lindberg Stenberg Arkitekter och Brunnberg &
forshed, 2021).
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For atgarder av sediment har féljande atgardsalternativ identifierats:
0-alternativ
AlternativA Muddring

Alternativ B Overtickning

8.3.2 Forutséttningar

Botten utanfér omradet utgdrs av en transportbotten mot ackumulationsbotten
(JP Sedimentkonsult HB, 2013). Jamforelse har gjort av analysdata for glodférlust
LOI 9,5% och vattenhalt W 62,2% i ytsediment och bottentyp. Provtagning visar
att det sker en sedimentation inom omradet och att halterna av férorening
minskar da prov pa de ytligaste sedimenten (0-0,1 m) innehaller betydligt lagre
halter &n de underliggande sedimenten i nivan 0,1-0,2 m.

Sediment behover atgardas framfor allt med avseende pa bekdmpningsmedel.
Bekdmpningsmedel forekommer i samtliga analyserade prover utanfér det sédra
omradet, ingen analys av DDT har gjorts utanfér det norra omradet. De hogsta
halterna ar koncentrerade till punkt 1w56 och 1w59. De kraftigt forhoja halterna
aterfinns generellt en bit ned i sedimentet >0,1 m och till ca 0,4 m. Féroreningen
ar inte avgransad och det finns behov av avgransande provtagning framfor allt i
oOstlig riktning for att avgransa de kraftigt férh6jda halterna.

8.3.3 A‘rgc’jrdsoreo

Area for det omrade som kraver atgird har uppskattats till 8 000 m2 utifran att
DDT pavisats i samtliga provpunkter fran undersékningen 2021, Figur 6-2. For
muddring har ett djup pa 0,5 m antagits i berdkningarna.

8.3.4 Utvardering av atgardsalternativ
[ Tabell 8-5 sker en utvardering av atgardsalternativ for sedimenten.

Tabell 8-5 Utvéardering av atgdrdsalternativ mot utvarderingskriterier.

Alternativ 0-Alternativ Alternativ A Alternativ B
Naturlig sedimentation Muddring Overtickning

Atgardsmal

Spridning Ja, pa lang sikt Ja Ja

ytvatten/sediment

Hallbarhet Ja, pa lang sikt Nej Ja
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Alternativ 0-Alternativ Alternativ A Alternativ B
Naturlig sedimentation Muddring Overtickning
Intressenters God resurshushallning. Kortsiktig paverkan pa Kortsiktig paverkan pa
forutsiattningar Kriver ej tillstand. bottenlevande organismer | bottenlevande
Allmianna och enskilda Ingen kostnad. och risk for spridning organismer.
intressen under entreprenaden. Kraver massor/material
Naturresurser Kréaver plats for for évertdackning.
Kostnad avvattning av Den planerade 6n och
Langsiktighet muddermassor samt plats | ytfyllnaden av
pd deponi alternativt strandlinjen innebar en
annan anvandning for sorts overtickning.
muddermassor. Kraver uppfdljning.
Kraver tillstdnd. Kiavertilstnd,
Kostnad ca 10-20 Mkr. Wostrad g2 Mko:
Teknisk genomférbarhet Teknisk genomférbar Beprévad och tillginglig Beprévad och tillgdnglig

teknik.

Finns begransade ytor for
upplaggning av
muddermassor for
avvattning.

Plats pa deponi kan vara
begransande.

teknik.

Lampligt om botten ar
ojamn och det finns skrot,
tréd pd botten eller gamla
trapirar och kajer.

Uppnadda resultat

Spridning minskas fran
sediment till ytvatten pa
lang sikt. Féroreningarna
ldmnas kvar.

Spridning minskas fran
sediment till ytvatten.
Acceptabel riskniva nas
och féroreningsméngd
minskar.

Spridning minskas fran
sediment till ytvatten.
Féroreningarna lamnas
kvar. Acceptabel riskniva
nas.

Samtliga alternativ bedéms minska spridningen till ytvatten, for 0-alternativet

sker detta dock pa lang sikt. For alternativ B avses tdckning med sand- och

grusmaterial ingen duk eller tatskikt.

Den naturliga sedimentationen samt att omradet ska tackas i vissa delar genom
breddning av strandlinjen samt anladggningen av en 6 beddms 0-alternativet och
alternativ B vara lampliga alternativ att utreda vidare.

Sedimentundersokningen ar 6versiktlig och for att bland annat bedéma risken for
paverkan pa ytvattnet fran sedimenten kravs ytterligare utredning.

8.4 Kostnadsuppskattning

Atgardsutredningen ar 6versiktlig och baseras pa resultaten fran 6versiktliga

undersokningar. En grov kostnadsuppskattning har gjorts utifran antagna

ytor/volymer som behdver riskreduceras inom respektive delomrade for de olika
atgardsalternativen. Kostnadsuppskattningar for beskrivna atgardsalternativ

finns i Tabell 8-6.
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Kostnadsberédkningarna ar grova och beror till stérsta del pa de uppskattningar av
area och volym som gjorts utifrén faltprotokoll. Darfér har normalférhallanden
antagits for berdakningarna och vissa mer detaljerade kostnader har inte
berdknats. Exempelvis har extra kostnad for forsiktig schakt runt trad samt
spontning och hantering av lansvatten inte berdknats. Kostnader for moment som
projektering och miljékontroll har inte berdknats.

For atgard av 6vertdackning av sediment har berdkningarna utgatt fran att enbart
material av sand och grus anvinds. Inga kostnader for tillstdndsansokan har tagits
med.

Tabell 8-6 Sammanstdlining av kostnadsuppskattning for de olika dtgdrdsalternativen.

Kostnadsuppskattning Kostnadsuppskattning
Alternativ A Alternativ B
(Mkr) (Mkr)

Markomraden

Sodra omradet 27 3,5

Norra omréadet 5 0,5

Strandlinjen 21 2

Naturmarken 11 7,5

Summa 64 13,5

Sediment 10-20 2

9  Slutsats

De utredningar som har gjorts inom Alviks strand ar av 6versiktlig karaktar. I
atgardsutredningen har mojligheten att utvardera ytterligare atgdrdsmetoder och
alternativ varit begransad med avseende pa det underlag som finns idag med ett
fatal provtagningspunkter samt att teknisk schakt kommer utféras. Utredningen
visar dock att det finns alternativ for att atgdrda pavisade fororeningar for att na
tillracklig riskreduktion for den planerade markanvandningen.

Inte nagot av atgardsalternativen uppfyller alla atgdrdsmalen. Omradet &r stort,
olika delomraden har olika férutsattningar och skilda féroreningstyper som
forekommer i olika medier. Olika dtgdrdsmetoder passar bra inom olika
delomraden och metoderna kan behéva kombineras.

Alviks strand etapp 1 Oversikilig &tgardsutredning W
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Denna atgardsutredning har fokuserat pa metoderna schakt och 6vertdackning nar
det géller fororeningar i mark. Dessa skulle kunna kombineras med ytterligare
metoder inom vissa mindre omraden. Exempelvis kan barriar fungera for att inte
orsaka spridning genom lokalt omhédndertagande av dagvatten.

[ forsta hand bor kompletterande undersékning och férdjupad riskbedémningen
genomforas for att bedéma behovet av riskreduktion utifran platsspecifika
forutsattningar och avgransa fororeningsférekomst. I upprattad riskbedémning
(Wescon Miljokonsult AB, 2021) finns forslag pa fortsatta utredningar. Ett utokat
underlag kommer troligtvis att minska och férdndra atgardsbehovet. Det gor att
atgardsutredningen kan goras mer traffsiker och alternativen analyseras mer i
detalj.
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Bilaga 1 Sammanstallning av
faltanteckningar och féroreningar
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Sammanstdlining av faltanteckningar och féroreningar

Sodra omradet

Provpunkt Fyllningens Provdjup Fororening
maktighet (m) (mumy) (halt >KM/>MKM)
1wl 0,06-2,8? 1-15 Pb Hg PAH-M PAH-H
1,5-2 Pb Hg Cu PAH-H
1w2 0,6-2,05 0,6-1,0 Hg
1-1,65 Ba Cu Zn Pb Hg DDT
1,65-2,05 Ba Cu Zn Pb Hg PAH-H
2,05-2,6 Co Cu
1w3 0-2,0? 0-0,5 PAH-H
0,5-1 PAH-H
1,5-2 PAH-H
1w5 0-1,8? 0-1 PAH-L PAH-M PAH-H
1-1,8 PAH-L PAH-M PAH-H
1wé 1-2,5
1w7 0,2-2,0 0,2-0,6 Hg
1w8 0,2-3,0? 0,2-1 PAH-H
1-2 PAH-M PAH-H
1w53 0,2-1,6?
1w54 0-0,5

Sammanstalining av faltanteckningar och féroreningar

Uppdragsnummer: 691-005
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Norra omradet

|

Provpunkt Fyllningens Provdjup Fororening
maktighet (m) (mumy) (halt >KM/>MKM)
1w9 0,2-2? 0,2-0,5 PAH-H
0,5-1
1-2
1w10 0,2-3? 0,2-1 PAH-H Ba Pb Cu Hg Ni PCB
1wll 0,2-3?
1wl2 0,2-0,8 0,2-0,8
stopp fm berg
1wl3 0,1-1,2 0,1-0,5
1,2-2F? 0,5-1,2
1,2-2 PAH-H Ba Pb CuZn
1wl4 0,1-3? 0,1-1 PCB
1wl7 0,1-1 0,1-1
sa, gr, si
1w18 0,2-2,1 0,2-1
si, le 1-1,5 PAH-M PAH-H Pb Hg Tennorg
1w52 Saknas 0-0,3
faltanteckningar 0,4-1
1w54 0-0,5

Sammanstalining av faltanteckningar och féroreningar
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Strandlinjen
Provpunkt Fyllningens Provdjup Fororening
maktighet (m) (mumy) (halt >KM />MKM)
1w3 0-0,5 PAH-H
0,5-1 PAH-H
1,5-2 PAH-H
1w7 0,2-0,6 Hg
1-2
2-2,5
1w8 0,2-0,8 PAH-H
1-2 PAH-M PAH-H
1w9 0,2-0,5 PAH-H
1w10 0,2-1 PAH-H Ba Pb Cu Hg Ni PCB
1wll
1wl2 0,2-0,8
1-2
1wl3 0,1-0,5
0,5-1,2
1,2-2 PAH-H Ba Pb Cu Zn
1wl4 0,1-1,0 PCB
1w15 0,1-1,0
1-2
1wl6 0,2-1 Cu
1wl7 0,2-1
1w18 0,2-1
1-1,5 PAH-M PAH-H Pb Hg Tennorg

Sammanstalining av faltanteckningar och féroreningar
Uppdragsnummer: 691-005
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Naturmarken

Provpunkt Fyllningens Provdjup Fororening
maktighet (m) (mumy) (halt >KM />MKM)

1w40
1w42
1w43 0-1,0 PAH-M PAH-H Ba Co Ni
1w44 0-0,5 PAH-H Pb Cu
1w45 0-0,3
1w46 0-0,3 PAH-H Pb
1w47 0-0,3 PAH-H Pb Hg
1w48 0-0,3 PAH-H Pb
1w49 0-0,3 Hg
1w50 0-0,3 PAH-H Ba Pb Hg

Sammanstalining av faltanteckningar och féroreningar

Uppdragsnummer: 691-005

Wescon



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-01-24, Dnr 2019-07846

|

Sediment

Amne (pg/kg) | Jamfor-
virde - o - N - N ¢ - 5\ 5¢) - N
19 n ) ) ~ ~ [ o) ) ) & &
n mn mn n n n mn n n n n n
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
- - - - - - - - - - - -
Djup (m) 1n
on N
w o ™ M n =) = n =
5! 2 e} S sl S < = B S = B
< — < = < = N < = e < =
o o o o o o o o o o o o
Aldrin 6 4,7 220 3,1 39
Dieldrin 450 63
Dichloroaniline, | 25 4,1 4,2 7 3,6 6,1 4,7 45 23 9,7
3,4-
Klordan, alfa >0,30 58 560 1,9 1,8 8,8
Klordan, >0,39 14 1500 2,7 3,2 4,6 31
gamma
Klordan, >0,81 20 2100 3,2 51 6,4 40
summa
DDT, summa >10 17 31 92 5500 | 14 20 48 15 51 36 59 500
HCH, alfa >0,36 1,8
HCH, gamma >0,30 6,5 1,8
Lindane
TPH summa 8800
(mg/kg)
DEHP 2,4 1,4 2,1 0,03

Sammanstalining av faltanteckningar och féroreningar

Uppdragsnummer: 691-005 We 5 CO n



	1 Inledning
	1.1 Uppdrag och syfte
	1.2 Avgränsning

	2 Metod
	2.1 Områdesindelning
	2.2 Åtgärdsstrategi

	3 Objektbeskrivning
	3.1.1 Lokalt omhändertagande av dagvatten
	3.1.2 Ytvatten och sediment

	4 Förslag till övergripande åtgärdsmål
	5 Urvalskriterier
	5.1 Övergripande åtgärdsmål
	5.2 Intressenternas förutsättningar
	5.2.1 Allmänna och enskilda intressen
	5.2.2 Naturresurser
	5.2.3 Kostnad
	5.2.4 Långsiktighet

	5.3 Teknisk genomförbarhet
	5.4 Uppnådda resultat

	6 Åtgärdsbehov
	7 Genomgång av åtgärdsmetoder
	7.1 Åtgärdsmetoder för mark- och grundvatten
	7.1.1 Schaktsanering
	7.1.2 Inneslutning och barriärteknik

	7.2 Åtgärdsmetoder för sediment
	7.2.1 Övertäckning
	7.2.2 Muddring


	8 Åtgärdsutredning
	8.1 Södra området, norra området och strandlinjen
	8.1.1 Identifiering av åtgärdsalternativ
	8.1.2 Åtgärdsvolymer
	8.1.3 Utvärdering av åtgärdsalternativ

	8.2 Naturmarken
	8.2.1 Identifiering av åtgärdsalternativ
	8.2.2 Åtgärdsvolymer
	8.2.3 Utvärdering av åtgärdsalternativ

	8.3 Sediment
	8.3.1 Identifiering av åtgärdsalternativ
	8.3.2 Förutsättningar
	8.3.3 Åtgärdsarea
	8.3.4 Utvärdering av åtgärdsalternativ

	8.4  Kostnadsuppskattning

	9 Slutsats
	10 Referenser
	Bilaga 1 Sammanställning av fältanteckningar och föroreningar
	Bilaga 2

