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Sammanfattning

Stockholms stad haller pa att utveckla omradet Alvik, som &r utpekat som en strategisk
plats att utveckla for att astadkomma en sammanhéangande stad i Stockholms stads nya
oversiktsplan. Inom detaljplaneomradet for Alviks strand planeras en ny stadsdel med
ca 1 300 bostader, verksamheter och service, skola, forskolor, parker, torg och
strandpromenad. En dagvattenutredning har tagits fram som underlag for arbetet med
detaljplanen med syfte att beskriva omradets forutsattningar med tanke pa
dagvattenhantering, samt foresla atgarder och rekommendationer infor genomforande
av tankt exploatering.

Marken inom detaljplaneomradet &r kuperad och det forekommer berg i dagen pa
flertalet platser. I 6vrigt bestar marken framst av lera, samt fyllnadsmassor 6verlagrat
leran i den Gstra delen. Baserat pa markfoérhallandena samt lutningarna inom omradet
beddéms infiltrationskapaciteten i omradet vara lag. Det finns i dagslaget inget
ledningsnat inom storre delen av detaljplaneomradet bortsett fran en mindre del i norr
dar det finns dagvattenledningar som leder dagvattnet vidare norrut. I och med
planlaggningen kommer hela ledningsnétet laggas om. Detaljplaneomradet angransar
till Malaren, delomrade Maélaren-Riddarfjarden, som ocksa ar recipient for dagvattnet.
Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbord renas och fordrojas inom
fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning vilket resulterar i en total volym
pé ca 860 m* som behdver tas omhand inom detaljplaneomradet, uppdelat pa 11 kvarter,
en ny skola, flertalet torgytor, gator och dvrig allméan platsmark.

For att uppna erforderlig fordrojnings- och reningsvolym ar lampliga
dagvattenlosningar i omradet skelettjordar, regnbaddar, skalade grénytor och eventuellt
grona tak. Om dagvattenhanteringen kan ske i dessa typer av l6sningar berédknas
utslappen av samtliga av de studerade féroreningarna minska med ca 5070 %.
Exploateringen berdknas darmed inte medfora férsamrade mojligheter for recipienten
att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Detaljplaneomradets lokalisering intill recipienten bedoms ge goda majligheter till en
planering dar 6versvamningsriskerna pa rund av skyfall minimeras.
Hojdsattningsarbetet ar dock viktigt for att forhindra att Gversvamningar sker pa fel
plats. Principer att folja ar exempelvis att fardig golvniva bor ligga hogre &n omgivande
mark, och att mark och gardar ska luta bort fran byggnader och entréer. Gator och
gangvagar kan fungera som sekundara avrinningsvagar for att leda skyfallsvatten direkt
mot Mélaren. Bebyggelse ska placeras dver +2,70 enligt lansstyrelsens rekommendation
for lagsta grundlaggningsniva for ssmmanhallen bebyggelse.
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1. INLEDNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av JM AB och Vasakronan AB som
underlag for detaljplanearbetet med Alviks strand. Alvik &r utpekat som en strategisk
plats att utveckla for att astadkomma en sammanhéangande stad i Stockholms stads nya
oversiktsplan. Detaljplaneomradet Alviks strand ska ge forutsattningar for en ny
stadsdel med ca 1 300 bostader uppdelat pa 12 kvarter, verksamheter och service, skola,
forskolor, parker, torg och utveckling av den befintliga strandpromenaden.

Som underlag infor kommande detaljplan har Structor Vatten och Miljé Uppsala AB
fatt i uppdrag att upprétta en dagvattenutredning med syfte att undersoka omradets
forutsattningar gallande dagvatten och foresla lamplig dagvattenhantering med hansyn
till platsens befintliga skick, recipientens kénslighet, lokala foreskrifter och planerad
bebyggelse.

Aktuell utredning inkluderar hela detaljplaneomradet for Alviks strand och har darmed
tagit in information fran delomradet Alviks strandsskola som ligger i sydvastra delen av
detaljplaneomradet dar en separat dagvattenutredning gjorts, se bilaga 3. Utredningen
inkluderar bade allman platsmark och kvartersmark.

Figur 1-1 visar en dversikt dver detaljplaneomradet.
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T
Bakgrundskarta fran Google Maj
Bilder ©2021 CNES / Airbus, L dteriet/Metria, Maxar ies, Kartdata ©2021

Figur 1-1. Figuren visar detaljplaneomradets utbredning, markerat med en svartstreckad linje (hamtad fran
omradets situationsplan).
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2. GENOMFORANDE

Som underlag for genomférandet har i huvudsak foljande dokument anvénts:

Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering,
Stockholms stad

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, Stockholm
stad

Dagvattenutredning Programomrade Alvik, WSP 2015

Muntliga referenser (Stockholms stad, Stockholm Vatten).

Publikation P110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten del 1, Svenskt
Vatten

Skyfallsmodellering for Stockholms stad, Stockholm Vatten och Avfall AB

Dagvattenutredningar som ligger till grund for denna dagvattenutredning:
PM Dagvatten, Programomrade Alvik Ostra, Structor Miljobyran Stockholm
AB, december 2018

Dagvattenutredning JM/Vasakronan, Structor Uppsala AB 2018-03-07
Dagvattenutredning Skola i Alviks strand, AFRY AB 2021-10-31

Ovriga underlag som anvands redovisas lépande i rapporten, samt i referenslistan.

Ingen beddmning géllande genomforbarhet av exploatering avseende
markmiljoférutsattningar och geotekniska forutsattningar ar utférd inom ramen for
denna rapport. Dessa aspekter beskrivs endast dversiktligt.



PM Dagvatten Alviks strand
Stracior

2022-02-22 s 8 (41)

3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar belaget i Alvik strax vaster om centrala Stockholm i Stockholms
kommun. Omradet &r totalt ca 9 ha stort och gransar i dster mot Tranebergs sund, vilket
ar en del av Riddarfjarden. I dagslaget bestar detaljplaneomradet av befintligt
verksamhetsomrade, det finns flertalet byggnader med framst kontor varav de flesta
avses rivas i och med den tankta exploateringen. Nagra byggnader planeras vara kvar.
Det finns dven ett stérre naturomrade i omradets vastra del som sluttar 6sterut mot
vattnet. Det &r stora hojdskillnader i omradet dar den norra delen lutar norrut mot
Gustavslundsvagen. Den sddra delen lutar soder- och osterut. | Figur 3-1 visas var
detaljplaneomradet &r belaget och omradet i befintlig situation.

Figur 3-1. Detaljplaneomradets lokalisering och utbredning, markerad med en svart polygon i bilden till
vanster och en réd ring i bilden till hoger (Kélla: Min karta, Lantmateriet).

3.2. Befintlig dagvattenhantering

Dagvattensystemet i den norra delen av detaljplaneomradet bestar idag till storsta delen
av ett separat ledningssystem for dagvatten som slapper ut dagvattnet mot recipienten
Riddarfjarden utan foregaende rening eller fordrojning. Norra delen av
detaljplaneomradet ansluts till en befintlig dagvattenledning i Gustavslundsvégen, se
Figur 3-2. Utloppet till Mélaren ar i slutet av vagen och angransar till
detaljplaneomradet. Norr om omradet finns ett kombinerat ledningssystem som via en
pumpstation leder dagvattnet till Bromma avloppsreningsverk och vidare till Saltsjon.
Det finns ett antal braddpunkter fran denna kombinerade ledning, och en av dem ar
samma dagvattenledning som dagvattnet fran norra delen av detaljplaneomradet leds
till. Braddutloppen &r markerade i Figur 3-3 nedan. Den nedre punkten &r alltsa ocksa
utloppspunkten for dagvattnet fran norra delen av detaljplaneomradet.

Den sodra delen av detaljplaneomradet saknar ledningsnat for dagvatten och dagvattnet
rinner da helt p& ytan mot recipienten. Tekniska avrinningsomraden redovisas i Figur
3-3.
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Figur 3-2. Tekniska avrinningsomraden och Gustavslundsvagens strackning inom detaljplaneomradet.
Gréansen mellan avrinningsomradena ar tolkade fran Figur 3-3.

Enligt Stockholm Vatten rader en viss kapacitetsbrist inom omradet. Det finns ett storre
magasin i Alviksberget som konstaterats ga fullt vid ett 10-arsregn men det ar oklart
vilket dagvatten som leds till detta. De delar av ledningssystemet som &r separat for
dagvatten ar kraftigt belastat.

Detaljplaneomradets tydliga lutning mot Malaren gor att den ytliga avrinningen fran
storre delen av detaljplaneomradet (gult omrade i Figur 3-2) sker fran vastra delen av
detaljplaneomradet (marknivaer omkring +29) mot Gstra delen av detaljplaneomradet
(marknivaer omkring +2). | norra delen av detaljplaneomradet (blatt omrade i Figur 3-2)
sker den ytliga avrinningen mot norr, for att sedan folja Gustavslundsvagen 6sterut mot
Malaren utanfor detaljplaneomradet.
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Figur 3-3. Utdrag fran tidigare 6vergripande dagvattenutredning som omfattade ett storre utredningsomréade,
WSP 2015-03-30, dar de tekniska avrinningsomradena visas for detaljplaneomradet och dess omgivning.
Lokalisering av de tva braddavloppen ar markerade med réd ring. For mer information om ledningar samt
storre bild, se WSP:s utredning.

3.3. Recipient

Malaren-Riddarfjarden (SE658229-162450) &r recipient for hela detaljplaneomradet,
bade for det dagvatten som avrinner ytligt och via dagvattenledning i
Gustavslundsvégen. Recipienten utreds vidare i denna rapport med avseende pa
vattenfldden och fororeningar fran detaljplaneomradet och miljokvalitetsnormer.
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Figur 3-4. Ytliga avrinningsomraden i detaljplaneomradet och dess omgivning. Hela detal jplaneomradet
rinner mot Riddarfjérden.

Enligt den senaste klassningen i VISS uppnadde vattenforekomsten otillfredsstallande
ekologisk status (2021-07-14) och ej god kemisk status (2019-11-15). Miljéproblemen
kan sammanfattas i tre punkter:

e Overgodning och syrefattiga forhallanden
e Miljogifter
e Forandrade habitat genom fysisk paverkan

Tidsfristen for att uppna god ekologisk status med avseende pa 6vergddning och
morfologiska forandringar ar enligt beslutad miljokvalitetsnorm (2017-02-23) satt till
2021. Enligt forslag till ny miljokvalitetsnorm (2021-02-03) ska tidsfristen forlangas till
2033 avseende paverkan pa naringsamnen fran jordbruk. For 6vriga kvalitetsfaktorer
och paverkanskallor foreslas en tidsfrist till 2027.

For att uppna god kemisk ytvattenstatus har enligt beslutad miljokvalitetsnorm (2017-
02-23) undantag getts i form av mindre stranga krav for bromerade difenyletrar (PBDE)
och kvicksilver pa grund av att det anses omojligt att sanka dessa halter till de nivaer
som motsvarar god kemisk status. PBDE och kvicksilver 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. FOr antracen, bly och tributyltenn-féreningar har tidsfristen for att
uppna god status forlangts till 2027, eftersom paverkansbilden ar komplex och det ar
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oklart vilka atgarder som & mojliga och mest effektiva for att uppna god status. Enligt
forslag till ny miljokvalitetsnorm (2021-02-03) har férutom detta undantag dven getts i
form av senare malar (2027) for kadmium/kadmiumforeningar

och Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS).

Det finns inget lokalt dtgardsprogram framtaget for recipienten. Stockholm stad arbetar
dock med att ta fram atgardsprogram for stadens vattenforekomster. Mellan 2017-2020
hade Tyréns i uppdrag att ta fram underlag till lokala atgardsprogram for bland annat
Riddarfjarden.

3.4. Hydrogeologi

3.4.1. Topografi och jordarter

Omradet ar kuperat med berg i dagen pa flera stallen. Befintliga marknivaer varierar
mellan cirka +29 i den véstra delen och +2 i den 6stra. Geologin inom omradet utgors i
huvudsak av ytligt berg i véaster samt mindre leromraden Gverlagrat av fyllnadsmassor i
ostra delarna som vetter mot Riddarfjarden, se Figur 3-5. Resultatrapport fran
miljoteknisk markundersokning (Wescon Miljokonsult AB, 2021a) visar att under
fyllnadsmaterialet aterfinns generellt antingen torrskorpelera och lera eller berg. Vid
installation av djupare grundvattenror patraffades aven moran. Baserat pa observationer
i falt anger den miljotekniska markundersokningen att berget tenderar att slutta fran
séder mot norr, dar mer lera och mindre fyllnadsmaterial aterfinns norrut.

Lermaktigheterna ar ej kdnda men beddms utifran SGU:s jorddjupskarta variera mellan
5 — 30 meter. De storsta maktigheterna aterfinns i detaljomradets norra delar. Djup till
berg har bekraftats eller formodats i ett antal punkter inom omradet med JB-sondering
(Jord och berg) och varierar dar mellan 0,5 — 13,1 meter (Wescon Miljokonsult AB,
2021a).


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42021115
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Figur 3-5. Jordarter kring detaljplaneomradet. Bakgrundskarta: © Sveriges geologiska undersokning.

Jordarterna inom detaljplaneomradet ger inte goda forutsattningar for infiltration.
Infiltrationskapaciteten i fyllnadsmassor kan variera kraftigt beroende pa vad de bestar
av, men eftersom underliggande jordarter framst verkar besta av lera antas
infiltrationskapaciteten vara begransad. Detta gor att dagvattenanlaggningar i omradet
behover forses med dréneringsledningar i botten for att sakerstalla att de tdms och att
fordrojningsvolymen finns tillganglig for nasta nederbordstillfalle.

3.4.2. Grundvatten

Inom omradet finns det inga av VISS (Vatteninformationssystem Sverige) beskrivna
grundvattenférekomster. | borjan av 2021 installerades totalt sjutton grundvattenror
inom den Gstra delen av detaljplaneomradet, se Figur 3-6. | samband med installationen
mattes dven grundvattennivaerna, dessa varierade mellan +0,89 — +1,43 meter.
(RH2000) (Wescon Miljokonsult AB, 2021a).



PM Dagvatten Alviks strand
Stracior

2022-02-22 s 14 (41)

Legend
[-: Undersokningsomrade
@  Grundvattenror djupt
@  Grundvattenrér ytligt och djupt
O  Grundvattenror ytiigt
B Pumpgrop

Wescon

———
miljdkonsult

Norra Kallgatan 22, 3 tr, 722 11 Vésteras
;

| Org.nr: 559088-7468 | www.wescon.se |
| E-post: fornamn.efternamn@wescon.se

Ritad av: Ansvarig:

Mattias Hégblom Emma Platesjo

Bestillare:
Alvik 1:18 m.fl. JM AB/Vasakronan AB

10131121 691-003

Uppdragstyp: Datum:

Miljdteknisk
markundersakning

2021-02-17

Figur 3-6 Grundvattenror installerade inom detaljplaneomradet 2021. Wescon Miljokonsult AB, 2021a

Infor exploateringar i omradet r det viktigt att ha kdnnedom om hur
grundvattennivaerna varierar inom omradet. Utredning gallande grundvattennivaer 6ver
langre tid tillsammans med geotekniska underlag ar avgorande for planeringen av
byggnadernas grundlaggning, samt mojligheter till infiltration av dagvatten.

Botten pa planerade dagvattenanlaggningar far inte anlaggas lagre an grundvattenytan
eftersom dagvattenanlaggningen i sadana fall kommer fyllas med grundvatten och
istallet fungera dranerande. Om grundvattenytan ligger hogt pa vissa stallen behover i sa
fall dagvattenanlaggningen utforas téat.

3.5. Markféroreningar

| december 2017 (2017-12-15) utférdes en skrivbordsstudie av Kemakta Konsult AB?
dar en inventering gjordes for detaljplaneomradet och dess omgivning, av potentiella
riskobjekt som kan harstamma fran verksamheter. Inom detaljplaneomradet
identifierades 5 platser dér det forekommit verksamheter som potentiellt kan ha spridit
fororeningar i byggnader, mark och ledningar. For vidare information om
verksamheternas karaktér och plats hanvisas till aktuell studie.

L PM - Fororeningar av mark och byggnader, Kemakta Konsult AB, 2018-03-05
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Wescon Miljokonsult AB (2021a) har undersokt omradet genom miljétekniska
markundersokningar for mark, grundvatten och sediment. Analysresultaten visar att
fororeningar forekommer i samtliga undersokta medier, se Figur 3-7. For en
sammanstéllning av analysresultaten och fullstandiga analysprotokoll hanvisas till
Alviks strand etapp 1 - Resultatrapport miljoteknisk markundersokning (Wescon
Miljokonsult AB, 2021a).

Figur 3-7 Resultat fran markmilj6teknisk undersokning. Wescon Miljokonsult AB, 2021a.

Omradet ar stort, olika delomraden har olika forutsattningar och skilda féroreningstyper
som foérekommer i olika medier. | forsta hand bor kompletterande undersékning och
fordjupad riskbedémningen genomforas for att bedoma behovet av riskreduktion utifran
platsspecifika forutsattningar och avgréansa féroreningsférekomst. | upprattad
riskbedomning (Wescon Miljokonsult AB, 2021c¢) finns forslag pa fortsatta utredningar.

Det finns utpekade omraden som har en komplex féroreningssituation kopplat till
grundvattnet, exempelvis PFAS och PAH, se Figur 3-7 Dessa omraden kraver vidare
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utredning. | omraden dar det forekommer markféroreningar bor dagvatten inte infiltrera.
Anléaggningar behover da utformas tata och anlaggas med draneringsledning som sedan
ansluts till kommunal uppsamlingsledning.

3.6. Markavvattningsféretag
Enligt lansstyrelsens WebbGIS? finns det inga kanda markavvattningsforetag inom eller
i angransning till detaljplaneomradet.

3.7. Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.

3.8. Fornlamningar
Inga kanda fornlamningar finns inom eller i narheten av detaljplaneomradet.

2 Lansstyrelsens WebbGl1S, ext-webbgis.lansstyrelsen.se/stockholm/planeringsunderlag/
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4. DETALIPLANEARBETE

Alvik ar utpekat som en strategisk plats att utveckla for att astadkomma en
sammanhdangande stad i Stockholms stads nya oversiktsplan. Inom Alviks strand
planeras en ny stadsdel med ca 1 300 bostader uppdelat pa 12 kvarter, verksamheter och
service, skola, forskolor, parker, torg och utveckling av den befintliga
strandpromenaden, se Figur 4-1. Detaljplaneomradet innefattar i huvudsak privatagd
mark inom fastigheter som idag dgs av JM AB och Vasakronan AB.

Situationsplan 2021-: 4, Vasaronan
Bakgrundskarta fran Google Maps
Bilder ©2021 CNES / Airbus, L ateriet/Metria, Maxar ies, Kartdata ©2021

Figur 4-1 Detaljplaneomrade for Alviks strand. Situationsplan tillhandahallen av Brunnberg & Forshed,
2021-10-14.
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5. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

5.1. Stadens dagvattenstrategi

Stadens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver stadens
mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet.
Strategin innehaller fyra mal for en hallbar dagvattenhantering.

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vérdeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Detta PM for dagvatten foljer den checklista for dagvattenutredningar som upprattats av
Stockholms stad®.

5.2. Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnationer

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnation for att na miljokvalitetsnormerna for stadens
vatten®. Atgardsnivan innebar att dagvatten frén hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanldggningar som ska kunna fordréja motsvarande 20 mm nederbérd.
Atgardsnivan innebar att ungefar 90% av dagens arsmedelnederbdrd fordrojs och renas
vilket pa sikt ska bidra till att Stockholms vattenférekomster uppnar god ekologisk och
kemisk kvalitetsstatus.

Forutom atgérdsnivan pa 20 mm fordréjning och rening av dagvattnet maste
detaljplaneomradet planeras for att kunna avleda dagvatten pa ytan vid extrema regn
och darmed vara taligt mot Gversvamningar. For mer detaljerad beskrivning av
hantering av extrema regn, se kapitel 7.

5.3. Lagsta rekommenderade grundlaggningsniva

Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut en rekommendation till kommunerna om att ny
sammanhallen bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt®> som lagst bor
placeras pa nivan +2,7 (hojdsystem RH2000)°. Efter anlaggandet av den nya Slussen
kommer de hogsta nivaerna i Malaren att bli lagre jamfort med idag pa grund av att

3 Checklista dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan, Stockholms stad, 2019-09-27.

4 Atgéardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholms stad 2016

5 En samhéllsviktig verksamhet definieras som en samhallsfunktion av sddan betydelse att ett bortfall av eller en svar stérning i
funktionen skulle innebéra stor risk eller fara for befolkningens liv och hélsa, samhallets funktionalitet eller samhéllets grund-
laggande vérden.

6 Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malaren, Lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland,
Uppsala, Véastmanland, 2015-03-05
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avtappningskapaciteten blir storre. I det langa tidsperspektivet ar det dock osékerhet vad
som hander nar den nya Slussen har uttjanat sitt syfte och hur man utifran ett nationellt
perspektiv hanterar en stigande havsniva. Forsiktighetsprincipen behover darfor
tillampas vid lokalisering och placering av ny bebyggelse intill Malaren.

Till foljd av detta bor samtliga nya konstruktioner som ligger inom detaljplaneomradet
vara vattentata upp till nivan +2,7 m.
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6. DAGVATTENBERAKNINGAR

Berékningarna av dimensionerande dagvattenfléden och fororeningar har utforts separat
for respektive kvarter, allméan platsmark och Alviks Strandskolan. For befintlig situation
ar berékningarna dock inte uppdelade utan presenteras sammanslaget for hela omradet.
Detta for att kvartersgrénserna inte & samma och for att det framst &r den totala
jamférelsen mellan befintlig och planerad situation som ar intressant, utéver det
forvantade utflodet fran respektive kvarter i planerad situation.

6.1. Markanvandning

Ytkartering for befintlig situation har gjorts enligt grundkarta samt flygfoton fran
Google maps. For planerad framtida exploatering har ytkartering gjorts efter
illustrationsplan daterad 2021-10-14. | Figur 6-1 redovisas ytkarteringen for befintlig
respektive planerad situation. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten
P110 i sa stor utstrackning som majligt och ar satta till:

Tak: 0,9

Trafikerade ytor (avser gator och parkeringar): 0,8

GC-yta: 0,8

Gard mer hardgjord (avser gardsyta med lag andel gronyta och mestadels

hardgjord yta): 0,6

e Innergard (avser kvartersinnergardar, antaget 1/3 hardgjord yta 1/3
genomslapplig yta och 1/3 gronyta): 0,45

e Torg:0,7

o Skolgard (avser Alviks strandskolans skolgard vilken bestar mest av naturmark,
avrinningskoefficient hamtad fran separat dagvattenutredning): 0,31

e Park (avser parkmark inklusive mindre gangytor): 0,15

e Naturmark (avser den kuperade naturmarken i omradets vastra del): 0,1

Den totala arean ar nagot storre i planerad situation, vilket beror pa att
strandpromenaden planeras att byggas ut, bland annat genom att fylla ut gronytan nagot,
och anlagga nya bryggor och utbyggnader i vattnet, se Tabell 1.
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Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter for det totala detaljplaneomrédet i befintlig och
planerad situation. Siffrorna i tabellen ar avrundade (vilket gér att om man summerar delytorna stammer
nodvandigtvis inte summan helt med angiven total area i tabellen).

Markanvindning Avrinnings- | Befintlig situation [ha] Planerad situation [ha]
koefficient
Takyta 0,9 1,86 1,83
Trafikerade ytor 0,8 1,16 0,65
GC-yta 0,8 0,52 1,10
Gird mer hardgjord 0,6 1,05 -
Innergard 0,45 - 1,76
Torg 0,7 - 0,46
Skolgird 0,31 - 0,76
Park 0,15 1,34 1,56
Naturmark 0,1 3,23 1,22
Total area [ha] 9,15 9,32
Total avrinningskoefficient 0,45 0,59
Total reducerad area 4,16 4,75
(hardgjord yta)

WrakyTA

Il TRAFIKERAD YTA
[oc-vra

WliraxvTA [ |innerGARD

[l TRARKERAD YTA Wors

[Clec-vta [ JskoLGArD

[Je#ro MR HARDGIORD . [ JpArk

[ Jpark [ IENATURMARK KUPERAD

IINATURMARK KUPERAD [Jeer BYGaNADER

Figur 6-1 Markanvéndning i befintlig situation (till vanster) och i planerad situation (till hoger) enligt
tillhandahéllen situationsplan 2021-10-14.
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6.2. Dagvattenfloden

Dagvattenfloden beréknas med rationella metoden, enligt Svenskt Vatten P110 dér
flodet ar en funktion av regnintensiteten for vald aterkomsttid och varaktighet,
bidragande area och dess markanvandning.

Qaim =A-¢-i(t,) C
Dar:

e Q4 qim= dimensionerande flodet

e A = avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s ha)
e t, = regnets varaktighet (min)

e ( = klimatfaktor

| berdkningarna for planerad situation har en klimatfaktor inkluderats for att ta hojd for
framtida klimatforéandringar. Enligt Svenskt Vatten P110 ska regnintensiteten for vald
aterkomsttid multipliceras med faktorn 1,25 for framtidsscenarion.

Flodesberakningar for detaljplaneomradet har utforts for ett regn med en aterkomsttid
pa 10 ar respektive 30 ar. Omradet ar en blandning mellan centrum- och affarsomrade
och bostadsbebyggelse, och dimensioneras darfor efter ett 10-arsregn, enligt Svenskt
Vattens rekommendationer for centrum- och affarsomrade. Det ar troligt att kvarteren i
omradet i senare skede dimensionerar systemen for ett 5-arsregn i stéllet, enligt
rekommendationer for tat bostadsbebyggelse. Eftersom flodet till storsta delen gar i
ledning sétts rinntiden i omradet till 10 minuter for bade befintlig och planerad
situation, vilket ocksa blir den dimensionerande varaktigheten. For berakning av flodet
efter exploatering efter fordrojning tas uppfyllnadstiden av dagvattenanlaggningarna i
beaktning vilket innebér att den totala rinntiden till utloppspunkten forlangs. Enligt
figur 1.24 i Svenskt Vattens publikation P110 faller 20 mm nederbdrd vid en
varaktighet pa 20 min for ett 10-arsregn. Det innebér att den nya dimensionerande
varaktigheten efter exploatering efter fordréjning blir 20 min + 10 min = 30 min. For ett
30-arsregn blir motsvarande varaktighet 20 min (10 min uppfylinadstid + 10 min
rinntid).

Flodesberakningar for planerad situation har aven utforts for respektive delomrade for
ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor. | Tabell 2 redovisas resultaten av
flodesberakningarna for hela omradet och i Tabell 3 redovisas resultaten for planerad
situation uppdelade per delomrade. For delomrade Alvik strandskolan ar resultatet
hamtat fran den separata dagvattenutredningen som gjorts for skolan. Befintliga tak ar
inraknade i flodesberakningarna eftersom de bidrar till flodet ut fran respektive kvarter.
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Tabell 2. Beréknade dimensionerande dagvattenfléden fran detaljplaneomradet till utslappspunkter.

Dagvattenfloden fran Befin | Noll- | Planerad Planerad Planerad
detaljplane-omradet tlig alter | situation situation utan situation med
situa | nativ | utan fordrojning fordrojning
tion | ® fordrojning | exklusive
klimatfaktor
10-drsregn 2O 1asous 1160 Ifs 740 I/s
30-arstegn L7070 20001 1670 Ifs 1380 I/s

(1) Befintlig situation med klimatfaktor

Den procentuella férandringen for ett 10-arsregn beréknas till +53% for planerad
situation utan fordrojning jamfort med befintlig situation. For planerad situation
inklusive fordréjning berdknas forandringen i stéllet till -22%.

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden i planerad situation vid ett dimensionerande 10-arsregn med
klimatfaktor, uppdelat per delomrade.

Delomréade Planera}.d Sifl:la.tiol’l Planerz:d sifl}aFion
utan f6rdréjning med f6rdrdjning

Kv A 105 I/s 53 1/s

Kv B 731/s 371/s

Kv C 107 /s 54 1/s

Kv D1 59 I/s 301/s

Kv D2 44 1/s 23 1/s

KvE 16 1/s 81/s

Kv F 41 1/s 211/s

Kv P 59 I/s 301/s

Kv Q 51 1/s 26 I/s

KvR 911/s 46 I/s

Kv T 55 I/s 28 /s

Kv U 311/s 16 1/s
Alvik Strandskolan 217 1/s 1101/s
Stationstorget 68 I/s 341/s
Torg vid ”Fabriken” 431/s 22 |/s
Allmin platsmark 500 I/s 2501/s

6.3. Fordrojningsvolym

Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbord renas och fordrojas inom
respektive kvarter samt inom allmén platsmark innan utslapp far ske till kommunal
ledning eller till recipienten. Fordréjningsvolymen beraknas baserat pa reducerad area
vilket innebér att dagvatten som naturligt tas upp av vaxtlighet inte behéver genomga
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ytterligare fordrojning. Fordrojningsvolymen har beraknats for respektive delomrade
och redovisas i Tabell 4 nedan. Befintliga byggnader har inte tagits med i berakningarna
eftersom ingen forandring kommer goras géllande avvattningen fran dessa. For Alvik
strandskolan har resultat hamtats fran den separata dagvattenutredningen.
Fordréjningsbehoven for respektive delomrade sammanfattas dven i Bilaga 1.

Tabell 4. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade med hansyn till aktuell atgardsniva, samt
redovisning av reducerad area for berékning av férdréjningsvolymen.

Delomrade Reducerad area Fordréjningsbehov
Kv A 3 700 m? 50 m®
KvB 2550 m? 51 m3
Kv C 3 750 m? 75 m?
Kv D1 2 080 m? 42 m?
Kv D2 1560 m? 31m?
KvE 550 m? 11m?
Kv F 1450 m? 29 m?
Kv P 1030 m? 21 m3
Kv Q 1780 m? 36 m?
Kv R 2670 m? 53 m?
KvT 1940 m? 39 m?
KvU 1100 m? 22m?
Alvik strandskolan 7 600 m? 153 m3
Totalt kvartersmark 31760 m? 613 m®
Stationstorget 2380 m? 48 m?
Torg vid ”Fabriken” 830 m? 17 m?
Allmién platsmark 12 950 m? 258 m?
Totalt allmén platsmark 16 160 m? 323 m?
Totalt hela DP-omridet 47 920 m? 936 m®

6.4. Fororeningar

Fororeningsbelastningen fran detaljplaneomradet vid befintlig och planerad situation
har beréknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 21.4.2).
| StormTac web anvands schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar fran olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som uppskattningar.

Fororeningsberdkningarna &r inte uppdelade per delomrade av anledningen att det ar
den totala belastningen som inte far 6verskrida utslappet i befintlig situation. Det ar
alltsa helheten som &r mest intressant och relevant att jamfora.
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Fororeningsberdkningarna ar baserade pa att allt dagvatten renas i minst en skelettjord,
vilket &r den lagsta nivan pa dagvattenhantering inom omradet enligt foreslagna atgarder.
Ovriga atgarder som foreslas ar regnbaddar, infiltration i gronytor och svackdiken (se
kapitel 8) men eftersom utredningen i dagslaget ar 6vergripande har denna "ldgstaniva”
anvénts for berdkningar. Resultaten av berékningarna redovisas i Tabell 5 som visar
fororeningshalter i det avrinnande dagvattnet och Tabell 6 som visar den arliga
fororeningsbelastningen i kg/ar. Ovriga aktuella amnen som kan férekomma i dagvatten
innehaller for stora osdkerheter i StormTac, det finns inte tillrackligt med bakgrundsdata
for att berdkningarna gallande dessa &mnen ska bli tillforlitliga. De redovisas darfor inte.

Tabell 5. Férvantad fororeningshalt i dagvattnet fran detaljplaneomradet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

« Befintlig situation | Planerad situation Planerad situation
Amne . . .

[ng/1] innan rening [pg/1] efter rening [ng/1]
Fosfor, P 140 140 49
Kvive, N 1400 1500 310
Bly, Pb 32 3.6 12
Koppar, Cu 13 14 3,7
Zink, Zn 24 27 6.7
Kadmium, Cd 0,41 0,38 0,079
Krom, Cr 41 45 1,2
Nickel, Ni 3,6 37 1,5
Suspenderat 34 000 31 000 9 400
material, SS
Benso(a)pyren 0,0087 0,01 0,005
BaP

Tabell 6. Férvantad arlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran detaljplaneomradet, for befintlig situation
och planerad situation; innan och efter rening.

Beﬁntlig Planerad situation F6rbéittring jéimf('irt
Amne situation Innan rening Efter rening med befintlig
[kg/ar] [kg/4r] [kg/4r] situation
Fosfor, P 43 5.4 19 60%
Kvive, N 43 57 12 70%
Bly, Pb 0,096 0,14 0,045 50%
Koppat, Cu 0,38 0,54 0,14 60%
Zink, Zn 0,73 10 0.26 60%
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Kadmium, Cd 0,012 0,015 0,003 80%
Krom, Cr 0,12 0,17 0,045 60%
Nickel, Ni 0,11 0,14 0,058 50%
f;‘:tlzfz‘liegﬁs‘t 1000 1200 360 60%
gzgs"(a)l’yren 0,00026 0,00039 0,00019 30%

Resultaten av fororeningsberékningarna visar att om dagvattensystemet anldggs som
foreslaget sa berdaknas utslappen av samtliga studerade fororeningar att minska efter
rening i planerade dagvattenlgsningar. Minskningen berdknas till mellan 5070 % for
de flesta amnen och den sammantagna reningseffekten som uppnas inom
detaljplaneomradet ar mycket god. Avseende flera av de prioriterade &mnena som ingar
i beddmning av ekologisk status (bly, kadmium, nickel och BaP) berdknas utslappen
minska med foreslagna dagvattenatgarder vilket &r positivt sett till detaljplanens
paverkan pa recipient och mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna.
Bostadsbebyggelse urlakar generellt mindre fororeningar &n industri- och
kontorsomraden eftersom de generellt utformas med hogre andel grénytor och kan
forvantas ha lagre trafikintensitet. Aterigen &r detta dock mycket éversiktligt beréknat,
men eftersom det inte finns nagra kanda dagvattenlosningar inom omradet idag bor man
kunna forvanta sig en forbattring i stort inom omradet. Det viktigaste ar att rena
dagvatten som avrinner fran trafikerade ytor eftersom trafik ar en stor kalla till
fororeningar som riskerar att félja med dagvattnet ut i recipienten.

Eftersom utsléappen av féroreningar berédknas minska beddms den planerade
exploateringen inte bidra negativt till recipientens mojlighet att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer. Detta forutsatt att dagvattensystemet utformas enligt férslag.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER OCH VATTENFLODEN VID
EXTREM KORTIDSNEDERBORD

Vid regn storre an det dimensionerande regnet kommer dagvattenledningar ga fulla,
dagvattnet kommer vid dessa tillféllen istallet avrinna via ytan. Det &r viktigt att planera
for dessa typer av tillfallen eftersom man inte kan dimensionera ledningar for att kunna
ta hur stora regn som helst. Eftersom ledningsnatet inom detaljplaneomradet planeras
ldggas om antas det att de nya ledningarna har kapacitet att omhanderta hela det
dimensionerande regnet.

Detaljplaneomradet for Alvik strand avvattnas vid skyfall framst via tva storre rinnstrak.
Den norra delen avvattnas norrut forbi den befintliga sporthallen och foljer det storre
rinnstraket langs Gustavslundsvagen osterut till recipienten. Rinnstraket langs
Gustavslundsvégen ar enligt Stockholm stadsskyfallskartering’ ett stort rinnstréak och
avvattnar storre omraden ytligt vid skyfall. Detaljplaneomradets sodra del avvattnas
istallet i sydostlig riktning mot recipienten.

Det finns nagra mindre lagpunkter i omradet i befintlig situation dar det riskeras att
ansamlas vatten vid skyfall. Generellt bedoms skyfallsfragan dock inte som den
huvudsakliga utmaningen i omradet eftersom det &r kuperat och angransar till
recipienten. Om hojdsattningen planeras med skyfallsfragan i beaktning kommer inte
problem uppsta vid kraftiga regn, allt dagvatten kommer kunna avledas ytligt mot
Riddarfjarden. Detta gérs genom att anldgga entréer och féardigt golv hdgre an
omgivande mark, och att luta gator och vistelseytor bort fran byggnader och entréer mot
recipienten. Den storsta utmaningen kan bli vid byggnader som avses bevaras eftersom
fardig golvniva och marken runtom ar last. Dar kan detta behovas beaktas extra noga.

For att undvika 6kad sarbarhet och 6kade kostnader till foljd av extrem nederbord &r det
viktigt att bestdamma vilka rekommendationer och restriktioner som bor beaktas. Fore-
byggande atgarder i den befintliga och nya bebyggelsen behéver vagas mot
beredskapsatgarder sa att acceptabel riskniva uppnas 6ver tid. Sammantaget innebéar
forhallningssattet en aktiv styrning av risker.

Se kartbilderna Figur 7-1 for vattenfloden, och Figur 7-2 for 6versvamningsomraden
vid extrem nederbdrd i befintlig situation. Detaljplaneomradets gréans ar markerad med
en svart polygon. Skyfallsmodelleringen ar ett bra underlag for denna detaljplanering,
men det ar viktigt att beakta att avrinningen inom omradet kommer att forandras med
forandrad hojdsattning vid kommande exploatering. Konstruktioners undersida ska
ligga s& hogt att de inte riskerar att dversvammas. Gronytor ar generellt lampliga att
fungera som tillfalliga 6versvamningsytor, om de inte &r ténka att utgtra
samlingsplatser eller liknande. | denna plan bor dock tillfalliga 6versvamningsytor inte

7 Skyfallsmodellering fér Stockholms stad, Stockholm Vatten och Avfall, 2018.
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behdvas da den angransar mot recipienten och den férandrade hojdsattning bér kunna
m0ojliggora att skyfallsvatten kan ledas direkt mot denna i forsta hand.

Teckenfdrklaring
T ) Detaljplanegréns 2021-10-25
Ligsta grundléiggningsniva
B +1,5

+27

Flodesmangder

[J Lagt flsde

2

: Il Hogt flode
2 1:5000

fm 5L S “u $ 4 2 A7 1 e o
Figur 7-1. Vattenfléden kring detaljplaneomrédet vid ett 100-drsregn i ett framtida klimat for befintlig
situation, enligt Stockholmstads skyfallskartering. Kalla: Oppna data, Stockholms stad.
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Teckenfdrklaring
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Figur 7-2. Maximala vattendjup kring detaljplaneomradet vid ett 100-arsregn i ett framtida klimat for
befintlig situation enligt Stockholm stads skyfallskartering. Kélla: Oppna data, Stockholms stad.

Till foljd av 6versvdmningsrisk kopplat till Mélaren och Lansstyrelsens
rekommendationer gallande lagsta grundlaggningsniva, se kapitel 5.3, bor samtliga nya
konstruktioner som ligger inom detaljplaneomradet vara vattentata upp till nivan
+2,7m.
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8. ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

| detta kapitel foljer atgardsforslag uppdelat for olika omraden inom detaljplaneomradet,
samt de atgardsforslag som framgatt av dagvattenutredningen for Alviks strandskola.
Principer for hur de olika losningarna kan utformas finns i bilaga 4. | detta skede av
detaljplaneprocessen ar det inte fastslaget vilka specifika atgarder som ska anlaggas var
for att uppfylla kravet pa rening och fordrojning. Landskapsarkitekterna inom bade
kvarter och allman platsmark ar val medvetna om de framraknade atgardsbehoven och
har fatt ta del av nedan beskrivna atgéardsforslag som bedéms kunna bli aktuella att
anlagga inom detaljplaneomradet. Bedémningen ar att det inom detaljplanen finns
utrymme for dagvattenatgarder i tillrackligt stor utstrackning for att uppna atgardsnivan.
| fortsatt arbete ar det viktigt att sdkerstélla att de atgarder som ska anlaggas uppfyller
kravet pa rening och fordréjning.

8.1. Gata

8.1.1. Generella rekommendationer

Gator som ska laggas om eller pa nagot satt forandras, ska forses med lokala
fordrojnings- och reningsatgarder for dagvatten for att uppfylla atgardsnivan. Dagvatten
fran trafikerade ytor innehaller jamfort med andra markanvandningar mer fororeningar,
det &r darfor viktigast att anldgga dagvattenldsningar med bra reningseffekt dar. Langs
den nya Gustavslundsvagen planeras trad langs gatan, dessa anldaggs i skelettjordar.
Skelettjordar ger bade en bra livsmiljo till traden med tillgang till bade luft och vatten, i
kombination med majlighet till dagvattenhantering. Skelettjorden kan breda ut sig under
hardgjorda ytor som gangytor, det ar darfor en mer platseffektiv 16sning an exempelvis
regnbaddar. Varje trad behover ca 15 m® skelettjord vilket ger en ungefarlig
fordrojningsvolym pa 4 m2. | Bilaga 1 specificeras fordrojningsbehovet for olika
delstrackor.

Viktigt att tanka pa da skelettjordar planeras ar att gatan skevas at det hall skelettjorden
ar placerad, om skelettjord bara anléggs pa ena sidan av gatan. | Figur 8-1 visas en
principsektion for gator med tradplanteringar i skelettjord pa bada sidor av kérbanan.
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Figur 8-1. Principsektion for gator med tradplantering i skelettjordar pa bada sidor om en gata.

Ett alternativ som ocksa kan vara lampligt for mindre lokalgator ar nedsankta
regnbaddar, som kan utnyttjas exempelvis i rondeller, vid 6vergangsstéllen eller som
farthinder, enligt exempel i Figur 8-2. Regnbaddar kan ersatta vanliga planteringar och
uppfyller ocksa ett estetiskt syfte, utdver dagvattenhanteringen, och kan darfor vara
lampliga att placera pa offentliga platser dar det ror sig mycket manniskor. Regnbéddar
definieras av att det finns en ytlig fordréjningszon dar dagvatten kan sta tillfalligt innan
det infiltrerar. Den ytliga fordréjningszonen kan vara allt mellan 10 cm och meterdjup.
Hur stor kapacitet regnb&dden har och darmed hur stora areor som kravs beror av hur
stor den ytliga fordrdjningszonen ar.

a ‘“-tml'H =

Figur 8-2. Till vanster: Exempel pa hur en rondell kan utformas med en regnbadd for dagvattenhantering.
Bild fran Gibson Elementary School, 2011. Till hdger: Regnbaddar som bildar ett farthinder vid ett
dvergangsstalle i Tyreso. Bild fran Goda exempel, hamtad 2018-02-27.

Ett tredje alternativ som kan vara lampligt langs strandparken kan vara ett enkelt dike,
exempelvis ett svackdike eventuellt utformat med underliggande makadamlager eller ett
infiltrationsdike, vid sidan av védgen dit dagvattnet leds for infiltration om mojligt med
tanke pa fororeninssituationen, se Figur 8-3. Fordelen med ett dike ar att det kan halla
stora mangder vatten pd ytan vid stora regn da infiltrationskapaciteten kan vara
begransande. Kapaciteten beror dock pa hur diket utformas.



PM Dagvatten Alviks strand
Stracior

2022-02-22 s 32 (41)

Figur 8-3. Svackdike mellan parkering och gdngbana. Diket bor dock utformas utan kantsten eller med slapp
med jamna mellanrum for att dagvattnet ska kunna rinna dit. Foto av Structor Uppsala, 2017.

Vilken atgard som ar lampligast maste avgoras for respektive plats, beroende bland
annat pa hur mycket utrymme det finns. Nar nya gator planeras &r det dock viktigt att
alltid ha dagvattenhanteringen i atanke och avsitta ytor for olika dagvattenatgarder.

8.1.2. Specifikt planerade atgarder inom detaljplaneomradet

Figur 8-4. Princip dver dagvattenhanteringen pa allmén platsmark. Dagvatten fran gator
leds mot skelettjordar, dverskott slapps mot en 6versilningsyta i soder. Bild fran
Programhandling framtagen av Rambdll.Figur 8-4visar principer for dagvattenhantering
inom allmén platsmark. | gatorna planeras vatten ledas via brunnar in i trddplanteringar
med langsgaende sammanbundna skelettjordar som kan ta emot dagvatten. I den 6vre
delen av Gustavslundsvagen planeras gatans lutning sa att vatten rinner mot rad av trad
som star i skelettjord (se siffra 1 i Figur 8-4). Bevattningsbrunnar intill kantsten slapper
in dagvatten i tradgroparna, de kan darifran spridas. Langre soderut planeras det ocksa
for nedsankta planteringar som kan ta vatten fran gangbanor och eventuellt i ledning
fran torgytan i sydvast (se siffra 2 i Figur 8-4). Det dagvatten som inte kan ledas till
vare sig skelettjordar eller planteringsytor fran gatan norr om kvarter D1 och D2, leds
mot en fordrojningsyta med véxter vid stranden. Fordrdjningsytan ar markerad med
siffra 6 i figuren nedan. Fordréjningsytan blir ett komplement till skelettjordarna i gatan
och krévs for att uppna atgardsnivan eftersom inte tillrackligt med skelettjordar kan
anlaggas for att klara atgardsnivan. Dagvattnet fran den sodra delen av gatan langs
stranden kommer avvattnas mot intilliggande gronytor vid stranden genom att
kantstenen anlaggs i samma niva som intilliggande gata (se siffra 7 och 8 i Figur 8-4).
For att underlatta infiltrationen i gronytan kan ett infiltrationsdike anldggas mellan gatan
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och gronytorna. Infiltrationsdiket bestar av grévre underliggande material vilket gor att
vattnet infiltrerar snabbare istallet for att ligga kvar pa ytan. Langre norrut kommer nya
trad planteras, dessa anlaggs i skelettjord och gatans dagvatten leds da mot dessa pa
samma satt som langs Gustavslundsvégen.
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Figur 8-4. Princip dver dagvattenhanteringen pa allman platsmark. Dagvatten fran gator leds mot
skelettjordar, dverskott slapps mot en 6versilningsyta i soder. Bild frdn Programhandling framtagen av
Rambodll.

8.2. Kvarter

8.2.1. Generella rekommendationer

Lampliga dagvattenatgéarder pa bostadsinnergardar ar att leda dagvatten mot planerade
skalade gronytor (typ grasytor), planteringar (som utformas som regnbéddar),
skelettjordar eller grona tak. En kombination av atgarder kan givetvis ocksa anvandas.
Om kvarteren &r underbyggda ar det mycket viktigt att planera for en tillracklig
overbyggnad sa att en ordentlig vaxtbadd med tillrackligt jorddjup kan byggas upp
ovanpa bjélklaget dar dagvatten kan infiltrera och renas. Regnbédden, exklusive
fordrojningszonen, bor vara minst 400 mm for att olika typer av véxter ska trivas. |
tjockare regnbaddar ar det ocksa majligt att anlagga trad och buskar.

For att kunna leda dagvatten till gronytorna kravs det att den ar nedsankt till markniva,
eller under markniva, och inte avskiljs med kantstenar. Dessutom maste marken
hojdsattas sa att vattnet rinner mot den planerade gronytan.

Vidare ar det fordelaktigt ur dagvattensynpunkt att minimera anvandningen av
hardgjorda ytor pa innergardarna och istallet anvanda sig av exempelvis plattor med
fogar, tradack och/eller stenmjol dér det ar mojligt.
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8.2.2. Exempelkvarter

| Figur 8-5 redovisas en princip for hur dagvattenhanteringen kan utformas for ett
exempelkvarter (kvarter B) i form av en avvattningsplan som baseras pa preliminar
illustration av Funkia Landskap. Dagvatten fran takytor slapps ytligt i regnbaddar eller
skalade gronytor nara fasad och gardsdagvatten leds mot skelettjordar pa garden.
Beroende pa gestaltningsonskemal kan dagvattenldsningarna utformas annorlunda, detta
ar endast ett principiellt forslag. Ytorna som &r markerade i avvattningsplanen nedan ger
en total tillganglig fordrojningsvolym pa ca 70 m®. Den erforderliga volymen &r 51 m3
vilket innebér att fordrojningskravet kan uppfyllas med marginal.
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Figur 8-5. Principlésning av dagvattenhanteringen for Kv B.

Manga av kvarteren ar utformade med sadeltak utan férgardsmark. Detta innebar att det
inte finns maéjlighet att fordroja dagvatten fran halften av takytorna i dessa kvarter,
forutom om de anléaggs med gréna tak. Fordrojningsvolymen behdver kompenseras pa
gardsytan, daremot kommer inte atgardsnivan helt kunna uppfyllas for alla kvarter.
Riktlinjen fran SBK® inom ramen for framtagandet av detaljplanen har varit att husen
maste placeras i fastighetsgrans utan férgardsmark (forutom pa ett fatal stallen) vilket
inte m6jliggor ndgon dagvattenhantering for takdagvattnet. Olika intressen maste ibland

8 Statsbyggnadsforvaltningen, Stockholm stad
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vagas mot varandra och i detta fall handlar det om en avvagning mellan stadsbilden och
dagvattenhantering pa forgardsmark. Dagvatten fran utatlutande takytor skulle kunna
ledas mot dagvattenlosningar pa allman platsmark, men det kraver avtal géllande bland
annat underhall och kostnadsfordelningar. Da taklutningarna inte ar bestamda &r
omfattningen av dessa ytor och volymer inte helt klarlagda utan ndgot som maste
behandlas i fortsatt arbete. Har kan det i det fortsatta arbetet krdvas en samordning
mellan kvarter och allméan platsmark for att komma fram till basta mojliga
dagvattenatgard.

8.2.3. Alviks strandsskolan

Figur 8-6 visar de i dagvattenutredningen® foreslagna dagvattenatgarderna for Alviks
Strandsskolan. Fordrojningsvolym och reningsatgérder kan fordelas mellan olika
anlaggningstyper, nedan beskrivs olika forslag pa atgarder i form av dagvattenlosningar
for omradet.

TECKENFORKLARING
- ww "W Fastighe‘rsgrﬁns

Vattendelare
7777777 Infiltrationsdike
Vaxthadd

Makadammagasin

-

Figur 8-6. Principskiss 6ver dagvattenhantering inom skolomradet, enligt Dagvattenutredning Skola i Alviks
strand.

9 Dagvattenutredning Skola i Alviks strand. AFRY (2021-10-31)
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Forslagen innebér anldaggande av infiltrationsdike i 6st-vastlig riktning for att begransa
inflodet av dagvatten fran naturmarken norr om skolomradet, samt regnbaddar och
makadammagasin runt skolan pa skolgarden.

Mer detaljer kring Alviks strandskola finns i bilaga 3.

8.3. Strandparken

Strandparken kommer att anladggas delvis genom utfyllnad av befintlig strandlinje. Krav
kommer att stallas pa massor som anvands for utfyllnad sa att ingen negativ paverkan
sker pa recipienten. Intill gatan i Alviks strand &r det lampligt med infiltrationsdike. |
ovrigt bedoms de planerade ytorna (gréasytor, lekytor och gangvagar) inom strandparken
kunna ta hand om sig sjalv genom att héjdsatta mer hardgjorda ytor sa att de rinner ut
mot omgivande gronytor. En viss rening kan da uppnas genom véxtupptag i grasytan
och i markprofilen.

Det kan vara viktigt att gora aktiva val gallande materialet i parken och lekytorna for att
forhindra urlakning av fororeningar. Det &r exempelvis viktigt att inte anvanda
gummigranulat som kan urlakas till recipienten och ha mycket negativ effekt pa
vattenmiljon.

8.4. Drift och skotsel

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att pa lang sikt
uppréatthalla den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta
vid val av tekniska I6sningar. Dagvattnet innehaller fina partiklar som avses filtreras
och renas i foreslagna anlaggningar (bland annat vaxtjordslager, skelettjordar och
makadamfyllning). Detta medfor att porerna som vattnet strommar genom oOver tid satts
igen. Massorna kan behdva bytas ut nér funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar.
Hur lang tid detta tar beror av féroreningsinnehallet i dagvattnet dar dagvatten fran
trafikerade ytor generellt &r mest férorenat.

Dagvattenanlaggningarnas funktion och reningseffekt kommer variera nagot under aret i
och med de olika arstiderna. De kommer dock kunna upprétthalla en god funktion dven
vintertid om de skots pa ratt sétt. Reningseffekten kan minska nagot under arets kallare
vintermanader. Detta for att den mikrobiologiska aktiviteten i jordlagren och i marken
ar begransad. Infiltrationskapaciteten kan ocksa minska i och med tjalen, men finns det
gott om luft i marken kan den &nda uppratthallas.

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder som
begransar onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det &r viktigt att
ledningsnat och brunnar &r i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behover sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rannor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanldggningar som ska anlaggas.
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9. FORTSATT ARBETE

Infér kommande projektering av dagvatten och VA dr det sarskilt viktigt att beakta
foljande forutsattningar:

Sékerstalla att tillrackliga ytor for dagvattenhantering kan avséttas, och ha med
sig dagvattenfragan da gardar, gator och 6évrig allman platsmark gestaltas for att
sékerstélla att ytor for detta finns. |1 hojdséattningen behdver man beakta att
dagvatten fran hardgjorda ytor ska rinna mot planerade anlaggningar, och dar
kantsten anlaggs behover inlopp ske pa annat sitt &n pa bred front. Ytor for
dagvattenhantering kan specificeras i plankartan vid behov.

For att sékerstélla att foreslagna I6sningar genomfors i det fortsatta planarbetet &r
det viktigt att framtida projektorer ar val insatta i dagvattenldsningarnas syfte,
funktion, drift och underhall.

Underbyggda kvartersgardar maste ha tillracklig overbyggnad for att kunna
anlégga dagvattenldsningar och planteringar med tillracklig vaxtbadd.

Gallande kvarteren ger aktuell utredning framst principer angaende vad som é&r
lampligt och mojligt, samt forutsattningar gallande  fléden  och
fordrojningsvolymer. Nar kvarteren planeras i detalj behdver man ta
dagvattenfragan vidare till nasta skede for att utreda narmare hur fordréjningen
och reningen ska uppnas.

Infor exploateringar i omradet ar det viktigt att ha kadnnedom om hur
grundvattennivaerna  varierar  inom  omradet.  Utredning  gallande
grundvattennivaer Over langre tid tillsammans med geotekniska underlag ar
avgorande for planeringen av byggnadernas grundlaggning, samt mojligheter till
infiltration av dagvatten. For att kunna infiltrera dagvatten i markprofilen (dar
marken inte ar underbyggd) maste det sakerstallas att det inte forekommer
fororeningar i markprofilen som riskerar att spridas till grundvattnet. Med tanke
pa foreningssituationen kommer mer detaljerade utredningar behdva goras inom
delar av omradet for att eventuellt mojliggora infiltration.

Langre fram i arbetet bor skétselplaner upprattas for att hjélpa till att sékerstélla
dagvattenlosningarnas funktion pa lang sikt. Regelbunden tillsyn och kontroll bor
ocksa goras.

Det ar viktigt att fokusera pa gréna och bla strukturer under hela processen, fran
tidiga skeden till realiseringen av omradet. Sadana losningar kan forutom
fordrojning och infiltration av vatten ge positiva effekter vad galler estetiska
varden, rekreation och sociala aspekter. Bade gronstrukturer, exempelvis grona
tak- och fasader, samt tradplanteringar och blastrukturer, som till exempel diken,
har en lokal avkylande effekt i tat bebyggelse (motverkar den sa kallade urbana
varmeoeffekten). Bla-grona strukturer ger aven positiva effekter for biologisk
mangfald bland annat i form av olika livsmiljoer for flora och fauna.
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9.1. Byggskedet

Under byggskedet kan det urlakas suspenderat material och féroreningar i dagvattnet.
Spréngning genererar kvavehaltigt vatten, byggtrafik orsakar oljespill och suspenderat
material. For att inte riskera att recipienten paverkas negativt ar dagvattenhanteringen
viktig att etablera redan vid byggstart, framforallt i form av sedimentering och
oljeavskiljning. Att mojliggora och planera for rening under byggskedet tidigt i
processen ar en viktig dtgard. Antingen kan permanenta dagvattenanlaggningar anlaggas
tidigt i byggskedet eller s kan temporara eller mobila dagvattenanlaggningar upprattas
for att uppna en godtagbar fororeningsniva i dagvattnet innan utslapp till recipient.

Lanshallningsvatten i samband med sprangning kontrolleras efter innehall av kvave och
fosfor. Kan inte fullgod rening understigande naturligt forekommande nivaer av
fororeningar uppnas vid byggskedet bor dagvattnet under byggskedet antingen renas via
separat dagvattenanlaggning eller renas fran suspenderade material och pumpas till
spillvattennétet.

Vid omhéndertagande av lanshallningsvatten bor en dialog ske med miljoforvaltningen
pa Stockholms stad. Ska lansvatten slappas pa spillvattennatet kravs godkannande fran
Stockholm Vatten.

9.2. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploatering &r att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning,
overdriven godsling och biltvatt pa tomten eller gatan kan ge betydande effekter. Att
forsoka undvika material som skapar fororeningar och att informera och mojliggora for
boenden att leva sa att farre fororeningar skapas bor alltid vara ett mal.
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10. SLUTSATSER

Dagvattenstrategin - bedéoms kunna uppfyllas for samtliga ytor inom
detaljplaneomradet med undantag fran de utdtlutande takytorna utan
forgardsmark. For dessa ytor finns ingen mdjlighet att leda dagvattnet till
dagvattenanlaggningar pa kvartersmark. Om detta dagvatten ska renas och
fordrojas behover det vara i dagvattenlosningar pa allman platsmark.
Detaljplaneomradet ar relativt kuperat sa om hojdsattningen utfors enligt
principen att byggnader placeras hogre an omgivande mark och att marken ska
luta bort fran intilliggande hus sa kommer det inte uppsta 6versvamningsproblem.
Om dagvattenhanteringen sker enligt foreslaget beddms recipientens mojlighet att
na uppsatta miljokvalitetsnormer inte forsamras. Detta géller &ven om utatlutande
takytor inte fordrojs och renas, en nettoforbattring sker anda eftersom inget
dagvatten renas i befintlig situation.
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Ytbehov skelettjord: 70 m?

Y : Allméan platsmark G5
Fordrojningsbehov: 9 m®
Ytbehov skelettjord: 40 m?

Allméan platsmark G4
Fordrojningsbehov: 26 m®
Nollad kantsten leder ut dagvattnet mot
infiltrationsdike och gronyta

FORDROJNINGSBEHOV
i Totalt allméan platsmark: 323 m®

Dimensioneringsforutsattning skelettjord:
0,8 m djup med porositet 0,3

|
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Kv JM-P
Fordréjningsbehov: 21 m*

Kv IM-Q

Kv JM-U
Fordrojningsbehov: 36 m?

Fordrojningsbehov: 22 m?

Kv JM-T
Fordrojningsbehov: 39 m?

Kv JM-R
Fordrdjningsbehov: 53 m®

\ KVR =
WY
)

Kv S1

Fordrojningsbehov: 153 m®
Volym enligt separat dagvattenutredning

Kv VK-A
Fordrdjningsbehov: 50 m?

Kv VK-F
Fordrojningsbehov: 29 m?

Kv VK-B
Fordrdjningsbehov: 51 m®

Kv VK-E
Fordrojningsbehov: 11 m®

Kv VK-C
Fordrojningsbehov: 75 m?

Kv VK-D2
Fordrojningsbehov: 31 m?

Kv VK-D1
Fordrojningsbehov: 42 m?

Lila ytor avser utatlutade FO R D ROJ N I N G S B E H OV
takytor utan férgardsmark Totalt JM 171 m3

Totalt Vasakronan: 289 m?
Skolan: 153 m®

Totalt: 613 m?®

B Befintiga hus % Torg eller platsbildning } - - A VASAKNRUNAIN
o o ~ privatbostadsentre I Befintlig strandlinje enl. inmé&tning 2016
- Ovriga befintliga hus % Gata med annan belaggning &n asfalt ] @ Befintliaa trad med héat vérd Brunnberg&
|:' Ny hus 4 lokalentré efintliga trad med hogt varde -Forshed
A garageentré
A entré miljérum
LINDBERG  forskoleentrs SKISS SITUATIONSPLAN 2021-10-12, skala 1:1000 (a1)
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Totalt: 613 m3
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Bilaga 2 - PM Dagvatten Alviks strand

BILAGA 2 - FORORENINGSBERAKNINGAR

StormTac Web v21.4.2
Filnamn: Alvik strand 2021
Datum: 2021-11-07

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning %0 geﬂntlig situation E\fzter exploatering
Vag 3 0.8010.8011.2 1.2
Parkmark 0.1510.10(1.3 1.3
Takyta 0.901090(1.9 19
Blandat grénomrade 0.1010.10(3.2 32
Gang & cykelvag 0.80(0.80]0.52 1.1
Gardsyta inom kvarter 0.60(0.45(1.0 0
Skolomrade 0.31]10.50|0 0.76
Torg 0.70]10.80(0 0.46
Egen 1 0.45]10451(0 1.8
Totalt 0.4610.45]91 11.7
Reducerad avrinningsyta (hared) 4.2 53
Reducerad dim. area (hared) 39 55

| BILAGA Dagvattenutredning
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Ovriga dimensionerande indata

Al A2
Befintlig situation | Efter exploatering
Aterkomsttid ar 10.0 10.0
Klimatfaktor fc 11.00 1.00
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min |10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2
Befintlig situation | Efter exploatering
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | m3/ar | 30000 38000
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.95 1.2
Medelavrinning /s 13 16
Dim. flode /s 900 1200

2. Féroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# |[Kommentar P IN Pb Cu |Zn |Cd Cr [Ni SS BaP

A1 | Befintlig situation [4.3143 |0.096(0.38(0.73[0.012|0.12|0.11 {1000 |0.00026

A2 | Efter exploatering [5.4157 10.14 [0.54(1.0 [0.015|0.17]|0.14|1200|0.00039

Total 9.6(100|0.23 [0.92|1.8 |0.027(0.30(0.25|2200|0.00065

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.46 4.8 0.011 0.044 0.085 0.0013 [0.014 0.012 110 0.000031

| BILAGA Dagvattenutredning
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Bilaga 2 - PM Dagvatten Alviks strand

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar grémarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P IN Pb |Cu[Zn|Cd |Cr |Ni |SS BaP

Al Befintlig situation | 140|1400|3.2(13[240.41|4.1|3.6(34000|0.0087

A2 Efter exploatering | 140]1500(3.6|14127]0.38|4.5|3.7|310000.010
Riktvarde 160]2000]8.0(18[75]0.40|10 |15 [40000|0.030

4, Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar P I[N [Pb[Cu|zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A1 | Befintlig situation

A2 | Efter exploatering | 657967 [74|75(79[74(59|70|51

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# |Kommentar P |IN |Pb Cu |Zn |[Cd Cr |Ni SS | BaP

A1 | Befintlig situation [0 |0 |0 0 0 0 0 0 0 |0

A2 | Efter exploatering [ 3.5145[0.092]0.40|0.7810.012{0.13]0.083 | 830 0.00020
Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P [N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS BaP

A1 | Befintlig situation [4.3]43[0.096(0.3810.73]0.012 [0.12 |{0.11 |1000|0.00026
A2 | Efter exploatering [ 1.9]12[0.045[0.140.260.0030(0.045|0.058 360 |0.00019
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar p N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [BaP
A1 | Befintlig situation [0.47 [4.7|0.010 |0.042[0.080(0.0013 |0.013 |0.012 [110]0.000028
A2 | Efter exploatering [ 0.16 | 1.0 [0.0038|0.012 [ 0.022 [ 0.00026 | 0.00380.0049 (31 |0.000016

| BILAGA Dagvattenutredning
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Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu |Zn [Cd Cr [Ni |SS BaP

Al Befintlig situation {140]1400(3.2|13 |24 |10.41 |4.1|3.6[34000|0.0087
A2 Efter exploatering |49 |310 |1.2]13.7|6.710.079|1.2(1.5[9400 |0.0050
Riktvarde 16012000|8.0118 |75 |0.40 [10 [15 [40000]0.030

| BILAGA Dagvattenutredning
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PM DAGVATTENUTREDNING - ALVIKS STRAND
Sammanfattning

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for
Alviks Strands skolan. Den planerade Alviks Strands skolan medfér att befintlig
mark mestadels bestdende av naturmark féreslas ianspraktas pa Alviksberget
av en skolbyggnad och skolgard med lekytor.

Marken inom planomradet bestar av urberg i dagen som técks av tunna eller
osammanhangande ytlager av moran. Recipient Riddarfjarden dr en del av
Malaren. Riddarfjardens vatten &r klassificerat till att ha en mattlig ekologisk
status. For kemisk status uppnar Riddarfjdrden ej god status.

Dagvattenfldden dimensioneras fér 10-arsregn och 100-3rsregn i denna
utredning. En klimatfaktor pa 1,25 laggs pa i berdkning fér framtids scenario.
De dimensionerade flédena férvantas att 6ka med 68 1/s vid 10-8rsregn och
189 I/s vid 100-3rsregn efter den féreslagna exploatering inom hela
skolomradet. Den erforderliga magasinvolymen &r berédknad till ca 63 m® utan
dtgarder.

For delomrade 1 dér marken bestdr av naturmark rekommenderas oppet
infiltrationsdike foér att hantera extrema regn. Inom delomrade 2 foreslds
makadamfyllt magasin och véxtbaddar foér att uppnd 3tgardsnivan for
hardgjorda ytor enligt Stockholms stad. Ytbehov for dessa anldggningar &r
uppskattad till ca 72 m? och 220 m?2.

Efter foreslagna atgérder i form av makadam i de tvd omradena har de flesta
fororeningsmangder reducerat under dagens niva férutom fosfor, kvave, krom
och kvicksilver. Ytterligare dtgéarder bér genomféras for att sdkra att MKN inte
forsamras pa grund av foreslagen exploatering.

Ingen dversvamningsrisk har identifierats inom planomrddet d& marken ligger
hogt i forhallande till omgivningen. Med tillkommande skolbyggnaden behéver
dock hoéjdséattningen ses dver sa att dagvatten rinner ifrdn huskroppen.
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1 Inledning

Stockholms stad planerar nya bostader, arbetsplatser, infrastruktur etc. for
stadsdelen Alvik dar potential och mdjligheter finns for utveckling nar
Stockholm véaxer.

AF Infrastructure har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for
Alviks Strands Skolan vars lage illustreras i Figur 1 nedan.

Figur 1 Oversiktskarta av planomrddet med Alviks Strands skolan markerat i rétt

1.1 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:
Berdknade dagvattenfléden fér planomradet innan och efter exploatering
Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN
Berdknade féroreningsbelastning fran dagvatten fran planomradet efter

exploatering och med féreslagna atgarder
o Fodrslag pa hallbar dagvattenhantering

1.2 Underlag
Nedanstdende underlag har anvénts.
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e Grundkarta med héjdkurvor (Sven A Hermelin AB)

e Preliminar situationsplan (Sven A Hermelin AB)

o Dagvattenutredning programomrade Alvik (WSP, 2015-04-08)

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen
(Stockholms stad, 2017-06-1)

o Dagvattenhantering - Atgardsnivd vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016-11-10)

2 Forutsattningar

2.1 Dagvattenstrategi

Stockholm stad har en dagvattenstrategi, som antogs i 2015-03-09, och som
innefattar nagra dvergripande mal géllande en hallbar dagvattenhantering:

1. Forbdttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet s3 att god vattenstatus eller motsvarande vatten-kvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimat-férhallanden
med intensivare nederbérd och héjda vattennivaer
i sjbar, kustvatten och vattendrag.

3. Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljén.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande
For att nd malsattningen om en hdllbar dagvattenhantering behdver
frAgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med
en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn,
samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens
forvaltningar och bolag.

2.2 Dimensionering

Dagvattenfléden som genereras fran planomradet ska dimensioneras med 10-
och 100 &rs 3terkomsttid och 10 minuters varaktighet enligt checklista for
dagvattenutredningar i Stockholms stad, som uppdaterades 2017-06-16.
Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna for framtids
scenario och en klimatfaktor pa 1,25 anvénds. Dock anvénds ingen klimatfaktor
vid berakning av befintliga fléden.

For berékning av regnintensiteten har Dahlstréoms formel (Svenskt Vatten AB,
2011), som en funktion av utvald 8terkomsttid och regnvaraktighet, anvénts .
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= In(T,
iA=190*i/X*%+2
R

Dar:
ii=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet, [minuter]
A = aterkomsttid, [manader]
Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella

metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dimensionerande
flode beraknas med foljande formel (Svenskt Vatten AB, 2016).

Qaim = A * @ * iy *x klimatfaktor
Dar:
qaim = dimensionerande flode, [1/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoef ficient, [—]
i4=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet pga andrat klimat

2.3 Avgransningar

I denna rapport ingdr endast utredning om Alviks Strands skolan vars
prelimindra grans framgar i Figur 1. Foreslagna |6sningsatgarder avser att ta
hand om dimensionerande dagvattenfléden som genereras inom skolgransen.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Recipient och miljékvalitetsnormer

Planomradet ingdr i det storre stadsutvecklingsomradet Alvik och delomradet
Alvik Ostra, dar en dagvattenutredning har utférts tidigare av WSP. Det aktuella
planomradet &r ett delavrinningsomrade vars recipient &r Riddarfjarden, som i
sin tur tillhér Malaren (WSP, 2015). Figur 1 nedan illustrerar planomradet i
forhallande till recipient Riddarfjarden.
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Figur 2 Oversiktskarta av planomr8det samt dess recipient, Riddarfjdrden. ©Lantméteriet

3.1.1 Miljékvalitetsnormer och status

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inforlivades i svensk lagstiftning
&r 2004 som Vattenforvaltningen. Arbetet med vattenfoérvaltningen utférs med
hjalp av s& kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopdverkan
fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet
en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet
i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenféorekomster ska uppnd god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk
status (HaV, 2016; VISS, n.d.).

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven pa
att vattenkvaliteten inte far férsamras och att malen gallande kemisk och
ekologisk status uppnds skarpts. Det innebar att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsdmring riskerar
saledes inte tilldtas.

Den aktuella vattenférekomsten fér planomradet klassas enligt VISS i enlighet
med tabell 1.
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Tabell 1 Statusklassificering av recipienten Riddarfjérden

Ekologisk status Kemisk status
Kvalitetskrav

Vattenforekomst Kvalitetskrav

Status och tidpunkt Status och tidpunkt
Uppnar
Mailaren- Mattli i
. att |.g God ekologisk €] 99d God kemisk
Riddarfjarden ekologisk kemisk
status 2021 status 2021*
SE658020-162623 status ytvatten-
status

*Férlangd tidsfrist géllande god ekologisk status med avseende pa morfologiska férandringar till
ar 2027

Riddarfjardens vatten ar klassificerat till att ha en mattlig ekologisk status.

For kemisk status uppnar Riddarfjdrden ej god status. Amnena som 6verstiger
gransvardena ar antracen, bromerad difenyleter, bly, kvicksilver, PFOS och
tributyltenn féreningar.

3.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet &r inte beldget inom ett vattenskyddsomrade.

3.2 Geohydrologiska férhallanden

De geotekniska forhdllanden identifieras som relativt homogena &ver hela
planomradet, se Figur 2 nedan. Marken bestar till storsta del av urberg i dagen
som tacks av tunna eller osammanhdngande ytlager av moran. Inga
grundvattenférekomster har hittats inom planomradet (WSP, 2015).
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Teckenférklaring “ollning W ot -_/

Il urberg

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Figur 3 Illustration frén SGUs jordartskarta éver planomr8dets geologiska férh&llanden.

3.3 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag har identifierats i narheten av planomradet.

3.4 Befintliga ledningar

Enligt den tidigare studien som har gjorts fér hela Alvik utredningsomradet har
dagvattenledning, dgs av Stockholm Vatten, identifierats i Runda Vagen vaster
om den planerade skolan (WSP, 2015). Det finns mojligheter att avleda
overskottsvatten frdn planomradet till denna ledning efter fordrdjning och
rening av foéreslagna atgardslésningar.

4 Dagvattenflode

Berakningar gérs fér 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter enligt
Stockholms stad. Hansyn tas till 6kade fléden till féljd av klimatférandringarna.
For olika aterkomsttider férvantas 6kning bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann
pd klimatfaktorn fér det dimensionerande regnet pa 1,05 - 1,30 (Svenskt
Vatten AB, 2016). I detta PM anvands ingen klimatfaktor vid berdkning av
befintlig avrinning och en klimatfaktor p& 1,25 vid berdkning av framtida
avrinning efter exploatering. Inom den preliminéra skolgransen har omradet
delat in i tre delomrdden, se Figur 4. Indelningen baseras pad de blivande
marknivderna efter exploatering, vilket paverkar flodesinriktningar. Samma
delomrdden géller &ven fér befintlig situation for att lattare jamfora
flodesforandringar innan och efter exploatering.
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4.1 Befintlig situation

Det aktuella planomradet fér skolan &r ca 0,95 ha och bestar idag av
skogsmark, se Figur 4. Det finns byggnader norr, 6ster och séder om
planomradet, i vast gransar planomradet till tvdrbanan. Planomradet delas upp
enligt de avrinningsomradena som framtida marknivaer bildar.

TECKENFORKLARING

== = == : Fastighetsgrdns

Vattendelare

- Skogsmark

Figur 4. Befintlig situation inom skolomrdet.

4.1.1 Markanvandning

Storlekar pa befintlig markanvandningsytor och motsvarande
avrinningskoefficient redovisas i tabellen nedan:

Tabell 2 Areaberdkning fér befintlig markanvédndning inom planomr8de

Delomrdde Markanvandning Area [m?] Il\(‘:)::fri‘ci:?egnst- Reduclﬁ‘r:]d area
1 Naturmark 4049 0,1 0,04
2 Naturmark 5671 0,1 0,05
Totalt 9508 - 0,09

4.1.2 Fl6desberakningar

Fl6desberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade
ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt fldde vid ett
10-och 100-3rsregn.
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° ilO—érsregn,lOmin =228 [l/S ’ ha]

° ilOO—érsregn,lOmin =489 [l/S ’ ha]

Det dimensionerande flédet har berdknats utan klimatfaktor fér befintlig
markanvandning. Resultaten fér planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande fléden fér befintlig situation vid ett 10-och 100-8rsregn.

Dimensionerande flode [I/s]

Markanvandning

10-3rsregn 100-3arsregn
Delomrade 1 9,23 59,38
Delomrade 2 12,4 80,05
Totalt 21,63 139,43
4.2 Planerad situation

Forslaget omfattar tvd huvudbyggnader med tillhérande entréer, en skolgard
belagd med grus och resterande ytor kommer foérbli naturmark som befintlig
situation. Detta innebdr att efter exploatering kommer befintlig
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dagvattenavrinning férandras. Det kommer bli sex olika markanvandningstyper
i planomradet, med naturmark som utgér den dominerande ytan, se Figur 5.

TECKENFORKLARING
== = == = = [astighetsgrins

Vattendelare 1

Skogsmark

Lekyta
Takyta
Asfalt

Gronyta

Figur 5. Férslagen framtida exploatering inom skolomr8det

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen mer specifikt genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess
reducerande yta.

Tabell 4 Areaberékning fér planerad markanvéndning inom planomr8det

Delomrdde Markanvandning Area [m?] Il\(‘:)::fri‘ci:inegnst- Reduclﬁ‘r:]d area

Skogsmark 3433 0,1 0,034

! Lekyta 615 0,3 0,018
Skogsmark 1155 0,1 0,012

Lekyta 1891 0,3 0,057
2 Tak 631 0,9 0,50
Asfalt 1560 0,8 0,14

Gronyta 220 0,1 0,0022

Totalt - 9508 - 0,321
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4.2.2 Fl6desberakningar
Fl6desberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade ytor

enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa@ 1,25 enligt Stockholms stads
riktlinjer. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid ett 10-och 100-
arsregn.

® ilo—érsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S' ha]

b ilOO—érsregn,lO min * 1'25 =611 [l/S' ha]

Resultaten for planomradet redovisas i tabell 5.

Tabell 5 Beréknade dimensionerande fléden fér planerad situation vid ett 10-och 100-8rsregn.

Dimensionerande flode [I/s]

Markanvandning

10-3rsregn 100-3rsregn

Delomrade 1 15,01 81,65
Delomrade 2 74,34 216,67
Totalt 89,35 328,32

For ett 10-och 100-3rsregn oOkar flédena inom planomradet med 68 I/s
respektive 189 I/s efter exploatering.

4.3 Magasineringsvolym

For att miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna foljas behover
fororeningsbelastningen frdn dagvattnet minska med 70-80 procent. Detta ar
en bedémning som lagger grunden fér dimensioneringskraven i atgardsnivan.
Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behéver férdréjas och renas for att
malet ska kunna nds (Stockholms stad, 2016).

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd frén en férutbestamd yta
kan ta hand om 90 procent av &rsnederbdrden och bidra med rening i nivd med
identifierade behov (Stockholms stad, 2016).

Tabell 6 visar berakningsresultaten av erforderlig magasinvolym foér
planomradet.
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Tabell 6 Beréknad magasinsvolym fér planomr8det

Delomrade  Markanvindning ?;2‘:::;st““::;"‘“) ”agaf::f]‘m'y“‘
. Skogsmark 0,034 6,86
Lekyta 0,018 3,69
Skogsmark 0,012 2,31
Lekyta 0,057 11,34
2 Tak 0,50 28,08
Asfalt 0,14 10,10
Gronyta 0,0022 0,44
Totalt - 0,321 62,83
5 Féroreningsberakningar

Féroreningshalter i dagvatten varierar framst med markanvandning inom ett
omrade. Féroreningshalterna fér omradet har berdknats separat fér de olika
ytorna och sedan summerats.

Schablonvardena for de olika markanvandningarnas féroreningsbidrag samt
dagvattenlésningarnas reningsgrad har tagits fran StormTacs standard tabell 1
samt reningseffekter.

5.1 Féroreningsbelastning utan foéreslagna
dagvattendtgarder

Tabell 8 redovisar féroreningsmangderna for hela planomradet for befintlig och

planerad situation. Genomsnittlig &rsnederbérd av 636 mm/ar (SMHI) anvéands

som indata for berdkning av fororeningsbelastning. Samtliga amnen férvantas

6ka i mangd efter exploatering.
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Tabell 7 Féroreningsmédngder innan och efter exploatering fér hela planomrdet.
Féroreningsméangder som Gkat efter exploatering markeras i rott

Fororening Befintlig Planerad

situation situation
Fosfor (P) ke/ar 0,037 0,16
Kvave (N) ke/ar 0,84 4,2
Bly (Pb) ke/ar 0,0025 0,0061
Koppar (Cu) ke/ar 0,0055 0,024
Zink (Zn) ke/ar 0,013 0,066
Kadmium (Cd) ke/ar 0,000087 0,0009
Krom (Cr) ke/ar 0,0015 0,0063
Nickel (Ni) ke/ar 0,0023 0,0067
Kvicksilver (Hg) ke/ar 0,0000065 0,000033
Suspenderad kg/ar 12 38

substans (SS)

Principlésningar for dagvattenhantering

5.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bor man valja material som inte
innehdller miljoskadliga @mnen. K&nda material som avger féroreningar &r
exempelvis takbelaggning, Dbelysningsstolpar och racken som ar
varmforzinkade eller i 6vrigt innehdller zink. Plastbelagda pldttak avger
organiska fororeningar. Detaljplanen ska inte foreskriva material som ger ifrén
sig miljoskadliga a@mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen
ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

5.3 H6jdsattning

Det &r viktigt att planera fér hantering och avledning av extrema regn, framfor
allt d@ planomradets sédra delar ligger i ndgot som ter sig som en mindre
slantlutning. For att skapa en kontrollerad éversvamning bor avrinningsvagar
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skapas sa att vattnet samlas i en |agpunkt dar det inte orsakar skador pa
byggnader och annan infrastruktur.

For att undvika Oversvamningar och for att sakra bebyggelse kravs en val
anpassad héjdséattning. Byggnaderna bér ha en golvniva pa minst 0,5 m 6ver
marknivd samt en lutning om 1:20 fran huslivet s@ att vatten kan avrinna
ytledes och bort fran byggnaderna fér att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten
AB, 2011).

For att klara av extrema regn ar det viktigt att hdjdsattningen gors sa att
avrinningen sker i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska
dock ses som sekundara dd dagvattnet i férstahand ska omhandertas pa den
egna kvartersmarken.

5.4 Underjordiskt magasin

Dagvatten kan férdrdjas i underjordiska anlaggningar genom anvandandet av
t.ex. ett krossmagasin eller dagvattenkassetter. Efter utjamningen leds vattnet
vidare mot befintligt ledningsnét eller direkt till recipient. Férdelen med bada
typerna av magasin ar att dagvattnet delvis kan infiltreras i marken, under
forutsattning att markforhallandena &r lampliga. Vid en eventuell
markinfiltration bér magasinen inte anldggas sa att vattnet infiltreras i riktning
mot byggnaden, detta kan skada huskroppen samt underliggande bjalklager.
Figur 9 illustrerar de tva olika underjordiska magasinen.

Krossmagasin ar ett bra alternativ som genom stenkross, singel eller makadam
kunna fordrdja, infiltrera och rena dagvatten. Efter utjamningen leds vattnet
vidare mot Dbefintligt ledningsnat eller direkt till recipient. Om
markférhallandena tilldter inte vidare infiltration efter magasinen kan geotextil
placeras runt for att skydda underliggande material frén vattenskada.
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Ett annat alternativ ar dagvattenkasetter av plast, som erhaller mycket storre
halrum &n krossmagasin, vilket da sparar ytbehov. Tat gummiduk kan placeras
runt kassettmagasin om markférhallandena inte ger ndgon méjlighet till
infiltration eller om man vill sénka grundvattenniva. Det finns ytterligare en
magasintyp som bestar av betongror, vilket &r helt vattentétt.

Varken dagvattenkassetter eller rérmagasin kan dock bidra sa mycket till rening
av dagvatten jamfért med krossmagasin.

Sandinblandad matjord som grésfrosés, t = 15 cm

Grovt grus, t = 15 cm

“\Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning |

AL

Figur 6 Over: Illustration éver hur ett krossmagasin kan se ut (Svenskt Vatten, 2011).
Under: Sammankopplade dagvattenkassetter (Svenska Bostéder, 2014)

5.5 Vaxtbaddar

Dagvatten kan utjamnas, renas och infiltreras i marken med hjalp av
planteringsytor eller vaxtbaddar. Det finns manga olika typer av utformning och
benéamning (rain garden, regnbadd, vaxtbadd, biofilter, retentionsfilter) for
denna typ av dagvattenlésning, se figur 7 for illustrativa bilder.
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Figur 7 Biofilter i anslutning till huskropp samt innerg8rdar (Svenska Bostéder, 2014).

Anlaggningarna fungerar bra till att rena dagvatten pa lokal niva dar samtliga
ldsningar fungerar principiellt pd liknande vis, se figur 8. Dagvattnet kommer
in i anlaggningen t.ex. rannor, diken eller stupror i biofiltrets 6évre del. Vattnet
perkulerar sedan nedat genom filtermaterialet for att sedan ledas ut via ett
dranror i anlaggningens nedre del. Den Oversta delen av biofiltret tacks
vanligtvis med nagon form av vegetation. Férdréjning och magasinering av
dagvatten uppstar d& vattnet tilldts infiltrera, rinna in i, anldggningen snabbare
dn vad det tilldts rinna ut. Genom att installera en braddningsfunktion i
anlaggningen kan aven oOversvamningar till foljd av kraftiga regn hindras.
Biofiltrets botten ska enligt Svenska Bostaders riktlinjer vara tat for att undvika
eventuell skada av huskroppen samt underliggande bjalklag som kan uppsta
vid infiltration av dagvatten i marken.

Vegetated swale
| Starmwater infiow
and ponding zone

Vegetated swale
Stormwater inflow
|and ponding zone

Discharge oftreated water - §

Figur 8 Hbger: Dagvattenbiofilter med en syresatt zon. Vénster: Dagvattenbiofilter med en
syresatt och en syrefri zon som renar kvéve béttre.
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5.6 Infiltrationsyta

Infiltration innebér att dagvatten tilldts tranga ner genom markytan for vidare
perkolation till grundvatten eller draneringssystem. Mdjligheten till infiltration i
ett omrade beror pd markens geologiska férhallanden och grundvattnets lage.
Den Oversta delen av marken som anvands till dagvatteninfiltration ar i
stadsmiljo ofta bearbetad och har goda infiltrationsmdjligheter. Infiltrationsytor
utgdrs ofta av grasytor som vattnet ytligt leds dver. Nar vattnet infiltrerar ner
i marken sker en effektiv avskiljning av stérre partiklar och féroreningar.
Vaxtlighetens rotsystem haller kanaler 6ppna i marken vilket méjliggor
infiltration av vatten i jorden (Uppsala vatten).

5.7 Oversvamningsrisk

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att
skapa en kontrollerad éversvdmning bor avrinningsvédgar skapas sa att vattnet
samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar skador pd byggnader och annan
infrastruktur.

For att undvika Oversvamningar och for att sakra bebyggelse kravs en val
anpassad héjdséattning. Byggnaderna bér ha en golvniva pa minst 0,5 m 6ver
marknivd samt en lutning om 1:20 frdn huslivet s@ att vatten kan avrinna
ytledes och bort fran byggnaderna fér att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten
AB, 2011).

For att klara av extrema regn ar det viktigt att hojdsattningen gors sa att
avrinningen sker i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska
dock ses som sekundéra dd dagvattnet i forstahand ska omhandertas pa den
egna kvartersmarken.
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6 Féreslagen dagvattenhantering inom
planomradet

Inom planomradet bér tillrdcklig férdréjningsvolym samt reningsatgarder
skapas for dagvatten foér att undvika storre floden till det kommunala
ledningsnéatet samt for att undvika att féroreningsmangderna fran omradet blir
storre jamfort med innan exploatering.

Noédvandig fordréjningsvolym redovisas i Figur 9 nedan och avsnitt 4 samtidigt
som belastningsgraden av féroreningar fran omradet redovisas i avsnitt 5.
Fordrojningsvolym och  reningsatgdrder kan férdelas mellan olika
anlaggningstyper, nedan beskrivs olika férslag pa atgarder i form av
dagvattenldsningar for planomradet.

£
TECKENFORKLARING
Fastighetsgrans

Vattendelare

Infiltrationsdike
Vaxtbadd

Makadammagasin

L
-, )

Figur 9 Principskiss 6ver dagvattenhantering inom skolomr8det

6.1 Delomrade 1

Markanvandning inom delomrdde 1 férdndras inte mycket efter féreslagen
exploatering. Enligt Stockholms stads dtgérdsniva for dagvattenhantering bor
20 mm kunna férdrdjas vid dimensionering av dagvattenanlaggningar, vilket
galler endast vid hardgjorda ytor. Det innebér avrinning frdn delomrdde 1 som
tacks av naturmark inte behéver utjamnas. Fér att minimera éversvamningsrisk
vid kraftiga regn rekommenderas ett dppet infiltrationsdike langsmed gransen
mellan naturmark och lekytan fér att hindra extremfléde som genereras fran
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naturmarken och belastar skolomradet. Se Figur 9 for féreslagen placering av
infiltrationsdiket

6.2 Delomrade 2

Dagvattenflédet som delomrade 2 bidrar med genereras huvudsakligen fran
takytor och asfaltytor runtom skolbyggnaden. Mangden av magasinvolymen
kan delas i tva d@ takdagvattnet rinner mot tva riktningar. Om halften av
takdagvatten avleds via stupréor mot sydést dd@ kommer andra hélften av
takdagvattnet avledas norrut och ésterut mot skolgarden.

Enligt tabell 6 i avsnitt 4.3 kommer en total magasinvolym av ca 24 m> behéva
fordrojas for halva takytan samt asfaltytan. Ett underjordiskt makadammagasin
rekommenderas strax vid det syddstra hornet av skolbyggnaden via stuprér
fran taket samt dagvattenbrunnar som samlar avrinning fran markytan. Om
porositet av makadam antas vara ca 33% med anldggningsdjup pa 1 meter
kravs det ett ytbehov pa ca 72 m2.

Resten av magasinvolymen rekommenderas med omhdndertagande i
vaxtbaddsanlaggningar inom skolgdrden éster om byggnaden. En volym pa ca
25 m? behéver utjamnas innan vidare avledning. Véxtbaddar féreslds att
planteras inom skolgdrden for att skapa en trivsam miljo for barnen.
Makadamjord kan utnyttjas som vattenhdllande skikten i vaxtbaddar. Porositet
av 30% och djup av 0,4 m av makadamjord ger en reservyta pa 220 m? for
vaxtbaddar. Dranror kan &ven anlaggas i makadamlagret for att leda
Overskottsvattnet vidare.

7 Recipient paverkan

Féroreningsbelastning som dkar pa grund av exploateringen kan reduceras med
hjalp av foreslagna dagvattenldsningar i avsnitt 6 for att i storsta méjliga man
bevara MKN for recipienten.

7.1 Féroreningsbelastning med féreslagna dagvattendtgérder

De dagvattendtgardsforslag som lyfts fram under avsnitt 5 bygger pa liknande
material som makadam och visar ganska goda reningsformagor av dagvatten
som redovisas i tabell 9.Reningsgrad for makadamfyllt magasin redovisas i
tabell 9.
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Tabell 8 Generell reningsgrad fér ett biofilter och makadamfyllt magasin enligt StormTac, version
2016-08

Reningsgrad

Biofilter 65 40 80 65 85 85 25 75 50 80

Makadamfyllt

underjordiskt 35 45 75 70 70 60 70 55 40 80
magasin

Tabell 10 redovisar féroreningskoncentrationer och mangder efter féreslagen
atgard i form av makadamfyllt magasin i delomrdde 1, 2 samt 3.

Tabell 10 Féroreningsméngder innan och efter exploatering. Beréknade med en 8rsnederbérd p§
636 mm. Féroreningsméngder som Gkat efter exploatering, innan féreslagen dagvatten8tgérd,
markeras i rétt. Féroreningsmadngder som understiger befintlig situation markeras i grént

Efter

Fororening N{13: Befintlig Planerad foreslagen
situation situation atgard

Fosfor (P) kg/ar 0,037 0,16 0,045

Kvave (N) kg/ar 0,84 4,2 1,8
Bly (Pb) ke/ar 0,0025 0,0061 0,0012
Koppar (Cu)  ka/ar 0,0055 0,024 0,0051
Zink (zn) kg/ar 0,013 0,066 0,0046
Kadmium (Cd)  ke/ar 0,000087 0,0009 0,00005
Krom (Cr) kg/ar 0,0015 0,0063 0,0026
Nickel (Ni) kg/ar 0,0023 0,0067 0,0016
KVi(CEZi;Ver ke/ar 0,0000065 0,000033 0,00001

Suspenderad kg/ar

12 38 12
substans (SS)

De flesta féroreningsmangder efter féreslagna dtgarder har reducerats markant
sa att de ligger under dagens niva férutom fyra dmnen, dvs. fosfor, kvéve,
krom och kvicksilver. Detta kan beror pd signifikant omvandling av enbart
naturmark till hdrdgjorda ytor. Ytterligare 3tgéarder bér genomforas for att sakra
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att MKN inte forsamras pa grund av exploateringen. Ett forslag &r att 6ka ytor
for biofilter, vilket kan bidra till hdégre rening av dagvatten.

8 Oversvdmningsanalys

8.1 Scalgo live

SCALGO Live kan anvandas for att undersdka risker for éversvamning och
konsekvenser av skyfall. SCALGO Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvdnder
sig av Lantmateriets héjddata med en upplésning om 2x2 meter. Modellen tar
inte hansyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed a&r
avrinningskoefficienten vid analys 1. Detta innebar att verktyget antar att allt
regnvatten som landar pa ytan rinner vidare, vilket gér att djupet pa
Oversvamningen kan vara overskattat. Modellen tar inte heller hansyn till det
dynamiska férloppet, dvs avrinningsvédgar redovisas baserat pd héjd men ingen
hénsyn tas till raheten pa ytmaterialet, inte heller till ledningsnét. Detta skapar
en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en
oversiktlig bild 6ver 6versvamningssituationen och ytliga flédesvagar.

SMHI:s definition av skyfall & 50 mm p& en timme och darfér har ett 50 mm
regn studerats i analysen. Analysen har genomférts for tva situationer, befintlig
situation samt med framtida skolbyggnaden illustrerad.

8.1.1 Befintlig situation

Analysen har gjorts for befintlig situation och baseras pa Lantméteriets
hojddata . Resultatet av befintlig situation vid 50 mm regn framgar i Error!
Reference source not found.. Ingen 6versvamningsrisk har identifierats
inom planomradet for befintlig situation d@ marken ligger hogt i férhallande till
omkringliggande mark.
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Figur 10 Oversvédmmade omr8den med vattendjup mer &n 20 mm, befintlig situation.
Plangrédnsen &r markerad med svart linje

8.1.2 Framtida situation

For framtida situation har markmodellen justerats genom att héja marken dar
det nya skolbyggnaden ar planerad. Resultatet kan ses i Figur 11. Med den
tilkommande skolbyggnaden férandras inte skyfallssituationen jamfért med
befintlig markanvéndning. Dock uppstdr det en ny flodesvdg vaster om
skolbyggnaden, vilket bor beaktas s& den inte skérs. Hojdsattning av golvnivan
anses dven vara viktigt s dagvatten rinner ifrdn husen for att skydda
skolbyggnaden.
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Figur 11 Oversvdmmade omr8den med vattendjup mer &n 20 mm, planerad situation.
Plangrénsen &r markerad med svart linje
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Slutsats och rekommendationer

Enligt flodesberakningarna okar flodena for ett 10-arsregn och 100-arsregn
med 68 I/s respektive 189 |/s efter exploatering om ingen férdréjning sker pa
kvartersmark.

Med hansyn till olika forutsattningar som rader for samtliga delomraden, har
rekommendation av dagvattenhantering beskrivits for att kunna férdréja och
rena dagvattnet lokalt innan utslapp till befintliga dagvattensystemet i Runda
Vagen eller till recipient Riddarfjarden. Féreslagna marknivaer gor det inte lika
lampligt att ansluta dverskottsvattnet fran vissa ytor till huvudledningen i
Runda Végen. D3 finns det méjlighet att ansdka om ledningsrétt hos
byggherren som dger grannfastigheten for att kunna leda vattnet ut till
recipienten.

Bade de dimensionerande flédena och féroreningsméangderna forvantas att
oka efter exploateringen inom planomradet pa grund av stérre hdrdgjorda
ytor. Magasinvolymen som kravs for att kunna férdréja 20 mm av nederbdrd
ar uppskattad till ca 63 m? enligt dtgérdsnivan av Stockholms stad

Inom delomrdde 1 rekommenderas ett 6ppet infiltrationsdike 1dngsmed
gransen mellan naturmark och skolgdrden vid extrema regn. Makadamfyllt
magasin och vaxtbaddar foreslas att anldggas for delomrdde 2, dar
dagvattenflédet rinner mot tva riktningar. Totala magasinvolymen som ska
fordrojas ar 88 m3. Ytan som krévs av makadammagasinet ar berdknad till ca
72 m? och reservytor for véxtbaddar inom skolgdrden g&r upp till 220 m?2.

Ingen déversvamningsrisk har identifierats inom planomrddet d& marken ligger
hogt i forhallande till omgivningen. Med tillkommande skolbyggnaden behéver
dock hoéjdsattningen ses dver sa att dagvatten rinner ifrdn huskroppen.

Efter foreslagna dtgérder i form av makadam i de tre omrddena har de flesta
fororeningsmangder reducerat under dagens niva férutom fosfor, kvéve och
kvicksilver. Ytterligare dtgarder bor genomfodras for att sakra att MKN inte
forsamras pa grund av foreslagen exploatering.
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Bilaga till Dagvattenutredning Skola i Alviks

strand, rev. 2021-10-15

Rattelse till PM Dagvattenutredning - Alviks strand.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planomr8det. *

Delomride Markanvianding

Reducerad area [ha]

Magasinsvolym [m?3]

1 Skogsmark 0,034 6,86
Lekyta 0,018 3,69
2 Skogsmark 0,012 2,31
Lekyta 0,057 11,34
Tak 0,50 100
Asfalt 0,14 28
Gronyta 0,0022 0,44
Totalt - 0,76 152,6

*Erfoderlig magasinsvolym for att fordroja 20 mm uppgar till 152,6 m3 till skillnad fran
63 m3 vilket uppges i sammanfattning samt kapitel 6.2 och kapitel 8.1.2 i PM.

Tabell 7. Féroreningsméngder och -halter fére och efter exploatering for hela

planomr8det.

Férorening

Befintlig situation

Planerad situation

kg/ar Mg/ kg/ar Mg/
Fosfor (P) 0,037 31 0,16 60
Kvave (N) 0,84 710 4,2 1500
Bly (Pb) 0,0025 2,1 0,0061 2,2
Koppar (Cu) 0,0055 4,6 0,024 8,9
Zink (Zn) 0,013 11 0,066 24
Kadmium 0,000087 0,074 0,0009 0,33
(cd
Krom (Cr) 0,0015 1,3 0,0063 2,3
Nickel (Ni) 0,0023 2 0,0067 2,5
Kvicksilver 0,0000065 0,0055 0,000033 0,012
(Hg)
Suspenderad | 12 980 38 14000
substans
(SSs)
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Tabell 10. Féroreningsméngder och -halter fére och efter exploatering samt efter
féreslagna dagvatten8tgéarder. Halter och médngder som efter rening 6kat jamfért med

befintlig situation markerade i rétt. Berdknat med en 8rsnederbérd p§ 640 mm

Fororening Befintlig situation Planerad situation Efter foreslagen
atgard

Enhet kg/ar ug/I kg/ar ug/l kg/ar ug/!
Fosfor (P) 0,037 31 0,16 60 0,045 17
Kvave (N) 0,84 710 4,2 1500 1,8 660
Bly (Pb) 0,0025 2,1 0,0061 2,2 0,0012 0,44
Koppar (Cu) 0,0055 4,6 0,024 8,9 0,0051 1,9
Zink (Zn) 0,013 11 0,066 24 0,0046 1,7
Kadmium 0,000087 0,074 0,0009 0,33 0,00005 0,019
(cd
Krom (Cr) 0,0015 1,3 0,0063 2,3 0,0026 0,95
Nickel (Ni) 0,0023 2 0,0067 2,5 0,0016 0,6
Kvicksilver 0,0000065 | 0,0055 | 0,000033 0,012 0,00001 0,0037
(Hg)
Suspenderad 12 980 38 14000 12 4400
substans
(ss)

Kap. 8.1.1

Resultatet av befintlig situation vid 50 mm regn framgar i figur 10.
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BILAGA 4 - PRINCIPUTFORMNINGAR FOR FORESLAGNA
DAGVATTENLOSNINGAR

Nedan ges de dvergripande principerna for de foreslagna dagvattenldsningarna.
Dimensionering och ytbehov &r flexibelt och kan anpassas efter lokala forutséttningar,
exempelvis hur mycket bjalklagsuppbyggnad som finns tillganglig att bygga upp en
plantering pa.

Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Skelettjordar ar en variant pa magasin runt trad som framfor allt ar praktiska vid
hardgjorda ytor dar det generellt rader platsbrist for 6ppen dagvattenhantering.
Skelettjorden utgors av grova fraktioner makadam som blandas med matjord eller
biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bade
gynnar tradens luft- och vattenforsdrjning och méjliggor att anldggningen kan nyttjas
for fordrojning av dagvatten. Porvolymen mellan stenarna ger méjlighet till
vattenmagasinering. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trad har en
renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis
kvaveforeningar bryts ner. Varje trad behdver ha ca 15 m? skelettjord for att fa en bra
livsmiljo och skelettjordar kan anlédggas runt befintliga trad.

Dagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar med sandfang och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar
ned i skelettjorden. Om det &r mojligt kan ocksa dagvattnet ledas direkt pa ytan till
tradplanteringarna. Detta forutsétter dock att tradplanteringarna ar nedsankta jamfort
med omgivande mark. Skelettjordsmagasinen bor anldggas med braddmojlighet samt
draneringsledning om den underliggande marken har dalig infiltrationskapacitet, detta
for att sakerstalla att magasinet tdms och ér tillgangligt for nasta regn. | Figur 1 visas en
principskiss pa en skelettjord med tradplantering.

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB
Dragarbrunnsgatan 45, 753 20 Uppsala

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 559097—3466
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Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrangning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under R
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam) ‘

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
9
1

. Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

KoldioXid mep

Figur 1. Principskiss 6ver utformning av en skelettjord med tradplantering. Bild fran Stockholms stads
typritning for skelettjordsuppbyggnad.

Tréd i skelettjord bidrar forutom med dagvattenfordrdjning och rening, dven till ett
forbattrat lokalklimat da det bidrar med skugga i en tat stadsmiljo med mycket
hardgjorda ytor. Traden bidrar med gronska och ger rekreationsvarden i staden, de utgor
aven livsmiljoer for olika organismer vilket bidrar till en 6kad biologisk mangfald.

Svackdiken

Svackdiken &r grasbekléddda breda och grunda diken som anvands for bortledning,
rening och fordrojning av dagvatten. Diken utférs med en sidolutning som inte bor
overskrida 1:3 och med svag lutning (0,5 — 2%) i flodesriktningen for att reducera
hastigheten pa vattnet. Svagt lutande sidokanter gér aven dikena latta att underhalla med
exempelvis grasklippning, samt att det ar béattre ur sdkerhetssynpunkt. Svackdiken
forutsatter att grundvattnet inte har nagon kontakt med dikesbotten sa att de under storre
delen av aret &r torra.

Om marken inte har tillrackligt hog infiltrationskapacitet utformas diket med en liten
del matjord blandad med sand for att gréas ska kunna véxa, under detta ett dranerande
lager av makadam omslutet av geotextil. Under det drénerande lagret placeras en
dréneringsledning for forbattrad bortledning av det infiltrerande vattnet. For att skapa en
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extra fordrojningszon i svackdiket kan en kupolsil anldggas nagot upphdjd. | Fel!
Hittar inte referenskalla. visas en principskiss over ett svackdike med underliggande
makadamlager, dréneringsledning i botten och en upphéjd kupolsil. Dikesbotten kan
forstarkas med stenar for att minska flodeshastighet och erosion.

Figur 2. Principskiss 6ver ett svackdike, bild gjord av Structor Uppsala AB (2017).

Regnbaddar

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anldggs med en
ytlig fordréjningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare
ner i jorden. Regnbéddar kan utformas pa en rad olika sétt och anléggs antingen
upphajda eller nedséankta. Upphdjda regnbaddar kan omhénderta dagvatten fran takytor
eller andra hogre liggande ytor genom att stuprér med utkastare leds direkt ned i
regnbadden. Om regnbaddarna i stéllet anldggs nedsankta kan de dven utformas for att
ta emot ytlig avrinning fran narliggande markytor.

Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av véxter, fastlaggning pa
jordpartiklar samt mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten i regnbéddar &r generellt
hog. Om marken ar underbyggd, alternativt har en lag genomslapplighet, ska
regnbadden anlédggas med en dréneringsledning i botten for att leda bort det
dverskottsvatten som inte tas upp av vaxterna. En braddfunktion ska ocksa finnas. |
Figur 3 visas en principuppbyggnad pa en véaxtbadd.
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Figur 3. Principuppbyggnad av en regnbadd.

Grona tak

Grona tak ar en lamplig l6sning i de fall dar det finns platsbrist pa markytan eftersom en
del av fordréjningsvolymen forflyttas upp pa taken. Grona tak kan anlaggas pa manga
olika satt med olika uppbyggnad, och de har god kapacitet for fordrojning av dagvattnet
dar generellt tjockare uppbyggnad pa taken ger storre fordrojning. Rening av framfor
allt partikelbundna fororeningar kan ske i grona tak, det kan dock finnas risk att de
urlakar naringsdmnen om de inte skdts ratt och godslas med eftertdanksamhet. Férutom
rening och fordrojning av dagvatten kan &ven andra ekosystemtjanster uppnas med
grona tak som exempelvis ett forbattrat mikroklimat, bullerddmpning, ge livsmiljoer till
olika organismer och en 6kad biologisk mangfald dar tjockare uppbyggnad pa det grona
taket generellt ger hogre varden/ekosystemtjanster. Dessa varden bor ocksa
uppmérksammas vid anldggning och val av grona tak.

Om grona tak véljs som en del av dagvattenldsningen bor ett gront tak véljas som har
kapacitet att fordroja 20 mm nederbord, enligt det aktuella kravet. Exempel pa tva olika
typer av grona tak visas i Figur 4 nedan.
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Figur 4. Exempel pa synliga grona tak. Till vanster: Gront tak pa garagenedfart i Malmé. Foto: Structor
Uppsala AB, 2017. Till hoger: exempel pé biotoptak. Bild fran Vegtechs bildbibliotek, anvands i utredningen
med tillatelse.
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Checklistans funktion

Checklistan tydliggor stadens krav pa hur en dagvattenutredning ska goras och vad den ska innehalla. Den ska
anvéndas som underlag for dagvattenutredningar, och kan ocksa ingé i forfragningsunderlaget da en
dagvattenutredning ska upphandlas. Dagvattenutredningen genomfors i tre steg. Checklistan visar for varje steg
VAD som ska beaktas/utredas och HUR det ska redovisas (karta, text, bild etcetera).

Stadens rapportmall

De data och slutsatser som himtas in med hjélp av checklistan sammanstlls i dagvattenutredningen. Néar den
upprittas ska stadens rapportmall anvindas. Rapportmallen kan laddas ner fran Dagvattenwebben. Pa
dagvattenwebben finns dven lankar och hénvisningar till andra underlag som ska anvéndas i en utredning.

Forenklade dagvattenutredningar

En forenklad dagvattenutredning kan uppréttas om ett kvarter ska planldggas och det redan har gjorts en
dagvattenutredning for omradet dir kvartersmarken ingar. Till stod for detta arbete finns en forenklad checklista
(checklista-f) och en forenklad rapportmall (rapportmall-f).

Figur 1. Kopplingar mellan fullstdndig dagvattenutredning och férenklad.

Dagvatten utredni ng _Forenklad dagvattenutredmng
for ol h detaliol for kvartersmark (som del av detaljplan)
ofprabprogamiochiceLal pian En utredning gérs for varje ingaende kvarter
Steg 1
Identifiera férutsattningarna Sammanfattar férutséttnin- Sammanfattar férutséattnin-
fér dagvattenhanteringen inom hela garna for dagvattenhantering garna for dagvattenhantering
planomradet. i kvarter 1 med hjalp av data i kvarter 2 med hjalp av data
fran ordinarie utredning. fran ordinarie utredning.
Steg 2
Upprétta forslag till dagvattenhantering
pa allman platsmark och kvarters- Uppratta férslag till dag- Uppratta férslag till dag-
mark. (Gors endast for allmén platsmark vattenhantering for kvarter 1. vattenhantering for kvarter 2.
nar forenklade utredningar gors
for kvartersmark.)
Steg 3

Sammanfatta och utvardera
dagvattenhanteringen for hela plan-
omradet (bade allman platsmark och
kvartersmark)

Forklaring av tecken och forkortningar i checklistan

Beteckning Betydelse
Befintlig Nuvarande markanvandning, nulage
Planerad Foéreslagen dndrad markanvandning

. Ska utforas i detta skede

Program-/planomréde - Omradet som ligger inom programmets eller detaljplanens granser
PO
Utredningsomrade - UO PO samt narliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av

dagvattensituationen i PO

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar  Onskat redovisningssatt/ Beaktats i
for befintlig och kommentar utredningen
planerad (Fylls i av
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
2 3
o o
RECIPIENTER
Till vilken/vilka recipienter/vattenférekomster 5
avleds dagvattnet (inkludera bade ytlig och teknisk kap 3.2+3.3
avrinning)?
Vilken status har recipienten/vattenférekomsten? °
Overskrids gransvardet for prioriterade amnen kap 3.3
och/eller sarskilt férorenande @mnen? Riskerar
nagra kvalitetsfaktorer att inte uppnd MKN?
Om UO avvattnas med ett kombinerat nat, finns A . :
det nagon/nagra braddpunkter till recipient (ej ja, kap 3.2
braddpunkter inom ledningsnatet) som paverkas
av fléden fran PO?
Omfattas omradet av Ostra Malarens . ,
vattenskyddsomrade och dess skyddsforeskrifter, Nej
eller sker den tekniska avrinningen till
vattenskyddsomradet?
Finns det markavvattningsforetag eller . . Nej
vattendomar att ta hansyn till inom UO?
Finns ett Lokalt Atgardsprogram for ° ° .
recipienten/vattenférekomsten? Finns atgarder Nej, ur)der
inplanerade eller féreslagna inom UO? utredning
MARKFORUTSATTNINGAR
Hur ser de geologiska forutsattningarna ut? Utga A Karta Kap 3.4
fran befintliga underlag och faltbesok. P o
Vilken information finns om grundvatten- . .
forhallanden inom UO? Uppgifter kan hamtas fran Kap 3.4.2
geotekniska/hydrogeologiska undersokningar,
naturvardesinventering m fl kallor. Anvand
befintliga underlag for att beddma och redovisa
om det finns behov av att uppratthalla
grundvattennivan med tanke pa vardefull
vegetation eller risk for sattningsskador och skred.
Var finns det foérutsattningar for infiltration och 5 5 Karta Dali
. ) . alig
perkolation av dagvatten till grundvattnet inom forutsattning
UO? Beddm och redovisa osakerhetsfaktorer.
Finns det grundvattenanalyser som visar att det . Karta
finns férhéjda halter av skadliga dmnen i Kap 3.5
grundvattnet inom PO? Om ja, vad visar de?
Finns det (utifran miljéteknisk markundersékning A Karta Kap 3.5

etc) konstaterad eller befarad forekomst av
férorenad mark inom PO? Om ja, var?

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar  Onskat redovisningssatt/ Beaktats i
for befintlig och kommentar utredningen
planerad (Fylls i av
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
2 3
o a
BEFINTLIG OCH PLANERAD
MARKANVANDNING
Redovisa PO:s utbredning och markanvandningen o . Karta och tabell Kap 6.1
i omradet. Finns det nagra férorenande po.
verksamheter, t ex hogtrafikerade vagar?
AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR
Vilka ar marknivaerna for UO? Var finns det . . Karta som redovisar
naturliga avrinningsvagar och vattendelare for marknivaer, avrinnings- Kap 3.2
ytavrinning? omraden, naturliga
avrinningsvagar och
vattendelare
Hur avvattnas PO? Tar PO emot dag- och ytvatten ¢ . Karta innehallande grans
fr&n andra omraden? Hur rinner vattnet genom PO PO, in- och utlopp till PO, Kap 3.2
och hur Iamnar det PO? Hur ser det rinnpilar, dagvattenférande
dagvattenférande ledningsnatet ut? Finns det ledningar, diken och andra
kombinerade ledningar? Oppna dagvattenstrak.
Finns det behov av att ta hansyn till ytterligare . )
framtida utbyggnadsplaner uppstroms eller Nej
nedstréoms PO?
Finns det inom UO utstromningsomraden i formav o A Karta Nei
sumpskogar, karr, vatmarker eller andra sanka )
omraden? Behover sarskild hansyn tas till dessa?
DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV
Vilka fordréjningsvolymer och ytor behdver . En uppskattning redovisas i K
G o oy o ap 6.3 +
planeras in for att uppna atgardsnivan? tabell.
Vilka dimensionerande floden kan PO antas bidra o A Tabell Kap 6.2
med vid ett regn med 10 ars aterkomsttid? Programskede: per po.
Beraknas for befintlig samt planerad situation delavrinningsomrade som
exklusive klimatfaktor. ansluter till det allmanna
dagvattensystemet.
DP-skede: per anslutning till
det allmanna
dagvattensystemet.
Vilka dimensionerande fldden (baserat pa P110) . . Tabell.
Programskede: per Kap 6.2

forvantas PO bidra med? Berakna for befintlig
samt planerad situation inklusive klimatfaktor
1,25.

delavrinningsomrade som
ansluter till det allmanna
dagvattensystemet.
DP-skede: per anslutning till
det allmanna
dagvattensystemet.

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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Sida 4

STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar  Onskat redovisningssatt/ Beaktats i
for befintlig och kommentar utredningen
planerad (Fylls i av
situation konsult med

hanvisning
till sida i
rapport)

Befintlig
Planerad

Skaffa information om det finns férdrdjningsbehov
(6verskridande av atgardsnivan) pa allman
platsmark som maste beaktas om det ska ga att
gora paslapp till den allménna anlaggningen.
Kontakt tas med Stockholm Vatten och Avfall.

Inget behov

FORORENINGAR

Vilka halter och méangder av féroreningar a a Tabell. Antaganden och
beraknas pa arsbasis forekomma i dagvattnet fran indata samt osékerheter ska
PO? redovisas.

Finns det risk for utslapp som kan férorena .

dagvattnet, t ex olycka med transport av farligt

gods? Bor katastrofskydd anldggas om sa ar

fallet?

Kap 6.4

Nej

OVERSVAMNINGSRISKER

Finns det nagra kanda problem med . Karta
Oversvamningar inom UO idag?

Kontakt tas med Stockholm Vatten och Avfall.

Vilka dimensionerande vattenstand finns for A A

narliggande ytvatten? Finns det omraden som

riskerar att dversvammas till fljd av hoga nivaer i

narliggande ytvatten? Redovisa med

utgangspunkt fran befintliga underlag.

Finns det lagpunkter och instdngda omraden inom | 4 . Karta
uo?

Vilka omraden inom UQ riskerar att 6versvammas A Karta
vid ett 100-arsregn? Vilka avrinningsvagar tar

vattnet vid ett 100-arsregn?

Utga inledningsvis fran stadens skyfallskartering.

Kap 7

Kap 7

Kap 7

Kap 7

VIDARE BEHOV AV UTREDNINGAR

Beddém om det finns behov av fler utredningar eller o A
undersokningar. Exempelvis dversvamnings-

karteringar, miljétekniska markundersékningar

eller geotekniska/geohydrologiska undersokningar

(for att verifiera grundvattenforhallanden, omraden

lampliga for infiltration/perkolation, sattningsrisker)
/naturvardesinventering etc.

Om ja, redovisa vilka.

Kap 9

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Observera att del 2 endast utférs fér allmdn platsmark om férenklade utredningar gérs for kvartersmark.

Vad ska beaktas/utredas Onskat redovisningssitt/  Beaktats i

kommentar utredningen (Fylls

i av konsult med
hanvisning till

sida i rapport)
FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berakna vilka fordrojningsvolymer och ytor som behdver planeras

in for att uppna atgardsnivan inom PO.

Vilka atgarder for dagvattenhantering foreslas inom PO? Motivera
atgardsforslagen utifran forutsattningarna i del 1 och med

utgangspunkt fran atgardsnivan. Vilka metoder bor anvandas for

rening och fordréjning av dagvatten?

Finns det anléaggningar ovan eller under jord som riskerar att

komma i konflikt med féreslagen 16sning?

Finns det vegetation (befintlig eller om ny skapas) inom PO som Karta
kan samordnas med dagvattenomhandertagande, tex vaxtbaddar

och trad?

Vilken lagsta niva for gator och husgrunder bor tillampas inom PO Karta och principskisser
med hansyn till eventuella 6versvamningsrisker fran narliggande

Kap 6.3 + Bilaga

Kap 8 + bilaga 1

Ja, enligt
forslaget

+2,7 m enligt Lst

ytvatten och uppdamda dagvattensystem? Utga fran befintligt :ekommendatlone
underlag. Kontakta bestéllaren om din bedémning é&r att det finns

behov av ytterligare utredning.

Hur behover gatusektionerna utformas for att det ska finnas plats Principskisser som visar Kap 8

for foreslagna dagvattenlésningar? hur erforderliga volymer
kan sadkerstallas.
Ge forslag pa vilka atgarder som ska vara allmanna respektive ska Karta

agas och forvaltas av fastighetsagaren. TR el

uppdelade pa

Beskriv hur anlaggningarnas funktion kan komma att paverkas av Kap 8.4
sasongsvariationer, exempelvis torrperioder, hoga )
grundvattennivaer och sndsmaltning.

HANTERING AV SKYFALL

Hur ska skyfall hanteras i planeringsomradet? Lamna beskrivning Karta
dar hansyn tas till sekundara avrinningsvagar, dversvamningsytor,
héjdsattning etc. Hur bér bebyggelse och hardgjorda ytor place-

ras for att mojliggora infiltration aven i samband med 100-arsregn

och med hansyn tagen till de avrinningsvagar, dversvamnings-

omraden och instdngda omraden som kan uppsta da?

Kap 7

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Observera att del 2 endast utférs fér allmdn platsmark om férenklade utredningar gérs for kvartersmark.

Vad ska beaktas/utredas Onskat redovisningssitt/  Beaktats i

kommentar utredningen (Fylls

i av konsult med
hanvisning till

sida i rapport)
HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Hur ser helhetsbilden av dagvattenomhandertagandet ut? Text och karta

Redovisa systemets olika delar samt hur dessa hydrauliskt hanger (dagvattenplan LR
samman: innehallande rinnpilar,
- Atgérder enligt atgardsnivan. anlaggningar for
- Vilken samlad avledning, befintligt och tillkommande t ex  dagvattenhantering,
diken eller dagvattenledningar, behévs? markerat vilka ytor som
- Varinom PO behdver det avsattas ytor for dagvatten, t ex avvattnas till respektive
Oppna avrinningsstrak, dammar, magasin, anlaggning,
multifunktionella ytor? dagvattenledningar, diken
- Vilka ytor avvattnas till respektive anlaggning? och 6ppna strak mm).
- Vilken utformning och vilka dimensioner bor I6sningarna
ha?
Markera for vilka av dessa som perkolation till grundvattnet ar
mojlig.
Redovisa fléden efter exploatering, med atgarder for 10-arsregn Tabell
utan klimatfaktor. Redovisa fléden efter exploatering, med Kap 6.2
atgarder for dimensionerande regn enligt P110 inklusive
klimatfaktor.
Uppskatta och redovisa pa arsbasis uppkomna halter och Tabell Kap 6.4

mangder av féroreningar fran PO, inklusive dagvattenatgarder.
Redovisa aven antagen reningseffekt for respektive anlaggning.
Om det finns anlaggningar i serie ska effekten for respektive
anlaggning specificeras.

OBS! Osakerheter i redovisade halter och mangder ska redovisas
tillsammans med en beddémning av tillforlitligheten i redovisat
resultat.

SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING

Finns det nagon del dar féreslagen dagvattenhantering inte lever

upp till intentionerna i dagvattenstrategin och/eller atgardsnivan? 22 LA

Vilka ar skalen? Gar det att atgarda? Om inte, forklara varfor. takytor. :
. . : . : . Markerade i
Vid avvikelser, precisera vilka ytor som inte leds till Bilaga 1

dagvattenanlaggning, eller vilka atgarder som inte fullstandigt
uppfyller atgardsnivan.
Paverkas majligheten att nd4 MKN? Redovisa i sa fall pa vilket satt.

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan



Stockholms

stad
Sida 7
DEL 3 SLUTSATS OCH SUMMERING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Onskat redovisningssitt Beaktats i
utredningen
(Fylls i av
konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Ge en helhetsbild av dagvattenhanteringen inom PO (kvartersmark samt Helhetsbild av Bi
- . . ilaga 1
allman platsmark) genom att analysera och sammanfatta dagvattenhanteringen i text
utredningsmaterialet. och figur.
Belys hur skyfall ska hanteras inom planeringsomradet genom att Kap 7
analysera och sammanfatta utredningsmaterialet.
Redovisa fldden efter exploatering med atgarder fér 10-arsregn utan Programskede: per Kap 6.2
klimatfaktor for bade allméan platsmark och kvartersmark. delavrinningsomrade som ap ©.
Redovisa fléden efter exploatering med atgarder for dimensionerande ansluter till det allmanna
regn enligt P110 inklusive klimatfaktor for bade allman platsmark och dagvattensystemet.
kvartersmark. DP-skede: per anslutning till
det allmanna
dagvattensystemet.
Redovisa om det finns nagon punkt dar féreslagen dagvattenhantering Kap 10 +
inom hela PO inte lever upp till intentionerna i dagvattenstrategin ap 1
och/eller atgardsnivan. Precisera i sa fall vilka ytor/atgarder som inte Bilaga
uppfyller atgardsnivan.
Kommer planen att paverka mojligheten att n& MKN? Redovisa i sa fall kap 10

pa vilka satt och vilka atgarder som behdéver vidtas for att na MKN.

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
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