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SAMMANFATTNING

Fagersjo, en mindre stadsdel i Stockholm nara Farsta, har pekats ut som ett omrade med
stor utvecklingspotential. Som en forsta etapp i ett storre utvecklingsprojekt planerar AB
Familjebostader att exploatera tva mindre omraden inom ett befintligt bostadsomrade,
kallat delomrade A och B. Delomrade B ar i sin tur uppdelad i B1, B2 och B3. Delomrade A
avser exploatering av naturmark mellan befintliga bostadskvarter medan delomrade B
planeras ersatta framst parkeringsplatser och mindre gardsytor. En befintlig byggnad inom
delomrdde B avses rivas.

Recipienten for omradets avrinning ar Magelungen, vars framsta miljoproblem &r
overgddning. Enligt Stockholm stads dtgardsniva ska 20 mm nederbord renas och fordrojas
inom fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning vilket resulterar i en total
volym pa 139 m? som behdéver tas omhand inom planomradet.

For att uppna erforderlig fordrojnings- och reningsvolym ar lampliga dagvattenatgarder i
omradet regnbaddar och skelettjordar som anlaggs inom respektive kvarter. Eventuellt kan
dagvattensystemet kompletteras med underjordiska makadammagasin om inte tillracklig
yta finns att anlagga regnbaddar eller skelettjordar. Viktigt att tanka pd i vidare planering av
respektive gardar ar hur dagvattnet kan ledas till planerade dagvattenlosningar, samt att
l6sningar maste kunna anlaggas pa forgardsmark dar taken lutar utat.

Om dagvattenhanteringen kan ske i dessa typer av losningar berdknas samtliga av de
beraknade fororeningarna minska eller ligga pa ungefar samma utslappsniva jamfort med
beraknade utslapp vid befintlig situation. Reningseffekten som uppnas beraknas till mellan
50-80%. Exploateringen beraknas darmed inte medfora forsamrade mojligheter for
recipienten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

Gallande skyfall behdver en sekundar avrinningsvag sakerstallas langst den befintliga
gangvagen norr om delomrade A for att inte 6ka risken for dversvamning i de befintliga
husen norr om omradet. Exploatering av naturmark medfor en 6kad avrinning vilket gor
att mer dagvatten rinner mot dessa hus vid kraftiga regn om inga atgarder gors. En
sekundar avrinningsvag behdver ocksa sakerstallas vaster om byggnaden i delomrade B2
for att awattna den befintliga Idgpunkten i vandplanen mellan omrade B1 och B2. Det ar
viktigt att ytligt avrinnande dagvatten fortsatter rinna sdderut sa att det inte braddar in i
garage i hus B1 och kallare i hus B2. Detta behover sakerstallas genom hojdsattningen av
markytan. Det finns dven risker att det blir mindre vatten stdende i den befintliga
gangtunneln vid omrade B3 (storleksordningen 20 cm), det kan behdva tas i beaktning vid
planering och utformning av kvarteret.
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1. INLEDNING

Fagersjo, soder om Stockholm, har pekats ut i dversiktsplanen som ett omrade med stor
utvecklingspotential. Som en forsta etapp i denna storre utveckling planerar AB
Familjebostader att exploatera tvd mindre delomraden i ett befintligt bostadsomrade vilka
bada ingdr i en kommande detaljplan, Del av Farsta 2:1 invid Vinkelspegeln 4. Den planerade
bebyggelsen mojliggdr ca 200 nya lagenheter och projektet ska bland annat bidra till att
oka mojligheterna for handel, service och kollektivtrafik i omradet. Som underlag infor
kommande detaljplan har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning som redovisar hur dagvattenhanteringen kan utformas for att uppfylla
aktuella krav och riktlinjer. Laget for detaljplanen i forhallande till Stockholm visas i Figur
1-1 nedan.

Det totala omradet som ingar i utredningen bendamns vidare som utredningsomrddet.
Utredningsomrddet bestar vidare av tvd delomrdden, delomrade A och delomrade B.
Delomrade B ar i sin tur uppdelad i B1, B2 och B3. Uppdelningen av delomraden visas i
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~ Huddinge 334/

Figur 1-1. Orienteringsfigur i forhdllande till Stockholm. Fagersjé har ringats in med rétt-. Bild hdmtad frdn Eniro
2021-04-07.
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Figur 1-2. Delomrdde A samt B1, B2 och B3 markerat med svarta polygoner. Bild hdmtad frén Eniro 2021-04-07.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomradet ar beldget i Fagersjo, ett naturndra omrade i Farsta
stadsdel ca tva kilometer fran Farsta centrum. Omgivningen har hoéga natur- och
rekreationsvarden. Omradet kring den nya exploateringen bestar av befintlig bebyggelse
med flerbostadshus fran 1960-talet. Delomrdde A utgors av naturmark mellan befintliga
flerbostadshus, det finns gott om vegetation och marken lutar norrut (Figur 2-1).
Delomrdde B utgors i dagslaget av parkeringsplatser och gardsytor till befintliga
bostadshus (Figur 2-2). En stor del av delomréde B1 bestar av en obebyggd slant med
grasytor och trad. Inom delomrade B2 finns ett befintligt hus som avses rivas. Det totala
utredningsomradet ar ca 1,2 ha stort, varav 0,7 ha i omrade A och totalt 0,5 ha i omrade B.
Delomradena och dess lagen i forhallande till varandra redovisas i Figur 2-1 och Figur 2-2.

DAGVATTENUTREDNING | Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matndlen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
Stockholm
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Figur 2-2. Delomrdde B1, B2 och B3 i befintlig situation.
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2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget sker befintlig dagvattenhantering genom naturlig infiltration i naturmarken i
delomrade A, vid kraftigare regn rinner eventuellt dverskottsvatten norrut da omradet ar
relativt kuperat. Dagvatten fran parkeringsytor och andra hardgjorda ytor i delomrade B
tas delvis upp i brunnar och ansluts direkt mot ledningsnat utan foéregdende rening eller
fordrojning. | de delar som utgors av naturmark tas mycket nederbdrd upp av vaxter och
infiltrerar i marken.

2.1.2. BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

TECKENFORKLARING

— + —— UTREDNINGSOMRADESGRANS AN '\
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Figur 2-3. Befintliga ledningar i omrdde A.
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Figur 2-4. Befintliga VA-ledningar i omrdde B.
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2.1.3. PLANERAD EXPLOATERING
lllustrationsplan med planerad exploatering redovisas i Figur 2-5 och 2-6.

Planerad exploatering avser en fortatning av bebyggelsen med ett antal flerbostadshus i
alla delomraden. Bebyggelsen kommer kompletteras med gardar med bibehdllen gronska
dar det ar majligt. Vidare syftar bebyggelsen till att bidra med 6kad trygghet runt utpekade
platser i Fagersjo genom entréer och lagenheter mot dessa for att skapa en levande front.

&
<

\":t_t)\
-

Figur 2-5. lllustrationsplan for omrdde A, erhdllen av White arkitekter 2021-08-25.
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2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER
Avrinningen fran Fagersjo gar via ledningsnat till recipienten Magelungen. Magelungen
ingdr i Tyresans avrinningsomrade och far sitt huvudsakliga tillflode fran ett antal
ovanliggande vattendrag, Orlangen, Trehorningen och Agestasjon. Den véstra delen av
Magelungen, Fagersjoviken, ar mycket grund med ett vattendjup pa omkring 2 meter. Sjén
har ett mycket stort frilufts- och naturvarde.

Magelungen har klassats med otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk

status.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Fyrisdn, stréicka Fyrisan-Vattholma.

Ekologisk statusklassning Dalig Sttglllrarizse Mattlig God Hog
Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan overallt
dverskridande dmnen
Kvalitetskrav

| Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
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Ekologisk status - Den utslagsgivande faktorn avseende den ekologiska statusen ar
dvergddning, men sjon har aven problem med morfologi aven om denna klassning har
okand tillforlitlighet. Kvalitetskravet avseende ekologisk status ar satt till god status till ar
2027, men forslag finns pa att forlanga tidsfristen anda till 2033. Anledningen ar att
problemen avseende dvergodning anses for stora och att juridiska begransningar gor att
god status inte kan nas till 2027. Urban markanvandning, jordbruk, enskilda aviopp och
historiska fororeningar pekas ut som betydande punktkallor gallande 6vergdédningen.

Kemisk status - Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyletrar (PBDE). Bedomningen ar nationellt antagen och har
tillforlitlighet medel. Bedomningen av Hg grundas pa att halten i fisk anses dverskrida
gransvardet for biota. Bedémningen av PBDE grundas pa att gransvarde i fisk ¢verskrids
nationellt i samtliga ytvatten. Undantag har dock getts for bada dessa @mnen da problemen
harstammar fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms ha en sddan omfattning att
det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det.

2.2.2. LOKALT ATGARDSPROGRAM

Det finns ett lokalt dtgardsprogram framtaget for Magelungen och Forsan som faststalldes
juni 2020. Syftet med atgardsprogrammet ar att belysa de huvudsakliga utmaningarna och
ge forslag pa atgarder for att vattenforekomsterna ska nd de uppsatta
miljokvalitetsnormerna. De mest prioriterade atgarderna for de bada vattenforekomsterna
ar att atgarda bottnarnas lackage av fosfor och tillférseln av naringsémnen och miljogifter
via dagvattnet inom avrinningsomradet. Magelungens avrinningsomrade ar mer an 19 km?
stort dar 68% ligger i Stockholm stad och 32% i Huddinge kommun. Férbattringsbehovet
gallande fosfor &r mycket stort och belastningen fran landbaserade kallor behdver minska
med 135 kg fosfor/ar vilket motsvarar 25% for Magelungen. Utdver den externa
belastningen behdover internbelastningen minska med 500 kg/ar vilket motsvarar 100% for
Magelungen.

Det finns ett antal évergripande atgarder foreslagna inom ramen for atgardsprogrammet,
exempelvis fosforfallning, tillsynsatgarder inom miljofarliga verksamheter och industrier,
enskilda avlopp, batklubbar och skétsel av befintliga dagvattenanlaggningar. Det finns
utdver de overgripande atgarderna forslag pa ett antal platsspecifika atgarder i form av ett
antal nya dagvattendammar dit befintliga dagvattenledningar kan ledas. Inga av de
foreslagna dammarna paverkar utredningsomradet eller foreslagna datgarder inom
utredningsomradet.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom utredningsomradet bestar framst av berg och lera som bada ar
marktyper/jordarter med generellt 1&g infiltrationskapacitet. Delomrdde A som &r relativt
kuperat, bestar av berg med ovanliggande moran i de norra delarna som ar de lagre

| Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
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liggande partierna. Beroende pa moranlagrets maktighet kan infiltration av dagvatten vara
mojlig i dessa delar.

| delomrade B bestar marken framst av glacial lera férutom i den vastra delen som utgors
av berg med ovanliggande moran. Figur med jordarter och omradesgranser redovisas i
Figur 2-7.

i

v . Urberg
Glacial lera

Moran

Figur 2-7. Jordartskarta 6ver utredningsomrédet. Delomréde A och B redovisas med svarta polygoner. Kdlla: SGU,
2021.

2.3.2. GRUNDVATTEN

Inga uppgifter finns om grundvattennivaer inom utredningsomradet. Det ar viktigt att ta
reda pa den normala grundvattennivan och dess variation dver dret, bland annat for att
veta vilken niva draneringar runt byggnader ska ldggas pa. Det ar ocksa viktigt ur avseendet
att botten pé planerade dagvattenanlaggningar inte far ligga lagre an grundvattenytan da
det skulle resultera i att dagvattenanlaggningen fylls upp med grundvatten i stallet for att
ha kapacitet att ta hand om dagvattnet. Om sd ar fallet maste dagvattenanlaggningarna
utformas tata.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Utredning géllande markféroreningar har gjorts inom omrade B. Resultatet av analyserna
visar att det forekommer zink i halter Overstigande riktvardet for MKM i en
provtagningspunkt. Halter av krom, kvicksilver, bly och PAH forekommer i nivder éver det
generella riktvardet for KM i tvéd matpunkter. Infiltration av dagvatten bor inte ske pa platser
dar det forekommer fororeningar i markprofilen eftersom det kan gora att féroreningarna
sprider sig ner till grundvattnet. Massor som innehdller fororeningar bor heller inte
anvandas som fyllning i dagvattenanlaggningar. | punkter dar inga fororeningar patraffats
kan infiltration av dagvatten ske utan risk.

| Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnationer for att na
miljokvalitetsnormerna for stadens vatten'. Atgardsnivan innebar att dagvatten fran
hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar som ska kunna fordréja och rena
motsvarande 20 mm. Atgardsnivan innebér att Gver 90% av dagens drsmedelnederbérd
fordrojs och renas.

3.2. DIMENSIONERINGSKRAV

Dimensioneringsberakningar for aktuellt utredningsomrade utgar fran en dterkomsttid pa
5 ar, vilket motsvarar minimikrav for tat bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110. Vidare
ska trycklinje i markniva klara ett 20-drsregn, detta kontrolleras dock vanligtvis i
projekteringsskedet. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 bor dven en
klimatfaktor pa 1,25 inkluderas for flodesberakningar i situationen efter exploatering, for
att ta hansyn till 6kad nederbord till foljd av klimatférandringar.

3.3. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall? som
beskriver att risken for oversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny
bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning
frdn minst ett 100-arsregn. Risken fran ett 100-arsregn med tanke pa framkomligheten till
och fran detaljplaneomradet ska ocksd beddmas och vid behov sakerstéllas

1 Atgérdsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016
2 Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm 2018.

| Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
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4, DAGVATTENBERAKNINGAR

Berakningar har utforts uppdelat for de olika delomradena. Omradesgranserna har valts
utifran forandrad markanvandning och har tagits fram i samrdd med staden. Grénserna
for de olika delomrddena ar inte synonyma med fastighetsgranserna utan endast en
avgransning for flodes- och volymsberédkningar. Atgarder kan darfor anlaggas utanfor
granserna for delomradena vid behov men inom Familjebostaders fastighet.

4.1. MARKANVANDNING

Vid befintlig situation har markanvandningen gjorts enligt grundkarta samt flygfoton fran
Google maps. Vid planerad framtida exploatering har vytkartering gjorts efter
illustrationsplan daterad 2022-02-02. | Figur 4-1 och 4-2 redovisas ytkarteringen for
befintlig respektive planerad situation. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt
Vatten P110 i sa stor utstrackning som majligt och ar satta till:

e Naturmark: 0,1

o Trafikerad yta (avser parkering och infarter till parkeringar): 0,8

e Hardgjord gardsyta (avser asfalterade géngvigar): 0,8

e Hardgjord férgardsmark (avser asfalterade ytor mot gator): 0,8

e Gardsyta (avser en sammanslagning av ytor pd innergdrdar dvs grénytor, ytor med
plattor och annan genomsldpplig beldggning samt mindre asfalterade géngvdgar): 0,45

e Takytor: 0,9

W TAKYTA
HARDGJORD GARDSYTA
GARD

M PARKERING/TRAFIKERAD YTA

I NATURMARK

Il NATURMARK
Il PARKERING/TRAFIKERAD YTA

Figur 4-1. Markanvéndning befintlig situation, delomrdde A till vinster och delomrdde B till hdger, baserad pd
baskarta och satellitbild.
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Figur 4-2. Markanvéndning planerad situation, baserad pd underlag frdn White 2022-02-02..
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En sammanstallning av de olika markanvandningarna samt dess area och avrinnings-
koefficient i bade befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4-1 och 4-2.
Avrundningar kan gora att summeringarna inte ser ut att stamma exakt.

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter i befintlig situation.

Avrinnings- Area befintlig situation [m?]

Markanvandning koefficient
[ Delomrdde A Delomrdde B1 Delomrdde B2 Delomrdde B3

Takyta 09 - - 700 -
Trafikerad yta 08 340 430 - 910
Hardgjord gardsyta 08 - 80 - -
Innergard 0,45 - - 690 780
Naturmark 0,1 6 630 1390 - -
Total area [m?] 6970 1900 1200 1690
Sammanvagd avrinningskoefficient 0,13 0,31 0,80 0,69
Total reducerad area [m?] 940 590 960 1170

(1) Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

Tabell 4-2. Markanvdndning med tillhbrande areor och avrinningskoefficienter i planerad situation.

Avrinnings- Area planerad situation [m?]
Markanvandning koefficient
[] Delomrédde A Delomréde B1 Delomréde B2 Delomréde B3

Takyta 09 2010 790 510 590
Hardgjord férgardsmark 0,8 - 320 - 110
Innergard 0,45 4220 790 470 990
Naturmark 0,1 740 - - -
Total area [m?] 6970 1900 1200 1690
Sammanvagd avrinningskoefficient (! 0,54 0,70 0,86 0,63
Total reducerad area [m?] 3780 1320 850 1070

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area
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4.2. DAGVATTENFLODEN

Enligt Svensk Vatten P110 Tabell 2.1 ar dimensionerande regn for tat bostadsbebyggelse 5
ar for fylld ledning vilket detta omrade bedoms klassas som. Flodesberakningar for befintlig
och planerad situation har gjorts bade utan klimatfaktor och med klimatfaktor 1,25 enligt
rekommendationer frdn Svenskt Vatten. Rinntiden inom respektive delomrade berdknas
till 10 minuter for bade befintlig och planerad situation, vilket gor att varaktigheten
10 minuter blir dimensionerande for flodesberakningarna.

For berakning av flodet efter exploatering tas uppfylinadstiden av dagvattenanlaggningarna
i beaktning vilket innebar att den totala rinntiden till utloppspunkt forlangs. Enligt figur 1.24
i Svenskt Vattens publikation P110 faller 20 mm nederbdrd vid en varaktighet pd 50 min
for ett 5-arsregn. Det innebar att den nya dimensionerande varaktigheten efter
exploatering efter fordrojning blir 50 min + 10 min = 60 min.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1 och redovisas i Tabell 4-3.

Qaim =A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Quim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i dr regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Tabell 4-3. Flodesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering.

Qaim 5-drsregn
Dagvattenfléde
exklusive klimatfaktor inklusive klimatfaktor
Befintlig situation Delomrdde A 171/s 21 /s
Delomrdde B1 11 l/s 131/s
Delomrdde B2 17 1/s 22 /s
Delomrdde B3 21 1/s 27 /s
SUMMA 66 I/s 831/s
Efter exploatering Delomréde A 69 I/s 86 I/s
utan fordrojning Delomréde BT 24 /s 301/
Delomréde B2 141/s 17 /s
Delomrdde B3 191/s 24 1/s
SUMMA 126 /s 157 /s
Efter exploatering Delomréde A 221/s 27 /s
med fordréjning Delomréde B1 81/s 9l/s
Delomrdde B2 41/s 51/s
Delomréde B3 61/s 81/s
SUMMA 40 /s 49 /s
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4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Stockholm stads dagvattenkrav ska 20 mm nederbord renas och fordrdjas inom
fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning. Fordrojningen berdknas baserat
pa reducerad area vilket innebar att dagvatten som naturligt tas upp av vaxtlighet inte
behover genomgd ytterligare fordrojning. Fordrojningsvolymen har  berdknats for
respektive delomrade och redovisas i Tabell 4-4 nedan. Berdkningarna har aven delats upp
inom respektive delomrade beroende pa taklutningarna, eftersom det gor att dagvattnet
awattnas at olika hall inom delomradena.

Tabell 4-4. Erforderlig fordréjningsvolym uppdelad pd respektive area.

Delomrade Awvattningsriktning Erforderlig férdréjningsvolym
Delomrade A Awattning séderut 28 m3
Awattning norrut 48 m3
Delomrade B1 Awattning mot forgardsmark 8m3
Awattning mot gard 18 m3
Delomrade B2 Awattning séderut 8m3
Awattning norrut 7m3
Delomréde B3 Awvattning mot forgardsmark 4m3
Awattning mot gard 18 m?
Totalt 139 m?

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan foljer forslag pa olika typer av dagvattenldsningar som foreslas inom omradet. |
vidare arbete bor man utreda hur dagvatten fran olika hardgjorda ytor kan ledas mot
foreslagna losningar, om de exempelvis kan slappas ytligt mot gronytor eller om det
behover ledas mot dagvattenanlaggningar i ledning. Genomforbarheten beror av flertalet
faktorer, exempelvis tillgangliga ytor for dagvattenanlaggningar, anslutningshojd pa servis,
mm. Detta maste stdmmas av under arbetets gang.

5.1. REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stuprér med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning fran narliggande markytor.
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Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastldggning pa jordpartiklar
samt mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten i regnbaddar ar generellt hog. Om marken
ar underbyggd, alternativt har en lag genomslapplighet, ska regnbadden anldggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det dverskottsvatten som inte tas upp av
vaxterna. En braddfunktion ska ocksa finnas.

M'u\m::: i

Figur 5-1. Principuppbyggnad av en regnbddd.

5.2. SKELETTJORDAR

Da trad finns planerade, alternativ det rader platsbrist pa ytan for dagvattenldsningar som
regnbaddar, ar skelettjordar ett [ampligt val att hantera dagvatten i. Skelettjorden utgors av
grova fraktioner makadam som blandas med matjord eller biokol kring tradets rotklump,
vilket ger en plantering med stor porvolym som bdade gynnar tradens luft- och
vattenforsorjning och mojliggor att anlaggningen kan nyttjas for fordrojning av dagvatten.
Porvolymen mellan stenarna ger maojlighet till vattenmagasinering. Skelettjorden kan breda
ut sig under hardgjorda vistelseytor, dérav kan den vara mer platseffektiv an regnbaddar.
Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trad har en renande effekt pa
dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveforeningar bryts ner.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar och
ledningar. For ytlig avrinning bor skelettjorden anldggas i en laglinje sa att dagvattnet kan
ledas och spridas 6ver skelettjorden med hjdlp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att
planteringsytan ar nedsankt jamfort med dverbyggnadens niva sa att dagvattnet inte tillats
rinna forbi. Ytliga flodesvagar kan forstarkas med hjalp av ranndalar for att sakerstalla att
dagvattnet avleds pa ett kontrollerat satt. Ett alternativ ar att anldgga gatubrunnar med
nedsankt spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen sa att dagvattnet
kan rinna ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall.
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10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Figur 5-2. Principuppbyggnad fér skelettjord enligt typritning av Stockholm stad.

5.3. SKALADE GRONYTOR
Vanliga gronytor kan anvandas for dagvattenhantering genom att gora de nagot skalade.
Dagvattnet slapps da ytligt och fordrojs tillfalligt innan det infiltrerar ner i marken eller tas
upp av brunn och ansluts mot ledning. Braddbrunnen anlaggs lampligen nagot upphdojd
for att skapa en ytlig fordrojningszon i gronytan. D3 dagvattnet fordrojs pa ytan
sedimenterar partikelbundna fororeningar och i grasytan renas dagvattnet genom att

vegetationen kan binda féroreningar och ta upp naringsamnen.

Figur 5-3. Princip fér skdlad grényta.
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5.4. GRONA TAK

Vid brist pa markytan for att anlagga dagvattenanlaggningar kan en del fordrojning flyttas
upp pa taken genom grona tak. Grona tak kan anlaggas pa manga olika satt med olika
uppbyggnad, och de har god kapacitet for fordrojning av dagvattnet dar generellt tjockare
uppbyggnad pa taken ger storre fordrojning. Rening av framfor allt partikelbundna
fororeningar kan ske i grona tak, det kan dock finnas risk att de urlakar naringsamnen om
de inte skots rdtt och godslas med eftertanksamhet. Forutom rening och fordrojning av
dagvatten kan dven andra ekosystemtjanster uppnas med gréna tak som exempelvis ett
forbattrat mikroklimat, bullerdampning, ge livsmiljoer till olika organismer och en 6kad
biologisk mangfald dar tjockare uppbyggnad pd det grona taket generellt ger hogre
varden/ekosystemtjanster. Dessa varden bor ocksa uppmarksammas vid anldggning och
val av grona tak.

Om grona tak valjs som en del av dagvattenldsningen bor ett gront tak valjas som har
kapacitet att fordroja 20 mm nederbord, enligt det aktuella kravet. Grona tak kan
kombineras med solceller som planeras i detta projekt.

5.5. UNDERJORDISKT MAGASIN

| de fall dar dagvatten inte kan ledas mot planerade gronytor eller trad, kan underjordiska
magasin anvandas som kompletterande |6sning. Underjordiska magasin kan anlaggas som
exempelvis rormagasin, kassettmagasin eller makadammagasin. Kassetter och rérmagasin
ger hogst fordrojning per m? men makadammagasin erhaller den hogsta reningseffekten
av de tre genom exempelvis fastlaggning av partiklar pa krossmaterialet och sedimentation.
Reningseffekten ar dock generellt lagre an i skelettjordar och vaxtbaddar. Rormagasin och
kassettmagasin uppfyller inte heller kravet pa att dagvattnet ska renas genom filtrerande
material.

5.6. DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Nedan redovisas dimensioneringsforutsattningar for respektive delomrade som mojliggor
att kommunens fordrojningskrav uppfylls inom kvarteren. Specifika atgardsforslag for
respektive  utredningsomrdde bor detaljprojekteras i kommande skeden av
exploateringsprocessen, men forutsattningarna nedan ger en indikation pa vilka ytor som
kravs for dagvattenhantering. En kombination av féreslagna l6sningar kan givetvis
anvandas. Det ar viktigt att i nasta skede av planeringen sakerstalla att tillrackligt stora ytor
kan avsattas for dagvattenhanteringen, samt hur dagvattnet ska ledas mot tankta l6sningar.
Det behover ocksa sakerstallas att [6sningar kan anlaggas pa forgardsmark dar taken lutar
utdt. Berakningarna nedan ar uppdelade pad yta som krévs pa innergarden respektive pa
forgardsmark.

Grona tak har inte tagits i beaktning i berakningarna nedan. Om grona tak anlaggs minskar
fordrojningsbehovet inom respektive delomrade med motsvarande som taket kan halla.
Dagvatten leds inte till gréna tak fran hardgjorda ytor utan det &r den nederbord som faller
direkt pa ytan som fordrojs.
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Structor

For varje utredningsomrade har exempelberdkningar utforts av dagvattenanlaggningarnas
ytbehov for att uppnd erforderlig fordrojningsvolym, dessa redovisas i Tabell 5-1. |
berakningarna antas att hela fordrojningsbehovet tillgodoses i respektive anlaggning;
regnbaddar, skelettjordar, skdlad gronyta och underjordiska makadammagasin.
Berakningen for ytbehoven utgar fran foljande forutsattningar:

Regnbaddar: 10 cm ytlig fordréjningszon, 50 cm jorddjup med porositet 0,2
Skelettjordar: 0,8 m djup enligt Stockholm stads typsektion, porositet 0,3
Skalad gronyta: 3 m bred, 0,3 m ytlig fordrojning i mitten d.v.s. slantlutning 1:5
Underjordiskt makadammagasin: 1 m djup, porositet 0,3

Om anlaggningarna dimensioneras annorlunda férandras aven ytbehovet.

Tabell 5-1. Ytbehov inom respektive utredningsomrdde for att uppnd erforderlig fordréjningsvolym, utifrén att hela
den erforderliga fordrojningsvolymen skulle omhdndertas i regnbéddar, skelettjordar eller makadammagasin.

Ytbehov [M?]
Delomrade Awattningsriktning Al 1 Alt 2- Alot 3 Alt 4:
Regnbaddar Skelettjord Slﬁalad l\/lakada'm—

gronyta magasin

A Norrut 240 m? 200 m? 320 m? 160 m?
Séderut 140 m? 120 m? 190 m? 90 m?
B1 Mot forgardsmark 40 m? 30 m? 50 m? 30 m?
Mot innergdrd 90 m? 80 m? 120 m? 60 m?
B2 Norrut 40 m? 30 m? 50 m? 20 m?
Séderut 40 m? 30 m? 50 m? 30 m?
B3 Mot férgérdsmark 20 m? 20 m? 30 m? 10 m?
Mot innergdrd 90 m? 70 m? 120 m? 60 m?

| Figur 5-4 och 5-5 visas en Oversiktlig awattningsplan dar olika forslag pa losningar ar
illustrerade samt lagen for mojliga servisanslutningar. Dagvattenlésningar och lagen ar
samordnade med landskapsarkitekten i projektet, men det finns utrymme for justeringar.
Servislagen ar baserade pd befintliga ledningar och var det ar mojligt och lampligt att
ansluta till dessa.
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Figur 5-4. Oversiktlig awattningsplan fér delomrdde A.
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Figur 5-5. Oversiktlig awattningsplan fér delomrdde B.

5.7. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att pa lang sikt uppratthalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
l6sningar. Dagvattnet innehdller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna
anlaggningar (bland annat vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfyllining). Detta
medfor att porerna som vattnet strommar genom dver tid satts igen. Massorna kan behdva
bytas ut nar funktionen i dagvattenanldggningarna minskar. Hur lang tid detta tar beror av
fororeningsinnehéllet i dagvattnet dar dagvatten fran trafikerade ytor generellt &r mest
fororenat.

Det dr av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och dédrmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det ar viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behover sandfang kontrolleras och tdmmas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rénnor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anldggas.

| Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
Stockholm



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-14, Dnr 2017-17481

S—I—-I— Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl,
rUC Or 2021-10-13, rev 2022-03-14

s 25(36)

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 20.2.2). |
StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pad resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Fororeningsberakningarna ar inte uppdelade per delomrdde med anledningen till att det
ar den totala belastningen som inte far vara for stor. Delomrade A byggs exempelvis pa
naturmark dar det ar mycket svart att rena dagvattnet sd pass mycket att det motsvarar
befintlig situation, medan delomrade B byggs pa befintliga parkeringsytor dar det ar lattare
att rena dagvattnet till utslapp motsvarande befintlig situation.

Fororeningsberakningarna utgar fran att halften av dagvattnet renas i skelettjordar och
halften i vaxtbaddar. Resultaten av berakningarna redovisas i Tabell 6-1 som visar
fororeningshalter i det avrinnande dagvattnet och Tabell 6-2 som visar den arliga
fororeningsbelastningen i kg/ar. | Tabell 5 redovisas dven férandringen gallande
fororeningsutslappet jamfort med befintlig situation.

e Grona celler visar att féroreningsbelastningen berdknas minska med minst 20% jamjort
med befintlig situation.

e Gula celler visar att féroreningsbelastningen berdknas ligga inom intervallet +20%
jamfort med befintlig situation.

Tabell 6-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

e P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

g/l | [mg/l | [ug/ll | [ug/ll | [ug/] | [ug/ll | [ug/l | [ug/ll | [mg/l] | [ng/l]
Befintlig situation 120 | 15 11 19 58 036 | 63 | 61 62 23
Planerad | Utanrening | 170 14 2,9 11 26 0,46 3,6 32 27 7.7
situation | Medrening | 62 | 056 | 086 | 34 55 | 0095 | 13 1,2 9 4.2

Tabell 6-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[ke/ar] | [kg/ar] | [g/ar] | [g/Gr] | [g/ar] | [g/dr] | [g/ar] | [g/dr] | [kg/Gr] | [mg/dr]
Befintlig situation 0,34 4,4 33 53 170 1,0 18 17 180 67
Jan o8 | 68 | 14 | 54 | 120 | 22 | 17 | 15 | 130 | 37
Planerad | rening
situation Med 0,29 2,6 4 16 26 0,45 6,3 5,6 42 20
rening
Reningseffekt i
R . 60% 60% 70% | 70% | 80% | 80% | 60% | 60% 70% 50%
foreslagen 16sning
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Resultaten av fororeningsberakningarna visar att utslappen av samtliga undersokta
fororeningar indikerar att minska efter rening i planerade dagvattenldsningar. Fosfor ar
den enda fororeningen som indikerar att ligga pa ungefar samma niva som tidigare. Den
sammantagna reningseffekten som uppnas inom utredningsomradet ar mycket god men
om man vill 6ka den vytterligare kan atgarder som till exempel att blanda in biokol i
skelettjorden/jordmassan Oka upptaget av fororeningar. Genom att valja vaxter med
omsorg efter behov kan aven vissa forbattringar ske.

Over lag bedéms inte den planerade exploateringen bidra negativt till recipientens
mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer. z

/. SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Vid storre regn an det dimensionerande 5-arsregnet kommer fordréjningsanlaggningar
och dagvattenledningar att vara fulla vilket innebar att dagvattnet fortsatter rinna av pa
markytan. Dessa typer av extrema regn intraffar sallan, det ar dock anda viktigt att planera
for att det kan uppsta. Dagvatten maste da rinna ytligt mot platser som tillats att
oversvammas tillfalligt, hojdsattningen maste sakerstalla att det inte rinner in mot entréer
och kallare eller andra platser dar vattnet kan ge upphov till skador pd infrastrukturen.

7.1. DELOMRADE A

Inom delomrade A finns ingen kand éversvamningsproblematik i dagslaget. Marken bestar
av naturmark och den storsta delen nederbord infiltrerar eller tas upp av vaxter. Vid mycket
kraftiga regn sker avrinning norrut mot befintliga bostadshus, inga lagpunkter finns inom
omradet for den nya exploateringen dar det riskerar att ansamlas vatten. Analys i bade
stadens skyfallskartering (Figur 7-1) och i Scalgo live (Figur 7-2) har utforts. De bdda
analyserna visar snarlika resultat dar rinnvagar gar genom delomrade A mot bostadshusen
i norr, dar skyfallsvatten riskerar att stalla sig intill byggnaderna. | figurerna nedan dr detta
inringat med rott.
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Figur 7-1. Stadens skyfallskartering, dér bilden till vinster visar rinnvdgar (mérkare bld visar stérre fléde) och bilden
till héger visar maximalt vattendjup (réd férg anger stérre djup dn gul férg). Delomréde A dr markerat med svart och
riskomrddet dr markerad med rott.

Figur 7-2. Motsvarande analys utférd i Scalgo live. Hér har ett 50 mm regn analyserats, analysen gjord 2021-04-08.
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Eftersom exploateringen medfér en hogre hardgorandegrad okar avrinningen fran
utredningsomradet. For att inte forvarra situationen nedstroms den tankta exploateringen
(norr om delomrade A) behover rinnvagen brytas. Detta kan antingen goras med ett
avskarande dike langs gangvagen, alternativt att gdngvagen anlaggs ndgot nedsankt i
forhallande till omgivande mark och pd sa& satt kan anvandas som en sekundar
avrinningsvag vid mycket kraftiga regn. Principen for hur skyfallsvatten bor/kan avledas
finns redovisat i Figur 7-3 nedan. De ljusare bla pilarna visar avrinningsriktning baserat pa
den prelimindra hojdsattningen av delomréde A, och de morkare bld pilarna visar den
sekundara avrinningsvag som behover sakerstdllas for att inte riskera att forvarra
situationen for de befintliga bostadshusen norr om den nya exploateringen.

Figur 7-3. Sekunddra avrinningsvdgar for delomrdde A. De ljusare blg pilarna visar rinnvdgar enligt prelimindr
héjdsdttning och de mérkare blé pilarna visar den sekunddra rinnvig som behéver sdkerstdllas.
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7.2. DELOMRADE B

Inom delomrade B finns tva primara riskomraden, en befintlig Idgpunkt mellan delomrade
B1 och B2 samt en lagpunkt i den befintliga gdngtunneln under Havsornsvagen. Nedan
gors narmare analyser kring de b&da riskomradena.

7.2.1. LAGPUNKT SLUTET AV EJDERVAGEN MELLAN DELOMRADE B1 OCH B2

Det gdr ett befintligt rinnstrak langs Ejdervagen och en lagpunkt mellan husen vid
Ejdervagens slut. Nar lagpunkten ar full braddar vattnet sedan sdderut pa den vastra sidan
av det befintliga flerbostadshuset, se Figur 7-4 och 7-5 nedan.

Hawsarnstar

Matkedjan'| |

Figur 7-4. Lagpunkt inom delomrdde B1 markerad med rétt. Delomrdde B1 och B2 markerat med svart polygon.

l_r | “I!'-L- =
3 [

Figur 7-5. Skyfallsanalys utférd i Scalgo live ddr ett 50 mm regn har simulerats.
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Dagvattnet i Idgpunkten ndr inte upp till laget for den nya byggnaden. Daremot behdver
det sdkerstéllas att dagvattnet braddar vidare sdéderut sa att det inte braddar in i garaget
pa byggnaden, eller in i byggnaden i omrade B2. En princip for hur hojdsattningen behover
goras for att skapa sakra avrinningsvagar visas i Figur 7-6 nedan.

um\hgt\\\‘.\i

[

Figur 7-6. Sekunddra avrinningsvdgar fér delomrdde B1. Den mdrkare blG pilen dr den rinnvdg som behdéver
sdkerstdllas for att kunna awattna den befintliga Idgpunkt som finns inom omrddet.

Nedstroms utredningsomradet fortsatter rinnvagen rakt ner mot recipienten utan att
fastna i ndgon lagpunkt pd vagen och skapar sdledes ingen forvarrad situation for
narliggande omraden, se Figur 7-7.
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> %

Figur 7-7. Ytliga rinnvégar frén delomréde BT och B2 till recipienten. De svarta pilarna avser rinnriktning.
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7.2.2. LAGPUNKT | GANGTUNNELN INTILL DELOMRADE B3

Det aktuella riskomradet redovisas i Figur 7-8 (stadens skyfallskartering) och i Figur 7-9
(analys i Scalgo) nedan.
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Figur 7-8. Stadens skyfallskartering. Figuren till vénster visar rinnvégar dér mérkare blG anger hégre flode. Figuren till
héger visar maximalt vattendjup ddr réd fdrg anger ett hdgre vattendjup dn gul farg.
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Figur 7-9. Visualisering i Scalgo live 6ver ett nederbérdstillfdlle pé 50 mm.

Enligt de bade skyfallsanalyserna far lagpunkten i GC-tunneln primart sitt dagvatten fran
ett stort rinnstrak langs Havsornsvagen. Dagvattnet rinner sedan "Gver kanten” fran
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Havsornsvagen ner i ldgpunkten i gdngtunnel. | en narmare analys kring hur omradet
faktiskt ser ut bedoms denna rinnvag inte som trolig. Havsornsvagen har en relativt hog
lutning och gatan skarmas av med bade kantsten och fundament for racke éver tunneln,
detta framgar i Figur 7-10 nedan. Dessa typer av sma hojdskillnader ryms normalt sett inte
i skyfallskarteringar, stadens skyfallskartering baseras pa en héjdmodell med upplésning
4x4 m och Scalgo pa en hojdmodell pd 2x2 m. Det beddms inte sannolikt att avrinnande
dagvatten vid ett skyfall ska "vika av” fran Havsornvagen ner i gangtunneln pa det satt som
skyfallskarteringarna indikerar pa utan snarare fortsatta rinna rakt fram éver gangtunnel
vidare langs Havsornsvagen. Slutsatsen dras darfor att scenariot som stadens
skyfallskartering och Scalgo live visar ovan inte stammer.

Figur 7-10. Bild frdn Google maps, hdmtad 2021-03-25. Héjdskillnaderna fér kantstenen och fundamentet for rdcket
dver gdngtunneln ryms inte i upplésningen fér héjddatat som skyfallsanalyserna baseras pd.

For att simulera ett mer troligt scenario, dar dagvatten fortsatter rinna 6ver Havsérnsvagen
vid kraftiga regn, lades en kantsten till manuellt i modellen for Scalgo live. Resultatet blir da
att rinnvagen fortsatter langs Havsornsvagen och rinner ner i en ldgpunkt norr om
gangtunneln. Oversvamningen i gdngtunneln blir i sin tur mycket mindre med resultatet att
mangden dagvatten som samlas ocksa blir mindre. Avrinningsomradet till ldagpunkten i
gangtunneln for detta scenario visas med gront i Figur 7-11 nedan. | modellen lades aven
den nya planerade byggnaden in. Enligt analysen riskerar det att sta ca 20 cm vatten vid ett
50 mm regn, vilket ar ett worst case scenario da inget dagvatten antas infiltrera eller tas
upp i ledning, allt antas rinna av ytligt. Inga entréer planeras mot denna sida och huset
planeras forses med upphojda vaxtbaddar langs fasaden. Dessa planeras kunna svalja en
del dagvatten, samt skydda mot en eventuell dversvamning i gdngtunneln. Om den
upphojda vaxtbadden ar hogre an 20 cm nar inte eventuellt dversvamningsvatten dver
denna.
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Den nya byggnadens utformning i kombination med att avrinningsomradet till lagpunkten
inte &r sa stort, antas lagpunkten i gangtunneln inte utgéra nagon risk for planerad
exploatering.

Figur 7-11. Resultat av skyfallsanalys dé& héjdmodellen dr justerad och en kantsten har lagts in manuellt. Dagvattnet
rinner dé inte ner i gdngtunneln via Havsérnsvdgen utan fortsdtter rinna dsterut mot en Idgpunkt norr om delomrdde
B3.

DAGVATTENUTREDNING | Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matndlen 2, Matkedjan 1 m fl, Fagersjo i
Stockholm



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-14, Dnr 2017-17481

S-I—-I— Del av fastigheterna Farsta 2:1, Matnalen 2, Matkedjan 1 m fl,
ruc Or 2021-10-13, rev 2022-03-14

s 35 (36)

8. SLUTSATS

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering. Floden och fordrojningsvolymer
har beraknats uppdelat pa de olika delomrddena for att lattare kunna bryta ut de behov av
atgarder som kravs inom varje omrade.

e Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhanderta ett 5-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, detta enligt rekommendationer i Svenskt Vatten P110.
De dimensionerande flodena forvantas 6ka for delomrade A och B1, vilket ar en
naturlig foljd av exploatering av naturmark. For delomrade B2 och B3, vilka byggs
pa redan exploaterade ytor, berdknas dock det dimensionerande flodet istéllet
minska nagot.

e Inom respektive delomrade ska en volym som motsvarar fordrojning av 20 mm
nederbord tas omhand. Detta resulterar i en total fordrojningsvolym pa 139 m? for
de fyra delomradena.

e Foreslagna dagvattenlosningar for rening och fordrojning av dagvatten bestar av
regnbaddar och skelettjordar. Kompletterande fordrojning kan ske i underjordiska
makadammagasin om dagvattnet inte kan ledas mot nagon planerad gronyta.

e Resultaten av fororeningsberakningarna visar att utslappen av samtliga undersokta
fororeningar indikerar att minska med en betydande andel jamfort med i befintlig
situation, med undantag fran fosfor som indikerar att ligga mot ungefar samma
utslappsnivd. Den sammantagna reningseffekten som uppnas inom omrddet ar
mycket god, mellan 50-80%.

e Vid regn storre an det dimensionerande regnet kommer planerade
dagvattenanlaggningar vara fulla och dagvattnet kommer i stéllet rinna pa ytan. For
att inte forvarra situationen nedstréoms delomrdde A behoéver en skyfallsvag
sakerstéllas langs den befintliga gdngbanan. Den kan antingen utféras som ett
mindre dike med en tydlig laglinje, alternativt kan sjalva gangvagen anlaggas nagot
nedsankt for att kunna fungera som en skyfallsvag.

e [Or den befintliga lagpunkten mellan delomrade B1 och B2 behover det sakerstallas
genom hojdsattningen att det ansamlade dagvattnet braddar soderut sa att det inte
rinner in i de nya byggnaderna.

| och med ovan redovisade resultat anses krav pa dagvattenhantering for exploatering
inom utredningsomradet att uppfyllas.
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9. INFOR NASTA SKEDE

Infor kommande projektering av dagvatten och VA ar det sarskilt viktigt att beakta foljande
forutsattningar:

e Sakerstdlla att tillrackliga ytor for dagvattenhantering kan avsattas, och utreda
vidare hur dagvatten leds mot hardgjorda ytor mot planerade dagvattenlésningar.
Sékerstalla att ytor finns for dagvattenhantering pa forgardsmark dar taken lutar
utat. Ytor for dagvattenhantering kan specificeras i plankartan vid behov.

e FOr att kunna infiltrera dagvatten i markprofilen (dar marken inte ar underbyggd)
maste det via markundersokningar sakerstdllas att det inte férekommer
fororeningar i markprofilen som riskerar att spridas till grundvattnet.

e Det &r viktigt att utfora matningar gallande grundvattennivan och hur den normalt
varierar for att kunna sakerstalla att planerade dagvattenlosningar inte anlaggs
under den normala grundvattenytan.

e FOr att sdkerstalla att foreslagna l6sningar genomfors i det fortsatta planarbetet ar
det viktigt att framtida projektorer ar val insatta i dagvattenlosningarnas syfte,
funktion, drift och underhall.

e [Or att sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion pa lang sikt bor skotselplaner
upprattas och regelbunden tillsyn och kontroll av anldaggningarna utforas.

10. BILAGOR

Bilaga 1 - Fororeningsberakningar i StormTac web
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Structor

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- BEFINTLIG SITUATION

StormTac Webv21.3.3
Filnamn: Fagersjo
Datum: 2021-08-31

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvaridning % geﬂntlig situation e

Parkering 0.8010.80]0.19 0.19
Takyta 0.9010.9010.093 0.093
Blandat gronomrade 0.10{0.10]0.80 0.80
Gang & cykelvag 0.8010.80]0.014 0.014
Gardsyta inom kvarter 0.45(0.45]0.078 0.078
Totalt 0.31]0.31]1.2 1.2

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.36 0.36
Reducerad dim. area (hared) 0.36 0.36

Ovriga dimensionerande indata

Al

Befintlig situation
Aterkomsttid ar |[5.0
Klimatfaktor fce 11.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0

Dim. regnvaraktighet [ min | 10
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1.2 Utdata
Floden
Al
Befintlig situation Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m?/ar | 2900 2900
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.090
Medelavrinning I/s 1.1
Dim. fléde I/s 65
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# [Kommentar P N [Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS |BaP

A1 | Befintlig situation [ 0.34[4.410.033|0.0530.17(0.0010(0.018

0.017]1180]0.000067

Total 0.34(4.410.033]0.053{0.17{0.0010{0.018

0.017]180]0.000067

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu n Cd Cr

Ni SS

BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

kg/ha/ar | ke/ha/ar

kg/ha/ar

0.29 3.7 0.028 0.045 0.14 0.00087(0.015

0.015 150

0.000057

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner

avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |CulZn|Cd |Cr |Ni [SS BaP
A1 Befintlig situation [ 120 [ 150011 [19]58]0.36[6.3|6.1{62000]0.023

Total 1201150011 [19(58(0.36]6.3|6.1|62000 | 0.023
Riktvarde 160]2000(8.0118|75[0.40|10 |15 [40000|0.030
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

- EFTER EXPLOATERING

StormTac Webv21.3.3
Filnamn: Fagersjo
Datum: 2021-08-31

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning ® |° /I?fzter exploatering ger exploatering Tot
skelettjord vaxtbadd
Takyta 0.9010.90]0.19 0.19 0.38
Blandat gronomrade 0.1010.10(0.037 0.037 0.074
Gang & cykelvag 0.80]0.80]0.030 0.030 0.060
Gardsyta inom kvarter 0.4510.45(0.33 0.33 0.66
Totalt 0.59(0.59(0.58 0.58 1.2
(F:;cj:;erad avrinningsyta 035 035 0.69
Reducerad dim. area (hared) 0.35 0.35 0.69

Ovriga dimensionerande ind

ata

A2
Efter exploatering skelettjord

A3
Efter exploatering vaxtbadd

Aterkomsttid ar |[5.0 5.0
Klimatfaktor fo ]1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min {10 10
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3
Efter exploatering Efter exploatering Tot
skelettjord vaxtbadd
Tot'. ayrmnmg.arsmedel (basflode + reEe| 2200 2400 4700
avrinning)
Tot'. ayrmnmg. arsmedel (basflode + Vs 0.075 0.075
avrinning)
Medelavrinning I/s 1.0 1.0
Dim. flode I/s 78 78
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# [Kommentar P N [Pb Cu Zn cd Cr Ni SS |BaP
A2 | Efter exploatering skelettjord [ 0.39]3.410.006810.0270.0610.0011[0.0085/0.0075]65 |0.000018
A3 | Efter exploatering vaxtbadd [0.39]3.410.0068]0.0270.0610.0011[0.0085/0.0075]65 |0.000018
Total 0.7816.8(0.014 [0.054(0.12 (0.0022]0.017 [0.015 [1300.000037
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni 55 BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/harar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

kg/ha/ar | ke/ha/ar | kg/ha/ar

0.67 5.9 0.012 0.046 0.10

0.0019 |[0.015

0.013

110 0.000031
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [CulzZn|Cd |Cr [Ni |SS BaP
A2 Efter exploatering skelettjord [ 170 1400(2.911126|0.46|3.6(3.2|27000|0.0077
A3 Efter exploatering vaxtbadd [170(1400(2.9]11]26]0.46|3.6(3.2|27000|0.0077
Total 170]140012.9]11(26]0.46|3.6]13.2(27000(0.0077
Riktvdrde 16012000]8.0[18(75]0.40(10 |15 |40000]0.030

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar P I[N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr[Ni |SS|BaP

A2 | Efter exploatering skelettjord 4962|6466 (74|74 |71]53|64(35

A3 | Efter exploatering vaxtbadd |[76]60|76]73(83|85(55]72|71(55

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# |Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP

Efter exploatering

A2 skelettjord

0.19(2.110.0043]0.018]0.045|0.00080]0.0060 [ 0.0040|41|0.0000065

A3 | Efter exploatering vaxtbadd [0.30{2.110.00520.020]0.051[0.00091]0.0047]0.0054 |46 [0.000010

Total 0.49(4.210.0095]0.037]0.095(0.0017 ]0.011 [0.0094|88]0.000016

Summa belastning kg/ar efter rening

# |Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS|BaP

Efter exploatering

A2 , 020 |1.3]0.0024|0.0091|0.016|0.00028|0.0025|0.0035 |24 | 0.000012
skelettjord

A3 | ERErESXpIOgKEHng 0.094|1.40.0016[0.0072|0.010{0.00017]0.0038 | 0.0021 [ 19| 0.0000083
vaxtbadd
Total 029 |2.6]0.0040(0.016 |0.026|0.00045|0.0063 |0.0056 |42 |0.000020
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# |Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Efter exploatering skelettjord [0.34[2.210.0042]0.016{0.027|0.00048 [ 0.0043 [ 0.0061 [41]0.000020

A3 | Efter exploatering vaxtbadd |[0.16[2.3]0.0027]0.012]0.017]0.00029|0.0066 | 0.0036|32]0.000014

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P IN Pob |Culzn |Cd Cr NI [SS BaP
A2 Efter exploatering skelettjord {85 [550 1.0 [3.9]6.7]0.12 [1.1]1.5 |10000]0.0050
A3 Efter exploatering vaxtbadd |40 [570 [0.68{3.0]{4.3]0.070(1.6/0.88|7900 |0.0035
Total 62 |560 [0.86[3.4]5.5[0.095[1.3]1.2 |9000 [0.0042
Riktvdrde 16012000]8.0 [18 [75]0.40 |10 |15 [40000(0.030
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