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1 Uppdrag

ELU Konsult AB har pa uppdrag av Familjebostader utfort en geoteknisk undersdkning intill

kv Méatkedjan 1 och kv Matnalen 2 i Fagersjo, Stockholms stad. Inom omradet, som bendmns
omrade B, ska nybyggnation av flerbostadshus utféras och undersdkningar har utforts i syfte att
utreda jordlagerfoljd och djup till berg. Omradet har tidigare bendmts omrade C, vilket har &ndrats
under projekteringen.

2 Objekt
Inom omradet Fagersjo i Farsta, som ligger i sddra delen av Stockholms stad planerar
Familjebostader att bygga tre flerbostadshus som benamns B1, B2 och B3, se Figur 1. Hus B1
planeras med fardigt golv pa niva ca +28,1 m, medan hus B2 planeras med fardigt golv pa niva
+25,0 m. Hus B3, som utfors i portik, planeras med fardigt golv pa niva +25,5 m fér byggnadens
vastra del, medan husets 6stra del planeras ha fardigt golv pa nivaerna ca +28,6 m samt ca +29,7.

Figur 1: Oversikt 6ver omrade B med planerade husens utbredning. Satellitbild fran Eniro.se .
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3 Underlag for undersékningen
Underlag for planering av undersdkningarna har utgjorts situationsplan erhallen av White
arkitekter 2021-05-11, samt grundkarta fran Stockholms stad daterad 2020-04-09 erhallen fran

familjebostader 2020-12-17.

Ledningskartering har utforts genom ledningskollen.se och fran samlingskarta (Stockholms Stad).
Foljande ledningar har beaktats infor faltundersékningen:

Tabell 1: Beaktade ledningar

Ledningstyp Ledningsagare

Filnamn

Avlopp Stockholm vatten och avfall PU21-002277_Avl.dwg

Vatten Stockholm vatten och avfall PU21-002277_Vat.dwg

Fiber Stokab Stokab_20210511-0220.dxf

Fjarrvarme Stockholm Exergi Stockholm exergi, Svar FV 20210511-0220
El Ellevio S$S21-001190_Utskrift_1.dwg

Tele Skanova §S21-001190_Utskrift_1.dwg

4 Styrande dokument

Denna marktekniska undersokningsrapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell

bilaga.

Tabell 2: Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt IEG 2011-05-08.

Tabell 3: Féltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Sondering

Jb-1,2,3 Jordbergsondering klass 1, 2, 3

”

SGF Rapport 2:99 "Metodbeskrivning for jordbergsondering

WST Viktsondering

SIS-CEN ISO TS 22476-10

CPTu Elektrisk spetstrycksondering med
registrering av portryck

EN ISO 22476-1

Slb Slagsondering

SGF Metodblad tung slagsondering 2006

Provtagning

PS Kolvprovtagare

EN ISO 22475-1

AS Skruvprovtagare

EN 1SO 22475-1
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Tabell 4: Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

GWO Grundvattenmatningar med oppet
system

EN ISO 22475-1

Provtagning

EN ISO 22475-1

Tabell 5: Avvagning, utsattning och inmatning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Avvagning, utsattning och inmatning

SIS/TS 21143:2007

Tabell 6: Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassificering

SS-EN 1SO 14688-1 och SS-EN 1SO 14688-2

Jordartsforkortning

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt IEG 2011-05-08

Materialtyp

TK Geo 13, 2013:0668

Tjalfarlighetsklass

TK Geo 13, 2013:0668

Naturlig vattenkvot

FdSS027116

Konflytgrans

FdSS027120

Skjuvhallfasthet

FdSS027125

Sensitivitet FdSS027125
Skrymdensitet FdSS027114
CRS SS02 7126

5 Geoteknisk kategori

Bedomd geoteknisk kategori for aktuell markundersokning: GK2.

6 Arkivmaterial

Fran Stockholms stads geoarkiv finns samlat historiskt utférda undersékningar fran flertalet
tillfallen och aktérer mellan aren 1954 och 1960. Dessa undersdkningar har beaktats vid
framstéllandet av borrprogram. Vissa dldre undersékningsunderlag &r svara att placera i lage och

ar efter exploatering i omradet inte relevanta/aktuella for dagens forhallanden.

Ar 2007 har Tyréns utfért undersékningar i samband med byggnationen av de tre nu befintliga
flerbostadshusen. De undersékningar som har bedémts relevanta for foreliggande rapports
omfattning har inarbetats i denna rapport (undersékningspunkter 1, 3 & 10). Tyréns utférde
kompletteringar under september/oktober 2008, dessa har dessvéarre inte erhallits.
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7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Utforda undersdkningar
De geotekniska faltundersékningarna utfordes under dagarna 25, 26 & 28 maj 2021, samt 9 & 10
juni 2021 av ELU Konsult AB med Bo Aberg (ELU) som ansvarig faltingenjér. Féljande faltutrustning

har anvants:

Tabell 7: Féltutrustning

Utrustning ID-nr Foretag Ansvarig borrningsledare
Geotech 505FM | 19574 ELU Bo Aberg
CPTu-spets 5239 ELU Bo Aberg
Tabell 8: Utforda undersokningar inom ramen for rapporterat projekt
ID Metod Rigg Datum Signatur
21E01 JB2 505FM 2021-06-09 BoAb
Miljo-Skr 505FM 2021-06-09 BoAb
21E02 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
Skr 505FM 2021-05-25 BoAb
21E03 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
21EO3B Slb 505FM 2021-05-25 BoAb
21E04 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
Vim 505FM 2021-05-25 BoAb
21E05 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
Slb 505FM 2021-05-25 BoAb
GVR 505FM 2021-05-26 BoAb
21E06 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
Skr 505FM 2021-06-09 BoAb
21E07 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
Skr 505FM 2021-05-25 BoAb
21E08 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
Skr 505FM 2021-05-25 BoAb
21E09 JB2 505FM 2021-05-25 BoAb
21E10 JB2 505FM 2021-05-26 BoAb
21E11 JB2 505FM 2021-05-28 BoAb
CPTu 505FM 2021-05-28 BoAb
21E12 UTGAR - - .
21E13 B2 505FM 2021-05-26 BoAb
Vim 505FM 2021-05-26 BoAb
Skr 505FM 2021-05-26 BoAb
Kvst(1l) 505FM 2021-05-28 BoAb
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GVR 505FM 2021-05-28 BoAb
21E14 Vim 505FM 2021-05-26 BoAb
21E15 JB2 505FM 2021-05-26 BoAb
21E16 B2 505FM 2021-06-09 BoAb
Slb 505FM 2021-05-26 BoAb
Kvst(1l) 505FM 2021-06-10 BoAb
Skr 505FM 2021-05-26 BoAb
21E17 JB2 505FM 2021-06-09 BoAb
21E18 UTGAR - - -
21E19 B2 505FM 2021-06-09 BoAb
21E20 JB2 505FM 2021-06-10 BoAb
CPTu 505FM 2021-06-10 BoAb
Skr 505FM 2021-06-10 BoAb
21E21 Milj6-skr 505FM 2021-06-09 BoAb
21E22 Milj6-skr 505FM 2021-06-09 BoAb
21E23 Milj6-skr 505FM 2021-06-09 BoAb

Antal utforda undersokningar och ID-namn redovisas i bifogad forsoksrapport falt i bilaga 2.

Tabell 9:Antal utférda sonderingar fordelat pa metod

Sonderingsmetod Antal
Jord- och bergsondering 17
Viktsondering, maskinell 3
CPTu-sondering 2
Slagsondering 3

Tabell 10: Antal utférda provtagningar fordelat pa metod (rdknat per borrhal, inte prov)

Provtagningsmetod Antal

Skruvprovtagning 7

Miljéskruvprovtagning*

4
Kolvprovtagning 2
2

Grundvattenmatning med oppet system

* - Miljéskruvprovtagningar har tagits hand om av Geosigma, redovisas i separat rapport.

Sonderingarna lagras i en databas av Geosuite-format vilken kan anvéndas vid framstéllande av
ritningar.
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7.2 Positionering
Utsattning, inmatning och avvagning har utforts av Asa Persson, AB Kartverkstan 2021-05-24.
Anvanda instrument &r totalstation av modell Leica TS16 och GNSS av modell Leica GS14.

Gaéllande koordinatsystem ar Sweref 99 18 00 i plan och RH 2000 i hojd.

7.3 Kalibrering & certifiering
ELU &r certifierade enligt ISO 9001 respektive ISO 14001. Bandvagn ar kalibrerad av Georent.

7.4 Provhantering

Kategori A

Kolvprover placeras forsiktigt i en for andamalet avsedd provlada och transporteras med bil till
LabMind.

Kategori C
Vid provtaghing med provtagningsskruv tas proverna med handen fran skruven och placerasien
plastpase som forsluts. Proverna transporteras med bil till LabMind.

8 Geotekniska laboratorieundersékningar
Geotekniska laboratorieundersékningar har utforts pa Labminds geolab, Se separat rapporter
Analysprotokoll Lab dat. 4, 11-15 juni 2021 samt Redovisning CRS-forsok dat 21 juni 2021

Tabell 9: Antal utforda laboratorieundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal prov
Okular jordartsbedémning, (inkl. materialtyp, tjalfarlighetsklassificering) 21
Rutinundersokning stérda prover (vattenkvot, flytgrans och densitet) 5

Rutinundersokning ostérda prover (bendamning skrymdensitet, vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet | 4 (+1*)
och skjuvhallfasthet)

CRS-f6rsok 1(+1%)

* - 21E16 djup 6,0 m prov stért. Rutinanalys ej mdjlig p.g.a. sandskikt, endast densitet och
vattenkvot.
t-21E16 djup 8,0 m: Ej mojligt att utvardera forkonsolideringstryck eller moduler. Prov stort.

9 Hydrogeologiska undersékningar

9.1 Utforda undersdkningar
Tva stycken grundvattenror installerades i samband med undersokningen i det undre
grundvattenmagasinet.

Grundvattenror installerades i punkterna 21E05 och 21E13.
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10 Befintliga forhallanden

10.1 Topografi & ytbeskaffenhet
Omradet fér hus B1 sluttar at sydost, med nivaer varierande mellan ca +36,5 m i omradets
nordvastra del till ca +28 m i sydostra delen.

Viaster om befintligt hus finns tva asfalterade parkeringsytor, varav ena parkeringen ansluter till
husets entré pa niva ca +28,5 medan den andra ar beldgen pa niva ca +35,5 a +36 intill korsningen
havsdrnsvagen/Ejdervagen i nordvast. Intill befintligt hus finns buskar och betongplattsatt yta.

Markytan i 6vrigt bestar i huvudsak av grasyta med trad och buskar, varav en skogsdunge i slanten
vid/mellan den nedre och 6évre parkeringen.

Omradet fér hus B3 &r forhallandevis plant, men sluttar nagot at sydvast, med nivaer varierande
mellan ca +30 i nordost till ca + 28 i sydvast. Omradet utgors till storsta del av asfalterade ytor,
sasom trottoarer/gangstrak, gata och parkeringsyta. Gangytor och trottoarer ar delvis forsedda
med betongplattor och i nordost forekommer aven en mindre grusad yta.

En grasbevuxen slant med trad och som tar upp hojdskillnaden finns mellan parkeringen och
Havsdrnsvigen i norr. Aven i omradets dstra del finns véxtlighet i form av trad och buskar mellan
en lag stenmur och Skrakgrand 6ster om aktuellt omrade.

10.2 Befintliga konstruktioner, gator och ledningar

Inom omradet for hus Bl finns en betongtrappa anlagd som sammanbinder de tva
parkeringsytorna. Stédmurselement i prefab avgransar bada parkeringsytorna. | 6stra delen av
omradet ar ett befintligt flerbostadshus beldget, vilket hus B1 avses att anslutas till. | omradets
sodra del &r en VA-tunnel belagen.

Omradet foér hus B3:s véstra del bestar idag till storsta delen av en parkeringsplats. Nordvast om
planerat hus B3 &r en plattrambro belagen, vars syddstra vinge sammanfaller med planerade
huset. At norr dr Havsérnsvigen beligen. Flertalet el-, fiber- samt fjarrvirmeledningar &r beldgna
under det planerade husets utbredning.

Omradet foér hus B3:s 6stra del &r omringat av vdgarna Havsdrnstoget (vast), Havsérnsvagen (norr)
och Skrakgrand (6st). Soder om omradet finns ett elskap beldget. | mitten av omradet &r enstaka
trad beldgna. Flertalet elledningar ar belagna under det planerade husets utbredning.
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11 Underlag fér harledda varden

Dimensionerande varden ska tas fram av ansvarig geokonstruktor for respektive geokonstruktion.

11.1 Materialparametrar
Utvarderade materialparametrar redovisas i graferna i Figur 2, Figur 3 samt Figur 4:

Maturlig vattenkvot w, [¥

® 21E13 KvSt{ll)
& 21E16 KwSti)

@ 21E205kr

Djup [m]

Figur 2: Utvardering av naturlig vattenkvot i provtagningspunkter redovisat mot djup

Konflytgrans wy [%]

Djup [m]

Figur 3: Utvardering av konflytgréns i provtagningspunkter redovisat mot niva
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5,5 (o]

Djup [m]

Densitet p [t/m?]

1,8

1,85

Figur 4: Utvardering av densitet i provtagningspunkter redovisat mot niva

11.2 Hydrogeologiska egenskaper
| samband med undersékningen méttes grundvattennivaer samt 2021-07-06 i de nyinstallerade
observationsréren. Uppmétta nivaer i grundvattenréren framgar aven i ritningsbilagor.

Grundvattenroren ar satta med filterspets i friktionsjord under forekommande lera. | 21E05GV

saknas dock lera.

Tabell 11: Uppmatta grundvattennivaer

@ 21E16 KvSt(ll)

Grundvattenror ID 21E05 21E13

Datum Niva Djup under my Niva Djup under my
[m] [m]

2021-06-10 - - 24,93 2,93

2021-07-06 <29,10 | TORR 24,05 3,82
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11.3 Deformationsegenskaper
En sammanstéllning av resultaten fran utvarderingarna av férkonsolideringstryck och
kompressionsmodul redovisas i Tabell 12 samt Figur 5.

Tabell 12: Deformationsegenskaper fran CRS-forsok.

Provtagningspunkt Djup Niva (RH2000) | Férkonsolideringstryck ', | Kompressionsmodul
[m] [m] [kPa] M, [kPa]
21E16 7 22,3 103 1500
8 21,3 * -

* - Ej mojligt att utvardera forkonsolideringstryck eller moduler.

Forkonsolideringstryck o',

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
25
@

24

23
(=) 22
=1
~
e
o
s 21E11 CP1
= —8—21F11CPTu

—@—21E20CPTu

21
A 21E16 KvSt(ll)

Figur 5: Utvarderade forkonsolideringstryck i undersokningspunkter redovisade mot niva.
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Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Sodra Fagersj6, omrade B 40335
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
Marten Mjdberg Stockholm, 2021-07-09. Rev A 2022-04-01 40335_MUR-G02

11.4 Hallfasthetsegenskaper

En sammanstéllning av resultaten fran utvardering av den korrigerade odrénerade
skjuvhallfastheten redovisas i Figur 6. Skjuvhallfastheten &r korrigerad mot flytgrans och fér CPTu
aven mot overkonsolideringsgrad. CPTu ar utvarderad med SGI Conrad.

(Korrigerad) odridnerad skjuvhalifasthet 1,

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

25

[
24
(4)

23
= (A)
S —8—21E11CPTu
~
§ —8—21E20CPTu
= 29
2 A 21E13 Kvst(l)
=

A 21E16 Kvst(l)

21

20

19

Figur 6: Sammanstéllning av odrédnerad skjuvhallfasthet framtagen genom fallkonférsék respektive CPTu-sondering redovisad
mot niva.
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Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Sodra Fagersj6, omrade B 40335
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
Marten Mjdberg Stockholm, 2021-07-09. Rev A 2022-04-01 40335_MUR-G02

12 Viardering av undersékning
Provtagningarna i punkterna 21E13, 21E16 och 21E20 har vid laboratorieundersékningarna pavisat
lukt av féroreningar.

Inga markradonundersokningar har utforts inom ramen av foreliggande rapport.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-09, Dnr 2017-17481

ANMARKNINGAR

PROVTAGNING

PROVRESULTAT

Bilaga 1 Analysprotokoll / Lab Geoteknik
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Page 1 of 4

Uppdrag Fagersjo
Kund ELU Konsult AB
Utrustning KvStil @50 mm 2 |utford 2021-06-04 / AS
Provtagning 2021-05-28 % Granskad 2021-06-07 / DG
Prover inkom 2021-06-02 & |Provt. till provn. 7 dygn
Anmérkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cy,okorr Cy Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
- 36
Grabrun rostflackig LERA med
21E13 4,5 R (1,79)| 40 | 54 | 27 (24) 8,1 (3) 1)
torrkorpekaraktar. Cl(dc).
(1,82) | 45
o . - 33
Gra siltig varvig LERA med tunna
5,5 (1,72) | 51 36 | (7.7) | (84) 0,84 9) 2)

siltskikt. sivCl (si).

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Overtub tom. Mellantub har ca 5 cm stort vattenfyllt tomrum. Tubvikt ej markt.
Densitetsbestamning osaker. Dragtecken i undertub, prov stort.

2) Over- och undertub tom, mellantub halvtom. Prov stért, prov slut.

Unr 1986 LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Scanna eller klicka
pa QR-koden:

FOTOREDOVISNING



http://www.labmind.se/
http://www.labmind.se/metoder
http://www.labmind.se/
https://www.dropbox.com/sh/4rnv1sna1lpbnlv/AABJ27kD6fsByHAXDIPDZ36Ba?dl=0
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ANMARKNINGAR

PROVTAGNING

PROVRESULTAT

Bilaga 1

Analysprotokoll / Lab Geoteknik

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Page 2 of 4

Uppdrag Fagersjo
Kund ELU Konsult AB
Utrustning KvStil - @50 mm 2 |utford 2021-06-15 / PY
Provtagning 2021-06-10 g Granskad 2021-06-17 / DG
Prover inkom 2021-06-10 & |Provt. till provn. 5 dygn
Anmarkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cy,okorr Cy Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
Brungra varvig LERA med 194 | 24
21E16 6,0 |torrskorpekaraktdr och sandskikt. 1,98 27 - - - - - 1)
vCl(dc) sa. 1,80 | 49
o e gels L . 1,81 | 40
Brungra sulfidflackig varvig LERA med
7,0 . 1,77 | 43 52 25 23 30 8 2)
svag torrskorpekaraktar. vCl(dc) (su).
1,77 | 48
- . 1,75 | 49
Brun siltig varvig LERA med tunna
8,0 S 1,78 | 56 | 41 27 28 4,5 6 3)
sandskikt. sivCl (sa).
1,83 | 43

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Férorenad lukt. Overtub halvtom. Brott i dvertub, avtryck frén provtagare. Prov stort.

Rutinanalys ej mojlig p.g.a. sandskikt.
2) Fororenad lukt.
3) Avtryck fran provtagare, ca 19 mm tomrum.

Unr 1986

LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

FOTOREDOVISNING

Scanna eller klicka
pa QR-koden:



http://www.labmind.se/
http://www.labmind.se/metoder
http://www.labmind.se/
https://www.dropbox.com/sh/4rnv1sna1lpbnlv/AABJ27kD6fsByHAXDIPDZ36Ba?dl=0

Bilaga 1 Analysprotokoll / Lab Geoteknik Page 3 of 4
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGN.

Uppdrag Fagersjo
Kund ELU Konsult AB
Utrustning Skr 2 |utford 2021-06-11--15 / Gl
Provtagning 2021-05-25--06-10 % Granskad 2021-06-18 / AS
Prover inkom 2021-06-02--10 £ |Provt. till provn. 1-21 dygn
Mt.rl- Wy WL P A
typ/tjalf.- L
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?

PROVRESULTAT

FYLLNING av brun TORRSKORPELERA med tunna
21E02 0,2 - 0,8 |siltskikt och enstaka vaxtrester samt tegelrester. Mg 4B/3
[CIdc (si) (pr), tegell.

FYLLNING av grabrun grusig sandig LERA med stark
0,8 - 2,5 |torrskorpekaraktar och tegelrester. Mg [grsaCl(dc), 4B/3
tegel].

FYLLNING av morkbrun sandig TORRSKORPELERA
21E06 0,2 - 1,2 |med enstaka vaxtrester och tegel- och gipsrester. Mg | 4B/3
[saCldc (pr), tegel, gips].

12-22 FYLLNING av brun varvig LERA med stark 48/3
' " |torrskorpekaraktir och sandskikt. Mg [vCl(dc) sal.

FYLLNING av grabrun sandig LERA med stark
21E07 0,2 - 1,2 |torrskorpekaraktar och enstaka gruskorn samt 4B/3
tegelrester. Mg [saCl(dc) (gr), tegel].

FYLLNING av brun rostflackig TORRSKORPELERA
1,2 - 2,55 4B/3
med tegelrester. Mg [Cldc, tegel].

FYLLNING av grabrun sandig LERA med
21E08 0,2 - 1,4 |torrskorpekaraktar och enstaka gruskorn samt 4B/3
tegelrester. Mg [saCl(dc) (gr), tegel].

FYLLNING av gratt sandigt GRUS med gips- och
21E13 0,05-1,8 X 2/1 1)
asfaltsrester. Mg [saGr, gips, asfalt].

FYLLNING av gré grusig nagot siltig SAND med
1,8-3.2 . 2/1 1)
asfaltsrester. Mg [gr(si)Sa, asfalt].

Grabrun rostflackig varvig LERA med stark
32-40 . . 4B/3 2)
torrskorpekaraktar och tunna sandskikt. vCl(dc) (sa).

4,0 - 6,0 |Gra grusig sandig lerig MORAN. grsaclTi. 3B/2 2)

FYLLNING av grébrun sandig LERA med
21E16 03-1.2 B 4B/3
torrskorpekaraktar. Mg [saCl(dc)].

12-25 FYLLNING av gra n&got grusig sandig LERA. Mg 48/3 2)
[(gr)saCl].

For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.

ANM.

1) Lukt av férorening. 2) Liten provméangd. Benamning osaker.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-09, Dnr 2017-17481
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Bilaga 1 Analysprotokoll / Lab Geoteknik Page 4 of 4

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGN.

PROVRESULTAT

Uppdrag Fagersjo
Kund ELU Konsult AB
Utrustning Skr 2 |utford 2021-06-11--15 / Gl
Provtagning 2021-05-25--06-10 % Granskad 2021-06-18 / AS
Prover inkom 2021-06-02--10 £ |Provt. till provn. 1-21 dygn
Mt.rl- Wi W, P A
typ/tjalf.- Lk
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
21E20 0,05 - 4,5 |FYLLNING av grabrunt sandigt GRUS. Mg [saGr]. 2/1

Brungron rostflackig nagot sandig LERA med

4,5-5,0 |torrskorpekaraktar och enstaka gruskorn. (sa)Cl(dc) 4B/3
(gn).
Gragron rostflackig varvig LERA med 39

50-52 . 4B/3 61 1,87 1)
torrskorpekaraktar. vCl(dc). 41

Grabrun ndgot lerig siltig SAND med enstaka
52-54 , 3B/2
gruskorn. (cl)siSa (gr).

Brun siltig varvig LERA med svag torrskorpekaraktar 37

54-6,0 T . S5A/4 54 1,91 2
och siltskikt. sivCl(dc) si. / 35 )
Grabrun nagot sandig siltig varvig LERA med svag 37
6,0 - 7,0 |torrskorpekaraktdr och enstaka gruskorn. S5A/4 40 1,94 1)
(sa)sivCl(dc) (gr). 26
41
7,0 - 8,0 |Grasiltig varvig LERA med tunna siltskikt. sivCl (si). S5A/4 23 47 1,79
Gra nagot sandig siltig varvig LERA med tunna 45
80-90 | =~ . . SA/4 41 1,84
siltskikt. (sa)sivCl (si). 40

For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.

ANM.

1) Liten provmangd.
2) Liten provmangd. Bendmning osaker.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-09, Dnr 2017-17481
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

Bilaga 2
REDOVISNING AV

Redovisning CRS-férsék

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Page 1 of 4

Uppdrag Fagersjo Punkt 21E16
Kund ELU Konsult AB Djup m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-06-21/ Gl
Jordart vCl (si) (sa) (su) Jordart vCl(dc) g Granskat 2021-06-24 / DG
N 47 % Wy 44 % 8 Provt. till forsok 11 dygn
o
p 1,76 tm®> p 1,77 t/m’ Prov Kv StIl @50 mm
o M. o' M k; Be  Kini08500) €gsoc  Cu/ O MY/M,
103 1500 172 145  24E-10 4,0 0,005 3,6 0,22 1.6
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Effektivspanning (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
0 6000
3 \\ 5000
6 \\ o
R -, <
g 9 /7L 5000 &
c - c
§ \ ' , -~ %
S~
~ . r'd
12 S = ~ 2000
RS ~~."" \
15 1000
18 0
Effektivspanning (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
40
©
g 30 e~
~ Mr‘
% P e
S 20 e
= M"'
- _—
g 10
0
For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.
Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
Unr 1986 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)
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REDOVISNING AV FORSOK

Bilaga 2 Redovisning CRS-férsék
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag Fagersjo Punkt 21E16
Kund ELU Konsult AB Djup 70 m

Page 2 of 4

F
- — ]
| — —

Permeabilitet, k (m/s)
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ALLMANT

UTVARDERING

REDOVISNING AV FORSOK

Bilaga 2 Redovisning CRS-férsék
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Page 3

of 4

F
- — ]
| — —

—
——
=
Uppdrag Fagersjo Punkt 21E16
Kund ELU Konsult AB Djup 80 m
CRS-forsok Fran rutinanalys g Utfort 2021-06-21/ Gl
Jordart sivCl (sa) Jordart sivCl (sa) g Granskat 2021-06-24 / DG
Wy 35 % Wy 49 % Q |provt. till férsék 11 dygn
o
p 185 tm®> p 1,83 t/m’ Prov Kv StIl @50 mm
o M. o' M k; B Kinissoc) €gsoc  Cu/ O MY/M,
- - - 13,0  2,2E-10 44 - - - -
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Ej mojligt att utvardera férkonsolideringstryck eller linjdra moduler. Prov stort.
Effektivspanning (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
0 10000
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\ - 8000
6 \\
9 \\ P
N TN .~ F 6000
(] -
% \\ _ . 7 g
£12 < g
5 -t T~ =
e - 4000 =
15 o=
L 7
P ‘--\_..a"
'
18 e
- 2000
21
24 0
Effektivspanning (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
40
a4 e
~ A'f""-d‘
S 20 ==
o
0
For teckenfdrklaring, information om standarder, utvdrdering m m, se www.labmind.se/metoder.
Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 20x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0025 mm/min.
Unr 0 LabMind AB | Varmdévégen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)
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REDOVISNING AV FORSOK

Bilaga 2 Redovisning CRS-férsék
REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag Fagersjo Punkt 21E16
Kund ELU Konsult AB Djup 80 m

Page 4 of 4
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Bilaga 3 Matrapport / Falt Geodesi Page 1 of 1
_ Kartverkstan 2>

Métrapport for utstakning borrpunkter

Projektnamn: Fagersjo

Uppdragsnummer: 4398-40335-2001

Bestillare: Sebastian Addensten, ELU

Matningstekniker: Asa Persson, AB Kartverkstan

Instrument: Totalstation:  Leica TS16
GNSS: Leica GS14

Tidpunkt: 2021-05-24

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 / RH2000

Matpunkter: Plan: Stomnatspunkter 136083, GNSS-pikeer
Hojd: Hojdfixar 400248, 303466

Utlagda GNSS-pikéer méatta med 180-sekundersmetoden enligt
HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljmétning 2017

Redovisade filer: Fagersjo_210524.pxy

Ovrigt:
i!

Matningstekniker

Tyres6 2021-05-25

AB Kartverkstan Besoksadress Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail

Radiovagen 1 Radiovagen 1 08-798 71 38 556350-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se

135 48 Tyrest Tyresd Vat-nr Hemsida
SE556390739201 www.kartverkstan.com
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Bilaga 4 Forsdksrapport Falt / Geoteknik

h EI.U " FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK
Uppdragsnamn

Fagersj6, Omrade C
Uppréttat av Ort, datum

J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21

Page 1 of 17

Sida

Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

FAGERSJO, OMRADE C

ForsOksrapport Falt / Geoteknik
Undersokningar utforda 2021-05-25—2021-06-10

Stockholm, 2021-06-21
ELU Konsult AB

Uppdragsansvarig faltgeotekniker
Bo Aberg

M:\403\40330\04_Dok\Férsoksrapport Falt.docx
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Bilaga 4

YELU

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn

Fagersj6, Omrade C

Uppréttat av

J. Jonsson

Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21

Page 2 of 17

Sida

Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

1 Allman uppdragsinformation

Uppdragsnamn: Fagersjo
Uppdragsnummer: 40335
Plats: Farsta

Bestdllare: AB Familjebostader

Konsult: ELU Konsult AB

Ansvarig filtgeotekniker: Bo Aberg

Annan féltpersonal: Joakim Jonsson

2 Faéltutrustning

2.1 Borrbandvagnar

Tabell 1 Bandvagnar
Bandvagn ID-nr Foretag Ansvarig borrningsledare
505FM 19574 ELU Bo Aberg

2.2 Ovrig utrustning

Tabell 2 Ovrig utrustning
Utrustning Typ Foretag
CPT-5239 Nova, Geotech ELU Konsult AB

3 Omfattning

Efter kvalitetsgranskning och godkdannande av resultat for vidare bearbetning och
redovisning har ansvarig faltgeotekniker signerat varje undersokningspunkt enligt tabell 3
nedan. Signaturen intygar att undersokningarna ar utforda enligt gallande standarder och
tekniska specifikationer eller enligt verenskommelse mellan parterna. Om inte detta ar
fallet framgar avvikelserna under avsnittet kvalitetsinformation, se avsnitt 4 nedan.

M:\403\40330\04_Dok\Férsoksrapport Falt.docx
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Bilaga 4 Forsoksrapport Falt / Geoteknik Page 3 of 17
e j FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK Sida
a | b G Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Fagersj6, Omrade C 40335
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21
Tabell 3 Utférda undersékningar inom ramen for rapporterat projekt eller projektdel
ID Metod Filnamn Bandvagn Datum Signatur
21E01 Jb2 21E01.SND 505 2021-06-09
Miljoskruv
21E02 Jb2 21E02.SND 505 2021-05-25
Skr Se figur 1 2021-05-25
21E03 Jb2, SIb 21E03.SND 505 2021-05-25
21E04 Jb2, Vim 21E04.SND 505 2021-05-25
21EQ05 Jb2, SIb 21E05.SND 505 2021-05-25
Gvr Se figur 2 2021-05-26
21E06 Jb2 21E06.SND 505 2021-05-25
Skr Se figur 5 2021-06-09
21E07 Jb2 21E07.SND 505 2021-05-25
Skr Se figur 3 2021-05-25
21E08 Jb2 21E08.SND 505 2021-05-25
Skr Se figur 4 2021-05-25
21E09 Jb2 21E09.SND 505 2021-05-25
21E10 Jb2 21E10.SND 505 2021-05-26
21E11 Jb2, Cpt 21E11.SND 505 2021-05-28
21E12 Utgick 505
21E13 Jb2, Vim 21E13.SND 505 2021-05-26
Skr Se figur 6 2021-05-26
Kolv Se figur 7 2021-05-28
Gvr Se figur 8 2021-05-28
21E14 Vim 21E14.SND 505 2021-05-26
21E15 Jb2 21E15.SND 505 2021-05-26
21E16 Slb 21E16.SND 505 2021-05-26
Skr Se figur 9 2021-05-26
Jb2 21E16.SND 2021-06-09
Kolv Se figur 10 2021-06-10
21E17 Jb2 21E17.SND 505 2021-06-09
21E18 Utgick 505
21E19 Jb2 21E19.SND 505 2021-06-09
21E20 Jb2, Cpt 21E20.SND 505 2021-06-10
Skr Se figur 11 2021-06-10

M:\403\40330\04_Dok\Férsoksrapport Falt.docx
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Bilaga 4 Forsdksrapport Falt / Geoteknik Page 4 of 17

a |9 FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK Sida 4
b i % Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Fagersj6, Omrade C 40335

Upprattat av Ort, datum Dokumentnummer
J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21

21E21 Miljoskruv 505 2021-06-09

21E22 Miljoskruv 505 2021-06-09

21E23 Miljoskruv 505 2021-06-09
Tabell 4 Antal utférda undersékningar férdelat pd metod

Metod Antal | Styrande dokument

Provtagning

Kategori A 2 SS EN 22475-1

Kategori C 7 SS EN 22475-1

Miljoskruv 4

Sondering

CPT, CPT-sondering 2 ISO 22476-1

EN ISO 22476-1

WST, Viktsondering 3 SS-EN 22476-10

MPT, Mekanisk spetstrycksondering SS-EN 22476-12

Jb-1,2,3 Jordbergsondering, Klass 1, 17 SGF Rapport 2:99

20ch3

Slb, Slagsondering 3 SGF Metodblad tung slagsondering 2006

Grundvattenobservationer

Oppna system 2 EN 22475-1

4 Kvalitetsinformation och observationer

Forsoksrapport Falt, Faltrapport, dagbocker och arbetsmaterial sparas och forvaras i analog
och digital form i enlighet med ELU konsults kvalitetssystem och arkiveringsrutiner.

4.1 Observationer

| tabellen nedan presenteras de observationer som gjorts under utférandet vilka kan vara av
betydelse vid tolkning av resultat.

Tabell 5 Kvalitetsinformation och observationer
Avser borrhal Metod | Datum Information
21E09 Gv 20210525 | Ej Gv. For grunt till berg.
21E05 Slb 20210525 | Slb stopp pa block.
21E03 Slb 20210525 | Block i friktionsjord ner mot berg.
21E13 Vim 20210526 | Forborrat 2m
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Bilaga 4 Forsdksrapport Falt / Geoteknik Page 5 of 17

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK Sida 5
Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Fagersj6, Omrade C 40335
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21
Kolv 20210528 | Foderrér 4m genom grov fylining. Kolvniva=4,5m 5,5m. Sand i
provtagaren vid kolvniva 5,5m
21E14 Vim 20210526 | Forborrat 3,5m. Block och tegel i fyllning
21E11 Cpt 20210528 | Forborrat 3,5m
21E01 Jb2 20210609 | 5m bergkontroll
21E22 Miljoskr | 20210609 | Flyttad 2m mot 21E03. Z=minus 0,3m
21E23 Miljoskr | 20210609 | Flyttad 2m ut fran trappan.
21E20 Cpt 20210610 | 5m foderror. Grov fyllning
21E16 Kolv 20210610 | 5m foderror. Kolvnivaer= 6m 7m 8m. Grov fyllning

4.2 Kalibrering av instrument

Tabell 6 Kalibrering av anvdnd utrustning.
Utrustning ID Kalibrering
Geotech Nova, CPT 5239 2020-11-20

5 Utforande

5.1 Provtagning
Kategori A

Ostord provtagning har utforts med kolvprovtagare, St Il Borro. De upptagna proverna
placeras forsiktigt i en for andamalet avsedd lIada och transporteras med bil till Labmind dar
proverna forvaras i kylrum fram till testtillfallet.

Kategori C

Vid provtagnhing med provtagningsskruv tas proverna med handen fran skruven och laggs i
en provtagningspase som forsluts. En okuldr jordartsbedémning gors pa plats av utférande
faltgeotekniker.

5.2 Inmatning och avvagning
Utsattning, inmatning och avwvigning har utforts av Asa Persson, AB Kartverkstan

2021-05-24. Anvanda instrument ar totalstation av modell Leica TS16 och GNSS av modell
Leica GS14
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Bilaga 4 Forsdksrapport Falt / Geoteknik Page 6 of 17

n EI.U FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK sida 6
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Fagersj6, Omrade C 40335
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21

6 Korrektion

Redigering av radata har utforts av den faltgeotekniker som utfort respektive metod.
Redigeringen innebar granskning samt justering av felaktigheter i radata samt tolkning av
jordlagerféljden utefter utférande faltgeoteknikers subjektiva bedémning.

7 Resultatredovisning

7.1 Sonderingar

Redovisning sker genom radatafil och egenkontrollerade och redigerade *.snd samt i
forekommande fall *.tlk-filer for respektive sonderingspunkt.

In-Situ metoder redovisas i *.prv filer.

7.2 Provtagningar

Provtagning redovisas i *.prv-filer for respektive sonderingspunkt samt i Analysprotokoll Lab.

8 Bilagor
Bilaga 1, Faltprotokoll
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Bilaga 4 Forsdksrapport Falt / Geoteknik

h EI.U FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK
Uppdragsnamn

Fagersjo, Omrade C
Upprattat av Ort, datum

J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21
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Sida

Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

Bilaga 1. Faltprotokoll

Figur 1 21EQ2 Skruv
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Uppréttat av
J. Jonsson

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersjo, Omrade C
Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21
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Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

Dokument1

Figur 2 21E05 Grundvattenrér
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Upprattat av
J. Jonsson

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersjo, Omrade C
Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21
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Figur 3 21EQ7 Skruv
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Upprattat av
J. Jonsson

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersjo, Omrade C
Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21
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Figur 4 21E08 Skruv



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-09, Dnr 2017-17481
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F LU

Uppréttat av

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersj6, Omrade C
Ort, datum
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Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21
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Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Fagersjo, Omrade C 40335
Uppréttat av Ort, datum Dokumentnummer
J. Jonsson Stockholm, 2021-06-21
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Uppréttat av
J. Jonsson

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersjo, Omrade C
Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21
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Figur 7 21E13 Kolv
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Uppréttat av
J. Jonsson

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersjo, Omrade C
Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21

Page 14 of 17

Sida

Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

Dokument1

Figur 8 21E13 Grundvattenrér



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-07-09, Dnr 2017-17481

Bilaga 4

F U

Upprattat av
J. Jonsson

Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
Fagersjo, Omrade C
Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21

Page 15 of 17

Sida

Uppdragsnummer

40335

Dokumentnummer

Dokument1
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Uppréttat av
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Forsdksrapport Falt / Geoteknik

FORSOKSRAPPORT FALT/ GEOTEKNIK

Uppdragsnamn
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Ort, datum

Stockholm, 2021-06-21
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Bilaga 5 CPTu-utvardering med SGI Conrad Page 1 of 10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg igigrssjoa omrade C
rojekt nr
Forborrningsdjup 3,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin 1 : 5 Sthl
Start djup 3,50 m Niva vid referens 27,96 m Borrpunktens koord. N=6570133.365 ]5:211%%5033.2 lg?gersjo’ m
Stopp djup 9,24 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Nova/5 ﬁ%hal 21ET1
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 5239 Datum 2021-05-28
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 50 100 0 500 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
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Bilaga 5

CPTu-utvardering med SGI Conrad

Page 2 of 10

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 40335

Fagersjo, omrade C

Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvéirderare Marten Mjoberg Plat F 5 Sthl

Niva vid referens 27,96 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2021-07-06 ats . agersjo, m

Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Nova/505FM Borrhdl  21EI1

Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 2021-05-28
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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Bilaga 5

CPTu-utvardering med SGI Conrad

Page 3 of 10

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Fagersjo, omrade C
Projekt nr 40335

Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvéirderare Marten Mjoberg Plat F 5 Sthl
Niva vid referens 27,96 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2021-07-06 ats . agersjo, m
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Nova/505FM Borrhdl  21EI1
Startdjup 3,50 m Geometri Normal Datum 2021-05-28
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 50 100 150 200 250 300 350 400 450 0 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga 5 CPTu-utvardering med SGI Conrad Page 4.,05116-0s
CPT -sondering
Projekt . Plats Fagersjo, Sthim
Fagersjo, omrade C ) 21E11
40335 Borrhal
Datum 2021-05-28
Forborrningsdjup 3,50 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,24 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Bo Aberg
Referens my Utrustning Geotech Nova/505FM
Niva vid referens 27,96 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-11-20 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 256,40 123,40 2.89
Areafaktora 0,834 Cross talk ¢, 0,000 Efter 317,80 123,80 287
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 61,40 0,40 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E::g:;
2,00 3648 0,50 3801 3310 20 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 3,50 1,80 F
3,50 5,00 1,81 0,54
5,00 6,00 1,72 0,36
6,00 7,50 1,78 0,48
Anmirkning
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Bilaga 5 CPTu-utvardering med SGI Conrad Page 5 of 13021-07-08

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Fagersjo, Sthim

Fagersjo, omrade C Borrhal 21E11

40335 Datum 2021-05-28
. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 3,00 |F 1,80 26,5 26,5
3,00 | 350 |F 1,80 57,4 | 54,9
3,50 | 3,70 [CIM OC|[1,81]0,54 55,9 63,7 | 57,7 | 3634 | 6,30
3,70 3,90 | SiMed 1,81 0,54 |((298,8)) 67,1 59,1 171 22,0 17,6
3,90 4,10 [CIM 0C|1,81|0,54 62,1 70,8 60,8 | 408,8 6,73
410 | 430 [CIL OC|[1,81]0,54 39,2 743 | 62,3 | 2290 | 3,68
430 | 4,50 [CIM OC|[1,81]0,54 47,8 77,8 | 63,8 | 291,3 | 4,56
4,50 4,70 [CIM 0C|1,81|0,54 47,9 81,4 65,4 | 290,0 4,44
4,70 4,90 [CIM 0C|1,81|0,54 47,5 84,9 66,9 | 285,6 4,27
490 | 5,10 [CIM 0OC|[1,72]0,36 46,1 885 | 685 | 3413 | 4,98
510 | 5,30 [CIM 0OC|[1,72]0,36 47,1 91,9 | 699 | 348,7 | 4,99
5,30 550 |CIL 0C|1,72|0,36 32,9 95,2 71,2 | 2211 3,10
5,50 570 |CIL 0C|1,72|0,36 28,1 98,6 72,6 | 181,2 2,50
570 | 590 |CIL 0OC|[1,72]0,36 24,9 101,9 | 73,9 | 1553 | 2,10
5,90 6,10 |CIL 0C|1,78|0,48 22,0 105,3 753 | 113,1 1,50
6,10 6,30 |CIL NC|[1,78 | 0,48 21,0 108,7 76,7 | 105,9 1,38
6,30 | 6,50 [CIL NC| 1,78 0,48 20,7 112,2 | 782 | 103,8 | 1,33
6,50 | 6,70 |CIL NC| 1,78 0,48 20,0 1157 | 79,7 | 993 | 1,25
6,70 6,90 |CIL NC | 1,78 | 0,48 21,0 119,2 81,2 | 104,7 1,29
6,90 7,10 |CIL NC|[1,78 | 0,48 20,5 122,7 82,7 | 100,9 1,22
7,10 | 7,30 |[CIvL NC| 1,78 0,48 19,8 1262 | 842 | 962 | 1,14
7,30 | 7,50 |[CIL NC| 1,78 0,48 20,5 129,7 | 857 | 100,0 | 1,17
7,50 7,70 |CIL NC | 1,60 (28,5) 133,0 87,0 1,00
7,70 7,90 |CIL NC | 1,60 (24,0) 136,2 88,2 1,00
7,90 | 8,10 |CIL NC | 1,60 (27,7) 139,3 | 89,3 1,00
8,10 | 830 |CIL NC | 1,60 (25,5) 142,5 | 90,5 1,00
8,30 8,50 |CIM NCSi | 1,85 (44,1) 145,8 91,8 1,00
8,50 8,70 |CIL NC | 1,60 (26,8) 149,2 93,2 1,00
870 | 890 |CIL NC | 1,60 (26,7) 152,4 | 94,4 1,00
890 | 9,10 [CIM NCSi | 1,85 (44,9) 155,8 | 958 1,00
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Bilaga 5 CPTu-utvardering med SGI Conrad Page 6 of 10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg Zgggrsslo omrade C
rojekt nr
Forborrningsdjup 6,00 m Referens My Vitska i filter Glycerin 1 :
Start djup 6,00 m Niva vid referens 29,57 m Borrpunktens koord. N=6570165.759 g):?%%5°59.55§agersjo
Stopp djup 9,02 m Forborrat material Fy Utrustning 505FM Borrhal ~ 21E20
Grundvattennivd 5,00 m Geometri Normal Sond nr 5239 Datum 2021-06-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O | | | | | | | | | | | | | | | | | | | L1 1 | |
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Bilaga 5 CPTu-utvardering med SGI Conrad Page 7 of 10
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg Zgggrsslo omrade C
rojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup 6,00 m Utvéirderare Marten Mjoberg Pl g F
Niva vid referens 29,57 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2021-07-06 ats . agersjo
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning 505FM Borrhdl -~ 21E20
Startdjup 6,00 m Geometri Normal Datum 2021-06-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 30 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
1_
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F
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4 T Lunne, normalkensolderad
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Bilaga 5 CPTu-utvardering med SGI Conrad Page 8 of 10
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: Zgggrsslé omrade C
Referens My Forborrningsdjup 6,00 m Utvéirderare Marten Mjoberg P{Oge nr F
Niva vid referens 29,57 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2021-07-06 ats . agersjo
Grundvattenyta 5,00 m Utrustning 505FM Borrhdl -~ 21E20
Startdjup 6,00 m Geometri Normal Datum 2021-06-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 10 20 30 40 50 60 70
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Bilaga 5

CPTu-utvardering med SGI Conrad

CPT -sondering

Page 920§116-0s

Projekt . . Plats FageI'SjO
Fagersjo omrade C ) 21E2
40335 Borrhal 0
Datum 2021-06-10
Forborrningsdjup 6,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 6,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 5,00 m Operator Bo Aberg
Referens My Utrustning 505FM
Niva vid referens 29,57 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-11-20 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255,70 123,70 288
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 275,80 123,70 2,86
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 20,10 0,00 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E::g:;
2,00 3648 0,50 3801 3310 20 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 4,50 1,90 F
4,50 5,00 1,87 CIM
5,00 5,20 1,87 0,61 CIM
5,20 6,00 1,91 0,54 CIM
6,00 7,00 1,94 0,40
7,00 8,00 1,79 0,47
8,00 9,00 1,84 0,41
Anmirkning

M:\403\40335\02_Ber\Conrad\21E20.CPW
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C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Fagersjo

Fagersjo omrade C Borrhal 21E20

40335 Datum 2021-06-10
. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 450 [F 1,90 41,9 41,9
450 | 5,00 [CIM 1,87 -6140,9) 885 | 885 1,00
500 | 520 [CIM 1,87 (0,61 94,9 | 939
5,20 6,00 |CIM 1,91 0,54 104,2 98,2
6,00 6,20 |CIM 0OC| 1,94 0,40 61,5 113,6 | 102,6 | 417,9 4,07
6,20 | 6,40 [CIM OC [ 1,94 | 0,40 56,0 117,3 | 104,3 | 3705 | 3,55
6,40 | 6,60 [CIM OC [ 1,94 | 0,40 53,8 121,1 | 106,1 | 350,9 | 3,31
6,60 6,80 |CIM 0OC| 1,94 0,40 61,6 125,0 | 108,0 | 4131 3,83
6,80 7,00 |CIM 0OC| 1,94 0,40 43,3 128,7 | 109,7 | 264,8 2,41
7,00 | 7,20 |CIL OC|[1,79 0,47 37,5 132,6 | 11,6 | 201,7 | 1,81
720 | 740 |CIL NC| 1,79 0,47 31,8 136,1 | 113,1 | 164,1 | 145
7,40 7,60 |CIL NC|[1,79 | 0,47 29,8 139,5 | 14,5 | 150,5 1,31
7,60 7,80 |CIL NC|[1,79| 0,47 29,7 143,0 | 116,0 | 149,5 1,29
7,80 | 8,00 [CIL NC| 1,79 0,47 30,7 1466 | 117,6 | 1554 | 1,32
8,00 8,20 |CIL NC (1,84 | 0,41 30,8 150,1 | 119,1 | 167,3 1,41
8,20 8,40 |CIL NC (1,84 | 0,41 30,6 153,7 | 120,7 | 165,2 1,37
840 | 860 [CIL NC | 1,84 | 0,41 31,9 157,3 | 1223 | 173,7 | 142
860 | 880 [CIL OC (1,84 0,41 34,3 160,9 | 1239 | 1896 | 1,53
8,80 8,90 |CIM OC|1,84|0,41 55,9 163,7 | 1252 | 348,2 2,78

M:\403\40335\02_Ber\Conrad\21E20.CPW
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1. Uppdrag och syfte

ELU Konsult AB har pa uppdrag av Familjebostéder utfort en geoteknisk undersdkning for ett nytt
bostadskvarter som bendmns omrade B i Fagersjo, Stockholm Stad. Omradet har tidigare
bendmnts omrade C, men har dndrats under projekteringen.

| denna PM Geoteknik beskrivs de geotekniska férhallandena samt ges rekommendationer for
schakt och grundlaggning. Denna handling ar ett projekteringsunderlag och ska inte nyttjas som
bygghandling, inte heller utgdéra underlag for forfragningsunderlag.

2. Objekt

Inom omrade B planeras tre nya bostadshus att byggas som en fortatning av befintlig bebyggelse.

Hus B1 - Den planerade byggnaden ligger intill korsningen mellan Havsornsvagen och Ejdervagen.
Byggnaden byggs ihop pa garageplanet med det intilliggande punkthuset. Pa garaget anléggs en
gemensam gard. Niva fardigt golv planeras till +28,1.

Hus B2 "Motesplatsen” - Hus B2 ligger i princip i samma lage som ett befintligt hus, som ska rivas,
varfor geotekniska undersdkningar for hus B2 inte har utférts i nulaget. Niva fardigt golv planeras
till +25,0.

Hus B3 - Byggnaden ligger intill korsningen mellan Havsornsvéagen och Skrakgrand. Byggnaden
delas pa entréplan av en portik (ca 5m hog) for genomfart och passage mot skolan och
innergardarna. Niva fardigt golv planeras till +25,5 (vastra delen) och +28,6/+29,7 (6stra delen).

Figur 1 Planerad bebyggelse (lllustration 210702 White Arkitekter), omrade b, Fagersjé i Farsta Stockholm Stad
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3. Underlag

Den geotekniska undersokningen, som utforts av ELU Konsult, finns sammanstalld tillsammans
med utvalda tidigare utférda undersdkningar i ”Markteknisk undersékningsrapport (MUR) / Geo”
daterad 2021-07-09.

Utéver MUR/Geo, ndmnd ovan, har nedan listade underlag anvénts fér utredning och
rekommendationer:

1

Modellfil plan fran White Arkitekter planerade byggnader, daterad 2021-06-16, samt
muntliga uppgifter om planerade ldgsta golvnivaer.

Presentationsmaterial for projektet Sodra Fagersjo, omrade C*, uppréattat av White
Arkitekter med datum 21-03-25 resp. 21-07-02.

Utrednings PM Bergteknik - Grundlaggning ovan befintlig VA-tunnel, uppréattad av Structor
2020-08-28. Inkluderar arkivritningar for befintlig byggnad mm.

Grundlaggningsritningar for befintliga hus (tre huskroppar) pa fastigheter Matkedjan 1 och
Métnalen 1, Fagersjo, upprattade av Séren Lundgren Byggkonsult AB (SLB) ar 2010.

Geoteknisk undersoékning, plan och sektioner, utforda infér uppforande av husen pa
fastigheter Méatkedjan 1 och Mé&tnalen 1, uppréattad av Tyréns ar 2007-10-26.

PM ”Geoteknisk undersokning for tre byggnader inom kvarteren Matkedjan och
Métstickan inom Fagersjo, Stockholm Stad”, upprattad av Tyréns ar 2008.

Geotekniska undersdkningar fran Geoarkivet, bland annat fér en gc-port.
Underlag fran SVOA avseende den befintliga VA-tunneln.

PM - Oversiktlig miljdteknisk markundersékning av Fagersjo, omrade C*, Farsta” upprattad
av Geosigma, dat. Rev 2021-07-05.

Observera att aldre underlag generellt &r i RHOO. Skillnad mellan RHOO och RH2000 (som galler fér
aktuellt projektet) &r +0,525 i Stockholm.

Observera att handlingar markerade med * namngavs innan omradesnamnet byttes till bokstav B.
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4. Geologisk dversikt

SGU:s jordartskarta, Figur 2, redovisar oversiktligt jordlagerférhallandena inom omradet. For
planerade huslagen framgar att jordlagren domineras av lera och i vaster av berg med tunt eller
osammanhéingande jordticke av morin. Overst finns fyllning med varierande innehall och
tjocklek, vilket inte redovisas i kartbilden.

Av den geotekniska undersdkningen framgar att fyllningslagret i det norddstra delen &r relativt
maktigt. Mer om jordlagerfoljd under kapitel 6.2

Teckenférklari
ng:

| Glacial lera

. Berg

Tunt el.
osamman-
hangande
ytlager:

Moran

_Figur 2: Jordartskartan SGU_(husplaceringar ungefdrligt ldge)
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5. Befintliga byggnader, gator och ledningar i naromradet

Omradet omges av Havsérnsvégen i norr, Ejdervagen i vaster och Skrakgrand i dster. En befintlig
gang- och cykeltunnel fungerar som passage under Havsdrnsvagen, precis vaster om planerat lage
for hus B3.

Tl

N . o &

Figur 3 Kartbild fran GoogleMaps

De tre befintliga bostadshusen som ligger ”pa rad” tvars omradet har uppférts av Svenska
Bostader ar 2010 och &r numrerade 1-3 enligt Figur 3.

Befintligt hus 1 har niva for fardigt golv pa +27,5 (RHOO). Byggnaden ar grundlagd med slagna
betongpalar i huvudsak, fransett sydvastra hornet dar borrade stalrérspalar har anvénts pa grund
av litet djup till berg. Norr om huset (hus 1) finns en parkering. Ny byggnad B3 planeras inom
parkeringen och vidare 6sterut mot Skrakgrand och forses med en portik 6ver lokalgatan
Havsornstorget.

Befintligt hus 2 har niva for fardigt golv pa +27,8 (RHOO). Byggnaden ar grundlagd med slagna
betongpalar.

Befintligt hus 3 har niva for fardigt golv pa +28,22 (RH0O). Byggnaden ar grundlagd med borrade
stalrorspalar. Vaster om huset finns tva mindre parkeringar pa olika nivaer och som ansluter till
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Ejdervagen. Ejdervagen ligger vaster om planerat hus B1 och gor en svang fram till en befintlig
byggnad som kallas "Motesplats Fagersjo” som ligger soder om hus 1 och hus 2.

Den |laga tegelbyggnaden i 2-3 plan, benamnd "Mé&tesplats Fagersjé”, med byggnadsar 1962, ar
enligt grundlaggningsritning delvis grundlagt pa palar, delvis med plintar pa berg och pa avsprangt
berg. Byggnaden ar uppford éver en befintlig VA-tunnel som delvis ar en bergtunnel och delvis en
betongtunnel, se underlag [3]. Plintar och dvrig grundlaggning ar placerade pa dmse sidor av
befintlig spillvattentunnel, enligt ritningar upprattade av Sven Tyrén AB ar 1962. Enligt Structors
PM ar lagsta golvniva +21,8 (RHOO) for den vastra delen av byggnaden och +23,6 (RHOO) fér den
Ostra delen av byggnaden. Byggnaden planeras rivas och lamna plats for nya huset B2.

Den aktuella VA-tunnelns strackning vaster om det befintliga huset passerar Ejdervagen i soder
och under gréonytan, dvs i lage for sodra delen av planerad byggnad B1. Har under gar VA-tunneln i
berg. Befintlig tunnelhjdssa beddoms ligga pa ungefar nivan +16 - +17 da underlag redovisar tunnels
vattengang pa +14,4 - +14,7 enligt urklipp nedan. Ingen paverkan far ske djupare &n +22 (RHO0O) i
lage for tunneln, vilket da ger ett skyddsavstand om ca 5 m fran hjéssan.

T

Figur 4 VA-tunnel, underlag SVOA (2021-05-12)

Ovriga ledningar behandlas inte i detalj i foreliggande handling. | omradet finns generellt ledningar
i gator, gangstrak men aven mellan husen. Vart att notera ér den betydande omfattning med
ledningar och kablar som finns inom parkering och gator i den nordvastra delen, dar hus B3
planeras.
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6. Markforhallanden

6.1. Topografi & ytbeskaffenhet
Omradet fér hus B1 sluttar at sydost, med nivaer varierande mellan ca +36,5 i omradets

nordvastra del till ca +28 i sydostra delen.

Véaster om befintligt hus 3 (i lage for det planerat hus B1) finns tva asfalterade parkeringsytor,
varav ena parkeringen ansluter till husets entré pa niva ca +28,5 medan den andra ar beldgen pa
niva ca +35,5 a +36 intill korsningen Havsérnsvagen/Ejdervagen i nordvast. Mellan
parkeringsytorna finns en betongtrappa som sammanbinder de olika nivaerna. Bada
parkeringsytorna avgransas av stodmurselement i prefab, som tar upp del av hojdskillnaden vid
slanten. Intill befintligt hus finns buskar och betongplattsatt yta.

Markytan i évrigt bestar i huvudsak av grasyta med trad och buskar, varav en skogsdunge i slanten
vid/mellan den nedre och 6évre parkeringen.

| l1aget for hus B2 finns idag en befintlig byggnad. Markytan norr om huset ligger kring +28 medan
nivan sdéder om ar ca +25. Ytbeskaffenhet runt byggnaden &r varierande asfaltsytor, planteringar
och grasytor med trad.

Omradet fér hus B3 ar forhallandevis plant, men sluttar nagot at sydvast, med nivaer varierande
mellan ca +30 i nordost till ca +28 i sydvast. Omradet utgdrs till storsta del av asfalterade ytor,
sasom trottoarer/gangstrak, gata och parkeringsyta. Gangytor och trottoarer ar delvis forsedda
med betongplattor och i nordost forekommer aven en mindre grusad yta.

En grasbevuxen slant med trad och som tar upp hojdskillnaden finns mellan parkeringen och
Havsdrnsvigen i norr. Aven i omradets dstra del finns véxtlighet i form av trad och buskar mellan
en lag stenmur och Skrakgrand 6ster om aktuellt omrade. Stenmuren tar upp hojdskillnad mot
Skrakgrans bakom ett elskap/el-station.

6.2. Jordlagerfoljd och bergnivaer

Omrade B1

Bergytan varierar i utférda undersokningspunkter fér hus B1 mellan nivaerna ca +26 och ca +33.
Hogre och lagre nivaer kan forekomma. Vid tolkning av dldre arkivunderlag, en topografisk karta
och Byggnadsgeologiska kartan, sa bedoms att bergytan stéllvis kan ligga grundare (pa hoégre niva)
i norra delen, eventuellt kan bergnivaer kring +35 forekomma. | den sédra delen undersoktes
bergets niva i 6 punkter, nara den befintliga VA-tunneln, och patréffats dar pa nivaer mellan +27,5
och +31.

Jordlagren éver berget bestar av fyllning som vilar pa naturligt lagrad friktionsjord (morén) eller pa
berg. | provtagningar utférda inom naturmarken bestar fyllningen av torrskorpelera eller lera med
torrskorpekaraktdr som ofta bendmnts som sandig och med stéllvis innehall av tegelrester.
Gruskorn och gipsrester har dven patraffats. Huruvida naturligt avsatt lera forekommer ar osakert,
dven om det i nagra sonderingar finns lera i falttolkningar.
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Inga provtagningar har utforts i lage for parkeringen och andra hardgjorda ytor dar fyllningen
sannolikt utgors av grovre fraktioner. Vart att notera ar att Tyréns angett att det infor byggandet
av det vastra huset (hus 3) férekom 0,7-3 m blockrik fyliningsjord i markytan och att bergytans
niva langs med véastra hussidan varierar mellan +25,5 och +27.

Omrade B2

Byggnaden som idag finns i lage for planerat hus B2 &r varierande grundlagd pa palar, med plintar
pa berg och pa avsprangt berg vilket visar att bergets niva och de geotekniska forhallandena
varierar i huslaget. Aven att den befintliga VA-tunneln gar fran att ligga i berg till att vara en
betongtunnel visar att bergets niva varierar. | nuldget har inga geotekniska undersékningar utforts
for hus B2.

Omrade B3

Inom omradet for hus B3 finns relativt tjockt lager med fylining, generellt mellan 2,5 m och 3,5 m
men stallvis forekommer uppemot 5 m fyllning. Fyllning bestaende av grusig siltig sand och sandigt
grus med asfalts- och gipsrester har noterats vid provtagningarna, aven fyllning av grusig sandig
lera forekommer. | féltnoteringar gjorda av faltgeoteknikern har fyllningen bedémts som grov i
nagra punkter. Aven block har patriffats i fyllningen.

Detta 6verensstammer med Tyréns utredning for hus 1 och 2 som anger att fyllningen
huvudsakligen bestod av grusig sand och dven med forekomst av tegelrester.

Under fyllningen féljer lera med varierande tjocklek. Upp till ca 6 m har patraffats. Leran som
overst har torrskorpekaraktar ar varvig med tunna sand- och siltskikt. Lerans skjuvhallfasthet har
som lagst matts till 20 kPa, uppmatt med CPT och konforsok, se Figur 5. Varden inom parentes ar
osakra och betraffande det ldgst uppmatta vardet sa har provet bedémts vara stort pa lab. Tyréns
utférde 2008 nagra vingforsok infor byggandet av hus 1 och 2 som utvarderades med en lagsta
oreducerad skjuvhallfasthet om 18 kPa.

Grundvattennivan har under juni och juli uppmétts pa nivaer mellan +24 och +25. Av Tyrens PM
Geo framgar att grundvattnet uppmatts pa nivaer +22,2 resp. +22,4, dvs 2-3 m djupare. Detta kan
forklara varfor leran har torrskorpekaraktar ner pa stérre djup an dagens grundvattennivaer visar
samt att skjuvhallfastheten mellan niva +23 och +24 har uppmatts till 40-60 kPa.

Lerans sattningsegenskaper har undersokts med CRS-forsok i en punkt samt att lerans
forkonsolideringstryck har utvarderats fran CPT, se MUR/Geo upprattad av ELU. Av detta framgar
att leran ar normal- eller nagot underkonsoliderad. Baserat pa analysresultat och att ca 3-5 m
fyllning ligger pa leran sa bedéms att krypsattningar kan paga i omradet. Grundvattensituationen
har likasa stor inverkan pa lerans sattningsbendgenhet. Om grundvattennivan ar paverkad/avsankt
av omgivande verksamhet eller tunnlar sa medfér detta att sattningar pagari leran.

| Tyréns utredning [6] gjordes likasa bedomning om pagaende sattningar, framst baserat pa den
l3ga grundvattenniva som da uppmattes, och rekommenderade att palar skulle dimensioneras for
pahangslaster och att lankplattor skulle byggas in vid entréer fér att motverka
sattningsdifferenser. Vidare rekommenderades att storre uppfyllnader an 0,3 m skulle undvikas.
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Figur 5 Odrdnerad (korrigerad) skjuvhdllfasthet

Under leran foljer friktionsjord (morén) som vilar pa berg.

70

| den Bstra delen &r forekomst av lera mindre och fyllningen kan har vila direkt pa naturligt lagrad

friktionsjord. | bade fyllning och friktionsjord har block patraffats.

Bergytans niva varierar mellan ca +13,8 och ca +23,5 i utférda sonderingspunkter, vilket motsvarar
ett djup om ca 5 m till ca 15 m. Minsta jorddjupet finns i dstra delen, punkterna 21E15, -17 och -19
och storsta jorddjupet har noterats i 21E16 som ligger langs norra langsidan av husets placering

mot Havsornsvagen.
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6.3. Grundvattensituation

Grundvattenréret som &r installerat i sddra delen av hus Bl:s ldge (21EQ5) var torrt vid méatning i
juli pa niva +29,1, vilket &r nivan for underkant filter. Inget permanent grundvattenmagasin i
jorden bedoms forekomma i lage for hus B1. Daremot kan det féorekomma i perioder beroende av
arstid och nederbérd/smaéltvatten.

Vid hus B3 har grundvattenytans uppmatts vid tva tillfallen i det undre magasinet (21E13) pa niva
+24,9 (10 juni) och +24,0 (6 juli) 2021.

Av Tyrens PM Geo framgar att grundvattenytan vid hus 1 uppmatts pa niva +22,2 resp. +22,4, dvs
2-3 m djupare &n nu uppmétta nivaer. Tyréns bedomde da att grundvattennivan kan ha varit
paverkad av avloppstunneln sedan lang tid.

Grundvattennivan bor fortsatt méatas kontinuerligt for att undersoka grundvattnets fluktuation
under aret och dess variation med nederbérd.

6.4. Radon

Tyréns utférde radonmatning med instrument Marcus-10 ar 2007 infor byggande av de nu
befintliga bostadshusen i omradet. Undersdkningen gjordes i 3 punkter som visade radongashalt
motsvarande lagradonmark (2-5 kBg/m?3). Infér byggande av de nu planerade husen bor
kompletterande matningar utforas.

7. Rekommendationer, grundlaggning och schakter

7.1. Grundlaggning

Hus B1

Byggnaden grundlaggs i huvudsak pa packad fyllning pa berg/avsprangt berg eller packad
sprangbotten. Bergschakt blir aktuellt for storre delen av ytan fransett i 6stra delen (mot befintligt
hus) dar berget ligger pa kring ca +26 - +27. Vid det befintliga huset rekommenderas att
byggnaden grundldggs med borrade stalrorspalar for att inte paverka det befintliga husets
grundlaggning.

| 6vergangszon mellan palning och bergschakt kan grundlaggning géras med plint pa berg eller
genom urskiftning av befintlig jord ner till bergytan som sedan packas upp med fyllning.

Nivan for fardigt golv, i anslutning, till befintlig byggnad bér anpassas sa att schakt inte behéver
utféras under befintlig platta eller kantbalk. Underkant kantbalk ligger kring +28,15 (berédknat
genom: FG +28,22 + 0,525 RH2000 - 0,6 m kantbalk).

| l1aget for den befintliga VA-tunneln ligger berget pa nivaer mellan ca +27,5 - +31. Detta ger att
bergtackningen 6ver tunneln bér vara kring 10 m. Enligt underlag framgar att ldgsta tillatna niva
for schakt, palning, sprangning och andra ingrepp i undergrunden inom ledningsrétten ar +22,0
(RHOO0), dvs +22,5 (omrakna till RH2000). Med planerat fardigt golv pa +28,1 sa kommer erforderlig
bergschakt, aven fér djupare hissgropar, ha god marginal till skyddsavstandet fér tunneln.

Eventuell begransning i tillatna grundtryck pa berget dver tunneldelen behover stimmas av med
Stockholm Vatten och Avlopp (SVOA) och eventuellt utredas av en bergsakkunnig.
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Hus B2

Vid grundlaggning av byggnaden ska hansyn tas till den befintliga VA-tunneln, som delvis &r en
bergtunnel och delvis en betongtunnel, under befintligt hus. Aven beaktande till den tidigare
grundlaggningen kan behoéva ske vid utformning av grundlaggning fér hus B2. Nar den aldre
byggnaden rivs och aterfyllnad goérs upp till ny grundlaggningsniva kan borrade palar vara ett
lampligt grundléggningssatt dels for att anpassa grundlaggningen till eventuellt kvarlamnade aldre
palar/plintar, dels for att erhalla enhetlig grundlaggning (for att minska risk for differenssattningar)
och for att ta ner husets laster utan paverkan pa befintlig VA-tunnel.

Enligt Structors PM framgar att bergtéackningen &r dalig 6ver bergtunneldelen och berget &r
avsprangt till +20,5 respektive +21,5 enligt schaktritning, uppréattad av Sven Tyrén AB ar 1962.
Tunnelns exakta ldge och tankta laster maste studeras vidare i nasta skede. Laster fran den nya
bygganden maste sannolikt féras ned pa berg vid sidan av tunneln, dock behéver tunnelns
skyddszon beaktas.

Enligt foreskrifter i detaljplan galler att tillatna nivaer for schakt, palning, sprangning och andra
ingrepp i undergrunden inom ledningsratten ar +22,0 (RHOO), dvs +22,5 (omraknat till RH2000).
For att riva befintlig byggnad och bygga den nya byggnaden kommer arbeten ske under +22,5.

Samrad fér kommande arbeten behdver genomforas med SVOA.

Hus B3

Byggnaden (vastra delen) rekommenderas grundldggas med slagnha betongpalar. Block
féorekommer i fyllning och friktionsjord. Med féreslagna grundlaggningsnivaer sa kommer till stor
del befintlig fyllning schaktas bort. Den befintliga byggnaden (hus 1) ar grundlagd med
betongpalar till stérsta del och med borrade stalrérspalar i sydvastra hornet pa grund av litet
jorddjup.

Da garageplanet under mark ligger nara uppmaétta grundvattennivaer boér plattan och eventuellt
del av vaggarna goras vattenté&ta. Exakt niva for dranering kan bestdmmas nar grundvatten-
nivaerna har méatts under en langre period.

Byggnaden (6stra delen) rekommenderas grundlaggas med slagna betongpalar eller borrade palar
eftersom block finns i fyliningen. Da huset inte omfattar kéllardel kommer inte markytan schaktas
av (avlastas) pa samma satt som for vastra delen. Detta innebar, tillsammans med att marken
synes behova fyllas upp nagot, att séttningsproblematiken behéver hanteras. Palarna kommer
darfér behodva dimensioneras for pahangslaster. Lankplattor och/eller lastkompensation
rekommenderas, framfoér allt om uppfyllnader gors.

7.2. Tjalfarlighet

Fyllningsjord med innehall av lera ar klassad som tjalfarlighetsklass 3 (mattligt tjallyftande). Lera
med sand- och/eller siltinnehall har klassats som tjalfarlighetsklass 3 eller 4 (mattligt eller mycket
tjdllyftande). Vid projektering av markytor och grundldggning ska tjalfarligheten hos jorden
beaktas, tjallyftande material skiftas bort till frostfritt djup alternativ kan frostisolering anvéndas.

Fyllning av grusig sand eller sandigt grus tillfaller tjalfarlighetsklass 1, dvs icke tjallyftande jordart.
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7.3. Radonskydd
Tyréns undersdkning visade pa lagradonmark. Bostadshusen ska utféras med minst radonskyddat
utférande. En komplettering bor utféras for att kontrollera att radonskyddad [6sning ar tillracklig.

7.4. Fororeningar

Geosigma utférde miljoprovtagningar vid den nordvéstra delen (vid hus 3) och skickade utvalda
prover pa analys. Vid undersokningen patraffades metaller och PAHer som |ag éver gransvarden i
tva punkter.

Geosigma rekommenderar kompletterande undersokningar for att klassificera massor som ska
gravas bort. Om det blir aktuellt att lamna kvar potentiellt férorenade jordmassor inom omradet
bor en beddomning av fororeningssituationen utforas for att sékerstélla att inga féroreningar utgor
en risk féor manniskors hélsa eller fér miljon utifran planerad markanvandning.

Till detta ska aven noteras att for nagra “geoprover” fran punkterna 21E13, 21E16 och 21E20 har
vid laboratorieundersékningarna pavisats lukt av féroreningar.

7.5. Schakter och temporéra atgarder

Hus B1

Mot Havsdrnsvigen i norr kommer temporar spont att erfodras for schakten. Aven i slinten ner
mot den befintliga byggnaden.

Temporar spont kommer sannolikt att erfodras runt nastan hela schaktgropen for grundlaggnings-
arbetena eftersom husets lage ar placerad intill Havsérnsvagen (norra sidan) och intill Ejdervéagen
pa husets vastra, sodra och del av 6stra sida.

Omfattning spont beror delvis pa om Ejdervagen kan ledas om under byggtiden. Finns mdjlighet
att helt eller delvis stdnga av eller flytta vagen sa kan schaktslant fungera léngs vissa strackor,
framst dar schaktdjupet i jord ar begransat, som tex i den sydostra delen.

Inget permanent grundvattenmagasin férekommer i jorden varfor borrad berlinerspont kan
anvandas. Utover jordschakt ska bergschakt utforas vilket ska beaktas vid projektering av utrymme
mellan spont och planerat hus sa att kantbalk och bergschaktslant och arbetsutrymme finns.

Schakten intill befintligt hus 3 kan féra med sig svarigheter om FG for ny del ligger lagre an
kantbalken fér befintligt hus. Férutom att palarna paverkas sa kan plattan undermineras om jord
rasar ut i schakten. Detta behover kontrolleras och studeras vidare under projekteringen.

Hus B2

Schakt och utférande for hus B2 maste utredas vidare och samordnas med konstruktor i
kommande skeden. Arbetet beror dels av nar och hur det befintliga huset rivs och hur marken
aterstalls darefter.

Hus B3

Vastra delen - Temporar spont kravs runt hela schakten eftersom det planeras ett
undermarkgarage som medfor schakt ca 3-4 m under befintlig markyta i ett omrade med narhet
till gator, gangvagar/trottoarer, befintliga bostadshus etc. Dessutom férekommer en stor mangd
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ledningar och kablar som man behover ta hansyn till. Forankring av spont behover utredas. Det
ska observeras att mot befintligt hus 1 kan ett bakatriktat stag, som borras in i berg, potentiellt
komma i konflikt med befintliga palar och stéra grundlaggningen.

Med en ungefarlig schaktbottenniva pa +24,5 (dvs ca 1 m under FG) hamnar schaktbottennivan
ungefér i niva med uppmatta grundvattennivaer i det undre magasinet. | det syddstra hérnet déar
endast tunt med eller ingen lera finns som kan tata mot grundvatten féreligger risk for
bottenupptryckning och att grundvatten kommer in i schakten. For att utreda vidare om det kravs
tatspont for att hantera grundvattenproblematik maste grundvattennivaerna kontinuerligt matas.
Aven grundvattenror i dvre magasinet (fyllningen) bor installeras da det kan férekomma ihallande
grundvattenforekomst aven i fyllningen.

Hur den befintliga GC-tunneln paverkas vid utbyggnaden behoéver utredas. Vingmuren ligger inom
planerad yta for byggnad B3.

For den ostra delen erfodras ingen spont eftersom husets endast har ett markplan, dvs ingen
kallardel.

8. Fortsatta utredningar
| den fortsatta projekteringen rekommenderas att foljande utreds och undersékts vidare:

e Grundvattennivan bor fortsatt matas kontinuerligt for att underséka grundvattnets
fluktuation under aret och dess variation med nederbérd, forslagsvis med matning 1
gang/manad.

e Kompletterande radonmatning rekommenderas for att sakerstalla att radonskyddande
utférande ar tillrackligt.

e Undersokningar for hus B2 samt utredning av grundlaggningsmetod och utférande.

e Spontutformning, typ av spont och férankringar, behover projekteras fér bade B1 och B3
nar husens lage och nivaer ar faststallda. Huruvida schakt med slént kan ersatta spont
beror bland annat av majliga trafikomlaggningar och forekommande ledningar.
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