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1 Inledning

Akustikkonsulten i Sverige AB har fatt i uppdrag att ta fram en bullerutredning géllande
rubricerade kvarter. | omradet planeras nya bostader, forskola och en skola.

Utredningen baseras pa den prelimindra utformning av bebyggelse som bestallarna
presenterat. | utredningen redovisas bedémningar av ljudnivaer, stomljud och vibrationer
fran vagtrafik samt verksamhetsbuller fran Bromma flygplats. Trafikbullernivaerna
redovisas som utbredningskartor samt som nivaer vid fasad vid den nya bebyggelsen inom
planomradet.

Utredningen syftar till att kommentera férutsattningar avseende buller for:

= Skola
=  Forskola
= Bostadsbebyggelse

2 Objektsbeskrivning

| Figur 1 nedan visas fastigheterna som berors av denna bullerutredning.
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Figur 1. Utredningsomrade.

3 Beddmningsgrunder

| foljande avsnitt redovisas riktvarden for hogsta tillatna ljudnivaer fran trafikbuller,
industri- och verksamhetsbuller samt komfortvibrationer och stomljud.
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3.1 Stockholms stads vagledning for hantering av
omgivningsbuller

| Stockholm har man ldange arbetet med ett forhallningssatt i bullerutsatta omraden som
liknar trafikbullerférordningen, innan riktvardena andrades 2017, dar minst halften av
bostadsrummen ska vara vanda mot skyddad sida och ha tillgang till uteplatser med god
ljudmiljo. Erfarenheterna fran detta arbete visar att det gar att bygga bostdder med god
ljludmiljé aven i bullerutsatta lagen. Stadens bedémning ar att det normalt ar mojligt att
astadkomma en betydligt battre ljudkvalitet &n de varden som anges i férordningen, utan
att gora avkall pa andra kvaliteter. For att bygga bostdder med god ljudstandard &ven i
bullerutsatta lagen bor hansyn till bullret tas i ett tidigt skede och finnas med under hela
planeringsprocessen.

3.2 Trafikbullerférordning — SFS 2015:216

Fran och med 1 juni 2015 har regeringen beslutat om en ny férordning for trafikbuller vid
bostadsbyggnader. Forordningen galler for detaljplanedrenden som paborjats efter
2 januari 2015.

| férordningen finns bestammelser om riktvarden for buller utomhus for spartrafik, vagar
och flygplatser vid bostadsbyggnader.

Bestammelserna i 3-8 §§ ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa forebyggande
av olagenhet for manniskors hélsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) ar uppfyllt

1. vid planlaggning,
2. idrenden om bygglov, och
3. idrenden om forhandsbesked.

Buller fran spartrafik och vagar

3§ Buller fran spartrafik och vagar bor inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1
att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359)

48 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst hadlften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hédlften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara viant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
overskrids vid fasaden.
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58§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 dnda
overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

33 Industri- och annat verksamhetsbuller (Rapport 2015:21)

| Boverkets vagledning ”“Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och
bygglovsprévning av bostdder” ges riktvarden enligt tabell 1 och 2.

Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifdltsvarde utomhus vid bostadsfasad.

Leq dag Leg kvall Leq natt
(0690-18°0) (1890-2200) (2290-06)
Lordagar,

sondagar och
helgdagar
Leq dag + kvall
(0690-2200)
Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till
angivna nivaer

ZonB 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att
tillgdng till ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

ZonC >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte accepteras.

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller vardena
enligt tabell 2.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifdltsvarde utomhus
vid bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq natt

(060-18%0) (18%0-229) (22%0-06)

Ljudddmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Utéver detta gdller foljande for friféiltsvdrde utomhus vid bostadsfasad:

. Maximala ljudnivéer (Limax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat én vid enstaka tillféllen.
Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljudddmpad sida avser begrénsningen i férsta hand den
ljudddmpade sidan.

. Vissa ljudkaraktdrer dr sdrskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller innehdller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter, bér virdena i tabellen sénkas med 5 dBA.

. I de fall den bullrande verksamheten endast pagdr en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivén
frén verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivdn bestémmas fér den tid dé den bullrande
verksamheten pdgdr. Dock bér den ekvivalenta ljudnivdan bestdmmas for minst en timme, dven vid kortare
hdndelser.
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3.4 Boverkets byggregler

Ljudniva fran trafik och andra yttre bullerkdllor anges i form av total frekvensvagd
dygnsekvivalent ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva, dBA i mdblerade rum
med stangda fonster.

Tabell 3. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor.

Ekvivalent ljudniva fran trafik Maximal ljudniva

eller annan yttre ljudkalla, nattetid,
I-pAeq,nT [dB] d I-pAFmax,nT [dB] 3

Ljudisolering bestams utifran faststéallda ljudnivaer
utomhus sa att féljande ljudnivaer inomhus inte
Overskrids !

i utrymme fér somn, vila eller daglig samvaro 30 45

i utrymme fér matlagning eller personlig hygien 35 -

1) Dimensionering kan goras férenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. Fér ljud fran exempelvis blandad gatutrafik och
jarnvagstrafik i laga hastigheter kan forenklad berdkning genomféras med Dar,aw varden for byggnadsdelarna. Detaljerade
berdkningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frekvenser med hansyn till de aktuella
ljudkallorna.

2

Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. Fér andra
yttre ljudkéllor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkéllorna ar i drift mer &n tillfalligt.
3

Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas forekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt
menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag-och
flygplanstyper, samt ovrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller héga roster och skrik, sa att angivet varde inte
overstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

3.5 Stomljud och vibrationer

Vibrationer fran vag ska ej 6verskrida 0,4 mm/s vagd RMS-niva enligt Trafikverkets och
Naturvardsverkets riktlinjer. Det finns inte nagra nationella riktvarden for stomljud. Men
Trafikverket har, med stéd av 6vriga myndigheter i den nationella bullersamordningen,
beslutat att tillampa riktvardet 32 dBA maximalniva med tidskonstant FAST. Riktvardet
innebar att ljudnivan 32 dBA far 6verskridas hogst fem ganger per natt. Medelvarde enligt
matmetod NTACOUOQ98. Stockholms stad har valt att tillampa detta riktvarde.
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4 Berakningsforutsattningar
4.1 Trafik

Berdkningar av trafikbuller har utfoérts enligt den samnordiska berdkningsmodellen,
reviderad 1996, (Naturvardsverkets rapport 4653 och 4935), med programvaran
SoundPLAN 8.1.

Ljudutbredningskartorna redovisar berdknad ljudniva (fargfalt i steg om 5 dBA) i omradet
1,5 m O6ver mark inkluderat inverkan av fasadreflexer fran byggnader (ej frifaltsvarden).
Beraknade ljudnivder i punkter vid fasad redovisas utan inverkan av fasadreflex
(frifaltsvarde). Maximala ljudnivaer avser 5:e hogsta ljudnivan nattetid och 5:e hogsta
ljudnivan under en medeltimme dag/kvall.

Berakningar har gjorts for prognosar 2040. Trafiksiffror har erhallits av kommunen och for
Béllstavagen avser detta en trafikflodesmatning utford 2018. Samtliga trafiksiffror har
raknats upp till prognosar 2040 med Trafikverkets trafikupprakningstal EVA. Andel tung
trafik nattetid har antagits vara 8 % (av all tung trafik under dygnet) pa de vagar dar tung
trafik férekommer.

Tabell 4. Trafiksiffror vag (nulage).

\ Antal fordon/dygn  Andel tung trafik Hastighet

Ballstavdgen 11416 9 % 30-50
Tappvagen, (Kamomillag-Annedlasvagen) 3200 10 % 30
[Tappvagen (Béllstav.-Kamomillag) 4698 10 % 30
Kratsbodavdgen 500 8% 30
Tegelbergsvagen 528 8 % 30

Tabell 5.Trafiksiffror (prognos 2040).

Antal fordon/dygn  Andel tung trafik Hastighet

Ballstavagen 16410 9% 30-50
Tappvagen (Kamomillag-Annedlasvagen) 4600 11 % 30
Tappvagen (Béllstav.-Kamomillag) 6714 11% 30
Kratsbodavdgen 725 8% 30
Tegelbergsvagen 760 8% 30
Enighetsvagen 500 8 % 30
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5 Berdknad bullersituation
5.1 Trafikbuller

Berdkningarna avser bidrag fran véagtrafik dar den dominerande bullerkallan &r
Ballstavagen. Fullstindiga berakningsresultat redovisas i Bilaga A17-A22, i nedanstaende
avsnitt redovisas dock de Oversiktliga ekvivalenta bullernivaerna. Maximala ljudnivaer vid
fasad ar endast relevanta for de bostader som behover tillgang till tyst sida. De maximala
bullernivaerna mot innergardarna ligger under riktviardet 70 dBA, vilket framgar ur
bilagorna.

51.1 Beradknade ekvivalenta trafikbullernivaer

| Figur 2-4 nedan redovisas beraknade trafikbullernivaer; vid fasader som dygns-

ekvivalenta frifaltsvarden samt som utbredningskarta 1,5 m over mark.
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Figur 2. Berdknad dygnsekvivalent ljudniva — bostédeEnigeten.
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_ Bilistavigen

igur 3. Beraknad dygnsekvivalent Ijudnié —bostader Kv Hingsten 1 & 2.

Figur 4. Berdknad dynsekvivalent ljudniva — skola.
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51.2 Kommentarer till resultaten med féreslagen byggnadsutformning

5.1.2.1 Bostader och forskola, Enigheten 25

Bostdder vid Enigheten 25 far bullernivaer éver 60 dBA pa sddra sidan mot Ballstavagen
samt pa gavlarna ndrmast Ballstavagen. For att mota Trafikbullerférordningens riktvarden
har (minst) halften av bostadsrummen i varje lagenhet forlagts mot den tysta sidan. For
sma ldgenheter om hogst 35 m? accepteras dock upp till 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad. Detta illustreras i Figur 5 dar lagenheterna i bullerexponerade lagen ar antingen
genomgdende alternativt under 35 m2.

e
[

Figur 5. Markering av rum mot tyst sida i lagenheter som 6verskrider 60 dBA ekvivalent Ijudnivé.

Uteplats som klarar riktvardena kan anordnas pa innergardarna.

Drygt halften av forskolegarden klarar riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva respektive
70 dBA maximal ljudniva. Ytor avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet bor
planeras till dessa ytor. Med en bullerskyddsskdarm kan ytan som klarar riktvdardena utokas
men ytorna ndarmast Béllstavagen kommer fortsatt vara bullerutsatta och ha bullernivaer
over riktvardet. | Bilaga AO7 och AO08 redovisas trafikbullernivaer utan skarm samt med
1,2 m, 1,5 m respektive 2,0 m hoga skdarmar.

5.1.2.2  Skola

Den foreslagna skolbyggnaden exponeras for trafikbuller men skyddar effektivt
skolgarden fran trafikbuller sa att riktvardet 50 dBA ekvivalent ljudniva klaras pa
skolgarden.

5.1.2.3 Bostader, Hingsten 1 & 2

Bostdder vid Hingsten 1 & 2 kan uppfdras sa att Trafikbullerférordningens riktvarden
klaras. Det forutsatter genomgaende lagenheter i den storre bostadsbyggnaden utmed
Ballstavagen. | Figur 6 nedan visas var lagenheterna for ett typplan kan fa tva sovrum mot
den bullerskyddade sidan och darigenom klara Trafikbullerforordningens riktvarden.
Arkitekten har i sitt arbete bekraftat att sovrummen far plats och att I6sningen ar maijlig.
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Figur 6. Markering av rum mot tyst sida i lagenheter som 6verskrider 60 dBA ekvivalent ljudniva.

For punkthuset overskrids inte 60 dBA och bostader av valfri storlek och placering bor
kunna accepteras.

Uteplats som klarar riktvardena kan anordnas pa garden mellan husen.

5.2 Verksamhetsbuller

521 Resultat fran bullerkartlaggning

| omradet ar det markbuller fran Bromma flygplats den dominerande kallan till
verksamhetsbuller. Med ’‘verksamhetsbuller’ avses flygplatsens ljudemissioner som
orsakas av aktiviteter pa marken inom flygplatsomradet; sasom taxning, motorljud fran
stillastaende flygplan pa plattan och ljud fran fordon i samband med snorojning.

Stockholms stad har gjort bedémningen att markbuller ska betraktas som externt
industribuller.

Berdkningar av tidigare utforda markbuller finns tillgangliga och redovisade i:

=  Riksintresseprecisering Bromma Stockholm Airport (Trafikverket)
=  Markbullerberikningar, utfall 2018 (Swedavia).

| Figur 7 och Figur 8 nedan redovisas Swedavias beraknade markbullernivaer fér 2018 ars
flygtrafikering. Dessa nivaer antas vara relevanta att anvanda som en framtida prognos,
dven om man i dagslaget ser en kraftig nedgang i flygtrafiken.

L5 -

55 -
60 -

Figur 7. Markbuller dagtid (06-18) Figur 8. Markbuller kvallstid (18-22)
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Buller fran starter och landningar kategoriseras som flygbuller med egna riktvarden.
Planomradet ligger med god marginal utanfor influensomradet for flygbuller (FBN 55
dBA).

5.2.2 Kommentarer till resultaten med féreslagen utformning

Vid den planerade skol- och férskolegardar ar nivaerna dagtid generellt runt 50 dBA. Med
skolbyggnaden pa plats uppstar skdarmning och bullernivderna kan forvantas klara
riktvardet 50 dBA foér verksamhetsbuller pa gardarna.

For bostader vid Enigheten 25 &r industribullernivaer dagtid och kvallstid 50-55 dBA mot
fasader mot Ballstavagen i séder och mot vaster. Vid skyddade fasader mot norr och Gster
kan verksamhetsbullret forvantas vara under 45 dBA. Riktvarden enligt Zon B i Tabell 1
forvantas darmed klaras.

Berdknade verksamhetsbullernivaer vid Hingsten 1 och 2 4r omkring 45 dBA.

5.3 Buller inomhus

Med lampliga val av yttervaggskonstruktioner, fonster och ventiler finns goda majligheter
att kunna astadkomma en god ljudmiljé inomhus i bostdder, férskola och skola.

5.4 Stomljud och vibrationer

Matningar av vibrationer har utférts for bedomning av risken for stomljud och
komfortvibrationer. Matpositionerna visas i Figur 9 nedan.

Tappen

Tappuage,

Mariehallstoraet.

Teegrie o
sret ot % z
mlingshuset

$ 4 Hingsten 3 Klintbacken

&

Figur 9 Métpunkter fOI" Vibrationer. Kalla: © OpenStreetMaps bidragsgivare

Matningar i matpunkt 1 utfordes pa berg pa héjd ovanfér Ballstavagen. Vibrationer
avseende saval stomljud som komfortvibrationer var mycket laga och gick inte att sarskilja
ur bakgrundsnivaerna.

Matningarna i matpunkt 2 utférdes pa gjuten betongplatta vid ytterdérr till befintligt
bostadshus i Hingsten 1. Uppmatta vdgda komfortvibrationsnivaer uppgick till 0,1 mm/s.
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Beraknade stomljudsnivaer utifran uppmatta vibrationer uppgick till mellan 15-25 dBA
maximal ljudniva vid passager av tunga fordon (lastbilar och bussar).

5.5 Planens paverkan pa befintlig bebyggelse

Foreslagen bebyggelse inom planen beddms i sig inte bidra till ndgon direkt férsamring
for omkringliggande bebyggelse avseende ljudmiljon. Den utgdr snarare en viss skarmning
mot trafik pa Ballstavagen, i synnerhet for befintlig bebyggelse soder om Ballstavagen.

10-19198-62, Rapport A, 2022-01-19 Sida 13 (13)



' N\60)

N

020-09402

Skala (A3) 1:1200

Teckenforklaring
® Byggnad - Planerad

- Byggnad - Ovrig

o j Forskolegard

Ljudniva vid fasad >50 dBA

Frifaltsvarde vid mest
utsatta vaningsplan

Ekvivalent ljudniva,
LAeq,24h i dBA

0 <50
[ s0- 55
55 - 60
[0 - 65
B s - o
[ ]

> 70

Kv Enigheten

Stockholms kommun
Prognos - 2040

och vid fasad

Beraknad med SoundPLAN 8.2 uppdatering 2021-11-22

Akustikkonsulten

Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark

www.akustikkonsulten.se

[Fandtaggare
David Geiger

Kvalitetsgranskare
Karl Hedqvist

Projekt nr.
10-19198-62

Ritning
A01

Datum
|-2022-01-19




|
5 |
SN

2N

¥g1 = 81

N Z o\ 28

kala (A3) 1:1200

40

Teckenforklaring
® Byggnad - Planerad

- Byggnad - Ovrig

o j Forskolegard

Ljudniva vid fasad >70 dBA

Frifaltsvarde vid mest
utsatta vaningsplan

Maximal ljudniva,

LAFmax i dBA

I <65
[ e - 70
70 - 75
s - s
B - s
[ ]

> 85

Kv Enigheten

Stockholms kommun
Prognos - 2040

Akustikkonsulten

Maximal ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark
och vid fasad

Beraknad med SoundPLAN 8.2 uppdatering 2021-11-22 wwwakustikkonsulten. se

[Fandtaggare Kvalitetsgranskare
David Geiger

Projekt nr.
10-19198-62

Datum
|-2022-01-19




—

P T

AN NAN

y

/

n

Teckenforklaring Ljudniva vid fasad >50 dBA Ekvivalent ljudniva, Kv Hingsten ﬁ A

Akustikkonsulten

Lpeq,2an 1 dBA Stockholms kommun

m Byggnad - Planerad . " .
Frifaltsvarde vid mest Prognos - 2040

[ Byggnad - Gurig utsatta vaningsplan
<= 50

50 - 55 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m 6ver mark
- 60 och vid fasad

Beréknad med SoundPLAN 8.2 uppdatering 2021-11-22 www.akustikkonsulten.se
- 60 - 65 [Fandizgaare [atietsgranskare

- David Geiger Karl Hedqvist
65 - 70 Projekt nr. Ritning.

Skala (A3) 1:600 Bl - o 10-19198-62 A03
*2022-01-19




AN

Skala (A3) 1:600

5

SNy

\V&&\Qe”s T —
%‘\k\\‘x‘Q\\\\‘i\\‘\\‘s

S S ——

L

L i

Teckenforklaring
® Byggnad - Planerad

- Byggnad - Ovrig

Ljudniva vid fasad >70 dBA

Frifaltsvarde vid mest
utsatta vaningsplan

Maximal ljudniva,
LAFmax i dBA

T <«
65 -
70
s
I =0
[ ]

Kv Hingsten

Stockholms kommun
Prognos - 2040

och vid fasad

K

Akustikkonsulten

Maximal ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark

Beraknad med SoundPLAN 8.2 uppdatering 2021-11-22 wwwakustikkonsulten.se

[Fandtaggare
David Geiger

[atietsgranskare

Karl Hedqvist

Projekt nr.

10-19198-62

Ritning

A04

Datum
|-2022-01-19




—

o’
vl

I

Teckenférklaring Ljudniva vid fasad >50 dBA Ekvivalent ljudniva, Kv Enigheten - Skola
[\ skola- Planerad Frifiltsviirde vid mest Lpeq,2an i dBA Stockholms kommun

Akustikkonsulten
Buri O . Prognos - 2040
1 8yggnad- 6vrig utsatta vaningsplan - 50 9
<=
- 50 - 55 Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark
- 60 och vid fasad

55
Beriknad med SoundPLAN 8.2 uppdatering 2021-11-22 www.akustikkonsulten.se
60 - 65 [z =
David Geiger Karl Hedqvist
B s - 70 : KarHed

Projekt nr.
Skala (A3) 1:600 [ ] 10-19198-62 A0S
F'z"'b"zz-m-ls



David Geiger


|

Skala (A3) 1:600

Teckenforklaring

N Skola - Planerad
- Byggnad - Ovrig

Ljudniva vid fasad >70 dBA

Frifdltsvarde vid mest
utsatta vaningsplan

Qs

Maximal ljudniva,
LAFmax i dBA

[T <65
[ 6 - 70
70 - 75
s - s
B s - ss
[ ]

> 85

Kv Enigheten - Skola

Stockholms kommun
Prognos - 2040

Akustikkonsulten

Maximal ljudniva fran vagtrafik 1,5 m éver mark
och vid fasad

Beraknad med SoundPLAN 8.2 uppdatering 2021-11-22 wwwakustikkonsulten.se

[Fandizgeare Kvalitetsgranskare
David Geiger Karl Hedqvist

Ritning

Projekt nr.
10-19198-62 AO6

Datum
|-2022-01—19



David Geiger


N

\
\
J

ANANAN

[

5
)

AANAN

€
£
HY
~
]
7]
3
=
]
[
2
>
o

c
.WA il
o A

=m v

c ° h i © ©

Q

-3 - --
\ S g

<

e

€

g Ve
\ 1| 177

2

5]

.\ 2

Corrrsy

ANEAN

ANEAN
ANEAN

ANEAN

ANEAN
e

S~

N\

\
~
y

\

SN - - —

3

£

£

HY

¥

]

7]

3

oy

a ]
o

K}

>

o

N\

\

S

ANEAN
N

AN
\

\

4




5
N

S
m ]
M x

N

7%

7,

V

AWM

5
N

\
N

ANEAN

ANEAN
AN

ANEAN
AN

ANEAN
AN

ANEAN
X

£
=
HYl
X
[}
(2]
o
o
>
X
&
2
3
o

7
_

A\

1
€
=

g
x

7]
7]
3
<
[
&L
2
Fl
o0

NEANEANGAN

(S
NN

\

AN

NAWAN

N\

e
®
£
o
[
>
0
€
.
~—
X
=
£
jo))
@
>
&
= N
o °® z
< 2 3
o [=
N °
' 2
1) )
g £
D <
<] [

‘\--~§~§
& = H_w 22

|, “n\w

ANEAN

%

.

ANEAN

\

\

\

ANEANIAN
ANEAN

ANEAN

£
=
g
x
7]
7]
3
<
[
&L
2
Fl
o0

\

°
°
>
<
[
k)
F
a
c
15}
8
=]

SN oSy

—
P

NN

N\

\

‘-----§




