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1 OBJEKT

P& uppdrag av SISAB-Skolfastigheter i Stockholm AB, Peab Bostad AB Bostadsutveckling, Hingsten 1 & Hingsten 2
dar fastighetségarna fér Hingsten 1 respektive 2 ar Lagerplatsen fastigheter AB respektive Mariehallsstugan
Fastighets AB, har PE Teknik & Arkitektur AB utfort geotekniska undersdkningar inom Kvarteret Enigheten-
Mariehéll, Stockholms stad. Undersdkningar har skett inom ramen for framtagande av ny detaljplan for kvarteret.

1.1 STOCKHOLM MARIEHALL 1:64 och 1:65

SISAB planerar att pé fastigheterna MARIEHALL 1:64 och MARIEHALL 1:65 uppfora ny skolbyggnad. Vidare kommer
aven omgivande mark i anslutning till skolan att iordningstéllas till skolgard. Den nya skolbyggnaden planeras f.n. i
fem vaningar. Niva pa fardigt golv (FG) planeras som lagst hamna pa +12,3 (RH2000) enl. aktuella uppgifter
[Situationsplan_ENIGHETEN (Tengbom/SISAB, 2021-11-19)] for att anpassas till gatunivan vid Tappvéagen och
Béllstavagen, se Figur 1, Figur 2 & Figur 3.

Med antagandet om en grundplatta om ca 0,5 m, tillkommande vérme- och fuktskyddsisolering, kapillarbrytande
skikt och avjamning med packad fylining bedoms schaktbottennivan hamna pa ca 1,0 - 1,5 m under FG, dvs +10,8
till +11,3 vilket innebar ett schaktdjup pa upp till ca 10 m under befintlig hogsta markniva, pa ca +20,0.

Figur 1. Situationsplan éver planerat lage och utstrackning skolbyggnad, underlag infor Samrad (Tengbom/SISAB, 2021-11-19).
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Figur 2. Skolbyggnad, orienteringsfigur sektioner, Underlag infér Samrad (Niras Arkitekter/SISAB, 2021-12-03).
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Figur 3. Sektioner och sektionsuttagning for planerade byggnader pa SISAB:s tomter kv. Enigheten, underlag infor Samrad
(NIRAS Arkitekter/SISAB, 2021-12-03). Fardigt golv bottenplan-FG planeras har till +12,3 samt +13,3.
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1.2 Enigheten 25 och 26

Peab Bostad AB planerar for nya byggnader med flerbostadshus pa fastigheterna Enigheten 25 och Enigheten 26,
som man har tomtrétt pa, se Figur 4 for mer information.

Fardigt golv-FG varierar for de olika byggnaderna enligt situationsplan Enigheten_Peab uppréattad av Tengbom
2021-12-03. Fardigt golv for hus A planeras pa +23, fardigt golv for hus B planeras mellan +16,65 (sydvastra delen
av byggnaden) och +26,9 (norra delen av byggnaden), fardigt golv for hus C planeras mellan +20,89 (sydvéastra
delen av byggnaden) och +26,9 (norra delen av byggnaden). Fardigt golv for hus D planeras mellan +23,4 (sédra
delen av byggnaden) och +27,7 (norra delen av byggnaden. Underjordiskt garage planeras vid hus A, B och C pa
niva +22,6 och vid hus D pa niva +23,4, se Figur 5. Planerad hojdsattning uppe pa "platan” pa berget vid de dstra
delarna som utgdr huvuddelen av PEAB:s omrade fylls upp till nivan +27,7 vilket medftr uppfylinader paca 1,8 —
3,3m.
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Figur 4. Situationsplan for PEAB:s planerade bebyggelse med bostader, underlag infor samrad 2021-12-03 (Tengbom, 2021-12-
03).
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Figur 5. Sektion av planerad bebyggelse Kv Enigheten 25 & 26, underlag infér samrad.

1.3 Hingsten 1 och 2

P4 fastigheterna Hingsten 1 och Hingsten 2 planerar respektive fastighetsdgare att uppféra 3 stycken lamellhus
mot Béllstavagen med en successiv 6vergdng mot nuvarande villabebyggelse genom att i den sédra delen uppfora
en stadsvilla, f.n. sexkantig geometri. Planerad héjdsattning for innergarden &r ca +12,6 a +13,2. Planerad niva for
fardigt golv ar +9,15 (Garage), se Figur 6 och Figur 7.
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Figur 6. Situationsplan for Hingsten 1 & 2, underlag infor samrad (Tengbom, 2021-12-03) nedladdad fran Byggnet.
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Figur 7. Sektion for Hingsten 1 & 2, Underlag infor samrad (Tengbom, 2021-12-03) nedladdad fran Byggnet.

1.4 Ballstavagen

Ballstavagen, aktuell del, ar belagen pa fastigheten Stockholm Mariehall 1:10. Strackan mellan korsningen
Tappvagen/Tegelbergsvagen och Korsningen med Kratsbodavégen tillhor ingen av aktorerna men ingar alltjamt i
utredning for detaljplan d& vagen har mycket trafik och &tminstone i delar befaras vara grundlagd pa I6smark av
lera medan resten ar fastmark/berg. Oro finns att vibrationer och stomljud ska fortplanta sig in i byggnader varfor

atgarder kan komma behova séttas in och vagens omgivningspéverkan pa detaljplanen ar darfor foremal for
utredning.

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningar &r att ta fram ett underlag for detaljplan for skolbyggnader och bostadshus samt
genomforbarhet avseende geotekniska férutsattningar och markvibrationer.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

3.1 underlag

1. Utdrag fran Startpromemoria Dnr:2020-09402, Stadsbyggnadskontoret, Stockholms stad, daterad 2020-
09-29.

MUR-geo Kv Enigheten m.fl. MARIEHALL, STOCKOLMS KOMMUN | [Box- och besoksadress] | [Postnummer] [Ort] | Tel 010-516 0000 | Org.nr. [Organisationsnummer] | [www]



Teknik
E & Arkitektur

MUR- geoteknik

SISAB — Kv. Enigheten m.fl.
11017070
Upprattad av: Adam Bogdanski

Sid 9 (16)
Dat: 2021-07-09
Rev: 2022-01-19

2. Markytemodell i formatet Land XML for befintliga forhallande kv. Enigheten, skapad av Clinton AB, 2021-
05-04, reviderad 2021-06-14, kompletterad 2021-06-16.

3. Samlingskarta, Stockholms Stad, Sweref 99 18 00/RH2000, ArendeSS21-000526, tillhandahallen av
Trafikkontoret 2021-03-11

4. Underlag fran SISAB:

a) " FORSTUDIE KV ENIGHETEN NY SKOLA”, hamtat fran Byggnet 2021-05-25.
b) " Kv Enigheten skiss_ny.dwg”, erhallen av SISAB (Niras Arkitekter) 2021-03-10.
¢) Inmatt mark och héjdmodell av Enigheten” INM_Sundbyberg_Kompletterat.dwg”, erhallen av
SISAB 2021-02-12
d) Underlag for samrad nedladdat fran Byggnet (2021-12-03)
5. Underlag fran PEAB Bostad:
a) " UTREDNINGAR KVARTERSMOTE 210511- Bebyggelsestruktur- Axonometri- Sektioner-
Skuggstudier”, hamtat fran Byggnet.
b) Underlag fér samrad nedladdat fran Byggnet (2021-12-03)
6. Underlag fran Hingsten 1 & Hingsten 2:
a) 7210311 Volymstudie Hingsten 1 och 2 -pres_REV 210312 (1).pdf”, hamtad fran Byggnet
b) Underlag fér samrad nedladdat fran Byggnet (2021-12-03)

3.2 Tidigare undersokningar

Tidigare utférda undersékningar finns i form av:
e ALPHYDDAN 11, BROMMA, PM/Geoteknik — Projekteringsunderlag, daterad Golder Associates AB: 2013-
04-19, godkant av Stadsbyggnadskontoret i Stockholm, 2014-06-24, Dnr 2012-08456. Uttagen fran internet

2021-04-06.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2015:6 EKS 10.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med kompletteringsblad 2016.

Tabell 2 Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering (Jb2)

Se SGF:s metodbeskrivning i Rapport 4:2012

Viktsondering (vim) SIS-CEN 1SO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 1:2013
Vingforsok (Vb) Standard saknas, se SGF Rapport 1:2013
Slagsondering (SIb) Standard saknas, se SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1 och SGF Rapport 1:2013
Provtagningskategori B, kvalitet 3 — 4.

Tabell 3 Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Lab-undersokningar

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa tabeller,
diagram m.m.

Okulér jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2
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Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Materialtyp AMA Anlaggning 20
Tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20

Tabell 4 Geohydrologiska undersdkningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenror (Rf) SS-EN ISO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningen har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska forutsattningarna for objekt
och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 ARKIVMATERIAL

e  Stockholms stads geoarkiv, mapp 12 c:
o Planritning, borrhalskarta, kartblad
0 Gammalt grundvattenrér 12C100 , métserie.
0 Husgrundlaggningskarta.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi

Terrangen ar kuperad och marknivan inom omradet varierar mellan ca +11,0 till +26,5. Marknivaangivelser framgar
pa tillhorande planritning som hojdkurvor och avvagda sonderingspunkter.

7.2 Ytbeskaffenheter

Omradet karaktariseras av berget vid kvarteret Enigheten som utgér en naturlig hojd i omradet och omges av
lagmark pa samtliga sidor utom i Gster mot kvarteret Alphyddan dar den fortsatt stiger nagot. Bergets randytor
omges av gator; Ballstavagen, Kratsbodavagen, Tappvagen samt en gang och cykel-vag i norr. Bergets 6veryta ar
plan vilket skapar en topografisk hojdplata och terrangen sjunker ned mot omgivande omraden pa samtliga sidor
utom i dster.

Bergets Gveryta ar i huvudsak bebyggd eller utgors av hardgjorda ytor, sluttningarna mot Norr-, Soder och vaster
ar bevuxna med gles blandskog eller sly. Hingsten 1 & 2 utgors av lagmark som stiger svagt mot oster.

I omradet finns i nulaget saval bostader som kontor och kommersiella lokaler.

7.3 Befintliga konstruktioner

Fastigheterna Enigheten 25 & 26 ar bebyggda med stérre sammanhangande flervaningsbyggnad som anvands som
kontor. Fastigheterna Hingsten 1 &Hingsten 2 &r bebyggda med enbostadshus. Fastigheterna Mariehall 1:64 &
1:65 ar i dagsliget obebyggda. Ovrig mark utgérs av gatu- och parkmark inom fastigheten Stockholm Mariehéll
1:10.
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Inom omradet forekommer ledningar for VA, El, telekommunikation. | Ballstavagen och pa Tegelbergsvagen finns
dessutom bade aktiva och slopade ledningar for stadsgas. Pa fastigheten Hingsten 1 finns en energibrunn for
bergvarme.

8 POSITIONERING

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Utsattning av undersdkningspunkterna har utforts i matklass A med en GPS-RTK kompletterat med totalstation dar
satellitsignal har blivit skuggad. Inmétning och utséttning har skett av Lisa Eklund, Clinton AB.

Kompletterande utsattning av undersokningspunkterna i Ballstavagen och pd Hingsten 1 har utforts i matklass A
med en GPS-RTK under ledning av Magnus Kippel & Zimon Wisjo, Danmag Entreprenad AB.

Koordinatlista pa utforda provpunkter redovisas i Bilaga 7- Koordinatlista anvanda PE-ID.

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 Utforda faltundersokningar

9.1.1 Geotekniska faltundersékningar
For denna undersokning har foljande sonderingar och provtagningar utforts:

. 27 pkt jordbergsondering (Jb2). Av dessa 4 st djupa ca 11-12m i berg och 1 st 4,4 m i berg i syfte att ta
Borrkaxprov for sulfidbergsutredning

. 16 pkt viktsondering (Vim)

. 1 pkt Vingforsok (Vb), 1 nivd med lilla vingen 55 x 110.

. 17 pkt provtagning med skruvprovtagare (Skr), inklusive gemensamma provpunkter med miljé-geo.
. 5 pkt Slagsondering (SIb).

Sonderingar &r utforda med borrbandvagn GM75.

Nu utforda undersokningar dr bendamnda PExxx, dar PE star for PE Teknik & Arkitektur AB och xxx ar lopande
numrering. Undersokningspunkter redovisas pa i plan, sektion och som enstaka borrhal pa ritning under stycke 14
Bilagor nedan.

Undersokningspunkterna ar inlagda i en databas (Geosuite). Lagesdata (x, y och z) kan erhallas pa begaran digitalt
eller i tabell.
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9.1.2  Markmiljétekniska undersékningar

DA Faltundersokningar under perioden genomforts i samarbete med GeoSigma som tagit upp Miljoprover parallellt
med Provtagning for geoteknik, dérav har GeoSigma anvént egna ID-beteckningar, en sammanstélining med
dversattning av resp. ID framgéar av Tabell 5.

Tabell 5, forklaringar till gemensamma undersokningspunkter PE-geoteknik & GeoSigma Markmiljo.

Provpunkt | Motsvaras av

GeoSigma | PE geo-ID Kommentar

21GS01 - ingen geosondering, endast miljoskruv
21GS02 PE054 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS03 - ingen geosondering, endast miljoskruv
21GS04 PE013 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS05 PE016 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS06 PEQ72 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS07 PEO71 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS08 PEO73 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS10 PEO6 Geosondering/skruv+miljoskruv
21GS13 PEO2 Geosondering/skruv+miljoskruv, punkt flyttad fran PEO5, namn &ndrat fran 21GS09

9.1.3  Bergtekniska undersékningar
Geosigma har genom PE och pé uppdrag av SISAB utfort utredning med provtagning/faltarbeten for:

e  Bergmekanisk stabilitet-Se ” PM Bergteknik Bergbesiktning — Utredning bergsléantlutning och
dimensionerande grundtryck— Kv. Enigheten, Mariehall, Stockholm.” , daterad GeoSigma 2021-06-24

o Sulfidbergsutredning med kaxprovtagning i geotekniska JB-sonderingar, varav 5 "djupa” JB-sonderingar
upp till 11-12 m djup i berg. Se ” Utredning av sulfid och arsenik i berg Mariehéll, Bromma, Grap nr
21221”, daterad GeoSigma 2021-05-18 for mer info.

e Radonutredning “Radon- och stralningsmatning i berg och jord-Mariehall, Bromma” Daterad Geosigma
2020-05-11 for mer info.

9.2 Observationer och iakttagelser som gjorts i samband med
faltundersokningen.

9.2.1 Grundvatteni berg

Grundvattenytans tryckniva i berg i grundvattenrér PE054 har uppmétts till +19,24 eller ca 4 m under mark uppe
pa Enigheten 25. Detta &r ca 4-6 m ovan lagt liggande, omgivande terrang. Grundvattenroret kom att installeras
efter att tillstrommande vatten noterats i hlet i samband med borrning for provtagning av borrkax.

9.2.2  Partier med bergi dagen

Berg i dagen har observerats pa fastigheterna; Stockholm Mariehéll 1:64, Stockholm Mariehall 1:65, Enigheten 25
och Enigheten 26. Berghéllar har matts in av Clinton AB for senare anvandning i framtagande av bergmodell.

9.3 Undersokningsperiod

Geotekniska faltundersokningar genomférdes under v. 17 - 18, 2021.
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9.4 Faltingenjor
Geotekniska faltarbetet har utférts av Magnus Kippel, Oskar Lindgren och Zimon Wisj6, Danmag Entreprenad AB.

9.5 Kalibrering och certifiering

Kan tillhandahallas pa begaran.

9.6 Provhantering

Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt och éverlamnats till
undersokningens geotekniska handlaggare. Proverna har vidarebefordrats till laboratorium for klassificering och
analyser.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 Utforda undersokningar

Undersokningar:

e 42 st. bestdmningar av klassificeringsegenskaper - okulér jordartsbendmning inkl. material typ och
tjalfarlighetsklassning.

e 5st. rutinundersodkningar av stérda prover — okuldr jordartbedémning, vattenkvot, konflytgréns och
skrymdensitet.

All information redovisas i tabeller och diagram i bilaga 1.

10.2 Understkningsperiod

Perioden da proverna analyserades star pa tabeller och diagram, se bilaga 1.

10.3 Utforare

Jordprover har analyserats av Loxia group. Handl&ggare redovisas med signatur i tabeller i bilaga 1.

10.4 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdata for anvand utrustning finns dokumenterad laboratoriet enligt godké&nda certifieringsrutiner och
kan pa begaran uppvisas.

10.5 Vardering av provanalys

Densitetsmatning pa stérda prover ar behaftat med osakerhet och ar endast utforda i syfte att komplettera en
samlad bedémning, de empiriska vardena, eller en bedémning utifran beprévad erfarenhet. For noggrannare
bestadmning bor ostdrda prov analyseras.

11 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1Utférda undersdkningar

Foljande undersokningar har utforts:
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e  Montering av ett filterforsett grundvattenror i punkt:
0 PEO6GVR 1" metallrér under dexel

o PEO54GVR (PEH), filter sitter i bergborrhal efter JB2-sondering. Monterades ursprungligen med
topp 1,12 m 6ver mark, men pga. skadegdrelse i slutet pd maj valdes att kapa réret 5 cm under
markniva och satta dexellock dver, vilket genomférdes i mitten av Juni.

e Avlasning av vattennivan i grundvattenror PEO6GVR & PE054GVR, se Tabell 6 for mer information.

Tabell 6. Grundvattenavlasningar (utférda av PE) och grundvattenror (installerade av PE), avser perioden Maj-Juni 2021.

Djup till Djup till
grundyatten thalt Markyta | Rérhéjd dver Grund; 2 grund\:atten thalt Markyta | Rorhéjd éver Grund‘» 2
Datum fran djup (+hojd) | markyta (m) vattenniva fran djup (+hojd) | markyta (m) vattenniva
roréverkant [m*] ) vt (+ hojd) roréverkant [m*] d Y (+ hojd)
[m=] [m=]
Brunns ID PE0G PEO54
2021-05-05 3,73 5 11,76 -0,05 7,98 518 14 23,3 1,12 19,24
2021-05-11 3,62 ej matt 11,76 -0,05 8,09 5,80 ej matt 233 112 18,62
2021-05-17 3,83 ej matt 11,76 -0,05 7,88 5,55 ej matt 233 112 18,87
2021-05-27 1,72 4,50 11,76 -0,05 9,99 3,08 ej matt 23,3 0,12 20,34
2021-06-02 2,46 ej matt 11,76 -0,05 9,25 521 ej matt 23,3 0,12 18,21
2021-06-08 3,81 ej matt 11,76 -0,05 7,90 5,03 ej matt 23,3 0,12 18,39
2021-06-15 3,64 ej matt 11,76 -0,05 8,07 4,39 ej matt 233 -0,05 18,86
2021-06-21 torrt ej matt 11,76 -0,05 torrt 534 ej matt 23,3 -0,05 17,91

11.2 Undersokningsperiod

Utforda hydrogeologiska observationer av grundvattenror installerade av PE for perioden Maj-Juni 2021 redovisas i
Tabell 6.

Tidigare utféra matningar i grundvattenrér 12C100 tidigare belaget p& nuvarande fastighet STOCKHOLM FALEN 4
med matperiod 1976-12-06 till och med 2013-09-11 har inarbetats i denna handling, se bilaga 5 for mer info.

11.3Utforare

Montering av grundvattenrdr i punkt 21PE054 utfordes av Oskar Lindgren, Danmag Entreprenad AB.

Montering av grundvattenrér i punkt 21PE06 utférdes av Magnus Kippel, Danmag Entreprenad AB.

11.4Kalibrering och certifiering

Kalibreringsdata for anvand utrustning finns dokumenterad laboratoriet enligt godk&nda certifieringsrutiner och
kan pa begaran uppvisas.
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12 Harledda varden

12.1Hallfasthetsegenskaper

Lerans skjuvhallfasthet har utvarderats fran vingforsok korrigerat m.a.p. konflytgréns. Harledda varden redovisas i
Figur 8, Harledda vérden.

12.2Deformationsegenskaper

Ingen bestamning av lerans deformationsegenskaper har utforts da ingen 10s lera lamplig for ostord provtagning
har patraffats.

12.3Vérdering av hallfasthetsegenskaper

Det vingforsok som utforts ar sannolikt utfort i torrskorpelera. Vid utvérdering av odranerad skjuvhallfasthet bor
hénsyn tas till detta och férekomst av skikt av friktionsmaterial samt sprickor och att leran &r 6verkonsoliderad.

Harledda varden fran vingforsok
Uppmatt korrigerad odrianerad skjuvhallfasthet (kPa)
0,0
kPa122,0
1,0 P ¢
2,0
3 X Vingforso
s PEDG
o
3,0
4,0
5,0
0 20 40 60 80 100 120 140

Figur 8. Harlett, korrigerat varde pa lerans skjuvhallfasthet utifran Vingforsok PEO6.
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13 Bilagor

Bilaga 1 - Geolab

Bilaga 2 - Vingborrning-utvérdering

Bilaga 3 - Borrhalskarta 12¢ med dagskarta

Bilaga 4 - Husgrundl&ggningskarta 12c med dagskarta

Bilaga 5 - Grundvattenbilaga

Bilaga 6 - Geotekniskt PM Alphyddan_4121837 2 6

Bilaga 7 - Koordinatlista anvanda PE-ID

Bilaga 8 - Provtagningstabell hamtad ur Miljéteknisk markundersokning infor exploatering av kvarteret Enigheten

13.1Ritningar

Ritningshummer Ritningsbenédmning Skala Ritningsdatum Rev.
datum

G-10-1-001 Plan 1:500 (A1) 1:1000 (A3) 2021-07-09

G-10-2-001 till G-10-2-010  Sektioner 1:100 (A1) 1:200 (A1L) 2021-07-09

G-10-3-001 till G-10-3-004  Enstaka borrhal JB2- 2021-07-09

sondering. 1:100 (A1) 1:200 (A3)

14 OVRIGT

Vid drivning av borrpunkt PE048 den 28 april 2021 skadades en av SVOA:s vattenledningar sa att lackage uppstod.
Sonderingen avbroéts hérvidlag och arbetet fick tillfalligt stoppas tills lackan tétats. Ingen vidare sondering i punkten
foretogs.
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Bilaga 1-Geola Grodp
MUR-geo kv.Enigheten Sidan 1 av4

Bestidillare: PE Teknik & Arkitektur AB, Stockholm Handlings-, versionsnummer: 21-0061 2
Kontaktperson:  Adam Bogdanski Registreringsnummer: 21113
Projektnamn: Kv. Enigheten mfl Ankomstdatum: 210420
Projektnummer: 11017070 Provtagningsdatum: 210420
Provtagare: Magnus K, DanMag Undersékningsdatum: 210426+0514
Borrhdal Djup Prov- Bendmning SS-EN ISO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsforkortning typ/ | kvot? | gréns® |densitet?
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjdlf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassV|wy % | w,% pt/m 3
Fyllning: Brun humushaltig sandig siltig .
- h |
21GS01 i 0,0-0,2 1 Skr LERA med vixtdelar MglhusasiCl prli 5B/4
0,2-0,6 Skr  iBrun grusig siltig SAND grsiSa 3B/2
21GS02 / 0,0-0.6 Skr Fyllning: Brunt sandigt GRUS med Mglsar asphalt)]  2/1
PEO54 asfaltsrester
Fyllning: Brun humushaltig grusig lerig
- Mg[hugrcls
0,6-0,8 Skr SAND med vixtdelar elhugresaprly 5B/4
Fyllning: B att digt GRUS delvi
21GS03 10,05-1,0f Skr | Y N8 Erungrattsandig VIS MelsaGr] | 2/1
krossat material
Fyllning: B att digt siltigt GRUS
1,0-1,7 v Skr Y n,mg rungra S?n ‘gt siitie Mg[sasiGr]! 3B/2
delvis krossat material
21GS06 Fyllning: Gratt digt GRUS delvi
/ 0,05-1,01 Skr yrning: &ra ,San '8 ems Mg[saGr] 2/1
PEQ72 krossat material
Fyllning: Gratt digt GRUS delvi
1,0-1,6 | Skr yrning: &ra ,San '8 ems Mg[saGr] 2/1
krossat material
21GS07 / Fy|-|n|ng: Brun hurlwushaltlg nagot grusig
0,0-0,4 Skr tlerig SAND med véxtdelar delvis Mglhu(gr)cisa prl}  5B/4
PE071 A
krossat material
Fyllning: Brun grusig siltig SAND med .
0,4-0,7 | Skr enstaka lerklumpar MglgrsiSa] ! 3B/2
Grabrun rostflackig varvig .
0,7-1,7 Skr TORRSKORPELERA med tunna siltskikt vClde (si) 1 4B/3
1. AMA Anliggning 20 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. 55 027120 4. SS-EN ISQ 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2021-05-17
Loxia Geolab AB . .
Besoksadress och provinlamning: Signatur: 3
Vastberga Allé 1, 126 30 Hagersten La)q(,!,g .
Sidalav?2

www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab



Redovisning av stérd provtagning Loxia

Bilaga 1-Geola Grodp
MUR-geo kv.Enigheten Sidan 2 av 4
Bestidillare: PE Teknik & Arkitektur AB, Stockholm Handlings-, versionsnummer: 21-0061 2
Kontaktperson:  Adam Bogdanski Registreringsnummer: 21113
Projektnamn: Kv. Enigheten mfl Ankomstdatum: 210420
Projektnummer: 11017070 Provtagningsdatum: 210420
Provtagare: Magnus K, DanMag Undersékningsdatum: 210426+0514
Borrhdal Djup Prov- Bendmning SS-EN ISO 14688-1, -2 / Mtrl | Vatten | Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsforkortning tyo/ | kvot? | gréns® |densitet
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjdlf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klass Y |wny, % | w, % t/m 3
21GS07/
PEO71 1 1,7-2,3 1 Skr iGrabrun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 4A/3
forts.
ool 0002 | s Dl e A i s

Brungra rostflackig varvig
0,2-1,0 i Skr iTORRSKORPELERA med enstaka tunna i vCldc (si) i 4B/3
siltskikt

Brungra rostflackig varvig
1,0-2,0 1 Skr iTORRSKORPELERA med enstaka tunna i vCldc (si) | 4B/3

siltskikt
Brungra rostflackig varvig
2,0-3,0 Skr TORRSKORPELERA vCldc 4B/3
Brungra rostflackig varvig LERA med
3,0-4,3 1 Skr ‘tenstaka tunna siltskikt vCl(dc) (si) 1 4B/3 1 31,0 1 54,68

torrskorpekaraktar

Grabrun grusig siltig SANDMORAN med

4,3-5,0 Skr enstaka lerskikt

grsiSaTi (cl)t 4A/3

Fyllning: Brunt humushaltigt sandigt

21GS13
PEO5 / 0,0-0,4 Skr  'GRUS med lerklumpar delvis krossat Mg[husaGr]! 5B/4
material
Fyllning: Brun humushaltig sandig siltig
- [husasiCkdc brick]
0,4-0,8 Skr TORRSKORPELERA med tegelrester Msese 5B/4
Grabrun rostflackig siltig .
0,8-2,0 1 Skr TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 § 26,3 41,05 [1,84]
2,0-3,0 Skr 1Gra rostflackig TORRSKORPELERA Cldc 4B/3 27,8 52,49 [1,79]
Brungra rostflackig varvig
3,0-4,01 Skr !TORRSKORPELERA med enstakatunna | vCldc (si) | 4B/3 | 30,7 56,54 [1,86]
siltskikt
Brungra rostflackig varvig
4,0-5,0 1 Skr |TORRSKORPELERA med enstakatunna | vCldc (si) | 4B/3 | 29,7 54,01 [1,84]
siltskikt
1. AMA Anliggning 20 2. SS-EN ISO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN ISO 17892-2:2014 Analys utford av: Per C
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2021-05-17
Loxia Geolab AB
Signatur:

Besoksadress och provinlamning:
Vastberga Allé 1, 126 30 Hagersten .
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab Sida2av2
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Bilaga 1-Geola Grodp
MUR-geo kv.Enigheten Sidan 3 av 4

Bestidillare: PE Teknik & Arkitektur AB, Stockholm Handlings-, versionsnummer: 21-0085 1
Kontaktperson:  Adam Bogdanski Registreringsnummer: 21113
Projektnamn: Kv. Enigheten mfl Ankomstdatum: 210505
Projektnummer: 11017070 Provtagningsdatum: 210427-29
Provtagare: Magnus K, DanMag Undersékningsdatum: 210514
Borrhdal Djup Prov- Bendmning SS-EN ISO 14688-1, -2 / Mtrl |Vatten-| Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsforkortning typ/ | kvot? | gréns® |densitet?
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjdlf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klassV|wy % | w,% pt/m 3
PEO?1 0,0-0,2 Skr Fyllning: Brun humusha.l.tlg siltig SAND Melhusisa prl! 5B/4
med lerklumpar samt vaxtdelar
0,2-0,5 Skr iFyllning: Brun grusig siltig SAND MglgrsiSa] i 3B/2
0,5-1,3 1 Skr 1Grabrun rostflickig TORRSKORPELERA Cldc 4B/3
Grabrun rostflackig siltig .
1,3-1,8 1 Skr TORRSKORPELERA siCldc S5A/4
Fyllning: Gratt digt siltigt GRUS
PEO36 }0,16-1,0] Skr | ) e Srattsandigt sitig Mgl[sasiGr]| 3B/2
delvis krossat material
1,0-16 Skr Fyllning: Grabrun"sandlg siltig LERA Melsasiclide)l} 5A/4
torrskorpekaraktar
Grabrun rostflackig varvig
1,6-3,0 t  Skr TORRSKORPELERA vCldc 4B/3
3,0-4,3 Skr  1Grabrun rostflackig varvig LERA vCl 4B/3
B 3 dig SILTMORAN d
434,81 sk |onerasancig me saSiTicl | 5A/4
lerskikt
Fyllning: Gratt digt GRUS delvi
PEO38 10,17-1,01 Skr | Y nne Brattsandig s MglsaGr] | 2/1
krossat material
Fyllning: B ig lerig SAND delvi
1,0- Skr yllning run.gru5|g erig elvis Melgrcisa] | 4A/3
krossat material
Fyllning: Brunt digt siltigt GRUS
PEO40 | 0,3-1,0 1 Skr | ) nne Eruntsandigtsitie Mgl[sasiGr]| 3B/2
delvis krossat material
1. AMA Anliggning 20 2. SS-EN 1SO 17892-1:2014 3. f.d. 55 027120 4. SS-EN ISQ 17892-2:2014 Analys utford av: PerC
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2021-05-17
Loxia Geolab AB .
Besoksadress och provinlamning: Signatur: ) .
Vastberga Allé 1, 126 30 Hagersten LD){]({&EDI .
Sidalav?2

www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab
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Bestidillare: PE Teknik & Arkitektur AB, Stockholm Handlings-, versionsnummer: 21-0085 1
Kontaktperson:  Adam Bogdanski Registreringsnummer: 21113
Projektnamn: Kv. Enigheten mfl Ankomstdatum: 210505
Projektnummer: 11017070 Provtagningsdatum: 210427-29
Provtagare: Magnus K, DanMag Undersékningsdatum: 210514
Borrhdal Djup Prov- Bendmning SS-EN ISO 14688-1, -2 / Mtrl | Vatten | Konflyt | Skrym Anmdrkning
tag- Jordsartsforkortning tyo/ | kvot? | gréns® |densitet
nings SGF:s Berg och jord beteckningsblad tjdlf.
m metod Datum: 2016-11-01, komplettering 2 klass Y |wny, % | w, % t/m 3

Fyllning: Gratt sandigt GRUS delvis

PEO42 10,15-1,11 Skr .
krossat material

Mg[saGr] 2/1

Fyllning: Brun sandig siltig

1,1-2,24 Skr TORRSKORPELERA

Mg[sasiCldc]i 5A/4

Fyllning: Brunt sandigt siltigt GRUS

PEO45 10,18-1,21 Skr . .
delvis krossat material

Mg[sasiGr]i 3B/2

1,2-1,5 1 Skr iGrabrun rostfldckig TORRSKORPELERA Cldc 4B/3

Brungra LERA med tunna silt- och

1,5-2,3 Skr finsandsskikt

Cl (si)(fsa) | 4B/3

Fyllning: Brunt sandigt siltigt GRUS

PEO46 10,18-1,6% Skr
med lerklumpar

Mg[sasiGr]1 4A/3

1,6-2,2 Skr IFyllning: Brungra sandig siltig LERA Mg[sasiCl] ! 5A/4

Brungra rostflackig LERA med tunna

2,2-2,6 Skr siltskikt torrskorpekaraktar

cl(de) (si) | 4B/3

Brungra LERA med tunna silt- och

2,6-3,1 Skr finsandsskikt

Cl (si)(fsa) { 4B/3

Fyllning: Gratt sandigt siltigt GRUS

PEO48 10,17-1,0% Skr . .
delvis krossat material

Mg[sasiGr]! 3B/2

Fyllning: Gratt sandigt siltigt GRUS

1,0-2,0 Skr . .
delvis krossat material

Mg[sasiGr]! 3B/2

1. AMA Anliggning 20 2. SS-EN SO 17892-1:2014 3. f.d. SS 027120 4. SS-EN 1SO 17892-2:2014 Analys utférd av: PerC
Resultatet avser endast provad mangd. Granskad av: Inga C
Datum: 2021-05-17
Loxia Geolab AB .
Signatur:

Besoksadress och provinlamning:
Vastberga Allé 1, 126 30 Hagersten .
www.loxiagroup.se/Vi-erbjuder/geolab Sida2av2
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MUR-geo kv.Enigheten

Jobbuppgifter l Matresultat ] installningar]

Finamn C:\Usersadambogd . PEND
Jobb nummer 1
Arbetsnamnet kv ENIGHETEN
Funkt Nummer PEDS
Abetare 1
PENOLLSEX
Sondering Datum 2021-05-05|
Koordinatet KKJ -
x| C z[|
Startpunkten Djup Mede Jorcirt | Aevnirheing
00,00 -
Agare -
Fima -

Vridmoment (Mm)

Sidan 1 av 3

100 1.6 Nm

0.0 Nm

19.5 deg — Mormal

— Stord
/,d_-—-———
30
60
40
20
B |
15 30 45 60 75 S0

Rotation (grad)



Jobbuppgifter  Matresultat |insté||ningar|

Diup
Anmarkning

Vinge
Faktor

Hastighet

Stang Friktion
Max

Slutiiga Vardet
Skjuvstyrka

Kvarstaende

Vi =

& dpm 0 dpm

I™ Skyddsror r
01.4Nm {15.0°  |00.0Nm (15.07)
84,3Nm (62,57 |00.0Nm (00.07)
83,0Nm (68,57 |00.0Nm (00.07)
135596 kN/m? | |0.00 kN/m?
13382 kN/m* | |0.00 kN/m?

01,00

Bilaga 2- ing o ning- tv deing
MUR-geo kv.Enigheten

Vridmoment (Nm)

Sidan 2 av 3

100 1,6 Nm

0.0 Nm

19.5 deg = Mormal

— Stérd
/r_-—-—'_‘—
80
60
40
20
0 ] [
15 30 45 60 75 50

Rotation (grad)
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MUR-geo kv.Enigheten Sidan 3 av 3
Jobbuppgiﬁerl Matresuttat  installningar | 01,00
Viidmoment /100 - 100 1.6 Nm
0.0 Nm
Rotation Vinkel| 30 hd 55 deg — Narmal
— Stord
/(—F’_’_‘—_“_‘“‘“
a0
60
<
]
2
£
£
-
40
20
0 —— "_/
0 15 30 45 60 75

Rotation (grad)
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MUR-geo kv.Enigheterngsavdelningen

SONDBORRNINGSPROTOKOLL
Sidan 3-av 12

Borrning nr P 4

P

Borrkarta nr /e s
— )
< | )
Plats _ 2 02 />
Baslinje
4 )
Borrningen verkstdlld den —/ 1955 av /. C eSS 7 granskad av
(borrningsledare)
Borrning | corrhalets | Héjd-éver|  Borr- Belast-  Vridna
| sektion | lage havets spefsens ning halva Jordart Anteckningar
nr | eler nr | isekt. | M-y~ | djuplége 9 vary
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Beteckning pé arbetsplan Infort av... 2 ...
P AN 4
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Bilaga 5 - G ndvatten ilaga

MUR-geo kv.Enigheten Sidan1av7
Vattennivdmatning faltprotokoll Notera:
Bestéllare: SISAB Narvaro av sediment? Hur &r skicket av brunnslocket? Sticker brunnen upp? Hur ser
Toknik Uppdrag: Enigheten omgivningen ut runt brunnen, behévs rojning géras? Lukt?
LEUTESTTE Uppdragsnummer: 11017070
Provtagare: Lisa Sjoholm
Datum: 2021-05-11 * Mat fran hogsta punkten av rortoppen
Djup till rund-
. d fra Totalt dj Marky Rorhojd o s .
Brunns ID Datum Tid gn:zn\v/::rign{an Ot;nt*]JuP (j: 0}’5 n?;rl? ; tao(\;;r vattemjnva Hojdsystem RH2000
« (+hojd)
[m*]
2021-05-05 518 14 23,3 1,12 19,24 Installation av GV-rér 2021-04-29.
Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod). Efter métning fylldes réret med 7L
2021-05-11 12:30 5,80 ej matt 23,3 1,12 18,62 vatten for funktionskontroll. Nivan borjade sjunka direkt, efter 30 min hade GV-
nivan sjunkit 1m.
2021-05-17 12:00 5,55 ej matt 23,3 112 18,87 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
2021-05-27 12:30 308 ej matt 233 012 20,34 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod). Oversta metern av réret borta, samt

utan lock. Osékert matresultat! /FH
2021-06-02 10:30 521 ej matt 23,3 0,12 18,21 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).

Lock saknas. PEH-ror sticker upp 12cm.

PEOS4 2021-06-08 11:00 503 €j matt 233 012 18,39 Métning med elektriskt lod (liud-/ljuslod).
wnonss | ws | e | amw | 23 | 005 | s [eemereiiamerebes oty i o
2021-06-21 12:00 534 ej matt 23,3 -0,05 17,91 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
2021-05-05 3,73 5 11,76 -0,05 7,98 Installation av GV-ror 2021-05-04.
2021-05-11 13:00 3,62 ej matt 11,76 -0,05 8,09 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
2021-05-17 12:30 3,83 ej matt 11,76 -0,05 7,88 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
2021-05-27 12:50 1,72 4,50 11,76 -0,05 9,99 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod). /FH
2021-06-02 11:00 2,46 ej matt 11,76 -0,05 9,25 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
PEO6 2021-06-08 11:00 3,81 ej matt 11,76 -0,05 7,90 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
2021-06-15 11:00 3,64 ej matt 11,76 -0,05 8,07 Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod).
2021-06-21 12:30 torrt ej matt 11,76 -0,05 torrt Matning med elektriskt lod (ljud-/ljuslod). Torrt, inget vatten i roret.

Projektengagemang AB
Box 47146 (Arstadngsvagen 11)
100 74 Stockholm



Bilaga 5 - G ndvatten ilaga

MUR-geo kv.Enigheten Sidan2 av7
Uppdragsgivare Id 12C100 Métperiod:
Projektnamn GVR och Peglar Stockholm X 6582888,68 Fran 1976-12-06
Uppdragsnummer 10118440 Y 147105,43 Till 2013-09-11
Datum 2016-09-08 YA 10,07
Handlaggare Baring 0,00 Uppmétta nivaer:
Foretag WSP Sverige AB Lutning 90,00 Min 4,90
Projektion SWEREF 99 18 00 Rortyp RF Max 9,52
Hojdsystem, aktuell RH2000 Toppniva 10,94 Medel 7,26
Hojdsystem, original RH2000 Spetsniva  -1,56

Filterlangd 0,10

Grundvattenmatning for perioden fran 1976-12-06 till 2013-09-11
10,00

9,00

8,00

7,00

Niva

—=4—12C100

/
7
.-
\’
/
B
3

6,00

o<
<

5,00

4,00

2004-12-01 1
2006-02-01 1
2007-04-01 1
2008-06-01 1
2009-08-01 1
2010-10-01 1
2011-12-01 1
2013-02-01 1

2002-08-01 1
2003-10-01 1

1976-12-01

1978-02-01 1
1979-04-01 +
1980-06-01 1
1981-08-01 1
1982-10-01 1
1983-12-01 1
1985-02-01 1
1986-04-01 1
1987-06-01 1
1988-08-01
1989-10-01 1
1990-12-01 1
1992-02-01 1
1993-04-01 1
1994-06-01 1
1995-08-01 -
1996-10-01 1
1997-12-01 1
1999-02-01 1
2000-04-01 1
2001-06-01 1
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MUR-geo kv.Enigheten

Datum

1976-12-06
1977-02-28
1977-04-22
1977-06-13
1977-08-04
1977-10-11
1977-12-05
1978-01-27
1978-03-29
1978-05-29
1978-07-21
1978-09-21
1978-11-27
1979-01-22
1979-03-26
1979-05-31
1979-07-30
1979-09-28
1979-11-26
1980-02-05
1980-04-01
1980-06-03
1980-07-24
1980-09-22
1980-11-19
1981-01-22
1981-03-12
1981-05-14
1981-07-14
1981-09-08
1981-11-03
1982-01-05

Niva

1,27
7,01
8,96
6,66
7,96
6,58
8,10
7,03
9,05
6,71
6,38
7,76
6,54
541
8,03
7,65
7,86
6,53
8,99
6,20
5,83
9,07
7,20
7,38
9,52
7,62
7,82
8,10
6,97
6,85
9,00
7,43

Djup

Kod Anmarkning
3,67
3,93
1,98
4,28
2,98 FUNKTION:
4,36
2,84
3,91
1,89
4,23
4,56
3,18
4,40
5,53
2,91
3,29 FUNKTION:
3,08
4,41
1,95
4,74
511
1,87 FUNKTION:
3,74
3,56
1,42
3,32
3,12
2,84
3,97
4,09
1,94
3,51

Sidan 3av7
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MUR-geo kv.Enigheten

1982-03-03
1982-05-10
1982-06-28
1982-09-06
1982-11-05
1982-12-21
1983-02-21
1983-04-19
1983-06-08
1983-08-23
1983-10-26
1983-12-22
1984-01-20
1984-03-23
1984-05-28
1984-08-02
1984-10-09
1984-12-03
1985-02-10
1985-04-11
1985-06-04
1985-08-08
1985-10-07
1986-01-07
1986-02-20
1986-04-10
1986-06-09
1986-08-22
1988-01-26
1988-06-14
1988-10-26
1990-02-28
1990-06-25
1990-10-22

7,30
7,91
6,89
6,88
6,68
7,76
7,50
8,57
7,76
6,57
7,45
7,50
8,38
7,67
7,44
7,56
8,94
8,23
7,03
8,17
7,64
7,80
6,96
8,31
7,54
9,07
8,23
7,90
8,31
8,15
6,79
9,24
5,68
7,59

3,64
3,03
4,05
4,06
4,26
3,18
3,44
2,37
3,18
4,37
3,49
3,44
2,56
3,27
3,50
3,38
2,00
2,71
3,91
2,77
3,30
3,14
3,98
2,63
3,40
1,87
2,71 FUNKTION:
3,04
2,63
2,79 FUNKTION:
4,15
1,70
5,26
3,35

Sidan4 av7
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MUR-geo kv.Enigheten Sidan5av7
1992-02-28 7,73 3,21
1992-06-24 6,09 4,85
1992-11-02 7,30 3,64
1993-06-11 6,14 4,80
1994-04-25 8,36 2,58
1995-08-16 6,22 4,72
1996-02-02 5,44 5,50 2q9r
1996-06-25 6,28 4,66
1996-10-25 4,90 6,04
1997-08-27 6,17 4,77
1997-11-20 6,85 4,09
1998-02-11 8,90 2,04
1998-06-09 7,30 3,64
1998-10-06 6,27 4,67
2000-02-07 7,61 3,33 2q9r
2000-06-21 6,74 4,20
2000-10-17 6,57 4,37
2002-02-07 9,25 1,69
2002-08-09 5,49 5,45 FUNKTION: 2ggr
2002-10-24 4,92 6,02
2004-03-08 5,98 4,96
2004-06-02 5,58 5,36
2005-02-21 7,30 3,64
2005-08-16 6,84 4,10
2007-03-06 5,69 5,25
2008-04-11 6,89 4,05 FUNKTION:
2008-10-29 5,67 5,27
2009-04-22 6,26 4,68
2009-09-07 5,59 5,35
2010-04-16 7,57 3,37
2010-09-17 5,61 5,33
2011-04-15 7,24 3,70
2011-09-13 1009,42 HINDER  Raserad

2012-04-05 1009,42 HINDER  Raserad
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PM/GEOTEKNI

K- ALPHYDDAN 11

Innehallsférteckning

0T 0= N | 1
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PM/GEOTEKNIK - ALPHYDDAN 11

1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Einar Mattson Projekt AB utfért en geoteknisk och
miljoteknisk markundersdkning infér nyexploatering av fastigheten Alphyddan 11, Bromma. Utférda
undersokningar redovisas i "Alphyddan 11 - MUR”, 2013-04-19.

Foreliggande PM utgor projekteringsunderlag avseende geoteknik och grundlaggning. Projekteringsunderlag
avseende markmiljé redovisas i "PM, Miljéteknisk undersdkning Alphyddan 11, Bromma.”

Den geotekniska undersokningen har till syfte att inhamta uppgifter om jord, berg och vatten fér upprattandet
av projekteringsunderlag for grundlaggning.

Vid upprattande av detta PM har foljande underlag anvants.

e Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, upprattad av Golder daterad 2013-04-19.
e Ritning 3045PL01 — PLAN
¢ Ritning 3045SE01 - SEKTIONER

2.0 PLANERAD EXPLOATERING

Befintlig industrifastighet rivs for att ge plats at tva byggnader i fler vaningar med kallare.
3.0 MARKFORHALLANDEN

3.1  Topografi och markyta

Pa platsen for den nya exploateringen finns idag asfalterade parkerings-/korytor sdder och vaster om en
byggnad. Parkerings-/kérytan avgransas i sdder av en liten stenmur som utgor en avskiljare mot den lagre
liggande Ballstavagen. Marknivan i undersékningspunkterna ligger som lagst pa niva + 21 i 6stra dnden av
fastigheten och som hogst pa niva + 24 i vastra delen. Bergschakt har utforts for befintlig byggnad och
bergytans niva i en punkt nordost om byggnaden ar inmatt till + 27.

3.2 Geotekniska forhallanden

Marken utgdrs fran markytan och ner av fylining pa lera av torrskorpekaraktér ovan berg. Narmast befintlig
byggnad ligger fyliningen direkt pa berg.

Fyliningen bestar av silt, sand och grus och har en maktighet pa 0,5-2 m med storst maktighet intill befintlig
byggnad.

Torrskorpelerans maktighet ar drygt 1 m.

Inget grundvatten har patraffats vid undersékningarna.

4.0 SLUTSATSER OCH GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIONER

Grundlaggning utfors lampligtvis pa packad sprangbotten alternativt med plintar pa berg.

Vid grundlaggning pa packad sprangbotten eller packad sprangstensfylining kan barigheten beraknas utifran
att materialet har en karakteristisk friktionsvinkel pa 45° och med yM 1,3. Utifran utférda undersékningar

5

2013-04-19 f’ A Golder
Uppdragsnummer 135124200045 1 LY Associates
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PM/GEOTEKNIK - ALPHYDDAN 11

beddms bergets tryckhallfasthet tillata ett grundtryck mellan betong och berg pa ca 2 MPa. Vardet kan 6kas
men det kraver en noggrannare kartering av berget samt laboratorietest av tryckhallfastheten.

Torrskorpeleran har inte undersokts med avseende pa hallfasthet eller barighet, men kan forutsattas klara
mindre uppfylinader, gardsytor och parkeringsytor.

Slantschakt utférs med lutning 1:1,5 i fylining och 1:1 i torrskorpeleran.

Jordschakt ska utféras i enlighet med "PM, Miljéteknisk undersékning Alphyddan 11, Bromma”.

5.0 KONTROLLER UNDER KOMMANDE SKEDE

Nar befintlig byggnad rivits eller ovanliggande fylining schaktats bort utférs I1ampligen radonméatningar for att
beddéma atgarder mot radon.

GOLDER ASSOCIATES AB
Stockholm 2012-05-10

Jennie Kock-Larsen Marin Stenbock

Geotekniker Uppdragsledare

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801

Styrelsens sate: Stockholm

g:\projekt\2013\1370045_alphyddan 11\8_rapport\pm 1_geoteknik.docx

< ;
2013-04-19 Golder
Uppdragsnummer 135124200045 2 LY Associates
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Golder Associates stravar efter att bli det mest respekterade foretaget med ett
globalt utbud av konsult-, design- och entreprenadtjénster inom specialomradena
mark, milid och inom energitjanster. Som ett medarbetaragt féretag sedan 1960
har Golder en unik kultur med ett starkt fokus att ga ett steg langre dar vi tar oss
tid att forsta kundens behov och de forutsattningar under vilka kunden verkar, vilket
attraherar ledande specialister inom vara nischomraden. Vi fortséatter att utoka

vart tekniska kunnande i stadig tillvaxt med medarbetare pa kontor i Afrika, Asien,
Europa, Oceanien samt Nord- och Sydamerika.

Sidan5av 5

Afrika +27 11 254 4800
Asien + 86 21 6258 5522
Europa + 356 2142 30 20
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika + 1800 275 3281
Sydamerika + 55 21 3095 9500

solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associates AB
Box 20127

104 60 Stockholm

Besoksadress: Ostgotagatan 12, 116 25 Stockholm
Sverige

T: 08-506 306 00

Golder

. Associates
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| 1d | X | Y | z | Typ | Stopp| Jord | Berg |
PE02 6582805,637 147239,669 12,646 Jb2 Vim Prov Tolk 94 6,48 1,76
PEOS 6582838,442 147267,732 15,842 Jb2 Vim Tolk 95 489 311
PEO6 6582837,995 147227,839 11,758 Jb2 Vim Prov Tolk 95 497 3,13
PEO8 6582845,924 147210,516 12,797 Jb2 Vim Tolk 95 751 3,09
PEO9 6582893,669 147184,542 13,396 Jb2 Tolk 94 3,58 2,13
PEO10 6582906,92 147233,505 24,158 Jb2 Tolk 95 0,86 3,18
PE012 6582906,477 147275,087 26,722 Jb2 Tolk 95 0,91 3,2
PEO013 6582913,502 147296,477 26,308 Jb2 Prov Tolk 95 041 3,22
PEO015 6582916,408 147330,646 26,408 Jb2 Tolk 95 155 3,23
PEO017 6582899,883 147362,458 25,927 Vim Tolk 91 0,86
PEO019 6582908,99 147398,256 24,486 Vim 91 1,07
PE020 6582940,091 147346,781 22,221 Slb Tolk 93 0,16
PE021 6582987,219 147380,793 18,163 Vim Prov 91 1,8
PE022 6582978,847 147359,148 17,145 Slb Tolk 93 2,12
PE024 6582975,936 147312,23 15,875 Slb Tolk 93 2,39
PE026 6582973,369 147257,506 15,59 Slb Tolk 93 2,38
PE028 6582965,723 147208,063 15,666 Slb 93 2,61
PEO30 6582973,521 147169,595 12,894 Jb2 Tolk 95 1,11 3,18
PEO31 6582944,754 147393,392 22,048 Jb2 Tolk 95 0,69 3,29
PEO033 6582899,801 147416,827 24,594 Jb2 Tolk 95 1,27 3,06
PEO35 6582858,266 147419,291 22,986 Jb2 Tolk 95 2,11 3,05
PEO36 6582839,956 147420,315 23,059 Jb2 Vim Prov Tolk 95 486 3,48
PEO38 6582844,693 147384,024 23,574 Vim Prov Tolk 91 2,2
PEO40 6582837,338 147366,105 23,345 Vim Prov Tolk 91 1
PE042 6582847,933 147343,773 22,647 Vim Prov Tolk 91 2,2
PE045 6582853,018 147269,596 17,348 Vim Prov Tolk 91 2,3
PEO46 6582856,041 147245,612 15,564 Vim Prov Tolk 91 3,1
PE048 6582858,227 147192,968 12,086 Prov 0 2
PEQ052 6582922581 147227,586 23,868 Jb2 Tolk 95 244 3,16
PEO053 6582920,373 147214815 23,27 Jb2 Tolk 94 485 0,25
PE054 6582902,618 147213,329 23,294 Jb2 Prov Tolk 95 0,89 11,12
PE069 6582856,371 147381,147 24,321 Jb2 Tolk 95 3,17 3,24
PEO71 6582865,463 147400,875 0 0 0
PEQ72 6582890,978 147402,522 24,341 Jb2 Prov Tolk 95 145 3,13
PEO3C 6582820,422 147233,974 12,308 Jb2 Vim Tolk 95 6,05 3,05
21GS01-C  6582897,008 147187,358 14,026 Prov 0 0,6
21GS03 6582919,081 147267,807 26,34 Prov Tolk 0 1,7
PEO4C 6582819,491 147240,568 12,431 Jb2 Vim Tolk 95 417 3,14
PEO54GVR 6582902,618 147213,329 23,294 Gvr 0 12,88
PEO6GVR  6582837,995 147227,839 11,758 Gvr 0 5,05
PEO45A 6582853,018 147269,596 17,348 Vim Tolk 91 1,62
PEQ73-C 6582867,84 147363,951 24,409 Jb2 Prov Tolk 95 081 314
PEO16 6582897,966 147342,361 26,573 Prov Tolk 0 15
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Situationsplan

Uppdrag: Tengbom - Kv. Enigheten
25 och 25, Hingsten 1 och 2,
Mariehall 1:64, 1:65 och 1:10

Teckenforklaring

Provpunkt jordskruv
Provgrop jord

Aktiv porgasprovtagning
Porgasprovtagning

21GS12
Laboratorieanalys jord

o 21GS11
Laboratorieanalys gas
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Ritad av: Emma Axelsson
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© REFERENS
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Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
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FALTPROTOKOLL - JORD GEOSIGMA
Datum: 21-04-20
Projekt: Kv Enigheten m.fl
Proj.nr: 606494
Plats: Mariehall
Kund: Tengbomgruppen AB
Jordlagerféljd Provtagning
Provpunkt Jorddjup Jordart Anmérkning Djup PID Lab Kommentar
21GS01 0-0.2 mugrsalLet | Org.mat., tegel p&4 marken 0-0.2 63.7 X
0.2-0.6 grSa Org.mat., brunfargad sand 0.2-0.6 11.4
Stop mot berg/block
21GS02 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.6 2.1 X
0-0.6 F/grSa Enstaka tegelbitar 0.6-0.8 5
0.6-0.8 F+grMu Org.mat.
Stop mot berg/block
21GS03 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.5 2.7
0.05-1 F/stgrSa 0.5-1 1.8
1-1.7 F/stsaGr 1-1.4 6.5 Slog ihop prov for analys
Stop mot berg/block 1.4-1.7 4.7
21GS04 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.3 2.5 X
0.05-0.3 F/stsaGr
Stop mot berg/block
21GS05 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.5 3.9 X
0.05-0.5 F/stgrSa 0.5-1 3.9
0.5-1 F/stsaGr — Prov ej méjligt, féll av skruv
1-1.8 F/stsaGr | Prov ej mdjligt, foll av skruv
Stop mot berg/block
21GS06 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.5 2.5 X
0.05-1 F/stgrSa 0.5-1 2.4
1-1.6 4.8
1-1.6 F/stgrSa
Stop mot berg/block
21GS07 0-0.4 F/letsaMU Organiskt material, rétter 0-0.4 0.2 Ej asfalt har, placering i plantering
0.4-0.7 F/saGr 0.4-0.7 0.9 X
0.7-1 Let 0.7-1 1.1
1-1.7 Let Enskata silt sediment 1-1.7 1.7
1.7-2 grsaSi Blott 1.7-2 1.3
2-2.3 grsaSi Blott 2-2.3 1.9
Stop mot berg/block
21GS08 0-0.6 F/stsaGr — 0-0.6 0.3 Flyttad punkt, Slog ihop fér analys
0.6-0.8 F/stsaGr Asfalt, ej pavisad PAH 0.6-0.8 4
Stop mot berg/block
21GS09 0-0.4 F/stsaGr Tegel 0-0.4 1 X Punkt flyttad till PE:s PE02
0.4-0.8 F/grsalLet Tegel 0.4-0.8 0.1
0.8-1 Let Enstaka rot 0.8-1 0.3
1--2 Let 1-1.5 0.8
1.5-2 0.2
2-3 Let 2-3 0.4
3-4 Let Undersok, féorekomst av gv Inget grundvatten patraffades
21GS10 0-0.2 F/mustsaGr Organiskt material 0-0.2 0.2
0.2-1 Let Enstaka siltskikt 0.2-1 0.3 X
1-2 Let 1-1.5 0.5
1.5-2 0.1
2-3 Let Enstaka siltskikt 2-3 0.1 Lerkaraktar
N
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21GS11 0-0.2 saMu Organiskt material 0-0.2 0.2 X
Stop mot berg

21GS12 0-0.2 saMu Organiskt material 0-0.2 0.5 X
Stop mot berg
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