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Sammanfattning

Pa uppdrag av Tengbomgruppen AB har Geosigma AB utfort en miljéteknisk markundersékning inom
ett nytt detaljplaneomrade i Mariehall Bromma. Fastigheterna som omfattats av detaljplaneomradet
ar Enigheten 25 och 26, Hingsten 1 och 2, Mariehall 1:64 och 1:65 samt del av Mariehall 1:10. Inom
omradet planeras for bland annat en ny skola och bostader.

Syftet med den miljotekniska markundersokningen var att:

o Utreda forekomst av eventuella féroreningar i mark, grundvatten och porgas inom
detaljplaneomradet

e Bedoma om eventuella fororeningar utgor en risk for manniskors halsa och/eller miljon
utifran planerad markanvandning

e Beddma eventuellt behov av vidare undersdkningar eller atgarder.

Totalt har 35 st. jordprover insamlats fran 12 provtagningspunkter. Jordprover har generellt tagits
som samlingsprover halvmetersvis men anpassats efter jordlagerfoljd. Samtliga prover har efter
slutfort faltarbete analyserats med ett PID-instrument for detektion av flyktiga kolvaten. Baserat pa
faltobservationer och PID-méatningar har ett urval av proverna valts ut for kemisk analys pa ackred-
iterat laboratorium med avseende pa metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
polyklorerade bifenyler (PCB) samt alifatiska och aromatiska kolvaten i varierande omfattning.

Nagot grundvatten har inte patraffats inte i samband med faltarbetet for den miljotekniska
undersokningen varfor grundvattenprovtagning utgatt. Maximalt provtagningsdjup i den
miljotekniska markundersokningen var ned till 4 meters djup. | samband med en geoteknisk
undersokning som utférts samtidigt som den miljétekniska markundersékningen har grundvatten
patraffats i berg samt i djupare liggande jordlager.

Screening av porgas har utforts i totalt 8 st. provtagningspunkter varav aktiv provtagning genom
kolror utforts i 4 st. av dessa provtagningspunkter. Kolréren har analyserats hos ackrediterat
laboratorium med avseende pa klorerade alifater. Inga spar av klorerade alifater har pavisats i nagot
av de analyserade proverna.

Resultaten fran laboratorieanalyserna av jord visar att inom fastigheterna Mariehall 1:64 och 1:65,
dér det ar planerat att byggas en skola med tillhérande skolgard, finns metaller (zink, barium och bly)
i halter 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kénslig markanvandning
(MKM) i tva av tre provtagningspunkter. | den tredje provtagningspunkten har PAH med hog
molekylvikt uppmatts i halter over det generella riktvardet for kdnslig markanvandning (KM). Utifran
planerad markanvandning gar det inte att utesluta att det kan foreligga en oacceptabel risk for
manniskors hélsa eller miljon. Geosigma rekommenderar att kompletterande provtagningar utférs
inom dessa tva fastigheter i syfte att utreda féroreningssituationen mer i detalj fér att kunna géra en
riskbedomning och ta fram forslag till atgarder.

Inom 6vriga fastigheter har inga halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM uppmatts
i jorden varfér beddomningen gors att det inte finns nagot vidare behov av undersékningar eller
atgarder inom dessa omraden. Resultaten visar att det forekommer halter 6verstigande haltnivaer
for mindre &n ringa risk vilket ska beaktas vid eventuell ateranvandning av massor i
anlaggningsandamal.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Tengbomgruppen AB utfort en miljoteknisk markundersékning av ett
nytt detaljplaneomrade som omfattar fastigheterna Enigheten 25 och 26, Hingsten 1 och 2, Mariehll
1:64 och 1:65 samt del av Mariehall 1:10 i Mariehall, Bromma. Inom omradet planeras for bland
annat en ny skola och bostader.

Syftet med den miljotekniska markundersékningen var att:

e Utreda férekomst av eventuella foéroreningar i jord, grundvatten och porgas inom
detaljplaneomradet

e Beddma om eventuella féroreningar kan utgdra en risk for manniskors halsa och/eller miljon
utifran planerad markanvandning

e Bedoma eventuellt behov av vidare undersokningar eller atgarder.

2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella undersékningsomradet omfattar ca 28 000 m? och ligger i Mariehll, Bromma, se Figur 1.
Omradet ligger i anslutning till Ballstavagen, Kratsbodavagen, Tappvagen och Tegelbergsvagen.

Landskapsbilden inom planomradet karaktariseras av stora topografiska skillnader och Béllstavdgens
niva stiger at oster. Byggnaderna inom Enigheten 25 och 26 ligger pa en plata éver Béllstavagen,
medan bebyggelsen inom Hingsten 1 och 2 ligger lagre an Ballstavagen. Storre delen av Enigheten 25
och 26 utgors idag av befintlig byggnation och asfalterade ytor. Mariehall 1:64, 1:65 och 1:10 bestar
framst av naturmark. Den naturmark som férekommer ar kuperad och bestar av uppvuxen
vegetation. Berg i dagen forekommer pa flera stédllen inom omradet.

Figur 1. Oversiktlig karta som visar detaljplaneomradet och understkta fastigheter (markerad med rétt).
Kartunderlag: Lantmateriet.
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2.2 Agarférhallanden och detaljplaner

| dagslaget finns det flera markagare i undersdkningsomradet. Peab &r fastighetségare till Enigheten
25, Stockholm stad till Enigheten 26, vilken Peab har tomtratt till. Stockholm stad dger aven Mariehall
1:64, 1:65 och 1:10. Fastigheterna Hingsten 1 och 2 &gs av tva olika privata fastighetsagare.

For den del av planomradet som stracker sig norr om Béllstavagen finns tva gallande detaljplaner.
Dp1999-08412 fran ar 2000, vilken anger natur for fastigheterna Mariehall 1:64 och 1:65, och PI6552
fran ar 1967 som anger industri, kontor eller liknande verksamhet av icke storande karaktar

samt park for fastigheterna Enigheten 25 och 26.

Séder om Ballstavagen géller PI563 fran ar 1931 som anger fristdende bostadshus om tva vaningar
med mojlighet till lokalerfor fastigheterna Hingsten 1 och 2.

2.3 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna inom undersokningsomradet till stérsta del av urberg
som bitvis tdacks av moran, glacial lera och sandig moran, se Figur 2. Jorddjupet ner till berg ar 0-3
meter enligt SGU jorddjupskarta. Ytavrinning bedoms ske i sydvastlig riktning utifran de topografiska
forhallandena. Omradet ligger inom avrinningsomrade till Malaren-Ulvsundasjon. Narmaste recipient
ar Ballstaan som ar beldgen cirka 400 m 6ster om undersdkningsomradet.

Figur 2. Jordartskarta 6ver omradet visar att marken utgdrs av urberg (rétt) som bitvis tacks av moran (ljusbla
prickar), glacial lera (gult) och sandig moran, (ljusbla med vita prickar). Kalla: SGU.

2.4 Historik och tidigare undersokningar

Enligt MIFO-registret har det inte bedrivits nagon potentiellt férorenande verksamhet inom
undersokningsomradet. Daremot finns det ett antal MIFO-objekt pa narliggande fastigheter. For en
detaljerad beskrivning av potentiella féroreningskallor, se tidigare framtagen rapport ”Historisk
miljéinventering och férslag till provtagningsplan Kv Enigheten, Mariehdll”, (Geosigma, 2021). Nedan
redovisas en sammanfattning av historiken och tidigare undersdkningar i ndromradet.
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24.1 Detaljplaneomradet

Inga potentiellt fororenande verksamheter har identifierats inom planomradet. Daremot kan
omradet vara utfyllt med fyllnadsmassor med okant ursprung. Fyllnadsmassor kan innehalla
fororeningar. Vanligt férekommande fororeningar i fyliningsmassor av okant ursprung ar metaller,
PAH, PCB och petroleumkolvaten. Utifran historiska flygfoton fran 1960 finns det ett par mindre
byggnader inom fastigheterna Mariehall 1:64 och Mariehall 1:65. P3 ett historiskt flygfoto fran 1975
har byggnaderna rivits, se Figur 3.

Figur 3. Historiska flygfoton fran 1960 (t.v.) och 1975 (t.h.). Kalla: Lantméteriet.

2.4.2 Narliggande fastigheter

Enligt Lansstyrelsens MIFO-register finns en handfull MIFO-objekt, se Figur 4. Vissa fastigheter har
tidigare undersokts och sanerats medan det saknas uppgifter fran andra.

Objekt id: 145218. Ligger inom fastigheten Falen 4, vister om undersékningsomradet. Patraffade
fororeningar i tidigare undersoékningar ar bly, koppar, zink, kadmium och kobolt. Bly, koppar och zink
oversteg bakgrundsvardena och kadmium och kobolt 6versteg riktvardet for kdnslig markanvandning
(KM). Fororeningarna kan med stor sannolikt harledas till ditférda fylinadsmassor av okadnt ursprung.
| samband med byggnation av bostdder pa platsen omhéandertogs de fororenade fyllnadsmassorna
(Stockholms stadsbyggnadskontor, 2009).

Objekt id: 128375 och 189660. Ligger inom fastigheterna Sdmjan 1 och 2, norr om
undersoékningsomradet. Tidigare undersdkningar har pavisat arsenik, barium, bly, kadmium,
kvicksilver, nickel, zink, PAH-M, PAH-H och aromater Cy-C16 i halter som 6verskrider
Naturvardsverkets generella riktlinjer for KM (NCC, 2014). | en annan undersdkning fann man halter
av PAH som oversteg riktvardet for KM, blyhalter strax 6ver KM och kromhalter i niva med KM (WSP,
2014). Marken sanerades fram till fastighetsgrans i samband med nybyggnation 2014. Atgardsmalet
for saneringen var riktvarden for KM (NCC, 2014). Eventuella fororeningar utanfor fastighetsgrans
lamnades kvar (Stockholm Stad, 2014).

Objekt id: 128368 och 127409. Ligger inom fastigheterna Alphyddan 11 och 13, 6ster om
undersokningsomradet. Vid objekt 128368 |ag tidigare en verkstadsindustri som anvdnde
halogenerade l6sningsmedel, petroleumbaserad olja, syntetisk olja och I6sningsmedel. Byggnaden
revs 2014 och idag star det flerbostadshus pa fastigheten. Ingen rapport om miljétekniska
undersokningar har hittats. Markundersokningar via objekt 127409 patraffade alifater Cs-Css, PAH-H
och PAH-M i halter over det generella riktvardet for KM. Ingen slutrapport for saneringsatgarderna
har hittats (Golder Associates AB, 2013).
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Figur 4. Verksamheter i naromradet upptagna i MIFO-register (objekt ID). Planomradet &r markerat med rott.
Kartunderlag: Lantmateriet.

2.5 Planerad markanvandning

Detaljplanen syftar till att mojliggdra for hogstadieskola med ca 550 elever och ca 350 bostdader med
lokaler i entréplan i strategiska lagen. Forslaget ska innehalla yta for park och natur som ar allméant
tillganglig. Delar av naturmarken i den norra delen av planomradet kan bevaras och utvecklas for att
tillskapa rekreationsytor, se Figur 5.

@ Skola
Bostéader
Park/natur 7§
Skolgard
Férskola

---Aktiva entrévaningar

.

Figur 5. Planerad markanvandning. Kalla: Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020.

Sidan 8 (13)



G E O S I G M A GRAP Uppdragsnummer Version

21181 606494 1.0

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Infor undersokningen upprattades en provtagningsplan som baserades pa den tidigare utforda
miljohistoriska inventeringen. Provtagningsplanen omfattade jordprovtagning i totalt 12 st.
provtagningspunkter, 8 st. provtagningspunkter for porgas och 2 st. grundvattenror (Geosigma,
2021).

Tva av provtagningspunkterna (21GS08 och 21GS09) flyttades pa grund av att provtagningspunkterna
inte var tillgangliga i samband med faltarbetet.

3.2 Faltarbete

Faltarbete utférdes den 20:e april 2021. Borrning med geoteknisk borrbandvagn utférdes av DanMag
AB och prover insamlades av Geosigmas faltpersonal. Porgasprovtagning utfordes av Geosigmas
féltpersonal den 27:e samt den 29:e april 2021

Samtliga faltarbeten utfordes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning foljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) i publikation:
Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

3.2.1 Jordprovtagning

Provtagning av jord utférdes i 12 provtagningspunkter (21GS01-21GS12). 10 av dessa genomfordes
med hjalp av skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn och i 2 av provtagningspunkterna
utfordes provtagning for hand med hjalp av spade da tillgangligheten var begrdnsad och jordtacket
pa berg tunt. Jordproverna insamlades generellt halvmetervis men anpassades efter jordartsbyten
och andra observationer av avvikande material eller vid misstanke om férorening. Prover togs ner till
det djup dar stopp erhélls pa grund av block eller berg, eller 0,5 meter i naturlig jord. Maximalt
provtagnings djup var ned till 3 meter. | en punkt borrades ned till 4 m i syfte att hitta grundvatten.

Vid forekomst av asfalt sprayades asfalten i syfte att undersdka eventuell forekomst av tjarasfalt.

Samtliga prover analyserades med ett PID-instrument for detektion av flyktiga organiska amnen.
Jordlagerfoljder och resultat fran faltméatningar noterades i ett faltprotokoll.

3.2.2 Grundvattenprovtagning

Nagot grundvatten patraffades inte i samband med féltarbetet. Ett grundvattenror installerades i
efterhand i samband med en geoteknisk undersokningen i provtagningspunkt 21GS10 men da roret
som installerades var ett otvattat stalror beslutades att inte utféra ndgon provtagning i detta skede.

3.23 Porgasprovtagning

Porgasprovtagning utfordes i 8 provtagningspunkter utomhus och placerades for att fanga upp
eventuell spridning av klorerade alifater fran fastigheten Alphyddan 13. Provtagning genomfordes
genom att ett hal (20 mm) borrades till ca 0,5—0,7 meters djup. Screening av porgas utfordes med
hjalp av ett PID-instrument for detektion av flyktiga kolvaten. Utifran screeningvardet valdes 4
provpunkter ut dar aktiv provtagning genom kolrér genomférdes. Pumpning genom kolror utférdes
med flédet 0,2 liter/min i ca 50 minuter. D& erhélls en rapporteringsgrians under 0,02 mg/m3, vilket
beddémdes vara tillrdcklig for att kunna uppskatta och bedéma potentiella fororeningshalter i
inomhusluft.

3.3 Kemiska analyser

Jordprover och kolrér fran porgasprovtagningen skickades till ackrediterat laboratorium (ALS
Scandinavia) for kemiska analyser. Analysomfattningen redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Laboratorieanalyser av jord och porgas.

Amne Jord Porgas

Metaller 11 st 12 -

PAH-16 12 -

Alifater, aromater, 6 -

BTEX

PCB-7 3 -

Klorerade alifater - 4

4 Riktvarden och klassificering

4.1 Jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kadnslig markanvandning (KM) och mindre kédnslig markanvandning (MKM)

(Naturvardsverket, 2009). De generella riktvardena har utarbetats for tva olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon
varierar.

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor
(barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem
samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas for bostader, skolor och
liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier
och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet.

Resultaten jamfordes dven med Naturvardsverkets haltnivaer fér mindre an ringa risk (MRR) for
avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010), samt med haltgranser for
farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).

4.2 Porgas

Resultaten fran porgasprovtagningen jamférdes med Naturvardsverkets referenskoncentrationer i
luft (RfC) (Naturvardsverket, 2009). RfC dr baserade pa toxikologiska data och avser acceptabla halter
i inandningsluft (mg/m3). RfC &r troskeldosen, eller tolerabla dosen, for icke-genotoxiska &mnen med
troskeleffekter, d.v.s. amnen som anses ge negativa halsoeffekter efter exponering av en viss dos av
amnet.

Manniskor kan exponeras for luftféroreningar daven fran andra kallor an férorenad mark, som t.ex.
omgivningsluft. Darfor bor inte det fororenade markomradet utgéra hela den tolerabla dosen.
Naturvardsverket utgar fran, vid berakning av de generella riktvardena fér jord, att maximalt 50 % av
den tolerabla exponeringen far harrora fran det fororenade omradet.

For genotoxiska cancerogena damnen finns ingen troskeldos i och med att dven en lag exponering for
amnet kan ge en risk for cancer. Istdllet antar man att risken att drabbas av cancer ar proportionell
mot dosen. Fér dessa @mnen har riskbaserade koncentrationer (RISKinn) tagits fram. Den acceptabla
risknivan har satts till en koncentration som motsvarar maximalt ett extra cancerfall per 100 000
personer exponerade under en livstid. Nivan anger risken fran det férorenade omradet och ingen
justering gors for att exponering kan ske dven fran andra kallor.
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Flyktiga fororeningar i porgas kan transporteras genom markprofilen och avga till utomhusluften
eller tranga in i byggnader. Koncentrationen ovan markytan blir lagre dn i porgasen p.g.a.
utspadningen i omgivningsluften. Hur stor denna utspadning blir beror pa en rad olika faktorer sasom
fororeningskoncentrationen i porgas, fororeningens egenskaper, djup till fororeningen, jordens
egenskaper, byggnadens konstruktion, luftomsattning, m.m. Det sker en storre utspadning i
utomhusluft an inomhusluft. For att kunna jamféra porgashalter med acceptabla halter i
inandningsluft (RfC eller RISKinn) justeras uppmatta halter i porgas med en utspadningsfaktor pa
1/100 utifran danska principer som sager att halter under 100 ganger lagriskvdrdena inte innebér
nagra risker.

4.3 Aktuella riktvdrden

Undersokningsomradet planeras bebyggas med skola och flerbostadshus. Darmed bedéms
riktvardena for KM vara tillampliga som jamforelsevarden for det undersoka omradet.

5 Resultat

5.1 Féltobservationer

Vid provtagningstillfdllet utgjordes markytan vid majoriteten av provtagningspunkterna av asfalt med
underliggande fyllning bestaende av sand, grus och sten. Fyllningens maktighet varierade men
generellt I3g underliggande berg ytligt. | de punkter dar berg/block patraffades var djupet som lagst
0,2 meter och som hogst 2,3 meter. | tva punkter patraffades inte berg (21GS09 och 21GS10) utan
torrskorpelera som fortsatte pa ett djup under maximalt provtagningsdjup.

Tre av provtagningspunkterna lag i naturmiljo och terrédngen var bitvis valdigt kuperad och brant
(21GS01, 21GS11, 21GS12). Gamla husgrunder och tegel observerades vid och omkring dessa
provtagningspunkter.

Alla utférda PID-métningar visade pa mycket laga varden férutom ett prov vid 21GS01, dar PID:en
gav ett nagot hogre ett utslag pa 63,7 ppm. Nagon lukt eller observationer av potentiella
fororeningar observerades inte i provet.

Inget grundvatten patraffades i samband med den miljotekniska undersékningen, darmed
installerades inget grundvattenror med avseende pa miljéprovtagning. Som djupast borrades ned till
4 meter under markytan i provtagningspunkt 21GS10.

Grundvatten patraffades dock i samband med den geotekniska undersdkningen inom fastigheterna
Enigheten 25 och Hingsten 1. Pa Enigheten 25 patraffades grundvattnet i berg och ett grundvattenror
i PEH installerades pa ett djup av 12,88 meter under markytan. Pa Hingsten 1 patraffades
grundvatten i djupare jordlager och ett grundvattenror i stal installerades pa ett djup av 5 meter
under markytan. | detta skede bedémdes provtagning av grundvatten i berg inte vara relevant for
den miljétekniska markundersdkningen. Provtagning i otvattat stalrér bedomdes inte heller relevant
da det av erfarenhet kan finnas olja fran smorjmedel i dessa ror vilket kan ge icke tillforlitliga resultat.

Inga indikationer pa tjarasfalt kunde detekteras i de asfaltsprov som sprayades med asfaltsspray.
5.2 Laboratorieresultat

5.2.1 Jord

En sammanstéllning av analysresultat i jord redovisas i Bilaga 4. Analysrapporter fran laboratoriet
med uppgifter om matmetod och matosadkerhet redovisas i Bilaga 6.
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I en (1) av 12 provtagningspunkter (21GS11) uppmattes zink i en halt éver FA. | provet uppmattes
dven barium och bly i halter éver riktvardena fér MKM och arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver,
PAH-M och PAH-H i halter dver KM.

I en (1) av 12 provtagningspunkter (21GS01) uppmattes halter Sver MKM men under FA. Aven i
denna provtagningspunkt var det zink och barium som pavisades i halter 6ver MKM. | samma prov
uppmattes dven bly i en halt 6ver KM.

I en (1) av 12 provtagningspunkter (21GS12) uppmattes halter mellan KM och MKM. PAH-H
uppmattes i en halt strax 6ver det generella riktvardet for KM.

| 4 av 12 provtagningspunkter (21GS06, 21GS07, 21GS09 och 21GS10) pavisades metallhalter 6ver
haltnivaerna for MRR men under riktvardena for KM.

I 5 av 12 provtagningspunkter (21GS02, 21GS03, 21GS04, 21GS05, 21GS08) var halterna av samtliga
analyserade @mnen under haltnivaerna for MRR.

5.3 Laboratorieresultat porgas

Resultaten av laboratorieanalyserna av porgas visade att inget av de analyserande proverna innehdll
halter av klorerade alifater 6ver laboratoriets rapporteringsgrdans. En sammanstallning av
analysresultaten for porgas redovisas i Bilaga 5. Analysrapporter fran laboratoriet med uppgifter om
matmetod och matosakerhet redovisas i Bilaga 6.

6 Slutsatser och rekommendationer

Inom naturomradet pa fastigheterna Mariehéll 1:64 och 1:65, dar det planeras for en skola med
tillhérande skolgard, har metallhalter 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM
uppmatts i tva av tre provtagningspunkter. | den tredje provtagningspunkten har PAH med hog
molekylvikt uppmatts i en halt 6éver det generella riktvardet for KM. | samband med faltarbetet har
det observerats rester fran tidigare husgrunder inom naturomradet vilket kan vara en kélla till
patraffade fororeningar. Geosigma rekommenderar att kompletterande provtagningar utfoérs inom
dessa tva fastigheter i syfte att utreda fororeningssituationen mer i detalj for att kunna goéra en
riskbedémning och ta fram forslag till atgarder.

Inom 6vriga delar av undersékningsomradet har inga halter éver Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM uppmatts. Resultaten fran laboratorieanalyserna visar att det forekommer halter
overstigande haltnivaer fér MRR vilket ska beaktas vid eventuell dteranvandning av massor i
anlaggningsandamal.

Nagra spar av klorerade alifater har inte pavisats i porluften. Grundvatten har inte analyserats inom
ramen fér denna undersodkning da inget grundvatten patraffats i [6sa jordlager i samband med
faltarbetet. | samband med en geoteknisk undersékning som utforts parallellt med féreliggande
utredning har grundvatten patraffats i berg inom fastigheten Enigheten 25 samt i djupare jordlager
pa fastigheten Hingsten 1.

| enlighet med miljébalkens upplysningsplikt 10 kap. 11§ ska patraffad fororening anmalas till
tillsynsmyndigheten. Bestéllaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och denna rapport
kan utgora underlag i sadan underrattelse. Enligt forordning 1998:899 28§ far inte gravning eller
andra atgarder i fororenade omraden goras utan anmalan till tillsynsmyndigheten.
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FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 21-04-20

Projekt: Kv Enigheten m fl
Proj.nr: 606494

Plats: Mariehall

Kund: Tengbomgruppen AB

Jordlagerféljd

Provtagning

Provpunkt Jorddjup Jordart Anmérkning Djup PID Lab Kommentar
21GS01 0-0.2 mugrsalLet | Org.mat., tegel p& marken 0-0.2 63.7 X
0.2-0.6 grSa Org.mat., brunfargad sand 0.2-0.6 11.4
Stop mot berg/block
21GS02 0-0.05 Asfalt Ej pvisad PAH 0-0.6 2.1 X
0-0.6 FlgrSa Enstaka tegelbitar 0.6-0.8 5
0.6-0.8 F+grMu Org.mat.
Stop mot berg/block
21GS03 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.5 2.7
0.05-1 F/stgrSa 0.5-1 1.8
1-1.7 F/stsaGr 1-1.4 6.5 Slog ihop prov fér analys
Stop mot berg/block 1.4-1.7 4.7
21GS04 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.3 25 X
0.05-0.3 F/stsaGr
Stop mot berg/block
21GS05 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.5 3.9 X
0.05-0.5 F/stgrSa 0.5-1 3.9
0.5-1 F/stsaGr — Prov ej mdijligt, féll av skruv
1-1.8 FistsaGr | Prov ej mgjligt, foll av skruv
Stop mot berg/block
21GS06 0-0.05 Asfalt Ej pavisad PAH 0-0.5 25 X
0.05-1 F/stgrSa 0.5-1 2.4
1-1.6 4.8
1-1.6 F/stgrSa
Stop mot berg/block
21GS07 0-0.4 Fl/letsaMU Organiskt material, rétter 0-0.4 0.2 Ej asfalt héar, placering i plantering
0.4-0.7 F/saGr 0.4-0.7 0.9 X
0.7-1 Let 0.7-1 1.1
1-1.7 Let Enskata silt sediment 1-1.7 1.7
1.7-2 grsasSi Blott 1.7-2 1.3
2-2.3 grsaSi Blott 2-2.3 1.9
Stop mot berg/block
21GS08 0-0.6 Fi/stsaGr — 0-0.6 0.3 Flyttad punkt, Slog ihop for analys
0.6-0.8 Fi/stsaGr Asfalt, ej pavisad PAH 0.6-0.8 4
Stop mot berg/block
21GS09 0-0.4 F/stsaGr Tegel 0-0.4 1 X Punkt flyttad till PE:s PEQ2
0.4-0.8 F/grsal et Tegel 0.4-0.8 0.1
0.8-1 Let Enstaka rot 0.8-1 0.3
1--2 Let 1-1.5 0.8
1.5-2 0.2
2-3 Let 2-3 0.4
3-4 Let Undersok, forekomst av gv Inget grundvatten patraffades
21GS10 0-0.2 F/mustsaGr Organiskt material 0-0.2 0.2
0.2-1 Let Enstaka siltskikt 0.2-1 0.3 X
1-2 Let 1-1.5 0.5
1.5-2 0.1
2-3 Let Enstaka siltskikt 2-3 0.1 Lerkaraktér
N




21GS11 0-0.2 saMu Organiskt material 0-0.2 0.2
Stop mot berg
21GS12 0-0.2 saMu Organiskt material 0-0.2 0.5

Stop mot berg
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FALTPROTOKOLL - PORGAS

GEOSIGMA

Datum: 21-04-27/29

Projekt: Kv Enigheten m.fl
Proj.nr: 606494

Plats: Mariehall

Kund: Tengbomgruppen AB

Provpunkt PL1 PL2 PL3 PL4 PL5 PL6 PL7 PL8
Provtagningsplats Mariehall | Mariehall Mariehall Mariehall | Mariehall | Mariehéll | Mariehall Mariehall
Provtagare Lne Lne Lne Lne Lne Lne Lne Lne
Temperatur (°C) / Vaderlek sol 6°C sol 6°C sol 6°C sol 6°C sol 6°C sol 6°C sol 6°C sol 6°C

Installation
Grundlaggning / markyta, material |Jord Jord Jord Jord Jord Jord Jord Asfalt
Grundlaggning / markyta, . . . : : . . .
maktighet (m) Fylining Fylining Fylining Fylining Fylining Fylining Fylining Fylining
Borrhalsdiameter (mm) 20 20 20 20 20 20 20 20
Djup till porgasspets (m.u.my.) 0.6 0.5 0.7 0.7 0.5 0.7 0.7 0.65

Faltmatning/véarde
Bakgrundshalt (atmosfarsluft)
PID-varde (ppm) 0.1 0 0.1 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1
Porgas
PID-varde (ppm) 0.3 0.3 0.3 0.3-1.0 0.3 0.3 0.1 0.3
Aktiv provtagning
Flode (L/min) 0.2 0.2 0.2 0.2
Provtagningstid (min) 50 50 50 50
Totalvolym (L) 10 10 10 10
Provkarl kolror kolror kolror kolror
Starttid 12.4 11.45 10.5 8.55
Sluttid 13.3 12.35 114 10.45
PID:en
svangde.
Anmarkningar / Faltobservationer Stalet vred Asfalt

sig, ev ej tat
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Bilaga 4 Analyssammanstallning jord

GEOSIGMA

Bestallare: Tengbomgruppen

AB
Projekt: 606494

Plats: Kv Enigheten, Mariehall

ID provpunkt 21GS01 21GS02 21GS03 21GSo04 21GS05 21GS06 21GS07 21GS08 21GS09 21GS10 21GSs11 21GS12
Djup (m) 0-0.2 0-0.6 1-1.7 0-0,3 0-0,5 0-0,5 0.4-0.7 0-0.8 0-0.4 0.2-1 0-0.2 0-0.2
Provtagningsdatum 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 | 2021-04-20 MRR KM? MKM®
Jordart mugrsaLet FlgrSa FistsaGr | F/stsaGr | F/stgrSa | F/stgrSa FisaGr FistsaGr | F/stsaGr Let saMu saMu
TS (%) 83.8 93.5 94.5 96.3 97.3 97.5 92.4 94.4 93.7 77.7 47.6 71.8
TOC %av TS 2.3 0.6 0.36 0.31 0.86 8.14
Arsenik (As) 3.82 0.88 3.06 0.568 0.527 4.3 4.01 1.13 2.27 5.54 16.3 2.78 10 10 25 1000
Barium (Ba) 574 60.3 524 97.3 105 58.8 71.2 62.1 103 99.5 2050 57.8 -- 200 300 50 000
Kadmium (Cd) 0.52 0.152 0.14 0.124 0.13 0.102 0.44 0.168 0.261 0.175 7.6 0.313 0,2 0,8 12 1000
Kobolt (Co) 7.07 5.37 5.96 7.4 6.18 7.92 5.95 3.73 12.2 11.4 10.8 3.72 -- 15 35 1000
Krom (Cr) 23.5 16.6 28.6 37.5 35 50.2 16.4 23.8 76.4 42.1 48.4 15.2 40 80 150 10 000
Koppar (Cu) 45.1 18.3 19.4 17.7 9.49 22.4 19.7 8.98 52 23 156 25.2 40 80 200 2500
Kvicksilver (Hg) 0.407 0,1 0,25 2,5 50
Nickel (Ni) 14.4 9.12 14.4 14.7 9.84 20 11.1 7.63 21.3 25.5 22.3 8.92 35 40 120 1000
Bly (Pb) 56.9 115 12 12.1 10.8 10.4 30.9 10.4 35.8 21.1 662 49.9 20 50 400 2 500
Vanadin (V) 25.6 26.3 31 50 35.8 54.6 25.6 21.9 66.4 52.5 35.9 22.8 - 100 200 10 000
Zink (zn) 1360 51.8 47.4 54.5 423 44.4 215 56.4 81.2 82 0 B 120 250 500 2 500
alifater >C5-C8 - 25 150 700
« |alifater >C8-C10 -- 25 120 700
E” alifater >C10-C12 ~ 100 500 1000
% |alifater >C12-C16 - 100 500 10 000
E |alifater >C5-C16 - 100 500 -
alifater >C16-C35 21 68 -- 100 1000 10 000
aromater >C8-C10 -- 10 50 1000
aromater >C10-C16 -- 3 15 1000
aromater >C16-C35 -- 10 30 1000
bensen - 0,012 0,04 1000
toluen -- 10 40 1000
etylbensen - 10 50 1000
xylener, summa -- 10 50 1 000
summa PAH L 0,6 3 15 1000
summa PAH M 0.66 0.1 0.11 5.29 0.8 2 3,5 20 1000
summa PAH H 0.48 0.13 6.42 1.3 0,5 1 10 50
Summa PCB 7 - 0.008 0.2 10

- = Parameter ej analyserad.

-- = Saknas riktvarde.

1 = Naturvardsverkets nivder for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).
4 = Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassifcering av fororenade massor som farligt avfall. (Avfall Sverige, 2019)




GEOSIGMA

Bilaga 5

Miljoteknisk markundersokning infor exploatering av kv

Enigheten m.fl. i Mariehill, Bromma

Analyssammanstallning porgas



Bilaga 5

Analyssammanstélining porgas

Bestéllare: Tengbomgruppen AB
Projekt: 606494
Plats: Kv Enigheten, Mariehall

GEOSIGMA

ID provpunkt PL2 PL4 PL6 PL8 Riksewdliden
RfC/IMM x | RfC/IMM x
Provtagningsdatum 2021-04-29 | 2021-04-29 | 2021-04-29 | 2021-04-29 RIF;? () 0,5(4) ]0,5x 100 (6)
i @) 215K x 1 |RISKi, X 1x
IMM (3) nn inh
Provvolym ( m3) 0.01 0.01 0.01 0.01 5) 100 (7)
1,1-dikloreten <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 - -
Diklormetan <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,050 (2) 0.050 5.0
Trans-1,2-dikloreten <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 - - -
Cis-1,2-dikloreten <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 -- - --
Triklormetan — — — — 0,14 (1) 0.07 7
2 1,2-dikloretan <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 | 0,0036 (2) 0.0036 0.36
?ED 1,1,1-trikloretan <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,80 (1) 0.40 40
Tetraklormetan <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 | 0,0061 (1) 0.00305 0.305
Trikloreten <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,023 (2) 0.023 2.3
Tetrakloreten <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 0,20 (1) 0.10 10
1,2-diklorpropan <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 - - -
Vinylklorid <0.0200 <0.0200 <0.0200 <0.0200 | 0,0026 (3) 0.0013 0.13

— = Parameter ej analyserad.

-- = Riktvarde saknas.

(1) Referenskoncentrationer i luft (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(2) Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena amnen) dar aven lag exponering
innebar risk for uppkomst av cancer (Tabell A3.4, Naturvardsverket 2009).

(3) Halsobaserade riktvarden for féroreningar i luft (Iagrisknivaer) (IMM, Institutet for Miljomedicin, 1998)
(4) Berakning av riktvardena RfC/IMM baseras pa att maximalt 50% av exponeringen bor komma fran det
férorenade omradet.

(5) Berékning av risknivaer for genotoxiska &mnen baseras pa att 100% av exponeringen kommer fran det
férorenade omradet.

(6) En utspadning med faktor 100 uppskattas vid transport av férorening frdn porgas, genom betonggolv,
till inomhusluft.
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21GS01 0-0,2

Laboratoriets provnummer ST2109705-001
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning :
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ]
Uppslutning Ja - \ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grundéimnen )
As, arsenik 3.82 +0.382 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 574 +57.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.520 +0.0522 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.07 +0.707 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 235 +2.35 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 451 +4.52 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.4 +1.44 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 56.9 +5.69 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.6 +2.56 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 1360 +136 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.30 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.24 +0.07 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.08 +0.02 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :3av20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS01 0-0,2

Laboratoriets provhummer ST2109705-001
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
krysen 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.11 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.48 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.66 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.66 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.48 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST

Qorganiska parametrar
totalt organiskt kol (TOC) 2.30 +0.14 % TS \ 0.10 \ TOCB | TOC-ber \ ST

Fysikaliska parametrar »
|Torrsubstansvid105°C \ 83.8 |:5.03\ % \ 1.00 \ MS-1 | TS-105 \ ST




Sida :4av20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS09 0-0,4

Laboratoriets provhummer ST2109705-002
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning f
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 2.27 +0.227 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 103 +10.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.261 +0.0265 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 12.2 +1.22 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 76.4 +7.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 52.0 +5.20 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 21.3 +2.13 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 35.8 +3.58 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 66.4 +6.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 81.2 +8.13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX f
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.11 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :5av20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS09 0-0,4

Laboratoriets provhummer ST2109705-002
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt k
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.11* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.11* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 OJ-2A 0J-2a ST
totalt organiskt kol (TOC) 0.86 +0.05 % TS \ 0.10 \ TOCB TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar :

| Torrsubstans vid 105°C \ 93.7 | +5.62 \ % \ 1.00 \ TOCB TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS06 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2109705-003
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning f
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.30 +0.430 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 58.8 +5.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.102 |+0.0112 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.92 +0.792 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 50.2 +5.02 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 224 +2.25 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 20.0 +2.00 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.4 +1.04 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 54.6 +5.46 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 44.4 +4.45 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX f
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida ©7av20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS06 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2109705-003
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt k
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 OJ-2A 0J-2a ST
totalt organiskt kol (TOC) 0.31 +0.02 % TS \ 0.10 \ TOCB TOC-ber ST
Fysikaliska parametrar :

| Torrsubstans vid 105°C \ 97.5 | +5.85 \ % \ 1.00 \ TOCB TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS05 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2109705-004
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning f
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 0.527 +0.0528 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 105 +10.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.130 | +0.0138 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.18 +0.619 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 35.0 +3.50 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.49 +0.969 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.84 +0.985 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.8 +1.08 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.8 +3.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 423 +4.24 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX f
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 9av20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS05 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2109705-004
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

totalt organiskt kol (TOC) 0.36 +0.02 % TS \ 0.10 \ TOCB | TOC-ber \ ST

Fysikaliska parametrar |
|Torrsubstansvid105°C \ 97.3 |i5.84‘ % \ 1.00 \ MS-1 | TS-105 \ ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS02 0-0,6

Laboratoriets provhummer ST2109705-005
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning f
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 0.880 +0.0880 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 60.3 +6.03 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.152 | +0.0158 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.37 +0.537 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 16.6 +1.66 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.3 +1.84 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.12 +0.913 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 11.5 +1.15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 26.3 +2.63 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 51.8 +5.19 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 21 +6 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX f
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :11av 20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS02 0-0,6

Laboratoriets provhummer ST2109705-005
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt k
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

totalt organiskt kol (TOC) 0.60 +0.04 % TS \ 0.10 \ TOCB | TOC-ber \ ST

Fysikaliska parametrar |
|Torrsubstansvid105°C \ 93.5 |i5.61 \ % \ 1.00 \ TOCB | TS-105 \ ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS12 0-0,2

Laboratoriets provhummer ST2109705-006
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning f
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 2.78 +0.278 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 57.8 +5.78 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.313 | +0.0316 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.72 +0.372 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.2 +1.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 252 +2.53 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.92 +0.893 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 49.9 +4.99 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.8 +2.28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 84.7 +8.48 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 68 +20 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX f
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.23 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.12 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.18 +0.05 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 1 13 av 20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS12 0-0,2

Laboratoriets provhummer ST2109705-006
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
bens(g,h,i)perylen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 21 +0.6 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.16 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.94 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.80 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 1.30 * - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

totalt organiskt kol (TOC) 8.14 +0.49 % TS \ 0.10 \ TOCB | TOC-ber \ ST

Fysikaliska parametrar

|Torrsubstansvid105°C 71.8 | +4.30 \ % 1.00 TOCB | TS-105
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS07 0,4-0,7

Laboratoriets provhummer ST2109705-007
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 4.01 +0.401 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 71.2 +7.12 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.440 | +0.0443 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.95 +0.595 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 16.4 +1.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.7 +1.98 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.1 +1.11 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 30.9 +3.09 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 25.6 +2.56 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 215 +215 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.07 +0.02 mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.06 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 0.13* - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.10 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.10 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 0.13* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 92.4 | +554 ‘ % ‘ 1.00 MS-1 TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS03 1-1,7

Laboratoriets provhummer ST2109705-008
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 3.06 + 0.306 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 52.4 +5.24 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.140 |+0.0148 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.96 +0.596 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.6 +2.86 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.4 +1.95 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.4 +1.44 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.0 +1.20 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 31.0 +3.10 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 47.4 +4.75 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 94.5 | +5.67 ‘ % ‘ 1.00 MS-1 TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS04 0-0,3

Laboratoriets provhummer ST2109705-009
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 0.568 + 0.0569 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 97.3 +9.73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.124 | +0.0132 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.40 +0.740 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 37.5 +3.75 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 17.7 +1.78 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.7 +1.48 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 121 +1.21 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 50.0 +5.00 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 54.5 +5.46 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| Torrsubstans vid 105°C | 963 | £578 % . 1:00 MS-1 TS-105 ST
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Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS08 0-0,8

Laboratoriets provhummer ST2109705-010
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.13 +0.113 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 62.1 +6.21 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.168 |+0.0174 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.73 +0.373 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 23.8 +2.38 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 8.98 +0.918 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.63 +0.764 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 10.4 +1.04 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 21.9 +2.19 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 56.4 +5.64 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.30 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.30 - mg/kg TS 0.10 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.15 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
krysen <0.15 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.15 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.15 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.15 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.15 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.30 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.15 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <3.8 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.52 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <1.35* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.45* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.75* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.68 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| Torrsubstans vid 105°C | 944 | 1567 % . 1:00 MS-1 TS-105 ST




Sida : 18 av 20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS10 0,241

Laboratoriets provhummer ST2109705-011
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 5.54 +0.554 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 99.5 +9.95 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.175 | +0.0181 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.4 +1.14 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 421 +4.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 23.0 +2.30 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 25.5 +2.55 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 211 +2.11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 52.5 +5.25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 82.0 +8.21 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 77.7 | +4.66 ‘ % ‘ 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida : 19.av 20

Ordernummer - 8T2109705

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS11 0-0,2

Laboratoriets provhummer ST2109705-012
Provtagningsdatum / tid 2021-04-20

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja — ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - | - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 16.3 +1.63 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 2050 + 205 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 7.60 +0.760 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.8 +1.08 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 48.4 +4.84 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 156 +15.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.407 | +0.0840 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 22.3 +2.23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 662 +66.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.9 + 3.59 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 9020 +902 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 1.12 +0.34 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.43 +0.13 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 2.08 +0.62 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 1.53 +0.46 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.96 +0.29 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 1.30 +0.39 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 1.34 +0.40 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.64 +0.19 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.86 +0.26 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.59 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.54 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 11.7 +35 mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 5.83* - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 5.88 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 5.29* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 6.42* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| Torrsubstans vid 105°C 476 | £286 % . 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida 1 20 av 20
Ordernummer - 8T2109705
Kund - Geosigma AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod :

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE—OP—0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA

Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2update V och SPIMFAB. Enligt direktiv

fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och

indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)
PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

0J-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.
SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

indeno(1,2,3-c,d)pyren,

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,

dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

indeno(1,2,3-c,d)pyren,

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestamd enl. SS-EN 15935:2012 utg 1.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvéagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Ordernummer - 8T2110638

Kund - Geosigma AB
Analysresultat
Matris: LUFT Provbeteckning PL2

Laboratoriets provnummer ST2110638-001
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Kundinformation
provvolym ‘ 0.00010 ‘ Meny A1+VC mg A-PSMP-VOL ‘ PR
Halogenerade alifater [
1,1-dikloreten <0.0200 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0200 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0200 -—-- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
Matris: LUFT Provbeteckning PL4

Laboratoriets provnummer ST2110638-002
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Kundinformation i
provvolym 0.0100 * m? \ 0.00010 \ Meny A1+VC mg A-PSMP-VOL \ PR
Halogenerade alifater ]
1,1-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer - 8T2110638

Kund - Geosigma AB
Matris: LUFT Provbeteckning PL6

Laboratoriets provhummer ST2110638-003
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Kundinformation ‘
provvolym 0.0100 * m? ‘ 0.00010 ‘ Meny A1+VC mg A-PSMP-VOL ‘ PR
Halogenerade alifater i
1,1-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0200 -—-- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
Matris: LUFT Provbeteckning PL8

Laboratoriets provnummer ST2110638-004
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Kundinformation !
provvolym 0.0100 * m? \ 0.00010 \ Meny A1+VC mg A-PSMP-VOL \ PR
Halogenerade alifater :
1,1-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0200 -— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0200 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0200 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR




Sida 14av4
Ordernummer - 8T2110638
Kund - Geosigma AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod i

A-PSMP-VOL* Klientspecifik procedur

A-VOCGMS02 Bestamning av flyktiga organiska &mnen med gaskromatografi kopplat till FID och MS samt berakningar av summor fran
uppmatta varden enligt CEN/TS 13649, NIOSH). Rapporteringsgrénsen &r valid for provtagen volym pa ner till 0,002 m3.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163






