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SAMMANFATTNING

Detaljplanomrade Ornsberg industriomradet i Stockholm Stad planeras att utvecklas till
en funktionsblandad stadsmiljo med bostader och verksamheter. Omradet bestar i
dagslaget av olika industrier och verksamheter. | planomradet ingar aven éverdackning
av Ornsbergs tunnelbanestation. Tyréns har fatt i uppdrag av de olika byggaktérerna
inom planomradet att utreda 6versvamningsrisker kopplade till skyfall infér samrad.

Detaljplaneomradet ligger vid den lagsta delen av ett stort avrinningsomrade med en
yta om ca 300 ha. Detta medfor att stora vattenfloden rinner in i detaljplanomradet vid
skyfall igenom tre stora avrinningsvagar. Oversvimningsriskerna inom planomradet
och omgivning ar patagliga pa grund av de stora flodena som rinner in till planomradet
samt en dalig bebyggelseplacering med flacka gator med olika trosklar. Manga av de
befintliga fastigheterna inom planomradet kommer att 6versvammas vid skyfall. Det
har aven rapporterats kallaroversvamningar inom omradet.

Den nya bebyggelsen planeras sa att det inte uppkommer skador vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Fardigt golv pa ny bebyggelse kommer att ligga hégre an
maximal vattenniva vid ett 100-arsregn. Framkomlighet till bebyggelsen inom
planomradet sakerstalls igenom innergardarna eller fran Selmedalsvagen.

Oversvamningsrisker fér bebyggelse utanfor planomradet kommer att dka efter
exploatering av planomradet och den planerade héjdsattningen pa Instrumentvagen.
Det foreslas i rapporten atgarder for att minska 6versvamningsriskerna for de
byggnaderna inom planomradet som ska bevaras samt fér de byggnader langs den
stora avrinningsvagen som gar igenom Instrumentvagen. En 6kning av kapacitet i
ledningssystem via en duplicering av avloppsnatet i omradet ar en av de féreslagna
atgarderna. Om de foreslagna atgarderna inte kan genomforas behover
exploateringsgrad inom planomradet minskas. En eller flera multifunktionella ytor kan
skapas inom planomradet for att samla vattenmangderna pa platserna dar de inte
skulle orsaka nagon risk.

Av de tva testade alternativen pa hojdsattning kring den planerade forskolan ar
alternativ 2 att foredra ur en risksynpunkt. Med en mur eller bullerplank mellan
forskolan och Provroret 13 undviks att stora vattenflode rinner igenom den planerade
forskolegarden. Om detta anses problematiskt héjdsattningsmassigt bor forskolan
flyttas till nagot annat stalle inom planomrade dar det inte finns sa stora
oversvamningsrisker.
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1 INLEDNING

Detaljplanomrade Ornsberg industriomradet i Stockholm Stad planeras att utvecklas till
en funktionsblandad stadsmiljo med bostader och verksamheter. Omradet bestar i
dagslaget av olika industrier och verksamheter. | planomradet ingar aven éverdackning
av Ornsbergs tunnelbanestation.

Tyréns har fatt i uppdrag av de olika byggaktérerna inom planomradet (Vincero, Pong,
Riksbyggen, Vaderholmen, Genova, Stockholmshem och John Mattsson) att utreda
oversvamningsrisker kopplade till skyfall infor samrad av detaljplanen. Inom
planomradet planeras kvartersmark att bebyggas enligt redovisning i Figur 1. De olika
fastigheterna som namns i rapporten visas i Figur 2.
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Figur 1. Strukturplan fér detaljplanomrade Ornsberg industriomrade (2022—07 -24)
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Figur 2. Orienteringsbild med fastigheterna inom och utanfor planomradet som ndmns
i rapporten.

Befintligt avloppsnat inom planomradet ar kombinerat och har en kapacitet
motsvarande ett 5-arsregn utan markoversvamningar enligt uppgifter fran Stockholm
Vatten och Avfall AB (SVOA)'. Kallaroversvamningar har observerats i omradet.
Avloppsnat utanfor planomradet ar mestadels kombinerat. Kapacitet fran denna
varierar mellan 5 och 10-arsregn enligt uppgifter fran SVOA beroende pa omrade.

Dagvatten inom planomradet kommer tas om hand med bland annat olika LOD-
[6sningar innan det slapps i det kombinerade natet (Tyréns, 2022). Dessa anlaggningar
ska kunna fordroja och rena 20 mm regn enligt Stockholm Stads atgardsniva for ny-
och storre ombyggnation for dagvattenhantering.

Skyfall innebar stora nederbordsmangder pa kort tid. SMHI:s definition av skyfall ar
minst 50 mm pa en timme eller minst 1T mm pa en minut (SMHI, 2017). Skyfall kopplas
ofta med konvektiva nederbordstillfalle som ar svara for meteorologiska modeller att
identifiera da handelseforloppet sker under en kort tid och ofta i lokal skala. Under ett
skyfall racker inte ledningsnatets kapacitet till for att avleda hela flodet och vattnet
rinner pa ytan istallet. Ett 100-arsregn ar ett regn som klassas som ett skyfall, till
exempel ett 100-arsregn med en timmes varaktighet motsvarar en nederbérd pa 54,55
mm.

Syftet med skyfallsanalysen ar att utreda om 6versvamningar kommer att uppsta vid ny
bebyggelse till foljd av skyfall samt paverkan av exploateringar pa omkringliggande
omraden inom avrinningsomradet. Resultat fran skyfallsanalysen kan anvandas som
underlag for arkitekter, landskapsarkitekter samt gatuprojektorer for att utforma
omradet pa ett sdkert satt mot dversvamningar kopplade till skyfall.

1 Mejlkommunikation med Emanuel Isaksson, utredningsingenjér pa Stockholm vatten och Avfall AB
(2020-04-23)
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1.1 NATURLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Detaljplaneomradet ligger vid den lagsta delen av ett stort naturligt avrinningsomrade
med ca 300 ha som redovisas i Figur 3. Det naturliga avrinningsomradet togs fram
med det GIS-baserade verktyget Scalgo som anvander Lantmateriets hojddata.

Dagvatten vid skyfall som inte kan omhandertas i avloppsnatet rinner ytligt till
Malaren. Inom avrinningsomradet finns det manga lokala lagpunkter som kommer att
fyllas vid skyfall.

Teckenforklaring

| :l Naturligt avrinningsomrade |

e . Wy g % 5 TRk ey
Flgur 3 Orlentermgsblld med detaUpIanomrade i relatlon till naturllga
avrinningsomrddet och recipienten.

1.2 REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNING TILL FOLJD AV
SKYFALL

Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gotalands lan har tagit fram ett faktablad
Rekommendationer fér hantering av éversvimning till foljd av skyfall som syftar till att
ge stod at Sveriges kommuner for att beskriva hantering av skyfall vid
detaljplanearbete. Huvudrekommendationer fran faktabladet beskrivs nedan:

- Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn med en inkluderande klimatfaktor om
1,2 - 1,4. Vilken klimatfaktor som anvands beror pa regionala variationer (SMHI,
2018).

- Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

- Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.
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- Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov
sakerstallas.

- En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbordens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfoér goras.

- Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta
system inte ar dimensionerat for sadana stora mangder vatten. Det ar inte
heller rimligt att dimensionera det slutha ledningssystemet for dagvatten som
VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan
for att det ska vara samhéllsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till foljd
av skyfall for ny bebyggelse behover istillet hanteras pa markytan.

- Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedomningar och sarskilda utredningar.

1.3 SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) definierar samhallsviktig
verksamhet som en verksamhet, tjanst eller infrastruktur som uppratthaller eller
sakerstaller samhallsfunktioner som ar nodvandiga for samhallets grundlaggande
behov, varden och sakerhet (MSB 2020).

Enligt Lansstyrelsens Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av
skyfall (2018) kan exempel pa sadan verksamhet vara sjukhus, varmeverk, vattenverk,
reningsverk, anlaggningar for eldistribution, riksintresse vag och jarnvag med flera.
MSB definierar aven verksamheter for omsorg om barn, funktionshindrade och aldre
som samhallsviktig verksamhet (MSB 2019).

Inom planomradet finns en forskola och tunnelbanan som kan klassas som
samhallsviktig verksamhet.

1.4 RIKTVARDEN FOR VATTENDJUP VID OVERSVAMNING

For att fa en uppfattning om olagenheterna/skadorna som ett skyfall kan orsaka kan
foljande vattendjupintervall anvandas som grova riktvarden da man pratar om
vattendjup vid oversvamningar:
- 0,1 -0,3 m, nedsatt framkomlighet
- 0,3-0,5m, ej mdjligt att ta sig fram med vanligt motorfordon (inklusive
ambulanser och polis), risk for skada
- > 0,5 m, ej mojligt att ta sig fram for raddningstjanstens stora fordon, stora
materiella skador, risk for halsa och liv

Viktigt ar att samtidigt ha i atanke att ansamlingar av vatten pa markytan inte
nodvandigtvis utgor ett problem. Problem uppstar nar vattnet orsakar en vardeforlust,
paverkar kommunikationer och transporter eller vid risk fér halsa och liv (DHI, 2014).
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2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants for uppbyggnad av Mike 21 modellen:

- Laserscanning av markhojderna inom modellomradet i form av punktunderlag
med 1 meter upplésning, Stockholm Stad, erhallen 2020-05-06

- Strukturplan éver nya exploateringar inom planomradet, AWL Arkitekter,
erhallen 2022-01-25

- Projekterad gatuhojdsattning, Tyréns, erhallen 2022-02-03

- Framtida héjdsattning, AWL Arkitekter, erhallen 2022-01-25

- Avrinningsomraden baserade pa Lantmateriets GSD Hojddata med 2 meter
upplosning, inhamtat fran GIS-verktyget Scalgo

- Nationella Marktackedata, Naturvardsverket, inhamtat fran GIS-verktyget Scalgo

- SGU jordartskarta 1:25000-1:100000, inhamtat fran GIS-verktyget Scalgo

3 METODIK

Skyfallsanalys har gjorts med det hydrodynamiska modellverktyget Mike 21 FM som
beskriver ytavrinning vid kraftigt regn. Modellen upprattades med koordinatsystem
SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000. Metodik for skyfallsanalysen foljer MSB
rekommendationer for skyfallskarteringar (MSB, 2017).

Tre olika héjdmodeller har anvants for att utfora skyfallsberakningarna, en for
befintligt scenario och tva for framtida scenario efter exploatering med olika alternativ
for hojdsattning kring Provroret 13. Hojdmodellerna har en upplosning pa 1x1 meter.

3.1 HOJDMODELL FOR BEFINTLIGT SCENARIO

Hojdmodellen for befintligt scenario har skapats fran laserscanningen fran Stockholm
Stad. Hojdmodellen har hydrologiskt anpassats for att kunna beskriva ytlig avrinning.
Detta omfattar att broar, eller vagstrackor 6ver gangtunnlar, har tagits bort i
hoéjdmodellen och markhéjderna under broarna och gangtunnlarna har interpolerats
fran omkringliggande hojder.

Hojdmodellen hojdes upp vid sédra sidan av tunnelbanesparet vid Axelsberg for att
spegla effekten av muren kring tunnelbanesparet. Detta gor att resultaten for
vattendjup och vattenflode inom planomradet som redovisas senare i rapporten blir
mindre an de som redovisas i Stockholm Stads skyfallskartering (WSP, 2018) da den
inte tar hansyn till effekterna av muren.

Byggnaders totalhojd har ansats 2 meter 6ver marknivan i modellen pa grund av
modelltekniska skal.
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Figur 4. Héjdmodell for befintligt scenario.

3.2 HOJDMODELLERNA FOR SCENARIO EFTER EXPLOATERING

Hojdmodellerna for scenario efter exploatering har skapats fran den befintliga
hoéjdmodellen samt planerad hojdsattning inom planomradet for gatorna samt mellan
de planerade kvarteren. Hojdsattning inom kvartersmark har antagits sa att vattnet kan
rinna fran kvartersmark till gatorna vid skyfall utan att skapa vattensamlingar inom
kvarteren.

Hojdsattning pa Instrumentvagen soder om fastighet Mikroskopet 2 har andrats sa att
gatunivaerna sanks och denna fastighet angors med ramper och trappor vilket medfor
att marknivaerna vid fasaden kommer att sankas vid vissa stallen. Detta for att kunna
punktera den befintliga lagpunkten vid korsningen Jakobsdalsvagen-Instrumentvagen,
skapa en battre avrinning mot Malaren och minska varaktigheten pa
oversvamningsriskerna inom planomradet och for fastighet Mikroskopet 2.

Mellan fastigheterna Mikroskopet 2 och Ornsberg 2 har marken sankts i modellen fér
att skapa en skyfallsled fran Instrumentvagen mot Malaren. Detta har dock inte
studerats i detalj i projektering men detta kan goéras i den systemhandlingen som
kommer att paborjas efter samrad. Kommunen har radighet 6ver marken for hela
strackan mellan Instrumentvagen och Malaren som sanks i modellen. Nar Tyréns var pa
platsbesok hittades inga brunnar eller vardefulla adellévtrad i denna stracka som
skulle hindra en sankning av marken.

Ett lagstrak kommer att placeras vid sodra sidan av kv 9 (se Figur 1 for orientering).
Inkommande fléde fran tunnelbana leds runt kvarteren pa de tva nya lokalgatorna och
vidare till Instrumentvagen.
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Tva olika scenarier har testats for hojdsattning kring den planerade forskolan och
Provroret 13 vid sydvastra delen av planomradet.

3.2.1 SCENARIO EFTER EXPLOATERING, ALTERNATIV 1

Detta alternativ innebar att inkommande flodet vid sydvastra sidan av planomradet
avleds i ett nedsankt strak vid vastra sidan av fastigheten Provroret 13 (se Figur 5). En
hojdrygg planeras vid sydvastra hornet av byggnaden sa att vattnet rinner i lagstraket
for att undvika flodet vid s6dra sidan av Provroret 13. Detta alternativ innebar att
vattnet rinner igenom forskolegarden.
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Figur 5. Héjdsdttning for alternativ 1 kring Provréret 13 och forskolan.

3.2.2 SCENARIO EFTER EXPLOATERING, ALTERNATIV 2

Detta alternativ innebar att inkommande flodet vid sydvastra sidan av planomradet
avleds i ett nedsankt strak vid sodra sidan av fastigheten Provroret 13 (se Figur 6). Ett
bullerplank eller mur skulle placeras mellan forskolan och Provréret 13 sa att vattnet
styrs och rinner i lagstraket for att undvika flodet igenom forskolegarden.
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Figur 6. Héjdsdttning for alternativ 2 kring Provréret 13 och forskolan.

3.3 INFILTRATIONSMODUL

For att kunna uppskatta markens infiltrationsformaga for de icke hardgjorda ytorna
har det anvants en infiltrationsmodull i skyfallsmodellen. Metodiken som anvands i
denna modell grundar sig pa metodik som togs fram for Stockholms Stads
skyfallsmodell (SVOA och WSP, 201 8). Infiltrationsmodulen berdaknar hur stor del av
nederborden som infiltrerar i marken eller rinner pa ytan foér de icke hardgjorda
omradena.

Inom avrinningsomradet finns det bara 4 typer av jordartklasser enligt SGUs
jordartskarta (se Figur 7). Mestadels av avrinningsomradet bestar av lera och berg i
dagen (se Tabell 1), vilket gor att infiltrationsformagan inom avrinningsomradet ar
valdigt lagt och ytavrinningen stor. De omrade med fyllning ar mestadels hardgjorda.

Tabell 1. Jordartsindelning inom avrinningsomradet

Typ av jordart Area (ha) Procent (%) Klassning enligt
Stockholm Stad
skyfallsmodell
Berg i dagen 100 33 Berg i dagen
Lera 41 14 Silt och lera
Sandig moran 16 5 Moran och
vaxtlagring
Fylining 14 5 Moran och
vaxtlagring
Hardgjorda ytor (vagar, byggnader, 129 43 Hardgjorda ytor
mm)
Uppdrag: 319827, Ornsberg industriomrade 2022-03-18
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Figur 7. Beskrivning av jordarter i modellen enligt SGU indelning och hardgjorda ytor
bade befintligt scenario (6vre) och scenario efter exploatering (nedre)
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Tabell 2. Parametervirden som anviints i infiltrationsmodullen uppdelat i
markanvindning samt underliggande jordart enligt metodiken fran Stockholm Stads

skyfallskartering

Parameter Grénytor Hardgjorda ytor

Infiltrationshastighet (mm/h) 36 0

Porositet (%) 40 0

Maktighet (m) 0,3 0
Moran och Silt och lera Berg i dagen
vaxtlagring

Lackagehastighet (mm/h) 36 0,36 0

Initialt vatteninnehall (%) 41 66 50

3.4 REGN

For att ta hansyn till olika markanvandningar och kapacitet i ledningssystem belastas
olika omraden i modellen med olika regn. Varaktighet for regnet har valts till 6 timmar
vilket motsvarar koncentrationstiden for den langsta rinnstrackan inom
modellomradet. Intensitet for de olika regnen visas i Figur 8 och typ av regn som
belastar varje omrade visas i Figur 9. De olika regnbelastningar beskrivs nedan:

- Regn 1: Detta regn belastar de hardgjorda omradena som kopplas till det
befintliga avloppsledningsnatet. Kapaciteten i befintliga systemet har antagits
till en maximal kapacitet pa 5-arsregn till markniva enligt SVOAs uppgifter.
Regnet som belastar modellen ar ett CDS 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25
med avdrag av CDS 5-arsregn utan klimatfaktor. Detta regn har en totalvolym

pa 31 mm.

- Regn 2: Detta regn belastar naturmarksomradena utan koppling till
ledningsnat. Dessa omraden belastas med ett CDS 100-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25. Detta regn har en totalvolym pa 105 mm. Inom dessa
omrade kopplas modellen till infiltrationsmodulen.

- Regn 3: Detta regn belastar de framtida exploateringarna inom
detaljplaneomradet. Atgarderna fér dagvattenhantering dimensioneras for ett
30-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Regnet som belastar modellen ar ett CDS
100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 med avdrag av ett 30-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25. Detta regn belastar endast modellen for framtida

scenario. Regnet har en totalvolym pa 11 mm.

Uppdrag: 319827, Ornsberg industriomrade
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Figur 8. Regnintensitet for valda regn sett till simuleringstiden.
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Figur 9. Fordelning av regn inom modellomradet for bade befintligt scenario (6vre) och
scenario efter exploatering (nedre)
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3.5 MARKENS RAHET

Rahet pa marken ger en indikation om hur snabbt vattnet kan rinna pa marken.
Hardgjorda ytor sasom vagar medfor att vattnet kan rinna snabbare an pa obebyggda
ytor. Detta beskrivs i modellen med Mannings tal. Parametern styr vattnets hastighet
och kan paverka bade vattendjupet och 6versvamningsutbredning samt flodet som
rinner vid olika punkter. Varden for Mannings tal som anvandes for olika
markanvandningar visas i Tabell 3 och baseras pa kommunikation med DHI som
utvecklar den anvanda ytavrinningsmodellen Mike 21. Figur 10 visar Mannings tal inom
modellomrade for bade befintligt scenario och framtida scenario.

Omrade som har en lutning hogre an 45 grader anges ett lagt Mannings tal for att
undvika instabilitet i modellberakningar. Tunnelbanas sparomrade beskrivs med ett
Mannings tal for att spegla motstandet nar vattnet rinner genom ballastlager.

Tabell 3. Mannings tal for olika markanviéndning.

Typ av yta Mannings tal (M)
Vatten 70
Gator 50
Industri och flerbostadsbebyggelse 40
Naturmark och annan éppen mark 5
Tunnelbanas sparomrade 2
Omrade med lutning > 45° 2
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Figur 10. Fordelning av Mannings tal inom modellomradet for bade befintligt scenario

(6ver) och scenario efter exploatering (ner)

Uppdrag: 319827, Ornsberg industriomrade
Bestallare: Vincero, Pong, Riksbyggen, Vaderholmen, Genova, Stockholmshem, John

0:\STH\319827\R\_Text\Skyfallsanalys\Skyfallsanalys_Ornsbergs_industriomrade_20220318.docx
18(35)

2022-03-18

Mattsson Granskningshandling




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-18, Dnr 2019-05964

e TYRENS

3.6 RANDVILLKOR

Medelvattenstand i Malaren ligger pa +0,86 mohZ. | modellen har det antagits att
Malaren ar sa stor i jamforelse med flodet fran avrinningsomradet att vattenniva ar
konstant under simuleringens tid. Vattenniva i Malaren har darfor angetts i modellen
som ett randvillkor pa +0,86.

3.7 RISKANALYS FOR MANNISKORS LIV KOPPLAT TILL SKYFALL

For varje scenario kommer det att redovisas den beraknade faran for manniskors liv
enligt DEFRAs® metodik, vilken presenteras i MSB:s rapport Vagledning for
skyfallskartering (MSB, 2017). For att ta fram risken anvands skyfallsmodellens resultat
i form av vattenhastighet och vattendjup kombineras enligt féljande ekvation:

Fara=(V + 0,5) * D + DF

Dar V star for hastighet, D for vattendjup och DF ar en debrisfaktor* som beskrivs i
Tabell 4.

Tabell 4. Debrisfaktor for urbana omrade enligt DEFRAS klassning.

Vattendjup Debrisfaktor
<0,25m 0
> 0,25 m 1

Fyra tidpunkter under simuleringstiden som beddéms utgora de stora riskerna inom
planomradet har valts:
1. Tidpunkt dar inkommande vattenflodena och vattenhastigheterna fran
Jakobsdalsvagen ar som hogsta.
2. Tidpunkt dar inkommande vattenflédena och vattenhastigheterna fran
Hagerstensvagen ar som hogsta.
3. Tidpunkt dar inkommande vattenflédena och vattenhastigheterna fran
Axelsberg via tunnelbanesparet ar som hogst.
4. Tidpunkt dar vattendjup vid korsningen Instrumentvagen-Jakobsdalsvagen vid
lagpunkten ar som hogst.

Resultat som presenteras i form av kartor tar den mest farliga resultat fran de fyra
tidpunkterna for varje omrade i modellen. Dessa resultat delas sedan i 4 olika klasser
som presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Klassificering av risk fér médnniskors liv enligt DEFRAS klassning.

Klassgranser Bedomd fara

< 0,75 Ingen fara
0,75 -1,25 Fara for vissa
1,25-2,5 Fara for de flesta
>2.5 Fara for alla

2 Miljobarometer Stockholm

3 DEFRA ar Storbritanniens Department for Environment, Food and Rural Affairs

41 MSB:s rapport Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017) beskrivs inte debrisfaktorn, som
beskriver de 6kade riskerna nar vattenmangderna tar med sig skrap eller andra objektmassor.
Enligt MSB missades att beskriva detta i deras rapport och det ska uppdateras.
Mailkommunikation med Cecilia Alfredsson (MSB), 2022-01-26.
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4 RESULTAT

Resultat fran Mike 21 modellen redovisas i form av kartor med maximalt vattendjup
och maximalt flode. Det ar viktigt att poangtera att maximalt vattendjup och flode kan
intraffa vid olika tidpunkter under hela simuleringens tidsforlopp. Resultatet visar
maxvardet for varje pixel under simuleringen. Maximalt flode ger ocksa en indikation
om hur avrinningsvagarna kan se ut vid skyfall.

Modellens resultat visas i Bilaga 1-6. En utvardering av resultatet gors under rubrik 4.1
och 4.2. Notera att resultatet for vattendjup mindre an 10 cm inte presenteras i
figurerna for att vattensamlingar mindre an 10 cm inte anses orsaka nagon olagenhet
eller skada enligt riktvardena under rubrik 1.4.

4.1 RESULTAT FOR BEFINTLIGT SCENARIO

Bilaga 1 och Bilaga 2 visar resultat fran Mike 21 modellen for befintligt scenario for
hela modellomradet. Resultatet redovisas som maximalt vattendjup respektive
maximalt flode under hela simuleringen.

Detaljplaneomradet ligger vid den lagsta delen av ett stort avrinningsomrade med ca
300 ha. Detta medfor att stora vattenfloden rinner in i detaljplanomradet vid skyfall via
tre stora avrinningsvagar (se Figur 11). Vattenflodet fran omradena i Aspudden och
Ornsberg 6st om planomradet rinner igenom Jakobsdalsvagen. Maximalt flode som
rinner vid tvarsektion 1 som visas i Figur 11 ar 6,75 m?/s.

Den andra avrinningsvagen tar vatten__frén Hagerstensasen och Hagerstensvagen via
lagpunkten vid tunnelbanesparet vid Ornsbergs station och in till planomradet igenom
fastigheten Provroret 14. Maximalt vattenfléde igenom tvarsektion 2 ar 2,71 m?/s.

Den tredje avrinningsvagen tar vattnet fran Malarhéjden och Axelsberg igenom
tunnelbanesparet in till planomradet vid sin sydvastra sida. Vattnet fyller lagpunkterna
vid fastigheten Provroret 13 och rinner vidare till fastighet Provroret 14. Maximalt
vattenflode igenom tvarsektion 3 ar 1,64 m®/s. Vattnet rinner vidare pa
Jakobsdalsvagen och Instrumentvagen intill de olika lagpunkterna inom planomradet.
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Figur 11. Maximalt flode for befintligt
dvs flodesriktning vid skyfall néir lagpunkterna fylls.

Vid korsningen mellan Instrumentvagen och Jakobsdalsvagen finns det en lokal
lagpunkt. Det finns olika trosklar pa Instrumentvagen mot Malaren som bromsar
avrinningen av vattnet till recipienten. Placeringen av byggnaden pa fastigheten
Mikroskopet 2 stanger avrinningsvagen som kommer fran Instrumentvagen och
Jakobsdalsvagen och sanker flodeshastigheterna som i sin tur orsakar att vattnet stiger
i omradet. Figur 12 visar maximalt vattendjup under simuleringens tid inom
planomradet och narmaste omgivningar. Omrade som kan drabbas av 6versvamningar
enligt modellens resultat listas nedan:

1- Stora vattensamlingar skulle finnas vid lagpunkten vid korsningen
Instrumentvagen-Jakobsdalsvagen med vattendjup upp till 0,88 m.

2- Manga av de befintliga garagenedfarterna inom planomradet skulle
oversvammas, sasom fastighet Instrumenten 17.

3- Vattnet som kommer fran Jakobsdalsvagen skulle rinna mellan fastigheterna
Instrumentet 1 och 2. Vattendjupet skulle bli 1,35 m vid Hagerstenshamnens
skola som ligger inom fastighet Instrument 2.

4- Vid fastigheterna Provroret 7, 8 och 13 skulle vatten samlas vid de vastra och
sydvastra fasaderna. Marken lutar kraftigt mot bebyggelse och lokala
lagpunkter finns vid byggnaderna. Vattendjup skulle variera mellan 1,5 och 2,5
m vid fasaderna.

5- Det finns ocksa omfattande 6versvamningsrisker for bebyggelse utanfor
planomradet, sasom fastigheter Mikroskopet 2 och Ornsberg 2 norr om
planomradet och Plomben 5 6ster om planomradet.

6- Stora vattensamlingar skulle finnas vid lagpunkten framfor parkeringsnedfart
till fastighet Mikroskopet 2 med vattendjup upp till 0,82 m.
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Inom kvartersmark samlas stora mangder vatten. Det skulle samlas ca 1870 m?®vid de
centrala kvarteren inom planomradet som inringas av Instrumentvagen och
Jakobsdalsvagen. Vid de sodra kvarteren langs tunnelbanesparet skulle det samlas ca
1610 me.

-
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Figur 12. Maxmalt vattendpifdAr befintligt sce
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nario (siffrorna kopplas till text ovan).

4.1.1 FRAMKOMLIGHET TILL OCH FRAN PLANOMRADET FOR BEFINTLIGT SCENARIO

| Tabell 6 redovisas 6versvamningsvaraktigheter vid de tva lagpunkterna pa
Instrumentvagen inom planomradet (omrade 1 och 6 i Figur 12). Dessa varaktigheter
ar under forutsattning att ledningssystem gar fylld efter regntoppen och har inte
kapacitet att ta mer vatten an ett 5-arsregn. Vattensamlingar med ett djup mer an 0,3
m kan finnas vid norra delen av planomradet i nastan 4 timmar vid ett klimatanpassat
100-arsregn. Detta skulle hindra framkomlighet for alla fordon. Brandbilar skulle ha en
begransad framkomlighet under en timme.

Tabell 6. Varaktighet for vattendjup som begrdinsar framkomligheten inom
lanomradet for befintligt scenario.

Vattendjup > 0,5 m Vattendjup > 0,3 m

Lagpunkt 1:Instrumentvagen- 60 min 226 min
Jakobsdalsvagen
Lagpunkt 2: Instrumentvagen framfor 46 min 174 min

garagenedfarten till fastighet
Mikroskopet 2
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4.1.2 FARA FOR MANNISKORS LIV VID BEFINTLIGT SCENARIO

Enligt kartan for fara for manniskors liv som visas i Figur 13 finns det stora risker for
manniskors livinom planomradet, inom vissa punkter aven fara for alla. De omrade
mer storre risker inom planomradet ligger vid norra delen av planomradet vid
Instrumentvagen dar de stora flodena mots.

Det ar viktigt att poangtera att dessa risker skulle intraffa under en kort tid i omradet
da de stora vattendjupen skulle ske under en kort period. Vattnet kan mestadels rinna
vidare till Malaren nar de lokala lagpunkterna fylls.

Kring tunnelbanesparet ar resultat for fara for manniskors liv missvisande da vattnet
skulle rinna genom det hoga ballastlagret. Det finns anda risker for elsystemet langs
tunnelbana nar stora vattenmangder rinner pa sparomradet.

Teckenforklaring

:l Detaljplanegrans

Fara for manniskors liv

I:I Ingen fara
l: Fara for vissa

- Fara for de flesta
- Fara for alla

- o = - — e y
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Figur 13. Fra r mdnniskors Iv for befintligt scenario.
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4.2 RESULTAT FOR SCENARION EFTER EXPLOATERING

Bilaga 3 och Bilaga 4 visar resultat fran Mike 21 modellen foér framtidsscenario efter
exploatering for hela modellomradet for alternativ 1. Resultatet redovisas som
maximalt vattendjup respektive maximalt flode under hela simuleringen.

Vissa flodesriktningar andras med planerad strukturplan fér bada alternativ pa
hojdsattning (se Figur 14 och Figur 18). Ett kvarter ska placeras norr om tunnelbanas
lagpunkt. Kvarteren placeras hogre an slanten vid norra sidan av tunnelbanan som gor
att vattnet rinner runt den nya kvarteren. Placering av byggnaden orsakar en viss
okning av vattendjup for tunnelbanan. Modellresultat kan dock vara missvisande vid
spar med hoga ballastlager da vattnet vid skyfall kommer egentligen att rinna igenom
ballasten och inte pa den och detta kan tyvarr inte beskrivas i modellen. Det bedoms
darfor att oversvamningsriskerna for tunnelbanan inte kommer att 6ka med den
planerade exploateringen.

Pa grund av héjning av marken pa de centrala kvarteren kommer det inte att finnas
nagon oversvamningsrisk pa innergardarna i omradet (se Figur 15 och Figur 19). Figur
16 och Figur 20 visar skillnaden i vattendjup mellan de olika alternativ for scenario
efter exploatering och befintligt scenario. Oversvimningsriskerna okar nedstréms
planomradet pa grund av marknivaerna hojs pa kvarteren inom planomradet. Den
skyfallsleden som skapades med en liten sankning av GC-banan mellan Ornsberg 2 och
Mikroskopet 2 har inte tillrackligt stor kapacitet for att avleda flodet utan
oversvamningssituationen forvarras.

Vatten kan stalla sig upp vid norra sidan av tunnelbanesparet vid den nya bebyggelsen
med vattendjup upp till 1,1 m. Detta orsakar ingen 6kad 6versvamningsrisk for
tunnelbanesparet.

Vattendjup kan oka pa vissa stillen pa Instrumentvagen men det 6kar inte
oversvamningsriskerna for de befintliga byggnaderna inom planomradet.
Vattenmangderna som staller sig vid sydostra sidan av fastighet Mikroskopet 2
kommer daremot att 6ka vid de stallena dar marken sanks. Detta orsakar dock ingen
okad oversvamningsrisk for fastigheten da entréerna ligger hogra an gatunivaerna med
den planerade hojdsattningen. Det bor dock sakerstallas att byggnadskonstruktionen
ar vattentat.

4.2.1 RESULTAT FOR SCENARIO EFTER EXPLOATERING, ALTERNATIV 1

Det nedsankta straket vaster om Provréret 13 medfor att inkommande flodet fran
tunnelbana sparet rinner vidare fran omradet utan att stalla sig mot byggnaderna inom
Provroret 7 och 13 (se Figur 14 och Figur 15). Vattnet rinner vidare mot
Instrumentvagen genom den nya parkytan mellan Provroret 7 och 9. Detta okar flodet
som rinner igenom vastra sidan av Instrumentvagen.

Alternativ 1 pa hojdsattning kring forskolan innebar att stora mangder vatten rinner
igenom en forskolegard. Det skapas ocksa en stor hojdskillnad vid lagstraket. Enligt
resultat som visas i Figur 17 medfor detta en risk for de flesta inom forskolegarden.
Det ar viktigt att poangtera att dessa risker skulle intraffa under en kort tid i omradet
da de stora vattendjupen skulle ske under en kort period.
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Fiur 14. Maximalt fléde for scenario efter exploatering, alternativ 1. Blaa pilar visar
sekunddr avrinning, dvs flodesriktning vid skyfall néir lagpunkterna fylls.
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Figur 16. Skillnad i vattendjup mellan befintligt scenario och scenario efter
exploatering, alternativ 1. Gréna ytor visar en minskning i vattendjup i jdmforelse med
nulédge och orangea-roda fdrger visar en 6kning.
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4.2.2 RESULTAT FOR SCENARIO EFTER EXPLOATERING, ALTERNATIV 2

Den planerade muren/bullerplank mellan forskolan och Provroret 13 medfor att
inkommande flode fran tunnelbana rinner vidare 6sterut igenom sparet och vidare till
det planerade lagstraket séder om Provroret 13. Vattnet skulle na Instrumentvagen
genom den nya lokalgatan mellan Provroret 13 och det nya kvarteret.

Alternativ 2 pa hojdsattning orsakar att mer vatten rinner pa tunnelbana sparet vid
sodra sidan av Provroret 13. Modellresultat kan dock vara missvisande vid spar med
hoga ballastlager da vattnet vid skyfall kommer egentligen att rinna igenom ballasten
och inte pa den och detta kan inte beskrivas i modellen. Det ar ocksa oklart hur mycket
vatten kan draneringsledningar under tunnelbana sparet ta. Oversvamningsriskerna for
tunnelbana kommer inte att 6ka markant da sparet ar redan en avrinningsvag i
dagslaget, bara att slappunkt for vattenflodena ligger 100 meter 6sterut.

Teckenférklaring

‘:’ Nya byggnader
I:I Detaljplanegrans

Maximalt vattenflode (I/s)

. -

s Bam e o I ! L | L L L |

Figur 1 8. Maximalt flode for scenario efter exploatering, alternativ 2. Blaa pilar visar
sekunddr avrinning, dvs flodesriktning vid skyfall néir lagpunkterna fylls.

Uppdrag: 319827, Ornsberg industriomrade 2022-03-18
Bestallare: Vincero, Pong, Riksbyggen, Vaderholmen, Genova, Stockholmshem, John Mattsson Granskningshandling

0:\STH\319827\R\_Text\Skyfallsanalys\Skyfallsanalys_Ornsbergs_industriomrade_20220318.docx
27(35)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-18, Dnr 2019-05964

TYRENS

C] Nya byggnader
:I Detaljplanegrans

Maximalt vattendjup (m)

I 0.1-03
I o3-05
B o507
[
| ER

L L L L L L 1

Figur 19. Maximalt vattendjup for scenario efter exploatering, alternativ 2.
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Figur 20. Skillnad i vattendjup mellan befintligt scenario och scenario efter
exploatering, alternativ 2. Gréna ytor visar en minskning i vattendjup i jimforelse med
nulédge och orangea-réda fdrger visar en 6kning.
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igur 21. Fara for ménniskors liv for scenario efter exploatering, alternativ 2.

4.2.3 FRAMKOMLIGHET TILL OCH FRAN PLANOMRADET FOR BADA SCENARIO EFTER
EXPLOATERING

Varaktighet pa oversvamningar skulle minska men den planerade hojdsattning, se
Tabell 7. Planomradet skulle vara framkomlig efter ca 2 timmar. Dessa varaktigheter ar
under forutsattning att ledningssystem gar fylld efter regntoppen och har inte
kapacitet att ta mer vatten an ett 5-arsregn.

Tabell 7. Varaktighet for vattendjup som begrdinsar framkomligheten inom
lanomradet for scenarion efter exploatering.
Vattendjup > 0,5 m Vattendjup > 0,3 m

Lagpunkt 1:Instrumentvagen- 49 min 127 min
Jakobsdalsvagen
Lagpunkt 2: Instrumentvagen framfor 18 min 43 min

garagenedfarten till fastighet
Mikroskopet 2

4.2.4 ATGARDSFORSLAG EFTER EXPLOATERING

Planerad bebyggelse inom planomradet ska utforas sa att fardigt golv pa bebyggelse
ligger hogre an vattennivan vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Figur 22 visar maximal
vattenniva vid varje byggnad inom planomradet. For de omraden dar det kan finnas
tillfalliga framkomlighetsproblem kopplade till extrem nederbord maste byggnaderna
vara utrymningsbara pa innergardarna. Garagenedfarten for de framtida byggnaderna
kan inte placeras vid vastra delen av Instrumentvagen eller Jakobsdalsvagen och bor
darfor placeras pa den nya lokalgatan mellan de centrala kvarteren.
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Figur 22. Maximala vattennivaer (plushéjder) vid entréer till bebyggelse inom
planomradet. Vattennivaerna som visas pa bilden baseras pa maximal vattennivan
mellan de tva alternativen.

Marken vid so6dra och 6stra sidan av fastighet Provroret 13 kommer att fyllas sa att
vatten inte blir staende mot byggnaden och ett lagstrak placeras en bit bort fran
byggnaden for att mojliggora en avrinning mot den nya lokalgatan oster om Provroret
13. Konstruktionen for den nya kvarteren (Kv 9 i Figur 22) maste uppforas vattentat for
att undvika att konstruktionen skadas vid skyfall.

For att undvika en 6kning av 6versvamningsriskerna for befintlig bebyggelse utanfor
planomradet och minska riskerna inom planomradet behovs en forbattrad hojdsattning
utanfor planomradet fran Instrumentvagen mot Malaren. GC-vagen kan sankas med
mer an 0,5 meter och ett brett dike kan placeras vid vastra sidan av batklubben for att
mojliggora en battre avrinning mot Malaren.

Ur en risksynpunkt ar alternativ 2 att foredra for att undvika stora vattenfloden igenom
forskolegarden om forskolan planeras ligga kvar vid sydvastra delen av planomradet.
Om detta anses problematiskt hojdsattningsmassigt med hansyn till tunnelbanan bor
forskolan flyttas till nagot annat stalle inom planomrade dar det inte finns sa stora
risker.

Innergardarna for samtliga kvarter maste hojdsattas sa att vattnet kan rinna vytlig till
gatorna vid skyfall. For kv Pincetten vid vastra delen av planomradet bor 6ppningar i
kvarteren finnas pa markniva sa att vattnet kan rinna till gatan. Ett annat alternativ vore
att samla vattnet vid skyfall inom garden utan att vattnet blir staende mot huskroppen.

Det rekommenderas en inventering av marknivaerna pa bebyggelse, entréer och
ventilationsanordningar vid de befintliga fastigheterna inom planomradet dar vattnet
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blir staende mot bebyggelse. Ventilationsanordningar kan flyttas till nivaer hogre an
maximala vattennivan vid ett 100-arsregn. Det finns olika typer av skyddsatgarder i
form av barriarer for att undvika att en byggnad eller ett garage dversvammas. Tata
dorrar kan placeras vid de omrade dar stora mangder vatten kan bli staende mot
fasaden under langa perioder. Ett annat alternativ ar att placera de sa kallade "Flip-up
Flood Barriers” vid garagenedfarter eller entréer (se Figur 23). Dessa anvands i lander
med stora 6versvamningsproblem som Storbritannien och USA.

Kapacitet i det befintliga kombinerade avloppsnatet lever inte upp till dagens
standarder som beskrivs i Svenskt Vattens P110. Kallaréversvamningar fran det
kombinerade avloppsnatet kan orsaka negativa halsoeffekter pa de boende i omradet.
Avloppsnatet skulle kunna dupliceras for att omhanderta regn med storre aterkomsttid
och darfor minska 6versvamningsrisker inom planomradet. Stora intagsbrunnar skulle
behovas for att kunna hantera de stora flodena. En duplicering av avloppsnatet skulle
ocksa leda till en minskning av braddningar fran det kombinerade natet till Malaren
och minska féroreningsbelastning av BOD och naringsamnen till recipienten.

Om de alla namnda atgarderna inte racker till for att undvika en férsamring av
oversvamningsriskerna utanfér planomradet bor exploateringsgraden inom
planomradet minskas. Med omdaningen av omradet férsvinner 3480 m® dar det skulle
samlas vatten vid skyfall med den befintliga hojdsattningen. En likadan volym skulle
behova skapas inom planomradet pa en eller flera multifunktionella ytor for att samla
vattenmangderna pa platserna dar de inte skulle orsaka nagon risk.

RS —

e

Figur 23. Flip-Up Flood Barrier till en garageinfart (Flood Cohtrbl Internatinals

hemsida)
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4.2.5 FRAMKOMLIGHET TILL OCH FRAN PLANOMRADET VID SKYFALL

Som det redovisas i modellens resultat och Tabell 6 kommer det att finnas
vattensamlingar i omradet som kommer att forsvara framkomlighet for bade vanliga
fordon och raddningstjansten. Varaktigheten pa éversvamningar ar daremot inte lang
och hela omradet skulle vara framkomlig for motorfordon efter 5 timmar. Vid vastra
delen av Instrumentvagen mellan Provroret 13 och Provroret 15 skulle 6versvamningar
avta fort och omradet skulle vara framkomlig inom en timme.

Framtida bebyggelse planeras ligga 6ver maximala vattennivaer vid ett klimatanpassat
100-arsregn. En redovisning av hur raddningstjansten kan komma fram till bebyggelse
inom planomradet redovisas i Figur 24. Framkomlighet for raddningstjansten och
ambulanser till bebyggelse inom planomradet kan sdkerstallas om innergardarna i den
centrala kvartaren gors tillgangliga for raddningstjansten. Alla byggnader inom den
centrala kvarteren behover ha en entré mot innergardarna enligt beskrivningen i Figur
24. Den nya bebyggelsen kommer darfor att bli framkomlig igenom innergardar for de
boende i omradet.

For fastigheterna Provroret 9 och Provroret 15 bor det garanteras att byggnaderna kan
utrymmas vid den vastra sidan mot Selmedalsvagen.

\:’ Nya byggnader
|:| Detaljplanegrans

Maximalt vattendjup (m)

< 7 - A - — -y Soutce: £z g | I | | |
Figur 24. Sékra vigar for rdddningstjdnster (svarta pilar) vid skyfall samt
utrymningsvdgar fran bebyggelse (orangea pilar).
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5 SLUTSATS

Resultat fran skyfallsanalys visar att det finns patagliga 6versvamningsrisker for
planomradet med den nuvarande héjdsattningen och bebyggelse. Planomradet ligger
vid den laga delen av ett stort avrinningsomrade och stora vattenfléden kan
forekomma inom planomradet vid skyfall. Manga av de befintliga fastigheterna inom
planomradet skulle 6versvimmas om ett skyfall skulle intraffa innan exploatering av
omradet. Det finns flera garagenedfarter och delar av fastigheterna dar mer an 1 m
djup vatten skulle samlas.

Planerad bebyggelse planeras sa att det inte uppkommer skador vid ett klimatanpassat
100-arsregn. Fardigt golv pa ny bebyggelse kommer att ligga hogre an maximal
vattenniva vid ett 100-arsregn. Framkomlighet till bebyggelsen inom planomradet
sakerstalls igenom innergardarna eller fran Selmedalsvagen.

Oversvamningsrisker fér bebyggelse utanfor planomradet pa fastighet Ornsberg 2 och
Trapatronen 4 kommer att 6ka efter exploatering av planomradet. Det foreslas i
rapporten en del atgarder for att minska oversvamningsriskerna for de byggnaderna
inom planomradet som ska bevaras samt for de byggnaderna langs den stora
avrinningsvagen som gar igenom Instrumentvagen. Detta for att forbattra
framkomligheten for hela omradet. Nagra av dessa atgarder ska bearbetas i
hojdsattning och testas i skyfallsmodellen efter samrad av detaljplanen.

Av de tva testade alternativen pa hojdsattning kring den planerade forskolan ar
alternativ 2 att foredra ur en risksynpunkt. Med en mur eller bullerplank mellan
forskolan och Provroret 13 undviks att stora vattenflode rinner igenom den planerade
forskolegarden. Om alternativ 1 valjs bor férskolan omlokaliseras.

| omradet finns det forekommande 6versvamningsrisker i form av
kallaroversvamningar pa grund av att den kombinerade avloppsnatet i omradet har en
for liten kapacitet. Ledningsnatet skulle kunna dupliceras for att omhanderta regn med
storre aterkomsttid och darfor minska 6versvamningsrisker inom planomradet. En
duplicering av avloppsnatet skulle ocksa leda till en minskning av braddningar fran det
kombinerade natet till Malaren och minska fororeningsbelastning av BOD och
nharingsamnen till recipienten.

5.1 OSAKERHETER VID MODELLERING

Vissa osakerheter kan finnas i resultatet fran modellen pa grund av antagande for
avdrag for ledningsnatskapacitet. Kapaciteten varierar inom avrinningsomradet men
det har inte erhallits uppgifter av hur den varierar for varje omrade. Skyfallsmodellen
har kérts med den minsta avdraget enligt kapacitetspann som angavs fran SVOA, dvs
skyfallsmodellen redovisar resultat pa den sakra sidan som kan o6verskatta
oversvamningsrisker och inte underskatta dem.

Hojdmodellerna byggs under antaganden att dorrar till byggnader och garageportar ar
stangda under hela simuleringstid. Resultat fran modellen baseras pa att allt vattnet
stannar ute pa ytan och inte tranger in i byggnader. | verkligheten skulle manga av de
garagenedfarterna och byggnaderna inom avrinningsomradet svammas over vid ett
skyfall och det skulle finnas mindre vatten pa ytan.

Modellresultat kan vara missvisande vid spar med hoga ballastlager da vattnet vid
skyfall kommer egentligen att rinna igenom ballasten och inte pa den och detta kan
tyvarr inte beskrivas i modellen. Det ar ocksa oklart hur mycket vatten kan
draneringsledningar under tunnelbana sparet ta.
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Livslangd pa LOD-atgarder, hur de utfors och skots ar svart att bedoma infor
utbyggnad av modellen. Skyfallsmodellen baseras pa att de kan fungera som planerad
enligt dimensionering i dagvattenutredningen (Tyréns, 2022).

5.2 FORTSATT ARBETE

| samband med kommande systemhandling bor en duplicering av avloppsledningar
studeras for att 6ka kapacitet i dagvattennatet och minska 6éversvamningsriskerna i
omradet. Hojdsattnhingen nedstroms planomradet bor ocksa studeras i
systemhandlingen for att kunna skapa en battre skyfallsled mot Malaren.

Den anvanda skyfallsmodellen beskriver bara ytavrinningen. Ytavrinningsmodellen kan
kopplas till SVOAs ledningsnatsmodell for att minska osakerheterna med avdraget for
ledningsnatets kapacitet. Om ledningsatgarder ska anvandas for skyfallshantering ar
det sarskilt viktigt att bygga en kopplad modell.

Det kan ocksa utredas om ytorna for fordrojning av skyfallsflodena kan skapas
uppstroms planomradet. Avrinningsomradet ar stort och det kan hittas lampliga och
obebyggda platser uppstroms for att minska vattenflédena som rinner in i
planomradet. Det finns ocksa andra omrade inom avrinningsomradet med patagliga
oversvamningsrisker, sasom Axelsberg centrum. Det rekommenderas darfor att en
skyfallsplan for avrinningsomradet tas fram for att uppna stadens vision av en
klimatanpassad stad. Detta bor dock studeras utanfér planomradets ramar.
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arsregn med 6 timmars
varkatighet och klimatfaktor 1,25

Arbetsmaterial

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Skala (A3): 1:12 500

Datum: 2022-03-18
Ansvarig: Xavier Mir Rigau
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Bilaga 4 Resultat for
alternativ 1 for framtida

scenario
Maximalt flode vid ett 100-

arsregn med 6 timmars
varkatighet och klimatfaktor 1,25

Arbetsmaterial

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00
Skala (A3): 1:12 500

Datum: 2022-03-18
Ansvarig: Xavier Mir Rigau
GIS-bearbetning: Xavier Mir Rigau
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