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PM - SKYFALLSANALYS DP4A - EVENEMANGSKVARTEREN

Som en del i WSP:s uppdrag att utreda éversvamningsrisken vid skyfall for Slakthusomradet i sin helhet har WSP
utrett Gversvamningsrisken vid skyfall for detaljplaneomrade Dp4a, Evenemangskvarteren.

Orientering

Slakthusomradet utvecklas successivt och har delats upp i olika detaljplaner, se Figur 1. Detaljplan 1, Dp1, antogs
2021-05-11 och detaljplan 2d, Dp2d, ska antas, detaljplan 2c, Dp2c, ska pa granskning och detaljplan 2a och 3, Dp2a,
Dp3, ska pa samrad under varen. Planarbete for detaljplan 2b, Dp2b, &r startat och samrad kommer att ske 2023.
Systemhandlingsarbete ar startat for Dp3 och Dp2 samt Dp4a. Arbetet med detaljplan 5 samt 4b (Dp5a, Dp5b och
Dp4b) inte har paborijats.
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Figur 1 Slakthusomradet uppdelat i detaljplaneomraden, hamtat fran https://vaxer.stockholm/omraden/soderstaden/slakthusomradet/, 2021-09-27.
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Detaljplan 4A, Evenemangskvarteren omfattar en huvudgata, en gangbro 6ver Arenavagen, gang-cykelbro éver
Nynasvagen och tva torg. Detaljplanen foreslas innehalla en konstnarlig hégskola, kontor och handel (Stockholm,
2021). For placering av och namn pa byggnader och avgransning, se Figur 2.
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Figur 2 lllustrationsplan Dp4a, Nyréns 2022-01-28, Gatunamn, torg och parker ar tillagda.

Forutsattningar

Skyfallsmodellen for Slakthusomradet har simulerat ett blockregn med 100-ars aterkomsttid, 30 min varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,25. Ett generellt avdrag for att ta hansyn till ledningsnétets kapacitet har gjorts motsvarande ett
10-arsregn.

| det nya planomradet dimensioneras dagvattensystemet for att rena 20 mm nederbérd och i de flesta gator kunna
hantera ett 30-arsregn utan att det uppkommer markdversvamning. Lésningar som skelettjordar och nedsankta
vaxtbaddar placeras langs en stor del av gatorna samt i fickparker och i parker fér rening och férdréjning av
dagvatten. | skyfallsmodellen har ett generellt avdrag pa 5 mm utforts for hela Slakthusomradet for att ta hansyn till de
féreslagna dagvattenlésningarnas kapacitet pa allman platsmark och kvartersmark. Anledningen till detta &r att det &r
oklart hur stor kapacitet dagvattenlésningarna verkligen har vid sa intensiva férlopp som ett skyfall samt att det ocksa

R:\5916\10273501\LEVERANSER\PM_Dp4\PM-Skyfallsanalys_Dp4a_2022-04-08.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-08, Dnr 2020-14677

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Skyfallskartering Slakthusomradet Sofia Thurin

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10273501 2022-04-08

kommer finnas kvar befintliga byggnader inom planomradet som inte har samma krav géllande férdréjning. Darfér har
WSP valt att endast dra av 5 mm for att inte riskera att underskatta éversvamningsrisken.

Idag &r omradet inom Dp4a i princip helt hardgjord. | och med ny exploatering anldggs ett torg, Evenemangstorget
som ar dimensionerat med olika dagvattenlésningar i form av skelettjordar och vaxtbaddar for att hantera 20 mm
nederbord. Under Evenemangstorget planeras ocksa ett magasin for att hantera skyfall.

Terrangmodellen som ligger till grund for skyfallsmodellen har en gridstorlek pa 1 x 1 m. Fér en mer detaljerad
beskrivning av modelluppbyggnad och modellférutsattningar, se WSP, 2022.

Skyfallsmodellen for Slakthusomradet har kompletterats med féljande underlag for utredning av éversvamningsrisken
for Dp4a.

e Gata: T01-30-P-00-XXX-0004_3D, erhallet: 2022-03-04
e Evenemangstorget: L-30-P-01, erhallet: 2022-01-19
e Fotavtryck kvarter: 220121_SBK_fotavtryck_etapp4a + Lastkaj_Castellum, erhallet 2022-02-01

Hojdmodellen for befintligt scenario respektive fér ny exploatering enligt Dp4a redovisas i Figur 3. Eftersom modellen
endast kan berakna fléde pa en niva har taket pa Tele-2 Arena tagits bort for en del av den vastra sidan for att fa med
avrinningen vid skyfall under byggnaden. Vid ny planerad exploatering enligt Dp4a byggs Tele-2 Arena ut med en
vaning i bottenplan varmed det inte langre kommer kunna rinna in vatten lika Iangt under Tele-2 Arena.
Terrdngmodellen foér det befintliga scenariot har uppdaterats med féljande inméatningsfil for gatan vid Tele 2-Arena
samt Svenne Berkas torg.

e Z210413A1_Slakthusomradet_Sweref991800_RH2000_3D

For att ta hansyn till det planerade magasinet under Evenemangstorget har skyfallsmodellen kompletterats med en
kopplad modell med 2 brunnar och ett magasin under Evenemangstorget. WSP haller pa att ta fram ett férlag pa hur
magasinet kan utformas, det var dock inte klart nar skyfallsberakningarna utférdes. | skyfallsmodellen inkluderas tva
brunnar med en kapacitet pa 300 I/s vardera och ett magasin pa 1300 m3. | angransning till Dp4a ligger
Triangelparken, Centrala parken och Sédra Entréparken. Foér dessa har inget nytt underlag gallande utformning tagits
fram, den hojdsattning som har anvants i tidigare berédkningar ligger kvar. Ny hojdsattning kommer att tas fram inom
Dp2b och Dp4b. Dock har héjdmodellen vid Centrala parken och Triangelparken justerats sa att det kan rinna in
skyfallsvatten fran gatan till parkerna.
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Figur 3 Till vanster héjdmodell f6r befintligt scenario och till héger héjdmodell med ny héjdsattning enligt Dp4a.

Skyfallsmodellen har ocksa uppdaterats med f6ljande underlag for Dp3. Fickparkerna inom Dp3 har inte inkluderats i
skyfallsmodellen da de inte finns nagra ytor inom dessa anpassade for att hantera skyfall.

e Gata: T01-30-P-00-130-0004_220217, erhallet 2022-02-17
e Sodra parken: L02-31-P-00-130-0001, erhallet 2022-02-18

For att ta hansyn till det planerade magasinet under Sodra parken har skyfallsmodellen kompletterats med en kopplad
modell dar tva brunnar med en kapacitet pa 300 I/s (som bérjar ta in vatten vid vattennivan +31,2 m) och ett magasin
pa 1000 m3 har inkluderats.

De vattennivaer som anges i detta PM bor inte tolkas som de exakta nivaer och volymer som kommer uppkomma vid
skyfall utan istallet ger de en uppfattning kring till vilka nivaer vattnet kan na vid skyfall. Det finns osékerheter i denna
typ av modeller och de &r inte egentligen framtagna for att aterge vattennivaer med centimeternoggrannhet. Daremot
bedémer WSP att skyfallsmodellen ar tillracklig for att identifiera var det kan finnas en risk for éversvamning vid
skyfall. For att fa mer tillforlitliga vattennivaer skulle exempelvis fler olika nederb6rdscenarier kunna studeras och sa
skulle en kombinerad modell markavrinnings — och ledningsnatsmodell kunna tas fram. Nedan angivna vattennivaer
ar beraknade for ett 100-arsregn med 30 min varaktighet.

Oversvamningsrisk inom Dp4a

Risken for 6versvamning inom och kring Dp4a utvarderas genom analys av berdaknade vattennivaer for nulaget
respektive med ny exploatering enligt Dp4a. Vid befintligt scenario rinner skyfallsvattnet fran Arenavagen soderut till
Dp4a och Tele 2-Arena. Vid Tele2-Areana rinner skyfallsvattnet vasterut och ansamlas dels i mindre lagpunkter invid
de befintliga byggnaderna band annat langs fasaden for Tele-2 Areana, dels rinner vattnet vidare till lagpunkten i
korsningen Hallvdgen/Kylgatan dar vattnet ansamlas. Vi befintligt scenario ansamlas stérsta delen av skyfallsvattnet
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fran Dp4a i lagpunkten i korsningen Hallvagen/Kylgatan medan en liten del rinner s6derut 1angs Arenavagen till
Enskedevégen.
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Figur 4 Till vanster berédknade maximala vattendjup vid befintligt scenario och till héger, blaa félt, flodesvagar (réd linje markerar plangréansen for

Dp4a). Svart ring markerar l&ge for lagpunkten i korsningen Hallvagen/Kylgatan.

Med den hojdséattning for gata och Evenemangstorget som inkluderats i skyfallsmodellen fér ny exploatering i enlighet
med Dp4 ansamlas det vatten pa Evenemangstorget och i planerat magasin under Evenemangstorget. Enligt
berakningarna blir vattendjupet vid skyfall I1angs den norra fasaden for kv T ca 1 dm under toppen pa regnet men
vattnet rinner vidare till Rokerigatan. Enligt berdkningarna kan det ocksa finnas risk att det rinner ner vattnet fran
Arenavagen i korsningen Arenaslingan/Arenavagen mot Tele 2-Arena. For 6vriga byggnader inom Dp4a beddms det
inte vara nagon risk for 6versvamning vid skyfall, berdknade vattendjup ar under 1 dm.
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Maximala floden

Tele 2. Arena

Figur 5 Till vénster berédknade maximala vattendjup inom Dp4a och till héger flodesvéagar till och inom Dp4a. Den réda vattenansamlingen till héger
visar att det samlas vatten i lagpunkten pa Nynasvéagen, ingar ej i Dp4a)

Vid fortsatt projektering behdver hojdsattningen i gransen mellan Arenavagen och Tele-2 Arena ses 6ver for att
férhindra att det rinner in vatten vid skyfall till Tele-2 Arena och lage for entréer 1angs den norra delen av fasaden fér
kv T behover placeras sa att det inte riskerar att rinna in vatten i byggnaden.

Planens paverkan gallande éversvamningsrisk fér omkringliggande omraden

Slakthusomradet utvecklas i etapper dar Dp1 ar antagen. Eftersom Dp2b och Dp4b inom vilka skyfallsatgarder
planeras for att ta hand om skyfallsvatten fran Dp4a inte &r antagna redovisas i detta PM I6sningar for att hantera
skyfall fran Dp4a bade om Dp2b och Dp4b antas och byggs samt om de inte genomférs.

Vid befintligt scenario utgor lagpunkten i korsningen Kylgatan/Hallvagen en barridr for skyfallsvatten fran stérsta delen
av Slakthusomradet till omraden séder om denna. Denna lagpunkt begransar mycket av skyfallsflddena fran
Slakthusomradet vid befintligt scenario. Dock &r det for Slakthusomradet ingen bra 16sning da flera byggnader inom
Slakthusomradet skulle 6versvammas vid skyfall.

Enligt skyfallsberdkningarna rinner det vatten fran Slakthusomradet 6ver och langs Enskedevagen och vidare genom
villakvarteren séder om Enskedevégen till Enskede IP bade vid befintligt scenario och enligt ny planerad exploatering
for Slakthusomradet som helhet och Dp4a. Skillnaden mellan berdknade vattendjup vid befintligt scenario och vid ny
exploatering for Slakthusomradet &r liten, se Figur 6 och Figur 7. Berdknade 6versvamningsdjup vid ny exploatering
motsvarar berdknade vattendjup vid befintligt scenario i omradet sydvast om Enskedevagen. | omradet sydost om
Enskedevéagen langs gamla Enskedevéagen blir berdknade vattendjup nagot hogre. Med tanke pa att skillnaderna i
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berdknade vattendjup ar sa sma &r det svart att avgéra om skillnaderna beror av exploateringen eller om det ar pa
grund av modellosékerheter.
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Figur 6 Beraknade vattendjup i villaomradet séder om Enskedevéagen, till vanster vid befintligt scenario till héger vid ny planerad exploatering enligt

Dp4a.

7(13)
R:\5916\10273501\LEVERANSER\PM_Dp4\PM-Skyfallsanalys_Dp4a_2022-04-08.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-08, Dnr 2020-14677

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Skyfallskartering Slakthusomradet Sofia Thurin

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10273501 2022-04-08

Figur 7 Differenskarta, berdaknade maximala vattendjup vid befintligt scenario minus beréknad maximalt vattendjup vid nya exploatering med Dp4a
inkluderat, réd linje visar plangrénsen fér Dp4a.

Den 6kade tillrinningen s6der om Enskedevagen beror framst pa stora fléden langs Hallvagen. Om Triangelparken
utformas for att magasinera skyfallsvattnet fran Dp4a minskar belastningen pa Hallvagen.

Eftersom 6versvamningen langs Enskedevagen och séder om Enskedevagen orsakas av héga fléden och inte framst
att omradet ligger i en lagpunkt skulle varaktigheten for de hogsta vattendjupen vara relativt kortvarig. Vid bade
befintligt scenario och med ny exploatering ar beraknade vattendjup lagre vid berédkningsslut da stérsta delen av
vattnet har runnit vidare till Enskede IP, se Figur 8.
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Figur 8 Beraknade vattendjup i villaomradet séder om Enskedevagen nar storsta delen av vattnet runnit undan, till vanster vid befintligt scenario och

till héger vid ny exploatering.

Om Dp2b och Dp4b antas och byggs

Vid ny planerad exploatering enligt Dp4a rinner skyfallsvattnet fran Arenavagen och Rékerigatan till
Evenemangstorget dar det magasineras och fran de s6dra delarna av Dp4a rinner skyfallsvattnet séderut och
ansamlas i Triangelparken och Stédra Entréparken, se Figur 9. Fran de sddra delarna av Arenavégen leds
skyfallsvattnet séderut till Enskedevagen vilket det gér aven vid befintligt scenario.
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Figur 9 Hantering av skyfallsvatten fran Dp4a. Skyfallsvattnet hanteras i nr 9: Evenemangstorget, se gula pilar (utreds i detaljprojektering hur
mycket vatten som tas om hand pa ytan respektive i ett magasin under torget), i nr: 5 Triangelparken, se orange pilar samt i nr 6: Sédra
Entréparken, se réda pilar. Skyfallsvattnet fran de sédra delarna av Arenavagen leds séderut langs Arenavéagen till Enskedevéagen som vid befintligt
scenario, se grén pil.

Arbetet med att ta fram utformning pa Triangelparken och S6dra entréparken &r inte fardig utan kommer att utféras
inom Dp2b respektive Dp4b. | skyfallsmodellen ar en dversiktlig utformning inkluderad och i berdkningen magasineras
inte allt vatten utan en del vatten rinner vidare till Hallvagen respektive Enskedevégen. For Triangelparken kan enligt
skyfallsmodellen endas ca 80 m3 magasineras i marken utan att det bérjar rinna 6ver. Berdkningarna visar att
Triangelparken skulle behtva magasinera ca 400 m?3 vatten for att det inte ska rinna vidare vatten fran Dp4a till
Hallvagen. For Sodra Entréparken visar berdkningarna att ca 500 m? vatten skulle behéva magasineras for att det inte
ska rinna vidare till Enskedevagen. Om det inte skulle vara méjligt att magasinera sa mycket vatten i Triangelparken
kan en stérre andel magasineras i S6dra Entréparken. De volymer som redovisas bér ses som preliminéra och
behdver verifieras infor utformning/dimensionering av parkerna.

Enligt skyfallsberékningarna ar det lite mer vatten som rinner séderut langs den sédra delen av Arenavagen till
Enskedevagen vid ny exploatering enligt Dp4a &n vid befintligt scenario. Med korrekt beskrivning av ledningsnatets
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kapacitet inom Dp4a bedéms att det finns goda forutsattningar att forhindra att det rinner mer vatten till Enskedevégen
fran sbdra delen av Arenavégen &n vid befintligt scenario.

Om Triangelparken och Sédra Entréparken utformas for att ta hand om vattnet fran Dp4a bedéms att det finns goda
férutsattningar for att Dp4a inte paverkar risken for 6versvamning fér nedstroms liggande omraden.

Om Dp2b och Dp4b inte antas

Om inte Dp2b och Dp4b blir av kan skyfallsvattnet fran Dp4a ledas till och magasineras pa en yta som staden &ger
precis norr om Sddra Entréparken, Figur 10. Med korrekt beskrivning av ledningsnétets kapacitet inom Dp4a bedéms
att det finns goda forutséattningar att férhindra att det rinner mer vatten till Enskedevagen fran sédra delen av
Arenavagen &n vid befintligt scenario.

Figur 10 Hantering av skyfallsvatten fran Dp4a om inte Dp2b och Dp4b antas och byggs. Skyfallsvattnet hanteras i nr 9: Evenemangstorget, se gula
pilar (utreds i detaljprojektering hur mycket vatten som tas om hand pa ytan respektive i ett magasin under torget) samt pa en yta mellan diagonalen
och Sédra Entréparken (orange rektangel), se orangea pilar. Skyfallsvattnet fran de sédra delarna av Arenavégen leds séderut langs Arenavégen
till Enskedevagen som vid befintligt scenario, se grén pil.
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Framkomlighet till och inom planomradet

Vid en dversvamningssituation till foljd av skyfall kan det vara viktigt att raddningstjanst kommer fram till
olycksdrabbade platser. | Lansstyrelsen rekommendationer vid planlaggning ska hansyn tas till framkomlighet till och
fran planomradet (Lansstyrelsen Stockholm, 2018). Det finns olika riktvarden kring vid vilka 6éversvamningsdjup
raddningstjansten kan ta sig fram. | guiden for éversvamningsrisker som tagits fram av Géteborgs stad (Géteborg,
2021) anges riktdjup for nar raddningstjénsten kan ta sig fram. Vid vattendjup éver 0,5 m alternativt att DV > 0,6
(produkten av vattenhastigheten och vattendjupet) kan inte normala raddningsfordon ta sig fram. Men redan vid
vattendjup 6ver 0,2 m kan mindre fordon och ambulans endast ta sig fram med begransad hastighet.

Enligt berakningarna skulle det vara mgjligt for raddningsfordon att ta sig till och inom Dp4a. Vattendjupet ar under 0,2
m pa samtliga gator inom Dp4a. Vattendjupet ar pa Enskedevagen som leder in till Dp4a ar ocksa under 0,2 m.

Slutsatser

Enligt skyfallsberdkningarna bedéms risken for éversvamning till féljd av skyfall inom Dp4a vara liten. Vattendjupet
invid fasad har beraknats till under 1 dm fér samtliga byggnader férutom pa den norra sidan av Kv T och vid den norra
delen av Tele-2 Arena. Dock minskar enligt berdkningarna risken for éversvamning for Tele-2 Arena i och med ny
planerad exploatering enligt Dp4a. Vid fortsatt projektering behdver hojdséattningen vid den norra delen av Kv T och i
gransen mellan Arenavdgen och Tele-2 Arena ses 6ver.

Skyfallsberédkningarna visar att villaomradet séder om Enskedevégen skulle drabbas av éversvamning till foljd av
skyfall bade vid befintligt scenario samt vid ny exploatering av Slakthusomradet som helhet. Med ny planerad
exploatering i enlighet med Dp4a inkluderat visar berdkningarna att skillnaderna i berdknade fldden och vattendjup ar
liten. Med féreslagna skyfallsatgarder inom Dp4a (Evenemangstorget), Dp2b (Triangelparken) och Dp4b (Sédra
Entrétorget) inférda samt med korrekt kapacitet pa ledningsnétet inkluderad bedéms risken for Gversvamning for
villaomradet séder om Enskedevagen vid uppférande av Dp4a inte 6ka.

Framkomligheten till planomradet och inom Dp4a beddéms enligt berdkningarna sakerstélld bade fér ambulans och
stdrre raddningstjanstfordon.
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