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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stockholms stad har Sweco utfért en dagvattenutredning infor detaljplan
av Slakthusomradet etapp 4a, “Evenemangskvarteren”. Berdkningar av floden,
férdrojningsvolymer och féroreningsbelastning har gjorts for allmén platsmark och
resultaten har sammanstallts med separata utredningar som tagits fram fér kvartersmark
inom plangransen.

Grundprincipen enligt Stockholms stads dagvattenstrategi vid nybyggnation och storre
ombyggnationer ar att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per regntillfalle
ska fordrojas och renas genom mer langtgdende rening &n sedimentation. Avsteg kan
dock medges i sarskilda fall. P& grund av att en del av detaljplanens ytor &r befintliga,
smala gator bedoms det vara svart att inrymma dagvattenlosningar har. Dessa ytor utgor
cirka 28% av allméan platsmark och har efterfragas helt avsteg fran atgardsnivan.

Planomradet utgors idag i stort sett helt av hardgjorda ytor i form av takytor samt
asfalterade ytor, med nagra f4 mindre gronstrdk. Framtida utformning av omradet
innefattar hardgjorda ytor i form av gata och gang- och cykelvdg, ett gronstrak langs
Diagonalen, samt ett torg ("Evenemangstorget”). Inom detaljplanomradet finns aven fyra
byggaktdrer med kvartersmark och fér dessa har separata dagvattenutredningar tagits
fram. En sammanstallning sker i avsnitt 11.

Dagvatten fran planomréadet leds via Ostbergatunneln till Strommen, hamnbassangen.
Ekologisk status for Strommen ar otillfredsstéllande till f6ljd av bland annat dvergédning
och miljogifter. Kemisk status &r ej god pa grund av férhojda halter av de prioriterade
amnena PFOS, kadmium, bly, tributyltenn, kvicksilver m.fl. Genomférda
fororeningsberékningar visar att mangder av de foéroreningar som kan kopplas till
dagvatten minskar efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Exploateringen bedéms
darfor inte medfora risk for negativ paverkan pa recipientens MKN.

Dagvatten fran 72% av allman platsmark inom planomradet bedéms kunna fordréjas och
renas i dagvattenanlaggningar som motsvarar atgardsnivan och for detta kravs en total
fordrojningsvolym pa cirka 300 mé. Fordrojning och rening foreslas ske lokalt genom
infiltration till trad och vaxter i kolmakadam. Inom den allménna platsmarken ska det &ven
finnas ett torg ("Evenemangstorget”) som utgor en lokal lagpunkt i omradet och anlaggs
som en multifunktionell yta for att hantera skyfall. En séarskild skyfallsutredning har gjorts
(WSP, 2022) som utreder detaljplaneomraddet men &ven knyter an till hela
Slakthusomradets hojdsattning och skyfallslosningar, samt skyfallsleder nedstréms och
uppstroms planomradet.

Omradets ledningsnat dimensioneras for att klara av 10-arsregnet vid fylld ledning
(hjassdimensionering), vilket motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och Avfall.
Det dimensionerande 10-arsflodet inklusive klimatfaktor beraknas minska fran 603 I/s
till 333 1I/s i och med planerad situation och fordréjning i foéreslagna
dagvattenanlaggningar. Detta innebar en minskning med cirka 74%.

Sett till bade kvartersmark och allméan platsmark minskar fldet fran 934 till 565 I/s, dvs,
en minskning med 40 procent med klimatfator 1,25 for framtidsvéardet.
Fororeningsbelastning i kg/ar minskar for referensamnen med mellan ca 30-60 procent.
Suspenderade amnen minskar fran 1350 till 600 kg/ar, dvs mer &n en halvering.
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1. Inledning

P& uppdrag av Stockholms Stad har Sweco utfért en dagvattenutredning infor detaljplan
4a inom Slakthusomradet.

Som en del i stadens vision Soderstaden foreslas det hogt belagna Slakthusomradet
detaljplaneras frdn dagens karaktar av industri- och verksamhetsomrade till att inrymma
mer bostader, restauranger, kontor och verksamheter. Slakthusomradet bestar av flertalet
detaljplaner dar detaljplan 4a, Evenemangskvarteren, ligger i den Ostra delen av
planomradet och stracker sig langs Arenavagen till Enskedevagen, mot Hallvagen och
over Nynadsvagen lédngs med den nya gatan Diagonalen, se Figur 1.
Evenemangskvarteren ska bland annat innehélla ny bebyggelse for kontor, konstnarlig
utbildning och handel.

[er— Dp-etapp 1- Féllankvarteren
Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren
Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren

otosen Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret

Dp-etapp 2d - Tunnelbanekvarteret

Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren

Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren

Dp-etapp 4b -

Dp-etapp 5a -

p-etapp 5b -

Slakthusomradet
Strukturplan
Dp-etapper
2021-09-27
Stadsbyggnadskontoret

b= stockholms
stad

Figur 1. Detaljplaner inom Slakthusomradet dar aktuellt omrade &r Dp 4a — Evenemangskvarteren

Omradet utgors idag i stort sett helt av hardgjorda ytor i form av takytor samt asfalterade
ytor for gator och torg, med nagra f& mindre gronstrak. Framtida utformning av allmén
platsmark inom omradet innefattar hardgjorda ytor med gata samt gang- och cykelvag, en
mindre grényta samt ett torg ("Evenemangstorget”) med tradplanteringar. Inom
detaljplanomradet finns aven fyra omraden med kvartersmark.
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Denna dagvattenutredning ska visa p& en hantering av dagvattnet som uppfyller
Stockholms stads riktlinjer och krav med avseende pa fordrojning och rening, se avsnitt
Stockholms stads dagvattenstrategi. Vidare ska den l6sning som foreslas inte ha negativ
paverkan p& mottagande recipient. Utredningen goérs for allman platsmark. Separata
dagvattenutredningar har tagits fram for de olika kvartersmarkerna och en
sammanstalining av flédes- och féroreningsberakningar for hela planomradet gors under
rubrik 11.

Det pagar ett parallellt arbete med detaljer i form av en systemhandlingsprojektering for
allman platsmark, vilket medfér att utredningens atgarder ar relativt val férankrade
avseende vad som faktiskt kommer att genomféoras.
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Start PM staden, Dnr 2019-06180, 2020-09-17

PM Geo, WSP, 2015-09-25

PM Geoteknik nr 1 (WSP, 2022-03-03 — utkast fér granskning)

PM, riskbedémning avseende grundvatten och sattningar, WSP 2018-02-21

Kompletterande miljéteknisk markundersdkning (Liljemark consulting, 22-02-14,
rev 2022-02-21)

Gestaltnings-PM Allman platsmark (Nyréns Arkitektkontor, 22-03-24)
PM Skyfallsanalys Dp4a - Evenemangskvarteren (WSP, 2022-04-08)
Rapport skyfallsanalys Slakthusomradet (WSP, 2022-04-27)

PM Gang- och cykelbro dver Nynasvégen, Principer for gestaltning. (Rundquist
arkitekter, 2022-05-16)

Parallellt pAgdende systemhandlingsprojektering

Trafikkontorets typritningar och véxthandboken:

Kvartersmarksutredningar dagvatten:

o Slakthusomradet Etapp 4a, Dagvatten PM, Stockholms konstnérliga
hégskola, 2022-01-31

o Dagvattenutredning Fastigheten Sandhagen 9, Stockholms Stad,
Castellum AB, 2022-01-25

o Detaljplan fér Styckmastaren 1 M.FL, Sandhagen 8,
Dagvattenutredning, WSP, 2022-01-31

0 Tolv Tele2 Arena, dagvattenutredning, SGA Fastigheter, 2022-01-31
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| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

3.1 Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva, vilken anger ett matt for lokalt
omhandertagande av dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation. Denna niva utgor en
bas for vagledningen.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd kan ta hand om 90% av
arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov om minskad
féroreningsbelastning med 70-80%.

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allméan platsmark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm fordréjning.

D& tekniker som ger god avskilining av fororeningar anvands kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frAngds. Detta kan exempelvis gélla for
anlaggningar dar &ven en snabb passage genom anléaggningen ger den reduktion av
féroreningar som behéver uppnas.

Avsteg kan medges (efter beslut i staden) i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte &ar
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av
féroreningar som behéver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Lansstyrelsen har fortfarande enligt 11 kap. 10 § PBL en skyldighet att éverpréva en plan
om det finns skal att befara att en miljékvalitetsnorm inte foljs.

3.2 Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant
som Weserdomen. Domen handlar om hur "férsdmring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebar &r att en verksamhet eller en atgard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en ytvattenforekomsts status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
férsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenforekomst klassades som mattlig s fanns det majlighet
att oka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes fran god
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till mattlig) sé lange som den sammanvagda biologiska statusen inte férandrades. Efter
Weserdomen ar denna typ av okningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sénks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

| Sverige infordes vattendirektivet i svensk lagstiftning &r 2004 genom:
- Miljébalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.
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4. FoOrutsattningar for
dagvattenhantering

4.1 Omradesbeskrivning

4.1.1 Recipienter

Fran detaljplaneomrédet sker ytlig avrinning till Malaren-Arstaviken, medan det tekniska
avrinningsomradet har Strémmen som recipient. D& Malaren-Arstaviken endast kommer
ta emot dagvatten fran detaljplaneomradet vid riktigt stora skyfall kommer den inte tas upp
vidare i utredningen, utan fokus ligger pa Strommen som &r den huvudsakliga recipienten.

4.1.2 Recipient och statusklassning

Recipient for dagvatten Strommen2, som ligger cirka 1,5 kilometer nordost om
detaljplaneomradet, se Figur 2. Strommen &r en naturlig vattenférekomst med
vattenkategorin kust.

= nor

; L ] X |
Gy . LR
E0r Kungsholmer) s 9=+

Ungefarlig placering
av planomradet

& Ledningsnat till
Strommen

E

+|'.‘,l,l Jr,rjark \
Djurgarden

=hi] _Bjorkhagen
i

H Mackdresenge
Fi naturrgsengl

Cenls

Figur 2. Recipienten Strdmmen inringad med cyanfarg, planomrédets placering (réd cirkel) samt
dagvattenledningsnatet  ut  till  Strémmen via  Ostberga  dagvattentunnel.  Kalla:
Vatteninformationssystem Sverige

2 Alla vattenfrekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Strommens VISS-ID ar SE591920-18080
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Foljande bedémning av miljétillstandet i Strommen utgér fran information i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna
samlar information om sina bedémningar av alla stérre vatten i Sverige3. De bedémda
enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett vatten &r klassat som en vattenférekomst
innebar ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljétillstand ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess
miljotillstdnd  kallas  for vattenforekomstens  status.  Miljokvalitetsnormer  for
vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsforordningen
och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for
ytvattenférekomster ska faststéllas for ekologisk status samt fér kemisk status.
Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av
olika parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
férsdmringskravet  (férordning 2015:516). MKN foér vattenkvalitet galler for
vattenforekomsten som helhet. Senaste fastslagna MKN for Strémmen &r
otillfredsstallande ekologisk status 2039 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag
att uppna god ekologisk status har getts utifran att vattenforekomsten paverkas fysiskt
(hydromorfologiskt) av en hamnanlaggning for sjofart. Fysisk paverkan p& Strémmen ska
dock atgardas i stérsta mojliga utstrackning och for 6vriga kvalitetsfaktorer ska god status
uppnas.

Beddmning av eventuell pdverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende
ekologisk status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna
naringsamnen och sérskilda fororenande amnen). Bedémning av kemisk status baseras
pa prioriterade amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedéms kunna kopplas till
paverkan fran dagvatten fran detaljplaneomradet.

Senaste klassning anger att Strommen har otillfredsstéllande ekologisk status till foljd av
Overgddning,  miljogifter, morfologiska  férédndringar och  kontinuitet = samt
flodesforandringar. Strommen uppnar inte god kemisk status. Denna bedémning gors
utifrén att gransvardena for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen,
fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) Overskrids i vattenférekomsten. Bedémningen av kvicksilver och
bromerad difenyleter baseras pa en nationell bedémning att de ar éverallt dverskridande i
alla Sveriges ytvattenférekomster. Bedémningarna &r alltsa inte gjorda utifran méatvarden
for den specifika vattenférekomsten.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa Strommen och kan kopplas
till fororeningar i dagvatten anges avloppsreningsverk, fororenade omraden, urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition och annan signifikant punktkalla i form av en slackningsinsats med brandskum
och néringsbelastning frAn omgivande vatten.

4.1.3 Vattenskyddsomrade

Det finns inget vattenskyddsomrade inom planen och planen paverkar heller inte nagot
vattenskyddsomrade som ligger utanfor planen.

3 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelserna och
Vattenmyndigheterna, varfor ny information om vattenforekomsten kan tillkomma innan cykeln har avslutats. Sa
fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS for senaste information om den aktuella
vattenférekomsten
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4.1.4 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns en vattendom for tunnelbanan men den bedéms inte paverka detaljplaneomradet
eftersom den &r inriktad p& grundvatten. Det finns inget nérliggande
markavvattningsforetag.

4.1.5 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Detaljplanen berérs av lokalt atgardsprogram for Strommen. Atgardsprogrammet for
Strdommen &ar &nnu inte framtaget och darav saknas beting att ta hansyn till.

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) utgors de Gversta
lagren inom detaljplanomradena av i huvudsak av fyllning (SGU, 2020). Det finns dven
mindre ytor som utgdrs av urberg med tunt moranlager och postglacial sand, se Figur 3.

5,
o T
Rt SN

Planomrade

| | | | Fyllning

! Urberg med tunt
mordnlager

.7. ____r‘ = '-
™ \ acial san

L BRI, | |

Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet
bestar av fylining, urberg med tunt morénlager samt postglacial sand. Kartan &r hamtad fran SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Geotekniska PM har tagits fram for hela Slakthusomradet (WSP, 2015, 2022) som anger
att fyllningsmassorna har ett genomsnittligt djup pa cirka fem meter och att det under
fyllnadsmassorna finns svallsediment i form av lera, silt och sand. Det geotekniska PM:et
anger aven att det pd mot djupet finns friktionsjord (grus och sten) ovan berg samt att
jorddjupen varierar men generellt ligger mellan 0 och 15 meter inom Slakthusomradet.
Grundvattennivan ligger p& ca +28-+30 i omradet, dvs ca 2-4 meter under framtida
markniva. Se Figur 4 for nord-sydlig sektion genom Slakthusomradet (WSP, 2018). Det
finns forutsattningar for infiltration och perkolation inom detaljplaneomradet eftersom ny
mark star i forbindelse med fyllningen i omradet som kan vara genomslapplig och i
férbindelse med de genomslappliga svallsedimenten.
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Figur 4. Nord-sydlig sektion genom Slakthusomradet dar F=fyllning, Le, Si, Sa = lera, silt, sand och
Fr=friktionsjord. Kélla: WSP, 2018

Grundvattennivan inom hela Slakthusomradet varierar fran cirka 38 i norr till +28 i soder
(WSP, 2018).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Vissa markféroreningar har patraffats inom Slakthusomradet som helhet (Liliemark, 2021).
Det ar okant om tidigare verksamheter eller fyllnadsmassorna i omradet orsakat de
patraffade fororeningarna. Det har tagits fram en plan for hur risker med eventuella
fororeningar ska hanteras (Liljemark, 2021a) och hansyn har tagits till den 6kade infiltration
som planeras i och med att dagvatten ska hanteras lokalt (Liljemark, 2021b). Darfor
kommer eventuella markféroreningar inte innebara oacceptabla risker for planerad
dagvattenhantering da markatgarder vidtagits.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet med allman platsmark &r cirka 2,8 hektar och utgérs idag i huvudsak av
asfalterade gator och hus med plattak med nagra mindre inslag med grénytor. | Figur 5
presenteras planomradet med befintlig markanvandning.
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[ ]Planomradet
[ 1GC-vag
[0 Gronyta

Kvartersmark (&

[ I Motorvag
Tak

[ 1Tele2 Arena

[ Jvag

Figur 5. Befintlig markanvandning inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst

Planerad markanvandning inom allmén platsmark omfattar hardgjord yta i form av gata
och gang-och cykelvdg, en gang- och cykelbro ©ver Nynasvagen, ett torg
("Evenemangstorget”) samt en mindre gronyta. UtGver detta ska omradet innehalla kontor,
konstnarlig utbildning och handel inom kvartersmarksomraden. En illustrationsbild av
omradet visas i Figur 6.

GLOBENTORGET

Figur 6. lllustrationsplan for Slakthusomradet dar detaljplan 4a ar markerat emd heldragen réd linje.
Detaljplanegrénsen har andrats
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Omradesgransen for detaljplan 4a har dock justerats och stammer darfor inte med den
som visas i illustrationsplanen. For aktuell plangrans och planerad markanvandning, se
Figur 7.

[ IEvenemangstorget
[0 Grényta

[ ]Hardgjord yta
Kvartersmark

[ 1Tele2 Arena

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet. Bakgrund: Ortrofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

Langs alla fasader upplats en meter (varav 0,5 meter underjordiskt pa allman platsmark)
fér en fris med plantering av vegetation i form av buskar, perenner och klattervaxter for att
forskona omradet, gora det gronare men ocksa for att skapa fordrojningsvolymer for
dagvatten.
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5. Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas den generella flodesvagen i och runt planomradet, samt de
avrinningsomraden (ARO) som paverkar utredningsomradet. Bada analyserna har utforts
genom analys av Nya Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (2x2 m
upplésning).

Det bedoms finnas tvad avrinningsomraden som rinner genom planomradet, vidare
benamnda ARO Nord och ARO Syd. Med befintlig héjdsattning ser det ut att ARO Nord
rinner sydvast mot Hallvagen och darefter vidare ned mot Enskedevagen, medan ARO
Syd rinner direkt mot Enskedevagen. Fran Enskedevagen sker ytlig avrinning mot
Malaren-Arstaviken. | Figur 7 redovisas avrinningsomrddena och den generella
flodesriktningen inom dessa.

“|—

- Rinnvag
~1ARO Syd
“1ARO Nord

b

Figur 8. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund: Latméteriets ortofoto
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De rinnvagar som gar pa Nynasvagen vid planomradets ostra del beddéms inte paverka
planomradet eftersom det ar en GC-bro som ska anlaggas har. Hojdsattningen bor dock
ses over i samband med att bron ska byggas da visst flode kan tillkomma.

Inom planomradet finns en mindre Iagpunkt intill Tele2 Arena vid Charkmastargatan och
Rokerigatan, se Figur 9.

Lagpunkter
(m)

: HINO.4-1,1
li11-21
Bl21-35
Hl35-50

Figur 9. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (100-arsregn med 10 minuters varaktighet
och klimatfaktor 1,25). Bakgrund: Lantméteriets ortofoto

Dagvattenutredningen tittar inte narmare pa skyfallsfrigan utan hanvisar till WSP:s
skyfallsutredning (2022) fér en analys 6ver den ytliga avrinningen i Slakthusomradet.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Planomrédet ska avvattnas till den nya dagvattenledningen till Ostberga dagvattentunnel
med utlopp i Strémmen, se Figur 10.
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Figur 10. Ledningsnatets framtida utformning i Slakthusomradet. Fran aktuell detaljplan
(Evenemangskvarteret, 4a) ansluts ledningsnatet till dagvattensystemet mot Strémmen

5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms och
nedstroms planomradet

Slakthusomradet ar en del av Soderstaden. Detaljplaner och dversiktliga rinnvagar inom
Slakthusomradet redovisas i Figur 11. Uppstroms planomradet finns Detaljplan 1
"Fallankvarteren” (detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 2a (planarbete pagar),
Detaljplan 2b (planarbete har startats), Detaljplan 2c "Gymnasiekvarteret” (planarbete har
startats) och Detaljplan 2d "Tunnelbanekvarteret” (detaljplanen har passerat granskning).
Nedstroms planomradet finns detaljplan 4b (planarbete har inte startats), samt detaljplan
3 "Kylrumskvarteren” (planarbete pagar).
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Tunnelbanans bla linje far tva stationer i berget under Slakthusomradet och d& laggs den
grona linjen i ytlage ner.

Det beroende som Detaljplan 4a har med andra detaljplaner ar féljande:

e 1 - samarbete med systemhandlingen och férfragningsunderlaget for detaljplan
1 for att sékerstélla ledningsnét, ytliga avrinningsvéagar och skyfallshantering

e 2a, 2b och 4b skyfallsvag och ledningsnat passerar strax vaster om planomrade
4a pa Hallvagen inom detaljplan 1

e Skyfallsvdg och ledningsnét fran Arenavagen inom detaljplan 2a rinner in till
planomradet i norra delen vid Evenemangstorgets norddstra ande.

e  Skyfallsvag och ledningsnét inom detaljplan 2b och 2a leds in mot planomradet
vid Evenemangstorgets nordvéastra éande.

e Skyfall fran ett mindre omrade soder om Evenemangstorget och eventuellt
braddvatten frAn Evenemangstorgets dagvatten- och skyfallsfordrojning leds
soderut langs Arenavdgen mot Enskedevagen. Hojdsattningen é&r ej klar.
Alternativ vag ar via Diagonalen och Hallvagen.

e  Se vidare skyfallsutredning WSP, 2022 for detaljer kring skyfallshantering.

J

Slakthusomrddet o
Strukturplan

Dp-etapper férslag

2020-12-14

Stodsbyggnadskontoret

b-f Stockholms

Figur 11. Detaljplaner inom Slakthusomradet och flodesvagar mellan planerna
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6.1 Metod och indata

En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet fore och efter planerad exploatering presenteras i Tabell 1. Dessa
uppgifter har anvants i berdkning av floden och foérdrojningsbehov samt
féroreningsberakningar. Férutom markanvandning har en antagen arsmedelnederbérd
anvants i berakningarna. For Stockholm &r det antagna vardet 600 mm/ar.

For planerad situation har hardgjord yta uppskattats besta av 2/3 gata och 1/3 av GC-vag.

Tabell 1. Markanvandning for befintlig och planerad situation. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad

L
SWECO ﬁ

Allman platsmark

Befintlig situation Planerad situation
A Avrinnings- Red. A Avrinnings- Red.
Markanvandning (ha) koefficient Area Markanvandning (ha) koefficient Area
¢ (ha) ) (ha)
Gronyta 0,23 0,10 0,02 Evenemangstorget 0,43 0,70 0,30
GC-vag 0,07 0,80 0,06 Gata* 1,53 0,80 1,22
Gata* 1,99 0,80 1,59 Gronyta 0,06 0,10 0,01
Tak 0,45 0,90 0,40 GC-vag 0,77 0,80 0,61

Motorvag** 0,05 0,80 0,04

2,79 0,76 2,11 2,79 0,77 2,14

*Uppskattad ADT 5 000 fordon/dygn
** Uppskattad ADT 40 000 fordon/dygn (Nyn&svagen)

Motorvag i befintlig situation avser den del av Nynasvagen dar GC-bro ska anlaggas i
planerad situation. | planerad situation kommer denna del av motorvagen tackas med
bron, vilket bedéms kunna minska mangden dagvatten som rinner pa motorvagen.
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Utifran uppskattad markanvandning &ékar hardgéringsgraden (avrinningskoefficienten)
marginellt, fran 0,76 till 0,77, fére och efter exploatering,

6.1.1 Rinntid

Rinnstréacka och rinnhastighet har berdknats for utredningsomradet for befintlig och
planerad situation. | Tabell 2 presenteras resultaten. Rinnhastigheten uppskattas vara
densamma fére och efter exploatering. Minsta majliga rinntid pa 10 minuter har ansatts,
vilket &r uppskattad tid for det regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till
anslutningspunkten.

Tabell 2. Rinnstracka, -hastighet och -tid fére och efter exploatering

Rinntid
Befintlig situation Planerad situation
Rinnstracka, ledning (m) 450 450
Rinnhastighet, ledning (m/s) 1,5 1,5
Rinntid, ledning (min) 5,0 5,0
Total rinntid (min) 5,0 5,0

6.1.2 Flédesberdkningar

Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Aviedning av dag-, drén- och spillvatten samt med hjalp
av StormTac (v.22.1.1).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvéandas vid berakning av framtida floden. Da omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett foréandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av fléden i modellen.

Omradets ledningsnat dimensioneras att klara av 10-arsregnet vid fylld ledning
(hjassdimensionering), vilket motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och Avfall.
Dimensionering enligt P110 for trycklinje i markniva (30-arsregn foér centrum- och
affarsomraden) redovisas i modellrapport Sweco under framtagande. | denna
dagvattenutredning har enbart fléden vid 10-arsregn beréknats.

6.1.3 Erforderlig férdréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Stockholms stad utformas sa att 20 mm
regn, raknat éver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och férdréjas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berakna erforderlig
férdréjningsvolym fér ett 20 mm regn anvands ekvation 1.
20mm
U20mm=W*A(m2)*(p (1)

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m? fér ett scenario med 20 mm
nederbord. A ar omradets yta i m2 och ¢ ar avrinningskoefficienten.

Utifran fordréjningskrav 20 mm har aven flodet efter fordréjning beréknats..
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6.2 Beraknade floden

Omradets ledningsnat dimensioneras att klara av 10-arsregnet vid fylld ledning
(hjassdimensionering), Floden for befintlig och planerad situation vid 10-arsregn, med och
utan klimatfaktor, presenteras i Tabell 3. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berédkna
floden med klimatfaktor.

Tabell 3. Dimensionerande flode fr&n planomradet vid regn med 10-ars aterkomsttid. Fléden ar
beraknade for befintlig och planerad situation utan atgarder, bade med och utan klimatfaktor (kf)
1,25

Dimensionerande

10-arsflode exkl. kf 10-arsflode inkl. kf

(I/s) (lls)

Befintlig situation 482 603
Planerad situation

utan dagvattenatgarder 489 611

Berdkningarna visar att flodet i princip forblir detsamma vid befintlig och planerad situation,
utan dagvattenatgarder.

6.3 Fordrojning enligt atgardsniva

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva ska fordrojningsatgarder
anordnas som kan hantera minst 20 mm nederbord pa tillrinnande ytor. Pa grund av att
en stor del av detaljplanens yta ar befintliga, smala gator far inte alltid reningslésningar
plats. Detsamma géller fér den planerade GC-bron éver Nynésvagen. | dessa fall behdver
avsteg begaras fran atgardsnivan. Se Figur 13 for vilka omrédden som kan uppfylla
atgardsnivan. Erforderlig fordrojningsvolym for de ytor inom allman platsmark som kan
uppfylla atgardsnivan redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym inom ytor dar atgardsnivan uppfylls pa allman platsmark

Area Avrinnings- Red. Area Fordréjnings- Erforderlig
(ha) koefficient (ha) krav (mm) férdréjningsvolym (m?)
Allman platsmark, 201 08 1,52 20 304

atgardsniva uppfylls

Tabellen visar att for att fordréja 20 mm pa de ytor inom allman platsmark som kan uppfylla
atgardsnivan kravs en total fordrojningsvolym pa 304 m?3.
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7.1 Metod och indata

Berdkning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v. 22.1.1). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika
féroreningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbérdsmangd (600 mm) samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berékningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en forenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
féroreningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberakningarna en viss
osadkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berédkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nér slutsatser dras.

7.2 Beréaknade féroreningar

| Tabell 5 redovisas beréknade féroreningshalter och -mangder som vanligen forekommer
i dagvatten. Berakningarna har utforts i StormTac med nederbdérdsméangd samt
planomradets area och markanvandning som indata (se Tabell 1). Aven en jamforelse
mellan beraknade halter (arsmedelvarden) fran planomradet fére och efter exploatering
presenteras i tabellen.
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Tabell 5. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fore och efter exploatering

» Befintlig situation Az situoatitl).n,
Amne utan dagvattenatgéarder
Halt (ugl/l)  Méngd (kglar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 130 1,9 110 15
N 1600 22 1700 24
Pb 8,3 0,12 6,7 0,094
Cu 21 0,29 21 0,3
Zn 74 1 55 0,77
Cd 0,47 0,0066 0,34 0,0048
Cr 14 0,19 12 0,16
Ni 8,1 0,11 6,6 0,093
Hg 0,065 0,0009 0,065 0,00092
SS 59 000 810 42 000 590
Oil 770 11 810 11
PAH16 0,57 0,0079 0,49 0,0068
BaP 0,073 0,001 0,053 0,00075

Berakningarna visar en minskning av féroreningsbelastningen i planerad situation for
samtliga amnen utom tva (kvdve och koppar, fetmarkerade i tabellen). Den okade
foéroreningsmangden av kvéave och koppar ar dock marginell. Modelleringen &r en
foérenklad beskrivning av verkligheten och resultatet bér darfor endast ses som en
fingervisning.
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8.1 Ledningsnat

Se ledningsnatsrapport hydraulisk modellering Sweco, under framtagande.

8.2 Narliggande ytvatten

Det bedoms inte foreligga nagon okad Oversvamningsrisk fran ytvatten i narhet till
planomradet.

8.3 Instangda omraden och skyfall

Vi skapar sma och stora instangda omraden. Sma instangda omraden gors pa vissa fa
platser for att leda dagvatten till bla-gréna dagvattenlosningar och till dagvattenbrunnar
mot ledningsnat. Ett stort instangt omrade skapas i den Sodra Parken for att ta omhand
ett hundradrsregn. Det finns dock braddmdjligheter fran alla dessa omraden dar dagvatten
kan rinna vidare utan att skada bebyggelse eller utgéra fara. Vi bedémer att en fylld Sédra
park inte utgér ndgon fara eftersom slanterna utformas svagt sluttande och vattenstandet
beddms stiga mycket sakta i parken.

Se vidare WSP:s skyfallsutredning for Slakthusomradet -helheten, revidering 2022.
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9.1 Dagvattenhantering 6versikt

Eftersom de flesta regn i Sveriges klimat ar sma, mellan 0-5 mm, (se Figur 12), sa ar
fordelad lokal infiltration vid kallan en effektiv metod for att rena en stor del av arsvolymen
och upp till cirka 80 % av fororeningarna. Stadens atgardsniva foresprakar lokala
reningsmetoder och anger att dagvattensystem ska fordréja och rena minst 20 mm
nederboérd, samt ha en mer omfattande rening &n sedimentation.

Figur 12. Nederbord i Stockholm 2010. 90% av arsnederbdrdens volym técks av regn under 20 mm
(ljusbla linje)

Pa grund av att en stor del av detaljplanens yta ar befintliga, smala gator far inte alltid
reningsldsningar plats. Detsamma galler for den planerade GC-vagen 6ver Nynéasvagen.
| dessa fall behover avsteg begéras fran atgardsnivan, se rdda ytor i Figur 13. Dessa ytor
utgor cirka 28% av markytan for allman platsmark. De ytor frén vilka avrining kan renas
och fordrgjas i lokala reningsanlaggningar redovisas med grona ytor och utgdr cirka 72%
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av allman platsmark. Gr& ytor ar kvartersmark och tas upp i den sammanlagda
dagvattenhanteringen under avsnitt Flédes- och féroreningsberdkningar fér allmén
platsmark och kvartersmark.

I Atgardsniva uppfylls gj
[ Atgardsniva uppfylls
Kvartersmark

Planomradet
11 x I:I'|' ﬁ,! y -

Figur 13. Dagvattenatgarder pa allman platsmark - Gversikt. Groéna ytor visar omraden dar
atgardsnivan uppfylls och roda ytor dar atgardsnivan inte uppfylls. Graa ytor ar kvartersmark

StormTac-berékningar i féljande avsnitt skall alltid ses som mycket indikativa. Det viktiga
mattet &r att maximera andelen av ytan som klarar atgardsnivan om 20 mm vatvolym, det
vill séaga antalet mm nederb6rd som tas omhand genom olika bla-gréna losningar.

9.2 Utformning av dagvattenatgarder

For att rena och férdroja dagvattnet inom gronmarkerade ytor kravs en total
fordrojningsvolym pa 304 md inom allman platsmark, se Tabell 4. For detta foreslas
skelettjordar med kolmakadam (biokol) for att hantera dagvatten fran hardgjorda ytor.
Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men skapar ocksd goda forutsattningar for
svampar och mikroliv i substratet. Forutom att skelettjordar fordrdjer och renar dagvatten,
utgor trad och planteringar ett trevligt inslag i omradet. Det ar viktigt att héjdsattningen av
gator och GC-vagar gors sa att dagvatten kan rinna mot skelettjordsplanteringarna sa att
infiltration blir en del av reningsprocessen. Inom allméan platsmark kommer det dven finnas
en mindre gronyta langs Diagonalen, dar normala regn bedéms kunna tas omhand lokalt
genom infiltration. Se Figur 14 for oversiktlig bild av féreslagna dagvattenatgarder i
planomradet.
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Figur 14. Dagvattenatgarder pa allman platsmark - ¢versikt. Inom gronstreckade ytor hanteras
dagvatten genom infiltration i kolmakadam. Inom rédstreckade ytor bedéms det inte vara mdgjligt att
uppfylla atgardsnivan

9.2.1 Dagvattenatgarder hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor inom allman platsmark utgors av gator och GC-vagar. For dessa ytor
foreslas dagvattenhantering i skelettjordsplanteringar med kolmakadam. Végdagvatten
leds in via sandfangsbrunn i gatans ranndal eller i lagpunkt vid kantsten, se Figur 15. Det
ar viktigt att skelettjordarna forses med sandfang och att dessa sugs regelbundet da en
relativt stor mangd suspenderat material (SS) bildas i arligen och sedimenterar i
sandfangen. For att Oka kolmakadamens livslangd &r det centralt att minimera
belastningen av 16st och olést sediment.

| och med att skelettjorden ligger under hardgjorda ytor behover tillgang till luft och vatten
byggas in i systemet. Detta atgardas genom att luftbrunnar satts i det sa kallade luftiga
barlagret. Luftorunnar kan med fordel placeras i slutet av en ranndal eftersom de ocksa
kan ta emot vatten.
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- Markqgaller
1

I T =

Gata/Karbana Kantsten
PLACERING LUFTNINGSBRUNNA'
PLAN PRINCIP

SKALA 1:50

ANMARKNING Dagvattenbetackning, rak eller skalad
Mottt fid variant for anslutning mot dagvattenranna

Ranndalar och brunnars placering anpassas till markhajder.

Konstruktion fér hajd

N Lufthil placeras i hajd
§ Tradgropsfundament 5 med luftigh birlager
H] Korpldt 1600 x 1400 mm 5 Geotextil viks upp mot betackningen
Halkskyddsbehandlad |
& T TN 1
| = | Luftmingsbrunn stalls pd skelettskarven
a7 Plats fér I ] T A for luft- och dagvattentillforsel
= rotklump o S5 s - o A6 1 till skelettjord. 1 st per trid
% P Luftningsbrunn med hal i botten
H 2 e usteras pd 2/6 mm eller grovre makadam
[errassyt
4 B -~ o = =2

Figur 15. Bevattning av tréd via luftningsbrunnar

Fran sandfangsbrunnar leds vattnet vidare till spridalredningar langs trdd som planterats i
kolmakadam (Figur 16). Utformningen blir en variant av Trafikkontorets typritning
THVBO024 eller THVB022. Metallféroreningar, olja och d&ven PFAS fastlaggs pa biokolen
och i makadampartiklarna. Vaxterna tar upp lost kvave och fosfor ur dagvattnet.
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Figur 16. Spridarledning till trad i kolmakadam
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| Figur 17 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.

Figur 17. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco

Skelettjordar utformas med fordel som en langsgdende sammanhallen anlaggning langs
med vag eller GC-véag (Stockholm stad, 2017).

9.2.2 Dagvattenatgarder Evenemangstorget

Det planerade Evenemangstorget utgér en lokal lagpunkt med maojlighet till hantering av
skyfall ytligt samt underjordiskt i en form av stenkista. Det foreslas att torget underbyggs
med makadammagasin for att kunna fordrdja dagvatten och addera volym. Utlopp till
ledningsnatet fran Evenemangstorget gors strypt, vilket ger att torget blir en
multifunktionell yta dar vatten kan ansamlas vid skyfall med kontrollerad avtappning till
ledningsnétet. For vidare resonemang kring skyfall, se skyfallsutredning fran WSP (2022).

Rening sker vid normala regn genom infiltration till vaxtlighet, framst trad, i kolmakadam.
| torget foreslas en ranndal leda vatten till sandfangsbrunnar med utlopp till trad som
planterats i kolmakadam, se Figur 18.
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Figur 18. Forslag p& dagvattenhantering i Evenemangstorget. Varje trad tar emot en andel
dagvatten fran den hardgjorda torgytan via spridningsledningar i kolmakadam

Torget hojdsatts s att avrinning sker mot tradplanteringarna.

9.3 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

9.3.1 Dagvattenfloden foér planerad situation med
dagvattenatgarder

Foreslagen dagvattenhantering for att uppfylla krav enligt atgardsnivan presenteras i Figur
14. Forslaget innefattar fordrojning och rening i skelettjordar med kolmakadam inom
allman platsmark. Totalt kravs en férdréjningsvolym pa 304 mé for att uppfylla atgardsnivan
dar det beddoms vara mgjligt.

Floden for befintlig och planerad situation, samt planerad situation efter fordréjning i
féreslagna dagvattenlésningar presenteras i

Tabell 6. For varje situation har floden beréknats for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt
vid ett dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25).
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Tabell 6. Beraknade fldden med och utan klimatfaktor (kf) 1,25 vid dimensionerande 10-arsregn

10-arsfléde Dimensionerande
exkl. kf (I/s) 10-arsfléde inkl. kf (I/s)
Befintlig situation 482 603
Planerad situation utan 489 611
dagvattenatgarder
Planerad situation med 230 333

dagvattenatgarder

Ber&kningarna visar att da flodet till dagvattennatet kommer att minska fran 603 I/s till 333
I/s vid dimensionerande 10-arsregn och klimatfaktor 1,25, vid implementering av
dagvattenatgarder i omradet. Detta innebér en minskning pé cirka 74%.

9.3.2 Reningseffekt av féreslagna dagvattenatgarder

Fororeningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemlésning har beréknats. | Tabell
7 visas berdknade fororeningshalter och méangder av modellerade féroreningar med
planerad situation, med och utan rening. Indata for berékningarna &r markanvandningen
som redovisas i Tabell 1. Fér berakning av féroreningsbelastningen i StormTac har en
reduktionskonstant pa 5% anvants. Detta innebar att skelettjordarna utgér 5% av det
reducerade tillrinningsomradet for de ytor dar atgardsnivan uppfylls.

Tabell 7. Beréknade fororeningshalter och mangder i dagvattnet vid planerad situation med och
utan rening i féreslagna dagvattenanlaggningar

Planerad situation, utan Planerad situation, med
Amne dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Halt (ug/l) Mangd (kglar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 110 1,5 58 0,68
N 1700 24 710 14
Pb 6,7 0,094 3,7 0,042
Cu 21 0,3 9,2 0,17
Zn 55 0,77 27 0,4
Cd 0,34 0,0048 0,16 0,0025
Cr 12 0,16 51 0,09
Ni 6,6 0,093 3,3 0,047
Hg 0,065 0,00092 0,046 0,00028
SS 42 000 590 23 000 260
oil 810 11 360 6,3
PAH16 0,49 0,0068 0,23 0,0036
BaP 0,053 0,00075 0,031 0,00031
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Exploatering ska inte forsvara att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan uppnas. Vid
jamforelse av mangderna i befintlig situation (kolumn tva i Tabell 5) och i planerad situation
efter rening i foreslagna dagvattenatgarder (kolumn fyra i Tabell 7) star det klart att den
totala belastningen fran omradet kommer att minska for samtliga &mnen. Utifran detta gors
bedémningen att exploateringen kommer att medféra en forbattring avseende
féroreningsbelastning och att den inte kommer att paverka recipientens férmaga att uppna
MKN negativt. StormTac-berékningar skall dock alltid ses som indikativa.

| Tabell 8 redovisas den berdknade reningseffekten med foreslagen systemldsning.
Reningseffekten ar beraknad utifran fororeningsbelastning vid planerad situation, med och
utan rening.

Tabell 8. Beréknad reningseffekt (%) efter rening av dagvatten i foreslagen systemlésning

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Reningseffekt (%) 55 42 55 43 48 48 44 49 70 56 43 47 59

Exploateringen innebér en minskad foéroreningsbelastning och efter rening i foreslagen
systemldsning dimensionerad enligt atgardsnivan minskar belastningen ytterligare.

9.3.3 Fortsatt arbete

| vidare projekteringsarbete ar det viktigt att hojdsattning samordnas med Landskap och
Yttre VA sd att dagvattenavrinning sker mot foreslagna dagvattenanlaggningar och sé att
det finns sdkra sekundéara avrinningsvagar for vattnet vid extrema regn.
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Planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flédes- och
féroreningsberékningar vid befintlig och planerad situation har utforts for allméan plarsmark
och forslag pa atgarder for fordrojning och rening av dagvatten har presenterats. Foljande
slutsatser har dragits:

e  Enligt Stockholms stads atgardsniva ska fordréjningsatgarder anordnas som kan
hantera minst 20 mm regn fran tillrinnande ytor. Fér 72% av den allmanna
platsmarken ar det mdgjligt att uppfylla detta krav med fordréjning och rening i
tradplanteringar med kolmakadam. For resterande ytor inom allmén platsmark
(28%) bedoms det inte finnas utrymme dagvattenatgarder da de utgdrs av smala
gator samt GC-bro éver Nynasvagen. P& smala gator far gronstruktur inte plats
vilket darmed omojliggor dagvattenrening. For dessa omraden efterfragas darfor
dispens fran atgardsnivan.

e Inom de omraden dar det &r mojligt att inrymma dagvattenldsningar inom allméan
platsmark kravs en total fordréjningsvolym péa cirka 300 m3 for att uppfylla
atgardsnivan. Detta kan erhallas med foreslagen systemlésning som presenteras
i Figur 14.

e Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram for allman
platsmark inom planomrédet. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas i
tradplanteringar i kolmakadam. Anlaggningarna placeras langs med gator och
GC-vagar i omradet. Samtliga dagvattenlésningar

e Vanliga dagvattenbrunnar ligger strax nedstroms de bla-gréna I6sningarna och
leder Gverskottsvatten till ledningsnatet (dimensionerat for 10-arsregnet for fylld
ledning) och utgdr darmed en extra sékerhet (braddfunktion).

e Inom planomradet finns en befintlig lagpunkt intill Tele2 Arena vid
Charkmastargatan och Rokerigatan dar Evenemangstorget ska anlaggas.
Skyfallsfloden bor inte orsaka skador inom planomradet d& Evenemangstorget
utformas som en multifunktionell yta med mdijlighet till hantering av skyfall.
Forutom skelettjordar foreslas att torget underbyggs med makadammagasin for
att kunna fordroja dagvatten. Utlopp till ledningsnétet frdn Evenemangstorget
gors strypt, vilket ger att vatten kan ansamlas pa torgytan vid skyfall med
kontrollerad avtappning till ledningsnatet. Aven om torgytan skulle vattenfyllas
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leds vattnet vidare langs gator mot Enskedevagen. Uppstroms omradet aterfinns
en rad skyfallsatgarder och omradet ligger relativt langt upp i avrinningsomradet.
Viktigt att hojdsattningen pa den allménna och privata marken alltid har fall bort
fran byggnaden mot gatans lagpunkter och att genomféringar, kallarfonster och
dylikt i de befintliga husen tatas eller skyddas. Dylika riskobjekt for instrommande
dagvatten far ej skapas i de nya husen.

e | separat framtagen skyfallsutredning (WSP, 2022) redovisas vad detaljplanen
har vidtagit for atgarder i samarbete med angransande planer och befintliga
omraden for att undvika skador inom planomréadet och pé grund av
planomradet.

e Efter hantering i foreslagna dagvattenatgarder beraknas flodet for 10-arsregn
utan klimatfaktor vara 230l/s inom allman platsmark vid planerad situation. Vid
dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 beraknas flodet vara
333l/s. Detta jamfort med befintlig situation da flodet berdknas vara 482 /s
respektive 603 I/s.

¢ Dimensionerande flode for fylld ledning (10-arsregn med varaktighet tio minuter)
minskar med cirka 74% for Ostberga dagvattentunnel fran detaljplan 4a

e Planerad utformning av planomradet innebar en generellt minskad av
féroreningsbelastning och efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar
minskar belastningen ytterligare. Reningseffekten i féreslagna I6sningar
beréknas vara mellan 42-70%, se Tabell 8. Planerad utformning bedéms déarmed
forbattra majligheten for Strommen att uppna fastslagna miljokvalitetsnormer.

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-03-21 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstéd_stockholm_stad\000\10

arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp 4a_revidering.docx 36/45



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-21, Dnr 2020-14677

| detta kapitel sl&s ovanstdende berakningar avseende fléden och féroreningar
fran allman platsmark samman med de fyra kvartersmarksutredningarnas
respektive resultat och bildar den egentliga flédes- och féroreningsbelastningen
till de bagge recipienterna. Tele 2 Arenas utredning och utredningen fér Kvarter
M kommer att behdva uppdateras da floden och belastning saknats i
kvartersmarksutredningarna.

Foljande kvartersmarksutredningar har anvants:

e Stockholms konstnarliga hégskola, Atrium Ljungberg.

Dagvattenutredning utférd av Bengt Dahlgren, 220217. Kvarter O, P, Q.

e Fastigheten Sandhagen 9, Castellum AB, Dagvattenutredning utford av
Envigo, 220125. Kvarter M.

e Sandhagen 8, dagvattenutredning, Klévern AB, Dagvattenutredning
utford av WSP 220131. Kvarter T.

e PM Tolv Tele 2 Arena, SGA Fastigheter, Kortfattat dagvatten-PM utfort
av Ramboll 220131.

Karta over kvarteren redovisas i Figur 19.

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-03-21 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstéd_stockholm_stad\000\10
arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp 4a_revidering.docx

L
SWECO ﬁ

37/45



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-21, Dnr 2020-14677

CHARRMASTARGATAN | CHAANMASTARGATAN |

KV.0
HUS 22 5, 1
: %&ﬂ"’-&‘) g
‘ e :é || TELE %
g <[ ARENA
g =
g ' USTRA GATAN =3
1}*
o o
'ﬂ __sim"%

V0K Ay

Ny
DVt

Figur 19. De olika kvarteren inom planomradet

Berakningar av flodes- och forororeningspaverkan for befintlig och planerad
situation har for all indata gjorts i programvaran StormTac. Flédesberakningar
baseras pa areor, avrinningskoefficienter och arsmedelvarde for nederbord.
Fororeningsberakningarna baseras pa schablonhalter for olika typer av
markanvandning.

For Tele 2 Arena har inga flodes och féroreningsberakningar gjorts, darfor har
en uppskattning lagts till baserat pa resultat fran utredningen for allman
platsmark.

For detaljer gallande hur kvarteren klarar atgardsnivan eller i Tele 2/Tolv-s fall
inte och for detaljerade tekniska I6sningar hanvisas till respektive
kvartersmarksutredning.
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Flodesberakningar har gjorts for det dimensionerande flodet for fyllda ledningar
som &r 10-arsregnet. Flodet som ansluts till dagvattenledningsnatet till Ostberga

dagvattentunnel summeras i Tabell 9. Det framgar att flodena minskar

betydande i framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen &r fran
dagens 934 |/s till framtidens, med klimatfaktor, 565 I/s, dvs. en minskning med

40 procent.

Tabell 9. Dimensionerade floden fran allman platsmark och kvarteren till Ostberga dagvattentunnel

och vidare till Strommen for befintlig situation och planerad situation utan och med LOD. For

planerade situationer &r flodet beréknat med klimatfaktor 1,25.

Omrade

Befintlig situation
10-arsregn med
klimatfaktor 1.0

Planerad situation
dimensionerande 10-
arsregn utan LOD

Planerad situation
dimensionerande 10-
arsregn med LOD

(lIs) (lIs) (lls)
Allméan platsmark 482 489 330
Kvarter OPQ
(ALAB) 230 230 190
Kvarter M
(Castellum) 40 41 21
Kvarter T
(Klévern) 45 45 22
Tele 2 Arena/Tolv
(SGA) 137 137 171
Totalt 934 942 740
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11.2 Fdroreningsberakningar

Beraknade arliga fororeningsmangder fran allman platsmark fran avsnitt ovan
har summerats med kvartersmarksutredningarnas resultat. Den sammanlagda
fororeningsbelastningen till dagvattennatet minskar med mellan 33-62 procent
fran det befintliga laget till den planerade situationen med dagvattenatgarder, se
Tabell 10.

Tabell 10. Fororeningsbelastning per ar (kg) for dagvattenflode fran allman platsmark och
kvartersmark till Strommen. For befintlig situation och for planerad situation utan och med
dagvattenatgarder (LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade
situationen med LOD.

Amne Befintlig situation, Planerad situation, Minskning

utan med

dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Mangd (kglar) Mangd (kg/ar)

3,6 1,9 -49%

40 27 -33%
Pb 0,22 0,11 -50%
Cu 0,47 0,29 -38%
Zn 1,5 0,8 -49%
Cd 0,0140 0,0067 -52%
Cr 0,26 0,14 -46%
Ni 0,180 0,098 -46%
Hg 0,00141 0,00065 -54%
SS 1347 604 -55%
oil 14,1 8,2 -42%
PAH16 0,017 0,010 -41%
BaP 0,00126 0,00047 -62%

69 procent av ytorna inom detaljplanen klarar av att hantera atgardsnivan, se
Tabell 11. Det &r 28% av allman platsmark som inte har dagvattenrening och
35% av takytorna (Tele 2 Arena). Dagvatten fran dessa ytor leds direkt till
ledning och ut i Strommen.
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Tabell 11. Férdelning av fastigheter som klarar atgardsnivan inom Ostbergatunnelns/Strémmens

avrinningsomrade.

Strdmmen
- (kvm) (kvm) (kvm)
Atgardsnivan Klaras % Klaras inte %  Total yta
20 27
Allman platsmark 058 72% 7801 | 28%|859
9 9
Kvarter O, P, Q (ALAB) |514 100% - 0% |514
2 2
Kvarter M (Castellum) |462 100% - 0% | 462
2 2
Kvarter T (Castellum) |060 100% - 0% | 060
7
Tele 2 Arena 0% 7714 | 100%|714
34 49
Totalt 094 69% 15515 | 31%|609
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Slutsatserna ar egentligen desamma som galler for Allméan platsmark. Hela planomradet
(bade allman platsmark och kvartersmark) har undersokts ur ett dagvattenperspektiv.
Foljande slutsatser har dragits:

e  Enligt Stockholms stads atgardsniva ska fordréjningsatgarder anordnas som kan
hantera minst 20 mm regn fran tillrinnande ytor. Fér 69% av detaljplanens
hardgjorda ytor klaras atgardsnivan. Det innebér att fororeningsbelastningen till
Strémmen minskar med mellan ca 30-60%. Eftersom det i dagslaget ar bara
nagra procent av ytan som klarar atgardsnivan ar det en mycket stor forbéattring
av det lokala dagvattenomhé&ndertagandet.

e Detta medfor att detaljplanen inte aventyrar uppnaendet av miljokvalitetsnormen
for Strommen.

¢ Dimensionerande flode for fylld ledning (10-arsregn med varaktighet tio minuter)
minskar fran 934 I/s till 740 I/s (inklusive 1,25 % klimatfaktor) vilket betyder en
uppskattad minskning med cirka 20 % for flodet till Ostberga dagvattentunnel
trots klimatférandring.
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Figur 21. Ytor inom planomrédet som klarar atgardsnivan i framtiden

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-03-21 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomrédet_dagvattenstdd_stockholm_stad\000\10

arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp 4a_revidering.docx 43/45



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-21, Dnr 2020-14677

(J
SWECO ﬁ

Referenser

Liliemark, 2021. Slakthusomradet- DP2a och DP2d. Kompletterande miljéteknisk
markundersékninig, 2021-11-18

Liliemark, 2021b. Slakthusomrédet- Overgripande Masshanteringsplan, 2021-05-26
Liliemark, 2021c. Platsspecifika riktvarden fér Slakthusomrédet, 2021-05-12

Lansstyrelsens webbGIS, 2021. LstAB Lénskarta Stockholms lan. Tillganglig via:

https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183

SGU, 2020. Jordarter 1:25 000 — 1:100 000. Tillganglig via:
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Stockholm stad, 2017. Véxtbdddar i Stockholms stad — en handbok 2017 . Tillganglig via:
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-
utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-
rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar i stockholm 2017.pdf

StormTac, 2022. Welcome to StormTac. Tillganglig via: http://www.stormtac.com

Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Tillganglig via: http://vav.griffel.net/filer/p110 dell jan2016.pdf

Sweco, 2021. Modelleringsrapport, SVOA. Under arbete 2022
WSP, 2015. PM geoteknik Slakthusomradet, reviderad 2015-09-25

WSP, 2018. PM, riskbedémning avseende grundvatten och séttningar,
Projekteringsunderlag, 2018-02-21

WSP, 2022. Skyfallsutredning fér Slakthusomradet -helheten, revidering 2022

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-03-21 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstéd_stockholm_stad\000\10

arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp 4a_revidering.docx 44/45



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-21, Dnr 2020-14677

Sweco | Slakthusomradet Detaljplan 4a

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-03-21 Ver:

Dokumentreferens: p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstéd_stockholm_stad\000\10
arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 4a\dok\dagvattenutredning dp 4a_revidering.docx

L
SWECO ﬁ

45/45



