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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Bonava att utféra en dagvattenutredning for kvartersmark for tva kvarter
inom detaljplanen fér Bromstensgluggen i nordvéstra Stockholm. Dagvattenutredningen ska visa hur
planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfloden samt hur en hallbar
dagvattenhantering skulle kunna byggas upp i samband med den tilltankta exploateringen.

Den befintliga markanvandningen i utredningsomradet ar naturmark. | vaster gransar
utredningsomradet till en parkering och en vag. Planforslaget innebar att denna yta bebyggs med
flerfamiljshus och tillhérande gardar (kvarter A och kvarter B). Marken inom kvarter A bestar framst av
urberg med ett ytlager av moran men dven av postglacial lera. Inom kvarter B bestar marken ocksé av
postglacial lera och sandig morén i sydvastra hérnet. Marken sluttar mot syddést med en ungefarlig
hojdskillnad pa 7 m inom utredningsomradet.

Planomradet Bromstensgluggen och utredningsomradet ligger inom Brunnsvikens avrinningsomrade,
bade sett till teknisk och naturlig avrinning. Vattnet rinner via Norra Rastabzcken och Rastasjon, innan
det mynnar i Brunnsviken. Varken Norra Rastabacken eller Rastasjon ar klassade som
vattenforekomst och recipient blir darfér Brunnsviken. Brunnsviken har dalig ekologisk status pa grund
av O6vergodning. Den ekologiska statusen paverkas &ven negativt av att gransvardena for koppar, zink
och icke-dioxinlika PCB:er 6verskrids. Vattenforekomstens kemiska status ar Uppnar ej god, pa grund
av forhdjda halter av antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, PFOS samt
tributyltenn foreningar. Aven kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter éverstiger gransvardet.

Bade inom kvarter A och B finns flodesvagar som gar genom kvarteret fran vast till st, enligt
programmet Scalgo Live. Oster om utredningsomrédet finns ett storre Iagomrade dar vatten kan bli
staende vid ett 100-ars regn. Dagvattenflodet fran utredningsomradet ar vid befintlig markanvandning
ca 45 I/s, vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor. Vid framtida markanvandning, efter atgarder, okar
dagvattenflodet till ca 55 I/s vid motsvarande aterkomsttid, med klimatfaktor. Fordrgjningsvolymen,
som behovs for att uppfylla atgardsnivan och ta hand om 20 mm nederbord, ar ca 80 m2.
Dagvattenatgarder som foreslas ar vaxtbaddar och krossdiken.

Sadeltak planeras pa samtliga byggnader. Dagvatten fran naturmarken i norra delen av kvarter A
foreslas avledas till ett krossdike. Dagvatten fran takytor och hardgjorda gardsytor foreslas aviedas till
vaxtbaddar. For kvarter B foreslas forgardsmarken i soder forses med vaxtbaddar som kan hantera
dagvatten fran den sodra delen av takytan. Den nordvastra delen av taket i kvarter B foreslas avledas
till ett krossdike i vastra delen av kvarteret. Resterande dagvatten fran de utat-lutande takytorna
foreslas ledas genom huskroppen for att kunna hanteras i vaxtbaddar pa innergarden.

Genom foreslagen hojdsattning av innergardarna och byggnadernas foreslagna fardiga golvnivaer,
beddms ingen risk foreligga vid skyfall. Vid skyfall planeras vatten kunna bradda vasterut i kvarter A
och i kvarter B planeras braddning ske genom portiken at sydost.

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att de flesta féroreningsméangder och -halter 6kar efter
exploateringen, men minskar for de flesta parametrar efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Om
foreslagen dagvattenhantering i denna utredning genomfors, uppnas den av kommunen beslutade
atgardsnivan for dagvatten.
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1 INLEDNING

WSP utfor pa uppdrag av Bonava en dagvattenutredning for kvartersmark i projektet
Bromstensgluggen i samband med uppréattandet av detaljplan. Bromstensgluggen &ar en del av det
pabdrjade arbetet med planprogrammet Spangadalen, som avslutades i december 2020 for att istallet
fokusera pa separata detaljplaner inom omradet. Detaljplanen fér Bromstensgluggen ska ge mgjlighet
till uppférande av nya bostader, idrottsplats, forskola samt parker och torg. Planomradet som ligger i
Spanga i nordvéastra Stockholm &r cirka nio hektar och bestar i dagslaget av naturmark, se Figur 1. |
Oster gransar omradet till Ulvsundavagen, i norr gransar det till kuperad naturmark i Rissne skog och i
vaster och soder méter omradet den befintliga bebyggelsen i Bromsten.

Bonava bygger och utvecklar tva kvarter i den vastra delen av planomradet och kvartersmarken ar
cirka 0,6 hektar stort, se Figur 2. De tva kvarteren benamns i denna utredning som kvarter A och B,
dar kvarteret i norr &r A och i séder B.
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver detaljplan Bromstensgluggen med planomrédet markerat i vitt och utredningsomrédet i svart (WSP,
2021).
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Figur 2. Ortofoto med utredningsomradet markerat i svart linje (Scalgo Live, 2021).

Dagvattenutredningen ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida
dagvattenfldden samt visa pa hur en hallbar dagvattenhantering skulle kunna byggas upp i samband
med den tilltdnkta exploateringen.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

| samband med framtagande av planprogrammet fér Spangadalen utférdes en dagvattenutredning ar
2016, som uppdaterades ar 2017. Inom planprogramsarbetet togs dven trafikutredning,
kulturmiljdanalys, landskapsanalys, naturvardesinventering, éversiktlig geoteknisk utredning, GIS-
analys over friytor och barnkonsekvensanalys fram. Utifran dessa analyser utférdes
konsekvensbeddmningar. En dagvattenutredning for allman platsmark tas fram parallellt med denna
dagvattenutredning. Det tas aven fram dagvattenutredningar for de andra kvarteren inom
planomradet.

Foljande underlag har erhallits och anvants i utredningen:

e Situationsplan for planerad exploatering (Bonava, 2022b).

e Grundkarta for planomradet (Stockholms stad, 2021).

e Dagvattenutredning for Detaljplan Bromstensgluggen. Arbetsmaterial (WSP, 2021).

e Avrinningsanalys i Scalgo Live (Scalgo Live, 2021).

e Stockholms stads Checklista-f till férenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del
av detaljplan (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

e Dagvattenstrategi Stockholms stad (2015).

e Dagvattenutredning for Spangadalen (Structor, 2017).

o Oversiktlig geoteknisk beskrivning (Geosigma, 2016).

e Lokalt atgardsprogram for Brunnsviken (Stockholms stad, 2022).

6] 10329052 - Dagvattenutredning, kvartersmark Bonava - Bromstensgluggen
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1 STOCKHOLMS ATGARDSNIVA

Ett flertal kommunala ndmnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgardsnivan bygger pa
bedémningen att fororeningsbelastningen fran dagvatten behéver minska med 70 - 80 procent for att
klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behdver ca 90 % av dagvattnets arsvolym
fordrojas och renas. D& de vanliga och sméa regnen star for en stor del av den arliga volymen sa
racker det med att ett omrades dagvattenlosningar kan rena och férdréja 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor med en uppehallstid p& ca 12 h. Det ar aven viktigt att sakerstalla att det blir mer
l&ngtgaende rening an sedimentation. Stockholms stad har dven antagit en dagvattenstrategi som har
fyra mal for hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten.
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid fororeningskéllan sa att
dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden med mer
intensiv nederbord och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna
malet ska infiltration efterstravas och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska
tas om hand och fordrojas lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som majligt innan
det gar vidare till samlad avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska
anpassas till klimatférandringar genom bland annat héjdsattning for att minska risken for
Oversvamningar.

3. Resurs och vérdeskapande for staden.
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Malet ska uppnas genom att bland annat
anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och gronomraden.

4. Miljéméssigt och kostnadseffektivt genomférande.
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtéankt ansvarsférdelning mellan
stadens forvaltningar och bolag.
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3.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM

| Stockholms stad pagar arbete med att ta fram Lokala atgardsprogram (LAP) for stadens samtliga
vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten med hjalp av olika atgarder. En typ av atgard &r att rena avrinning fran befintlig
bebyggelse.

Ett lokalt atgardsprogram finns antaget for Brunnsviken (Stockholm stad, 2022). For att
miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas beskrivs att ett antal évergripande atgarder behover
prioriteras, till exempel en hallbar dagvattenhantering i 6versikts- och detaljplanering.
Dagvattenhantering vid nya exploateringsprojekt tas upp som en av nddvandiga atgarder for att
forbattra tillstandet i recipienten.

| alla storre nya exploateringsprojekt ska vattnet fordréjas och renas néra kallan innan det sl&pps ut i
ledningsnat eller direkt i Brunnsviken. Ett viktigt verktyg ar darfor att tillAmpa kommunernas géallande
dagvattenstrategier med riktlinjer.

For att Brunnsviken ska na god ekologisk status till &r 2027 finns ett omfattande forbattringsbehov for
fosfor. | de kommunspecifika genomférandeplanerna presenteras forslag pa ett antal platsspecifika
atgarder inom Brunnsvikens avrinningsomrade (dock inga inom utredningsomradet). Darutéver
presenteras ett flertal dvergripande atgarder. Nedan redovisas de mest angelagna atgarderna for
Brunnsviken:

e Fastlagga fosforlackaget fran bottnarna i Brunnsviken genom fosforfallning.

e Uppféra anlaggningar for dagvattenrening, med sarskilt fokus pa hogtrafikerade omraden.

e Uppfora anlaggningar for hantering av dagvatten fran 6vrig befintlig bebyggelse, sasom
bostads- och verksamhetsomraden och lokala vagar.

810329052 - Dagvattenutredning, kvartersmark Bonava - Bromstensgluggen
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4  OMRADESBESKRIVNING

4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen i omradet bestar av naturmark, se Figur 3. | vaster angransar
kvarter A till en vag och kvarter B till en parkering. Vagen genom kvarter B fanns inte med i erhallen
grundkarta och utbredningen av denna har darfér antagits utifran ortofoto. Planforslaget innebar att
denna yta bebyggs med flerfamiljshus och tillhérande gardar; se Figur 4 nedan. Sydvast om
utredningsomrédet planeras for en ny vag, se svarta linjer i figuren. Aven mellan de tva kvarteren
planeras en lokal gata (Rissnavagen). Areor for befintlig och planerad markanvandning redovisas i
Tabell 1 och 2 nedan.

Kvarter A

Kvarter B

Figur 3. Befintlig markanvandning, naturmark i gront, dike i blatt och asfaltsyta i gratt (Stockholms stad, 2021).
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Tabell 1. Befintlig markanvéandning for kvarter A och B.

Befintlig markanvéandning Area (ha) Avrinningskoeff.  Red. area (ha)
Kvarter A

Dike 0,004 1 0,004
Gronyta/naturmark 0,34 0,3* 0,10
Totalt 0,34 0,10
Kvarter B

Asfalt 0,013 0,8 0,01
Gronyta/naturmark 0,27 0,3* 0,08
Totalt 0,28 0,09
Totalt kvarter A och B 0,62 0,19

*avrinningskoefficienten har justerats uppat baserat pa omradets geologiska forhallanden som medfor 1ag infiltrationsformaga

(WSP, 2021).

hY

Nedfart
kallare

Figur 4. Planerad markanvandning, takytor i morkgratt, hardgjorda gardsytor i ljusgratt och grénytor i gront. Streckade svarta
linjer visar kallarplanets utbredning under garden (Bonava 2022b).
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Tabell 2. Planerad markanvéandning for kvarter A och B.

Planerad markanvandning Area (ha) Avrinningskoeff. Red. area (ha)
Kvarter A

Gronyta/naturmark 0,12 0,3 0,04
Hardgjord gardsyta 0,09 0,7 0,06
Takyta 0,13 0,9 0,11
Totalt 0,34 0,21
Kvarter B

Gronyta 0,05 0,12* 0,01
Hardgjord gardsyta 0,07 0,7 0,05
Takyta 0,16 0,9 0,14
Totalt 0,28 0,20
Totalt kvarter A och B 0,62 0,41

*avrinningskoefficienten har valts baserat p& StormTacs sammanvégda avrinningskoefficient fér markanvandningen “blandat
gronomrade” (StormTac, 2022).

| de norra delarna av kvarter A planeras naturmarken till stora delar bevaras. Gransen mellan
naturmark och gard utgors av en mur. Delar av garden kommer vara underbyggd med kéllare. |
gardens sydvastra del placeras en fristdende byggnad i form av en sa kallad tvattlounge (dar boende
kan tvatta och umgas) eller en annan typ av gemensamhetsbyggnad (Bonava, 2022b).

Innergarden i kvarter B blir helt underbyggd med kéllare och omsluts av den U-formade byggnaden,
se Figur 4. De befintliga nivaskillnaderna blir till terrasserade vistelseytor med murar pa ca 50 cm som
lankas samman av ramper och trappor. Pa innergarden planeras mindre och mellanstora trad
planteras och langs fastighetsgransen i vaster planeras for en hack/spaljé med klattervaxter och ett
planterat krossdike. Pa entréplan planeras for ett LSS-boende (Bonava, 2022a). | nordvastra delen av
innergarden behover kallarbjalklaget vara upphojt som en ramp for att majliggéra nedfarten till
garaget. | detta skede pagar projektering av innergardarna och utformningen i Figur 4 ska ses som ett
utkast.

Kvarteren planeras besta av tva femvaningshus med bostader pa fyra plan samt lokaler och
komplementsutrymmen i entréplan. Bada byggnaderna planeras ha en kallarvaning som till viss del
breder ut sig under innergardarna, utbredningen visas med streckade svarta linjer i Figur 4.
Byggnadernas tak kommer vara sadeltak dar avledning av dagvatten kommer ske mot bade
innergarden och utat mot kvarterets yttre granser (Bonava, 2022a).
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4.2 RECIPIENTER

Utredningsomradet och planomradet Bromstensgluggen ligger inom Brunnsvikens avrinningsomrade,
bade tekniskt och topografiskt. Vattnet rinner via Norra Rastabacken och Rastasjon, innan det mynnar
i Brunnsviken, se Figur 5. Varken Norra Rastabacken eller Rastasjon ar klassade som
vattenfdrekomst och recipient i detta avseende blir darfor Brunnsviken (WSP, 2021).

‘ Norra Rastabacken |

= |

|

Sundbyberd

Figur 5. Brunnsvikens avrinningsomréde (blatt omréde) och planomradets grans (rod linje) (WSP, 2021).

| Tabell 3 nedan beskrivs vattenkvalitet och miljokvalitetsnormer i Brunnsviken, enligt information fran
VISS (2021a) och Stockholms stads Miljobarometern (2021). For Rastasjon har vissa
miljokvalitetsfaktorer undersokts och klassats i VISS (2021b) och dessa presenteras i Tabell 4. De
miljokvalitetsnormer som presenteras ar beslutade normer for férvaltningscykel 2017-2021.
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Tabell 3. Statusklassning, miljokvalitetsnormer samt miljokvalitetsfaktorer med dalig status eller undantag for vattenférekomsten

Brunnsviken (VISS, 2021a).

Kvalitetsfaktor

Status

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status
Naringsamnen
Zink
Koppar
Icke-dioxinlika PCB:er

Kemisk status

Antracen
Bly & blyféreningar
Kadmium & kadmiumféreningar
PFOS
Tributyltenn féreningar

Kvicksilverféreningar

Bromerad difenyleter

Dalig*
Otillfredsstéllande
Mattlig

Mattlig

Mattlig
Uppnér ej god
Uppnar ej god
Uppnér ej god
Uppnér ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god

Uppnér ej god — nationell
bedbmning & uppmétta halter

Uppnér ej god — nationell
bedbmning

God ekologisk status 2027
2027

2027

2027

2027

God kemisk ytvattenstatus
Tidsfrist 2027

Tidsfrist 2027

Tidsfrist 2027

Tidsfrist 2027

Tidsfrist 2027

Mindre stréngt krav

Mindre stréngt krav

*Utifrdn den miljdévervakning som kommunerna driver (Miljobarometern, 2021).

Brunnsviken har enligt Miljobarometern (2021) dalig ekologisk status da den ar kraftigt 6vergédd med
forhojda halter av fosfor, kvave och klorofyll. Djupvattnet ar mycket syrefattigt, vilkket medfor att

bottenfaunan i vikens djupa delar ar nastintill utslagen. En stor del av tillférseln av naringsamnen sker
fran utsjon. Den ekologiska statusen paverkas ocksa negativt av att gransvardena for koppar, zink och
icke-dioxinlika PCB:er dverskrids. Recipienten har fatt tidsfrist till 2027 for 6vergodning, zink och
koppar, da det anses tekniskt omgjligt att uppna god ekologisk status tidigare.

Vattenforekomstens kemiska status ar Uppnar ej god, pa grund av forhojda halter av antracen, bly och
blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, PFOS och tributyltennféreningar. For alla dessa
miljokvalitetsfaktorer har undantag med tidsfrist till 2027 medgetts.

Aven kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter anses 6verstiga gransvéardet, vilket géller landets
samtliga vattenforekomster och beror pa storskalig atmosféarisk deposition. For dessa amnen finns ett
nationellt undantag i form av mindre strangt krav. De nuvarande halterna far dock inte 6ka och
atgarder som kan minska halterna ska vidtas oavsett det mindre stranga kravet. Uppmétt halt av
kvicksilver i fisk fran Brunnsviken &r s hog att denna indikerar att belastningen inte enbart utgérs av
diffus atmosfarisk deposition och att en eller flera lokala paverkanskallor darfor behover atgardas.
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Tabell 4. Statusklassning for de kvalitetsfaktorer som undersokts for Rastasjon (VISS 2021b).

Kvalitetsfaktor Status
Véaxtplankton Mattlig
Naringsamnen Mattlig
Ljusforhallanden God
Forsurning Hog

Sarskild fororenande/prioriterade &mnen:
Ammoniak  Mattlig
Ovriga* God

Konnektivitet i sjpar Hog

*Undersokta &mnen: Arsenik, koppar, krom, zink, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och
nickelféreningar.

Rastasjon har mattlig status for véaxtplankton och naringsamnen vilket tyder pa viss 6vergédning som
troligen beror pa nuvarande och historiskt tillflode av fosfor fran dagvatten. Trots detta ar
ljusforhallandena goda. Sjon ar inte forsurad. For alla undersokta prioriterade eller sarskilt fororenande
amnen uppnar sjon god status, forutom ammoniak dar statusen bedomts till mattlig.

4.3 MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1 Topografi

Befintligt omrade sluttar mot syddst med en ungefarlig hojdskillnad pa cirka 7 meter inom kvarter A
och 3 meter inom kvarter B, se Figur 6. Hogsta punkten &ar cirka +21 (RH 2000) pa befintlig mark och
ligger i norra delen av kvarter A. Lagsta punkten, i sydostra delen av kvarter B, ar cirka +10,5.
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Figur 6. Hojdkarta dver utredningsomrédet (Stockholms stad, 2021).
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4.3.2 Geologiska och geohydrologiska férhallanden

Marken inom kvarter A bestar framst urberg med ett ytlager av moran men aven av postglacial lera.
Inom kvarter B bestar marken ocksa av postglacial lera och sandig moran i sydvéstra hérnet, se Figur
7 (SGU, 2021). | stora drag 6verensstammer detta med informationen i den geotekniska utredning
som togs fram i program-skedet (Geosigma, 2016). Enligt Geosigma (2016) &r dock inte utbredningen
av berget i kvarter A lika stor.

Jordart, tunt eller osamman-

. I fdroﬂspfa hangande ytlager
I J “ Moran

/ 1 P Jordart, grundlager
\t “ Postalacial lera

\
\w Sandig morén

N ¥
N w‘}ﬁ»} . Urberg
e

Figur 7. Jordartskarta, dar utredningsomradets jordarter bestar av postglacial lera och berg med ett ytlager av moran. Hamtad
fran SGU (2021).
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De geologiska forutsattningarna med mycket postglacial lera och urberg gor att méjligheten till
infiltration av dagvatten &r begransade. Figur 8 nedan visar att kvarter A framst har medelhdg
genomslapplighet och kvarter B 1ag genomslapplighet.

N [/U'z” f
¥y /
si’””"
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= X Genomslapplighet
;l. - ' \ 5 “‘ Lag aenomslapplighet
.ﬂ N Medelhsg genomslapplighet
s g-° \ﬂ\ o Hsg genomslapplighet
£ . - \ Wi Ej bedémd genomslapplighst
Alvigen

Figur 8. Karta 6ver genomslappllgheten i utredningsomradet. Hamtad fran SGU (2021).

Grundvattennivaer har matts in i anslutning till utredningsomradet. Grundvattennivan lag ca 3 meter
under markytan i de tv& prover som maéttes i oktober och november 2021 (Geosigma, 2021).
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4.3.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Strax vaster om planomradet finns tva risk-objekt som tidigare varit plantskolor och dar risken klassats
som mattlig. Dessa beddms inte paverka omradet da de ytliga flodesvagarna fran risk-objekten inte
leds in i utredningsomradet.

Under hosten 2021 har det utforts en miljteknisk markundersokning for detaljplaneomrédet
Bromstensgluggen. Resultaten fér provtagningen av jord har jamforts med Stockholms stads
storstadsspecifika riktvarden. | jorden har ingen av de undersokta parametrarna uppmatts i halter
Overstigande de storstadsspecifika riktvardena. Det har dock uppmatts enstaka halter av metaller (bly
och zink) och PAH-H i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark,

vilket bor beaktas vid schakt och hantering av 6verskottsmassor (Geosigma, 2021).

4.3.4 Omradesskydd
Planomradet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomrade. Inom och i anslutning till utredningsomradet
finns fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar, se Figur 9.

Lansstyrelsen Stockholm (2021) beskriver fornlamningarna: "Gravféltet, ca 40x30 m (O-V) bestaende
av ca 10 fornldmningar. Dessa utgors av runda stenséttningar. Stenséttningarna r 4-6 m i diam och
0,1-0,2 m h. Alla &r évertorvade. Ett par har talrika 0,3-0,4 m stora stenar i ytan ca 2 har kantkedja av
0,4-0,6 m.” Enligt Fornsok (2021a) besdktes fornlamningarna senast 2018 och de delunderstktes
1985. Den antikvariska kommentaren ar; "KIAF 1975: Bér vardas.”

Lansstyrelsen Stockholm (2021) beskriver de kulturhistoriska lAmningarna: "Den 6vre norra
terrasseringen &ar 40 m lang (V-O), ca 15 m bred och 0,5 m hég. | V gér kanten fram mot en géng- och
cykelvég. | O avslutas kanten med ett hérn mot SO och med en kortsida med liknande karaktédr som
langsidan. Mot norr vidtar mer markant slut.”

“Efter utredningsgrévning 2021 bedéms den dvre norra terrasseringen vara en odlingsterrassering
som bildats invid en tidigare akerbegrénsning. De tva nedre terrasseringarna har sannolikt bildats i
sen tid genom nedgréavningar av ledningar i omradet” (Fornsok, 2021b).

Fornldmning

A Ovrig kulturhistorisk [amning

Figur 9. Fornlamningar och 6vrig kulturhistorisk lamning inom och i anslutning till utredningsomradet (Lansstyrelsen Stockholm,
2021).
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4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.4.1 Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradet ligger inom Brunnsvikens avrinningsomrade. | stort &r planomradet en lagpunkt,
med flera hojder kring sig (WSP, 2021).

En analys 6ver ytlig avrinning for planomradets befintliga markanvandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2021). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur
ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantmaéteriets senaste nationella laserskanning med en
upplésning pa 1x1 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall; ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor p& 1,25. Ingen hansyn har tagits till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilden nagot
Overskattad.

Enligt Scalgo Live sker ytligt tillflode till planomradet bade fran bebyggelsen i vaster, skogsomradet i
norr och Sundbyberg i 6ster. Vattnet avleds sedan inom planomradet enligt flodesvagar (bla linjer) i
Figur 10. De flesta flodesvagar i figuren &r inte diken déar vattnet kan floda fritt, utan mindre
flodesvagar dar vattnet behéver bradda i lagpunkter langs vagen for att kunna rinna vidare. |
planomradets nordostra hérn rinner vattnet ut ur planomradet, se Figur 10. D& stora delar av
avrinningsomradet ar bebyggt hanteras vattnet vid vanliga regn i det lokala ledningsnétet och nar inte
planomrédet. Fran Rissneskogen i norr kan dock ett tillflode forvantas dven vid vanliga och
dimensionerande regn (WSP, 2021).

Figur 10. Planomradets avrinningsomréade (gront) samt flddesvagar (blatt) och flédesriktningar (orange). Planomrade markerat i
lila och utredningsomrédet i vitt (WSP, 2021).
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Inom kvarter A finns ett par mindre flodesvagar som gar mot séder och sydvast, se Figur 11. Det ar
inte sakert att dessa flodesvagar uppstar i verkligheten med hansyn till att omradet bestar av skog
med medelhtg genomslapplighet. Inom kvarter B finns ett par flddesvagar som gar genom kvarteret
frén vast till ost.

Figur 11. Flodesvagar (markerade i blatt) och Iagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet. Vattendjup mindre &n 10
cm visas i ljusblatt, 10-30 cm visas i morkgront, 30-50 cm i orange och djupare &an 50 cm visas i rétt (Scalgo Live, 2021).
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4.4.2 Tekniska avrinningsomraden

Figur 12. Ortofoto dver planomradet (svart), utredningsomradet i vitt, befintligt dike (lila) och dagvattenledning (grén) samt bilder
tagna i planomradet under platsbesok 2021-06-10. Nere till htger visas dvergangen fran dike till kulvert som sker ungefar i den
roda stjarnan i vanstra bilden (WSP 2021).

B “. Sy, 2

LAY \‘* d i i P, 2 e E: £
Figur 13. OverS|ktsb|Id av planomradet (lila inringning) och vidare avlednlng av dagvatten fran planomradet Prickad svart Ilnje
avser kuverterad eller delvis kuverterad del av vattendrag.

Oster om utredningsomradet gar ett dike. Kring detta finns pa flera platser mark som ofta &r blét.
Ledningar fran bebyggelse vaster om utredningsomradet leds ut till Ulvsundavagen. Nordost om
utredningsomradet, nara Ulvsundavégen (se rod stjarna i Figur 12) leds diket in i en kulvert som
senare leds ut Gppet i Norra Rastabacken som leder vattnet vidare till Brunnsviken, se Figur 12 och
Figur 13. Ledningen gar genom ett omrade dar mycket ombyggnation och ledningsflytt har skett.
Kapaciteten i befintlig ledning ar inte undersokt. Langs med Ulvsundavégen finns @ven ett grasdike
som leder vatten fran Ulvsundavagen (WSP, 2021).
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Vatten flodar mot diket framfor allt frdn nord och véast. Enligt den dagvattenutredning som utférdes i
samband med framtagandet av planprogrammet (Structor, 2017) tillférs diket &ven vatten via ledning
fran Sundbyberg, dster om Ulvsundavéagen. Ett stort omrade 6ster om Ulvsundavagen (i Sundbyberg)
flodar enligt Scalgo Live (som inte tar ndgon hansyn till ledningsnét) éver Ulvsundavéagen vid stora
regn (WSP, 2021).

Genom bade kvarter A och B finns befintliga ledningsratter, se randig yta i Figur 14. Ledningsratten
kommer att upph&vas och behdver inte beaktas i fortsatt arbete.

.

L
//%/////////;é}///{ Z “Z,
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Figur 14. Ledningsratter inom och i anslutning till utredningsomradet. Yta for ledningsréatt ar markerat i svartrandigt (Stockholms
stad, 2021).

4.4.3 Skyfallshantering

Oversamningssituationen har undersokts i bade Scalgo Live och Stockholms stads skyfallskartering
(2018), som bada visar att stora delar av planomradet 6versvammas vid kraftiga regn, se Figur 15. De
oversvammade omradena enligt kartering, stammer val Gverens med platsens utseende vid
platsbestk 2021-06-10, dar det tydligt framgick att vissa delar av &ngen ofta var vattenmattad och
darfor har en annan vegetation &n kringliggande mark. Aven p& éstra sidan av Ulvsundavégen blir
vatten stdende i vagdiket, eftersom diket har fall bade fran norr och syd, troligen till brunnar som
avvattnar diket men som inte tas hansyn till i Scalgo Live. Oversvamningen stracker sig ut 6ver
Ulvsundavagen sa att de tva omradena (vaster och 6ster om Ulvsundavéagen) binds samman. En mer
detaljerad bild dver skyfallshanteringen visas under kapitel 6.3.

Strax utanfor planomradet i sydvast (se markering A i Figur 15), i befintligt villaomrade, finns ett
instangt omrade dar vatten blir stdende ifall den dagvattenbrunn som finns i svackan blir 6verbelastad.
Nar vattennivan i lagpunkten stiger kopplas detta 6versvamningsomrade samman med planomradets
dike.

20 | 10329052 - Dagvattenutredning, kvartersmark Bonava - Bromstensgluggen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-08, Dnr 2020-13360

A %
Figur 15. Oversvammade omréden vid befintlig situation vid 50 mm nederbérd (vilket ungefar motsvarar ett 100-arsregn) enligt
Scalgo Live. Planomrade markerat i lila, utredningsomradet i vitt och dike i svart (WSP, 2021).
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5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Till grund for berékningar ligger en kartering av befintlig samt planerad markanvandning och
bebyggelse. Karteringen for befintlig markanvandning har utgatt fran erhallen grundkarta fran
Stockholms stad (2021) och ortofoto fran Lantmaéteriet (2021). Kartering for planerad markanvandning
har utgatt fran skiss 6ver situationsplanen (Bonava, 2022b). Flédesberdkningarna har utforts enligt
Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

| enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts vid berakningar av floden genererade fran
den planerade markanvéandningen for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar. Dagvattenfloden
beréknas for 10-arsregn, 20-arsregn och 30-arsregn, utifrdn angivna regnintensiteter i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Regnintensiteter med varaktighet 10 minuter, enligt Dahlstrém (2010).

Aterkomsttid Regnintensiteter (l/s,ha), Regnintensiteter (l/s,ha), med
utan klimatfaktor klimatfaktor

10-arsregn 228 285

20-arsregn 287 359

30-arsregn 328 410

Vid berakning av volymer och fléden anvands den reducerade arean vilket ar produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som faller pa ytan som behover tas om hand och den varierar mellan 0 och 1 dar en mer
genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. | denna utredning har avrinningskoefficienter for
de olika typerna av markanvandning valts med stéd av P110 och StormTac dar det anges intervall for
avrinningskoefficienterna. Avrinningskoefficienter redovisas i avsnitt 4.1 ovan och berdaknade floden
redovisas nedan.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden for regn med 10-, 20- och 30-ars aterkomsttid fran
utredningsomradet fore och efter exploatering anvandes den rationella metoden:

Qaam=A-¢ - i(ty)- C

Dar:

Q 4dim= dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t)) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor
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De berdknade dimensionerande flddena och fordrojningsvolymerna for kvarter A och kvarter B
presenteras i Tabell 6 och Tabell 7 nedan. Varaktighet 10 minuter har valts fér berékningar fére och
efter exploatering. Den volym dagvatten som behdver fordrojas for att uppnd atgardsnivan pa 20 mm
fran hardgjorda ytor inom respektive kvarter har beraknats baserat pa den reducerade arean i
tabellerna nedan, genom att multiplicera reducerad area [m?] med 20 mm nederbdérd (0,02 m).

Tabell 6. Berédknade dimensionerande fléden for befintlig och planerad markanvéndning, varaktighet 10 minuter med

klimatfaktor 1,25 for kvarter A.

Kvarter A Area Ared Fléde, Flode, Fléde, Fléde, Fordrojnings-

10ar 10ar 20ar 30ar volym
20 mm

Befintlig ha ha /s /s /s I/s m3

markanvandning

Dike 0,004 0,004 1 1 1 2 -

Gronyta/Naturmark 0,34 0,10 23 29 36 41 -

Totalt 0,34 0,10 24 30 38 43 -

Planerad

markanvandning

Gronyta/naturmark 0,12 0,04 8 10 13 15 7

Hardgjord gardsyta 0,09 0,06 15 18 23 26 13

Takyta 0,13 0,11 26 33 41 47 23

Totalt 0,34 0,21 49 61 77 88 43

*utan klimatfaktor

Tabell 7. Berdknade dimensionerande fléden fore och efter exploatering, varaktighet 10 minuter med klimatfaktor 1,25 for

kvarter B.

Kvarter B Area Ared Flode, Flode, Flode, Flode, Fordrojnings-

10ar* 10ar 20ar 30ar volym
20 mm

Befintlig ha ha I/s I/s I/s /s m3

markanvandning

Asfalt 0,013 0,01 2 3 4 4 -

Gronyta/Naturmark 0,27 0,08 18 23 29 33 -

Totalt 0,28 0,09 20 26 33 37 -

Planerad

markanvandning

Gronyta 0,05 0,01 1 2 2 3 1

Hardgjord gardsyta 0,07 0,05 12 14 19 21 10

Takyta 0,16 0,14 32 40 50 57 28

Totalt 0,28 0,20 45 56 71 81 39

*utan klimatfaktor
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5.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

For att uppnd atgardsnivan och fordréja de forsta 20 mm nederbord behovs dagvattenatgarder
motsvarande ca 80 (43+39) m®. Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan presenteras det
maximala flodet vid olika aterkomsttider for respektive kvarter i Tabell 8 och Tabell 9 nedan. For att
berékna vilket fldde som genereras efter genomforda atgarder har varaktigheten pa det
dimensionerande regnet férlangts med den tid det tar att fylla upp dagvattenatgéarderna.

Tabell 8. Fléden inklusive klimatfaktor 1,25 for planerad markanvéandning for kvarter A.

Aterkomsttid Fléde (lIs) Fléde med
genomfoérda
atgarder (l/s)

10* 49 23
10 61 28
20 77 51
30 88 59

*utan klimatfaktor
Tabell 9. Fléden inklusive klimatfaktor 1,25 fér planerad markanvandning for kvarter B.
Aterkomsttid Fléde (IIs) Fléde med

genomfoérda
atgarder (lI/s)

10* 45 21
10 56 26
20 71 47
30 81 54

*utan klimatfaktor

53 FORORENINGSFORHALLANDEN

Dagvattnets fororeningsinnehall har beréknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(2022). For att uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran utredningsomradet
anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning, baserade pa vetenskapliga studier.
Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett &r. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmaéssigt basflode
(inlackande grundvatten via exempelvis dranering). En arsnederbdrd p&4 600 mm/ar har anvants i
enlighet med Stockholms stads rutiner.

Foéroreningsberakningar har utforts for respektive kvarter genom simulering av markanvandningar
enligt Tabell 10, dar varje karterad markanvandning har tilldelats en motsvarande markanvandning i
StormTac. Val av markanvandning i StormTac ar baserat pd en bedémning av omradets egenskaper
och den beskrivning som ges av StormTac for respektive markanvandning. Avrinningskoefficienter i
StormTac har justerats enligt avrinningskoefficienterna i kapitel 4.1.
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Tabell 10. Karterad markanvéandningars valda motsvarigheter i StormTac samt beskrivning av markanvandningen.

ﬁzrrtlfa:ﬁ?/éndning ?nsat:;(:lr':11¥22dnlng Beskrivning

Befintlig

Naturmark Blandat Ett gronomrdde med en blandad vegetation av bade trad
gronomrade (mindre skogspartier), &ngsmark eller parkmark.

Asfalt Asfaltsyta Yta med asfaltsbeldggning som ej &r trafikerad.

Dike Ytvatten Oppna vattenytor av typen dammar, sjoar, vattendrag och

hav, vilka far en belastning fran atmosfarisk deposition
direkt pa vattenytan.

Planerad
Tak Takyta Takyta utan specificering av takmaterial, anvdnds om man
vill berékna takets belastning (floden och/eller
fororeningar) separat frén ett eller flera bostadsomraden
utan att inventera olika takmaterial.
Gronyta/naturmark  Blandat Ett grénomrade med en blandad vegetation av bade trad
gronomrade (mindre skogspartier), &ngsmark eller parkmark.
Hardgjord gardsyta  Marksten med Markstenyta med fogar (av grov sand, grus eller dylikt)
fogar mellan stenarna som majliggér viss infiltration av

dagvatten genom fogarna.

Fororeningshalterna som anvands som indata till berédkningen i StormTac ar framtagna genom
sammanstallning av ett stort antal studier kring dagvattnets fororeningsinnehall. Resultatet bor
betraktas som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet snarare @n exakta varden. Under
kapitel 6.1.1 och kapitel 6.1.2 presenteras féroreningsbelastningen per kvarter fére och efter
exploatering, utan och med reningsatgarder.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i foljande tre
punkter

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
e Dagvattenfldden begrénsas genom infiltration och fordréjning
e Dagvattnets fororeningsinnehdll begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

6.1 DAGVATTENHANTERING PA KVARTERSMARK

Samtliga tak planeras vara sadeltak dar avledning av dagvatten kommer ske mot bade innergarden
och utat mot kvarterens yttre granser. D& det inte planeras for nagon férgardsmark, behéver
dagvatten fran hela taken hanteras pa innergardarna. Dagvatten fran taken som lutas utat foreslas
darfoér ledas genom bygganden (férutom for den sédra delen av taket i kvarter B). Ett vanligt
forfarande ar att ledningarna hanger i taket i kéllaren och kommer ut under mark. | detta fall behdver
ledningarna komma ut ovan mark (eller strax under) for att kunna nyttja hela dagvattenatgardernas
volym och for att sakerstélla att ledningarna genom huskroppen inte star damda. Fortsatt utredning
kring detta behdvs.

6.1.1 Kvarter A
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> L Y I A :
Figur 16. lllustration 6ver kvarter A (Bonava, 2022b). Planerad markanvandning och foreslagna dagvattenatgarder. Vaxtbadd
markeras med gronyta p& innergarden och i vastra delen. Gréna prickar markerar vaxtbaddar i anslutning till stuprér och
plantering. Svarta prickar markerar stuprér, dar dagvatten behdver ledas genom byggnaden.
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| de norra delarna av kvarter A planeras naturmarken till stora delar bevaras. Gransen mellan
naturmark och gard utgors av en mur med ett ldgomrade och ett krossdike som har en avskarande
funktion och avleder dagvatten vasterut, se Figur 16. Delar av innergarden kommer vara underbyggd
med kallare, se svart streckad linje i Figur 16 som visar kallarplanets utbredning. For att uppna
atgardsnivan behdéver en volym pa 43 m?® tas om hand inom kvarteret.

For att ta om hand om dagvatten fran taket som lutar in mot innergarden foreslas upphojda
vaxtbaddar placeras i anslutning till stupréren. Vaxtbaddarna placeras da i anslutning till uteplatserna
och behdver troligen vara upphdjda med héansyn till kéllarbjalklaget. Se mer information om
vaxtbéddar under kapitel 6.2.1.

Dagvatten fran tak som lutar ut mot kvarterets granser behover avledas och hanteras pé innergarden
da det inte planeras nagon forgardsmark. Dagvatten fran stupréret som avvattnar den vastra delen av
byggnaden foreslas ledas ned till en vaxtbadd i gronytan i vaster och stupréret som ligger i dstra
hornet foreslas ledas genom byggnaden till en véaxtbadd i norddstra delen av garden. De resterande
tre stuproren behdver avledas genom huskroppen for att kunna avledas till vaxtbaddar pa
innergarden. Om dessa vaxtbaddar placeras i anslutning till huskroppen eller i mitten av innergarden
far utredas vidare.

De héardgjorda gardsytorna mellan naturmarken och byggnaden foreslas avledas till vaxtbaddar. Den
Ostra delen foreslas avledas till vaxtbaddar i mitten av innergarden, se Figur 16. De véastra delarna av
gardsytorna och komplementbyggnaden foreslas avledas vasterut till en vaxtbadd i anslutning till
gaveln pa byggnaden.

| Figur 16 visas befintliga trdd med en cirkel och nya tréd med dubbla cirklar. For att ta hand om
dagvatten fran naturmarken i norr, med lutning soderut, foreslas ett mindre krossdike anldggas langs
med muren. Det foreslas utformas sa att det rymmer en volym pé ca 7 m?, se mer information om
atgarden under kapitel 6.2.2.

Dagvattenatgarderna foreslas anslutas till det kommunala ledningsnétet i gatan i en anslutningspunkt i
den sydvastra delen av kvarteret. D& innergarden lutar mot vaster ses detta som den lampligaste
platsen.

Ytbehov

Ytbehovet for de foreslagna dagvattenatgarderna har berdknats utifran “regressionskonstanter”, vilket
ar anlaggningens ungefarliga andel av den reducerade arean. For ett krossdike rekommenderas
regressionskonstanten ligga pd mellan 4%-12% (8% antaget) och for vaxtbaddar 1%-11% (7 %
antaget utifran projektering) av den reducerade arean enligt StormTac (2022). Ytbehovet for
dagvattenatgarderna i kvarter A presenteras i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Ytbehov per del och féreslagen dagvattenatgard for kvarter A.

Kvarter A Foérdréjningsbehov Ytbehov
[m®] [m?]
Dagvatten fran: Vaxtbadd Krossdike
Naturmark 7 - 30
Gardsyta och tak 36 125 -
Totalt 43
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Féroreningsberékningar

Fororeningsméangder och fororeningshalter i dagvattnet fran kvarter A vid befintlig och planerad
situation har berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2022) enligt kapitel 5.3.
Reningseffekt fran foreslagna dagvattenatgarder har beréaknats genom modellering av biofilter och
krossdike i StormTac. For bade biofiltret och krossdiket anvandes defaultvarden. Biofiltrets och
krossdikets regressionskonstant ansattes till de ovan angivna vardena.

| Tabell 12 presenteras omradets beraknade féroreningsbelastning i kg/ar, vilket ger ett métt p& hur
mycket fororeningar som transporteras fran omradet till recipienten pa ett ar. Féroreningsbelastningen
kan visa pa férandringar av fororeningstransport till foljd av bade tkade halter och dkad avrinning. |
Tabell 13 presenteras halten av olika @&mnen i dagvattnet i pg/l. Halten ger en direkt bild av hur
markanvandningen i omradet paverkar innehallet i dagvattnet, men fangar inte upp de skillnader i
fororeningstransport som kan uppsta till foljd av 6kad eller minskad arsavrinning.

Tabell 12. Beraknade fororeningsméangder vid befintlig situation och planerad situation utan och med reningsatgarder for kvarter

A
) Befintlig Plan. sit. Plan. sit.  Skillnad
Amne Enhet . . utan med MED
Situation atgarder  atgarder rening
Fosfor (P) kg/ar 0,08 0,16 0,044 -45%
Kvave (N) kg/ar 0,81 1,8 0,72 -11%
Bly (Pb) kg/ar 0,0038 0,0033 0,00081 -79%
Koppar (Cu) kg/ar 0,0082 0,012 0,0038 -54%
Zink (Zn) kg/ar 0,017 0,036 0,0055 -68%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00017 0,00064 0,000087 -49%
Krom (Cr) kg/ar 0,0012 0,0038 0,0017 42%
Nickel (Ni) kg/ar 0,00079 0,0039 0,001 27%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000073 0,000014 0,0000064 -12%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 28 25 8,5 -70%
Olja kg/ar 0,11 0,092 0,023 -79%
PAH16 kg/ar 0,000065 0,00087 0,000069 6%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000064 0,000012 0,0000049 -23%

Tabell 13. Beraknade fororeningshalter vid befintlig situation och planerad situation utan och med reningsatgéarder for kvarter A.

) Befintlig Plan. sit. _Plan. Skillnad
Amne Enhet . - utan sit. med MED
Situation atgarder  atgirder rening
Fosfor (P) pg/l 96 120 33 -66%
Kvave (N) pg/l 970 1400 540 -44%
Bly (Pb) pg/l 4,5 2,5 0,61 -86%
Koppar (Cu) pg/l 9,9 8,9 2,9 -71%
Zink (Zn) pg/l 21 27 4,1 -80%
Kadmium (Cd) pg/l 0,21 0,48 0,066 -69%
Krom (Cr) pg/l 15 2,8 1,3 -13%
Nickel (Ni) pg/l 0,94 2,9 0,78 -17%
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,0087 0,01 0,0048 -45%
Suspenderad substans (SS) pa/l 33000 19000 6400 -81%
Olja pg/l 130 70 17 -87%
PAH16 pg/l 0,077 0,66 0,052 -32%
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,0077 0,0089 0,0037 -52%

28| 10329052 - Dagvattenutredning, kvartersmark Bonava - Bromstensgluggen



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-08, Dnr 2020-13360

6.1.2 Kvarter B

Stuprér leds genom
hus till garden

/
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Figur 17. lllustration dver kvarter B (Bonava, 2022b). Planerad markanvandning och féreslagna dagvattenatgarder. Vaxtbadd
markeras med gronyta pd innergarden. Grona prickar markerar vaxtbaddar i anslutning till stuprér och plantering. Svarta prickar
markerar stuprér som behdver ledas genom byggnaden. Den svarta streckade linjen markerar kéllarplanets utbredning under
hela garden.

Inom kvarter B kommer stora hojdskillnader finnas, dar den lagsta punkten kommer ligga i sydostra
delen av innergarden. Hojdskillnaderna tas upp med terrasser som binds samman med ramper och
trappor, se Figur 17. Kéllarplanets utbredning kommer vara under hela kvarteret med undantag for
den sodra och vastra kanten. Kéllarplanets niva kommer medféra att gardsnivderna kommer ligga i
nivd med befintlig intilliggande mark i sydvast och ca 1,2 meter 6ver i nordvast. | den vastra kanten av
kvarteret kommer en remsa med stenkross finnas. Kvarter B behover dagvattenatgarder som rymmer
en fordrojningsvolym pa 39 m? for att uppna atgardsnivan.

Vaxtbaddar foreslas pa innergarden och i sodra delen av kvarteret for att fordréja och rena dagvatten
fran innergarden och stérre delen av taket. Vaxtbaddarna foreslas placeras enligt Figur 17. Dagvatten
frn den sddra utat-lutande takdelen (ca 4 m®) foreslas tas omhand i vaxtbaddar p& den sodra sidan (i
anslutning till uteplatser). Dagvatten fran inat-lutande-, utat-lutande tak (ej i soder) och innergarden
foreslas tas omhand i vaxtbaddar pa innergarden. For att ta om hand om dagvatten fran taket som
lutar in mot innergarden foreslas upphdjda vaxtbaddar placeras i anslutning till stupréren. | de norra
delarna av innergarden planeras for uteplatser med vaxtbaddar vid stupror, for att ta om hand om
dagvatten fran norra delen av taket. Stuproér som ar placerade i dster och norr (se svarta prickar i Figur
17) for utat-lutande tak behdver avledas genom huskroppen till vaxtbaddar pa innergarden, se mer
under kapitel 6.1. Vidare utredning kring detta behdvs. Se mer information om véaxtbaddar under
kapitel 6.2.1.
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Gallande taket som lutar utat mot norr, foreslas den véstra delen avledas till ett krossdike (med
planteringar i dverytan) i vastra kanten av kvarteret. Krossdiket foreslas avledas soderut och behover
rymma en volym pa ca 2 m. Krossdiket foreslas forses med en kupolbrunn dér vidare avledning kan
ske via ledning till anslutningspunkt. Avledning av vatten fran vaxtbaddar pa innergarden foreslas ske
via krossdiket.

Dagvattenatgarderna pa innergarden foreslas anslutas till det kommunala ledningsnétet i gatan i en
anslutningspunkt i syddstra delen av kvarteret.

Ytbehov

Ytbehovet for de foreslagna dagvattenatgarderna har beraknats utifrén “regressionskonstanter”, vilket

ar anlaggningens ungefarliga andel av den reducerade arean. For vaxtbaddar 1%-11% (10 % antaget

utifrdn projektering) och for krossdike 4%-12% (8% antaget) av den reducerade arean enligt StormTac
(2022). Ytbehovet for vaxtbaddarna i kvarter B presenteras i Tabell 14 nedan.

Tabell 14. Ytbehov per del och féreslagen dagvattenatgard.

Kvarter B Foérdréjningsbehov Ytbehov
[m®] [m?]
Dagvatten fran: Vaxtbadd Krossdike
Takyta utat mot nordvast 2 - 10
Tak utat mot dster och 9 44

del av tak mot norr

Tak utat soder 4 22

Tak inat 13 62

Gardsytan 11 57
Totalt 39 185 10

Féroreningsberékningar

Fororeningsmangder och féroreningshalter i dagvattnet fran kvarter B vid befintlig och planerad
situation har beréknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2022) enligt kapitel 5.3.
Reningseffekt fran foreslagna dagvattenatgarder har beraknats genom modellering av biofilter och
krossdike i StormTac. For bade biofiltret och krossdiket anvandes defaultvarden. Biofiltret och
krossdikets regressionskonstant ansattes till de ovan angivna vardena.

| Tabell 15 presenteras kvarterets beraknade fororeningsbelastning i kg/ar, vilket ger ett matt pa hur
mycket féroreningar som transporteras fran omradet till recipienten pa ett ar. Fororeningsbelastningen
kan visa pa férandringar av féroreningstransport till foljd av bade 6kade halter och 6kad avrinning. |
Tabell 16 presenteras halten av olika @mnen i dagvattnet i pug/l. Halten ger en direkt bild av hur
markanvandningen i omradet paverkar innehallet i dagvattnet, men fangar inte upp de skillnader i
fororeningstransport som kan uppsta till féljd av 6kad eller minskad arsavrinning.
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Tabell 15. Beraknade fororeningsméangder vid befintlig situation och planerad situation utan och med reningsatgéarder for kvarter
B.

Amne Enhet :f:';tfga Plzrt‘a: " Ijl?\;;; " Sllilllllggd

atgarder atgarder rening

Fosfor (P) kg/ar 0,069 0,17 0,031 -55%
Kvave (N) kg/éar 0,74 1,8 0,54 -27%

Bly (Pb) kg/éar 0,0032 0,0032 0,00061 -81%
Koppar (Cu) kg/ar 0,0078 0,011 0,0025 -68%
Zink (Zn) kg/éar 0,015 0,036 0,0036 -76%
Kadmium (Cd) kg/r 0,00015 0,00074 0,000075 -50%
Krom (Cr) kg/ar 0,0014 0,0041 0,0016 14%
Nickel (Ni) kg/ar 0,00087 0,0044 0,00099 14%
Kvicksilver (Hg) kg/ar  0,0000086 0,000011  0,0000039 -55%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 22 26 7.4 -66%
Olja kg/ar 0,14 0,066 0,032 -77%

PAH16 kg/ar 0,000061  0,00082 0,000048 -21%
Benso(a)pyren (BaP) kg/&r  0,0000066  0,000012  0,0000047 -29%
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Tabell 16. Beraknade fororeningshalter vid befintlig situation och planerad situation utan och med reningsatgarder for kvarter B.

et BOUO i med S
atgarder atgarder

Fosfor (P) po/l 96 130 24 -75%
Kvave (N) po/l 1000 1300 410 -59%
Bly (Pb) pg/l 4.4 2,4 0,47 -89%
Koppar (Cu) po/l 11 8,6 1,9 -83%
Zink (Zn) pg/l 21 27 2,7 -87%
Kadmium (Cd) pg/l 0,21 0,57 0,057 -73%
Krom (Cr) pg/l 2 3,1 1,2 -40%
Nickel (Ni) pg/l 1,2 3,4 0,75 -38%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,012 0,0086 0,003 -75%
Suspenderad substans (SS) pg/l 31000 20000 5700 -82%
Olja pg/l 190 51 24 -87%
PAH16 pg/l 0,085 0,62 0,036 -58%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0092 0,0092 0,0036 -61%
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6.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER OCH FORSLAG

Nedan beskrivs principlésningar fér dagvattenatgarder som foreslas i kapitel 6.1.

6.2.1 Upphéjda eller nedsédnkta védxtbaddar

En vaxtbadd ar en planteringsyta med férdréjnings- och 6versvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Vaxtbaddar kan anldggas som upphéjda eller nedsankta. Den nedsénkta
vaxtbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt. Vaxtbadden kan ocksé anlaggas i en upphojd planteringslada. Ovanpa
vaxtbadden skapas da en fordréjningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via
stuprér med utkastare, eller via brunnar och ledningar. Véxterna tar upp vatten, naringsamnen och
tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordrojning och en renande formaga. Filtrering och rening sker
aven vid passage genom jordmaterialet, samt mikrobiella reningsprocesser. Lampligt vaxtmaterial ar
till exempel starr, grasvaxter och érter som trivs i fuktangar. Under planteringen anlaggs ett
draneringslager. Botten pa véaxtbadden kan utformas som tat eller 6ppen. (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017b) Oavsett val ska det alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret.
Véaxtbadden forses med braddbrunn som leder vattnet direkt till dagvattenledning i det fall vattennivan
stiger for hogt. Uppbyggnad av badden visas i Figur 18 (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

SHM €104

 Oversvamningsskydd
/" (braddbrunn)

Erosionsskydd - B
% Fordrojningsvolym
¥ [ aup0,1-03m(305m)

Sandbaserad

vaxtjord

. (filtermaterial),

minst 0.5 m

Draneringslager

-

~~ Draneringsiedning

—— Befintlig mark

Figur 18. Principskiss for nedsénkt vaxtbadd och exempelbild férhojd vaxtbadd. Bildkélla: Stockholm Vatten och Avfall.
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6.2.2 Krossdike

En av fordelarna med ett krossdike/makadamdike ar att de tar férhallandevis lite plats och kan
anlaggas med planteringar i 6verytan. En inspirationsbild med tva utféranden av krossdiken visas i
Figur 1919.

Figur 19. Tva exempel pa krossdiken/makadamdiken. T.v. makadamdike mellan lokalgata och tomtmark. T.h. makadamdike pa
parkeringsplats dar ett raser av betong har lagts i éverytan. Foto WRS (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

En typskiss pa uppbyggnaden av ett infiltrationsstrék fran Svenskt Vattens publikation P105 visas i
Figur 20.

Hojden varierar
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]
|
: \ och over botten i straket
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Dréneringsstrak med
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Figur 20. Makadamfyllt infiltrationsstrak med dagvattenintag. Bildkalla: Svenskt Vatten, 2011.

Braddavlopp kan laggas en bit 6ver bottennivan i diket sa att en magasinsvolym med stdende vatten
skapas under braddavloppen.

6.3 HANTERING AV SKYFALL

En praktisk definition av skyfall &r nederbdrd med en intensitet som dverstiger dagvattensystemets
kapacitet, da avrinningen borjar ske ytligt 6ver mark. Ansvaret for att detta sker utan allvarliga
konsekvenser ligger pd kommunen (inte VA-huvudmannen). Kommunen har ansvar genom fysisk
planering att sakerstalla detta atminstone upp till ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Den allménna VA-anlaggningen é&r inte dimensionerad, och kan inte rimligtvis dimensioneras, for
dessa typer av regn. Det antas darfor att alla ledningar gar helt fulla och att vatten rinner pa markytan.
For att undvika skador pa manniskor, bebyggelse och annan egendom maste det finnas ytliga
avrinningsvagar for vattnet och instangda omraden bor i storsta méjligaste utstrackning undvikas eller
byggas bort. Detta gors i forsta hand med en genomtéankt hojdsattning av mark och byggnader.

For samtlig bebyggelse géaller att hojdsattning bor sékerstélla att byggnader och entréer ligger hogst,
med kringliggande ytor nagot lagre och sluttande bort frdn byggnaderna. Nederbord som faller pa
gardsytor behdéver kunna avledas ytligt ut mot gator. Det ska sakerstéllas att inga instangda omraden
intill byggnaderna skapas.
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6.3.1 Kvarter A

| Figur 21 nedan redovisas ytliga flodesvagar, markerade i blatt. De mindre pilarna visar avledning vid
mindre regn till féreslagna dagvattenatgarder. Den feta pilen visar mojlig braddning vid skyfall. | de
norra delarna av kvarteret kommer naturmarken bevaras. Gransen mellan naturmark och gard utgors
av en mur. Ett lagomréade och ett krossdike foreslas anlaggas i naturmarken, langs med muren for att
skapa ett avskarande strak som avleder vatten vasterut.

Den planerade héjdsattningen av innergarden mojliggor att braddning ska kunna ske vid skyfall utan
att byggnaden riskerar att skadas. Byggnadens entréer planeras som lagst ha en fardig golvniva pa ca
+17,9 och har darmed en marginal vid skyfall pa ca 0,2 m fran omgivande nivaer pa innergarden
(Bonava, 2022b). D& det inte planeras for nagon portik genom byggnaden kommer ytlig avledning vid
skyfall behtva ske vasterut. Detta mojliggérs genom att garden hojdsétts s att det blir ett 1Agstrak
som lutar vasterut i gardsytan. Aven nivderna for Rissnavagen planeras ligga pa en lagre niva an
innergarden, vilket mojliggor denna braddning.

Figur 21. Planerad markanvandning och ytliga flodesvagar (markerade i blatt) for kvarter A (Bonava, 2022b). De mindre pilarna
visar avledning vid mindre regn till féreslagna dagvattenatgarder. Fet, bl& pil markerar mojlig braddning vid skyfall.

6.3.2 Kvarter B

| Figur 22 nedan redovisas ytliga flodesvagar, markerade i blatt. De mindre pilarna visar avledning vid
mindre regn till féreslagna dagvattenatgarder. Den feta pilen visar mojlig braddning vid skyfall.
Innergarden pa kvarter B hojdsatts sa att vatten ska kunna bradda fran losningarna och darefter rinna
genom portiken mot syddst vid skyfall och ut mot allman plats. Marknivan som planeras i anslutning till
portiken ar +12,00 och mot gatan planeras nivan pa portiken ligga pa +11,42, vilket majliggor
braddningen. Fardig golvniva planeras som lagst ligga p& +12,27 for de sddra entréerna pa
innergarden. Innergardens niva i séder ligger pa +12,25 i vaster. Ett lagomrade anlaggs vid
tradplanteringen i séder, med en niva pa +11,90. Hela innergarden kommer vara upphdjd (pa
kallarplan) och delvis ha en hégre markniva &n anslutande mark i vaster. Detta gor att vatten fran
uppstromsliggande omrade till viss del hindras att ledas in pa garden.
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Figur 22. Planerad markanvandning och ytliga flodesvagar (markerade i blatt) for kvarter B (Bonava, 2022b). De mindre pilarna
visar avledning vid mindre regn till féreslagna dagvattenatgarder. Fet, bl& pil markerar mojlig braddning vid skyfall.

7/ BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Det behover utredas vidare hur dagvatten fran taken ska ledas genom bygganden och pa vilken niva
som ledningarna kan ansluta till féreslagna véaxtbaddar. Detta for att s& stor del som mdjligt av
volymen ska kunna nyttjas och for att ledningar i byggnaden inte ska sta damda. Vidare utredning
kravs kring exakt utformning, placering och projektering av foreslagna dagvattenatgarder. Detta far
utredas vidare i detaljprojektering.
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8 SLUTSATS AV DAGVATTENHANTERING
KVARTERSMARK

Dagvattenflodet fran kvarter A och B &r vid befintlig markanvandning ca 45 I/s, vid ett 10-arsregn utan
klimatfaktor. Vid planerad markanvandning med planerade dagvattenatgarder dkar dagvattenflodet till
ca 55 I/s vid motsvarande aterkomsttid, med klimatfaktor. For att folja atgardsnivan och fordréja de
forsta 20 mm nederbord kravs dagvattenatgarder som rymmer ca 80 m® (43 m® pa kvarter A och 39
m?3 p& kvarter B). Genom att anlagga foreslagna dagvattenatgarder (eller motsvarande) pa respektive
kvarter kommer atgardsnivan uppnas.

Genom foreslagen hojdséattning av innergardarna och byggnadernas foreslagna fardiga golvnivaer,
beddms ingen risk foreligga vid skyfall. Vid skyfall planeras vatten kunna bradda vasterut i kvarter A
och i kvarter B planeras braddning ske genom portiken at sydost.

Resultatet fran fororeningsberéakningarna visar att de flesta fororeningsméangder och halter 6kar efter
exploateringen, men minskar for de flesta parametrar efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Om
foreslagen dagvattenhantering i denna utredning genomfors, uppnas den av kommunen beslutade
atgardsnivan for dagvatten.
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