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Sammanfattning

SISAB har for avsikt att bygga en forskola inom detaljplanen fér Bromstensgluggen i
Stockholm stad. Dagvattenutredningen visar pa hur dagvattnet kan hanteras inom
forskolans fastighet.

Flodesberakningar har gjorts for ett 5-, 10- och 20-arsregn. Resultatet av
flodesberdkningarna visar pa en 6kning av flodet ut fran omradet for alla aterkomsttider
efter exploatering jamfort med befintlig situation. Detsamma géller for flodet efter att
dagvattenatgarder som fordrojer 20 mm har tagits med i berakningarna. Foreslagna
dagvattendtgarder dr vaxtbaddar. En volym p& 39 m? behéver fordrojas for att
Stockholms stads fordrdjningskrav pa 20 mm ska uppnas.

Exploateringen innebar en 6kning i féroreningsmangd utan rening for alla amnen
jamfort med befintlig situation, detta da exploateringen sker pa naturmark. Med rening
okar mangderna for fosfor, kvave, koppar. krom, nickel, bensoapyren, antracen och
fluoranten. Da fosfor, kvave, koppar, antracen och fluoranten ar amnen som medfor att
recipienten inte uppnar god ekologisk samt kemisk status, bidrar inte fastigheten till att
uppfylla MKN.

Angdende skyfallshantering finns ingen kand oversvamningsproblematik idag inom
fastigheten. For att sdkerstalla att avledning kan ske aven i framtiden, bor befintliga
skyfallsvagar Over fastigheten fortsittningsvis behadllas samt nedstroms mot
Vattenparken. HOjdsattningen av omradet bor vara sadan att ett 100-arsregn inte riskerar
att skada byggnader eller anlaggningar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

SISAB har for avsikt att bygga en forskola inom detaljplanen for Bromstensgluggen i
Stockholms stad som &r beldget mellan Spanga och Sundbyberg, se Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta éver planomrédet, markerad med en vinréd linje (ESRI basemap, 20220309)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

¢ Flodes- och fororeningsberakningar

e Analys av avrinning/skyfallsrisker

e Losningsforslag

Dagvattenutredningen gors utifran Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:
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Underlag Tillhandahallet
Projekterad gata och hojder Bromstensgluggen, Strukturplan samlad 20220330
211013
Landskaps skiss i form av dwg 20220330
211118 Dagvattenutredning Bromstensgluggen-Steg 1 20220301
Lokalt atgardsprogram Brunnsviken med bilagor, Stockholm stad 20220318

Dagvattenstrategi — Stockholms stad till en hallbar dagvattenhantering

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan
version 2019-09-27

Atgardsniva, dagvattenhantering vid storre ny och ombyggnation
Samlingskarta 20211112

Overéiktlig miljoteknisk markundersékning inom Bromstensgluggen, 20220322
Geosigma AB 2021-11-17

Frodevagen ny forskola oversiktlig utredning PM

Geoteknik/bergteknik. Férhandskopia 2022-03-03 20220318
Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Stockholms Stad 2018
Dataportalen Stockholms Stad

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi innehaller fyra centrala mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden
4

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
Till varje mal finns ett antal principer for att uppna malen.

Stockholms stad har dven beslutat om en atgardsniva som ska tillampas vid all ny- och
storre ombyggnation for att rena och férdroja dagvatten. Atgardsnivan bygger pa
berakningar som visar att ett fordréjande steg som klarar 20 mm nederbord kan minska
fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 procent. Det behovs for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas.
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2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gors for 5-, 10- och 20-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till foljd av klimatférdndringarna. For olika aterkomsttider férvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet
pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T

iy = 190*?*%+2
Ty

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *xig* Kk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad bor
20 mm nederbord pa ett kvarter férdrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet &ar givna kan erforderlig
fordréjningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Uy =dy x A; * @; = dy * (Ayeq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Fastigheten ar ca 0,43 ha stort, se Figur 2. Den norra delen av omradet bestar idag av
Oppen dngsmark, de sddra delarna bestar av en mindre skogsdunge. Angransande
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omraden bestar av radhusomrade i 6st och omgivande naturmark varav Rissne skog i
norr. Langre 6sterut avgransas detaljplanen Bromstensgluggen av Ulvsundavagen.

Omradet ar hogst belaget i de vastra delarna (+21,4 till +22,0) och sluttar sedan nedat
Osterut till Iagsta nivan i spetsen i 6st (+ 19,3). | de mest s6dra delarna av fastigheten vid
skogsdungen finns dven en mindre hojd.

Teckenforklaring

[rastionetsgrans

Figur 2. Planomradet idag, planomrddesgrdnsen dr markerad med vinréd linje. Bild hdmtad frén Scalgo Live.

3.2 Bestammelser och skyddade omraden

Inom omradet finns en fornldmning i form av ett gravfalt pa sluttningen av den sddra
delen i skogsdungen, se Figur 2. Vastra delen av gravfaltet delundersoktes 1985. Inga
gravar patraffades da, men gravfaltets utbredning korrigerades inte.

Teckenfdrklaring

B [ rastionetsgrans

Figur 3. Fornlémning markerad i réd polygon och planomrdde markerad med vinréd linje. Bild hdmtad fran Scalgo Live.
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3.3 Geotekniska forhallanden
3.3.1 Markforhallanden

Enligt jordartskarta bestar storsta delen av planomradet av postglacial lera (gult omrade),
se Figur 4. En mindre del i syd bestar av berg med ett tunt och/eller osammanhangande
lager av moréan (rott omrade med bla prickar) och sandig moréan (bla med vita prickar).

Genomslappligheten bedéms enligt SGUs genomslapplighetskarta vara lag i majoriteten
av planomradet, Figur 5. Endast en mindre del i syd-sydvast bedoms ha en medelhog
gensomslapplighet.

Teckenférklaring

D Fastighetsgrans

Postglacial lera

B

Sandig moran

U, hdmtad 220304).

| Teckenforklaring

N D Fastighetsgrans

. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hag genomslapplighet

Figur 5. Genomsldpplighet. Vinréd linje — ungeférlig planomrddesgréns. (Bildkélla: SGU, hdmtad 220304)
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Jorddjupskartan fran SGU visar pa djup ca 3-5 m i storre delen av omradet déar det finns
postglacial lera och sandig morén. | omradet med berg skattas jorddjupet till 0 m, Figur 6.

B, @ il
Teckenforklaring

E Fastighetsgrans

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5.10m
10-20m
P 2030m
B z0s0m
BW->s0m

Ingen data

o0 40

Figur 6. Jorddjup Svart linje —ungefdrlig planomradesgréns. (Bildkdlla: SGU, hdmtad 20211012)

Enligt tidigare utférd beskrivning (upprattad av Geosigma) antas marken pa aktuell
fastighet besta av som mest 5 m lera, med omgivande moran och berg i dagen, se Figur
7.

En 6versiktlig geteknisk/bergteknisk utredning har utférts av WSP inom fastigheten for
att undersoka berget och eventuell bergschakt i anslutning till planerad
forskolebyggnad, se Figur 8.

e Berg i dagen
Mn m Mordn GEOSIGMA
Lermiktighet (L15=15m lera)

(W) Grundvattenrsr (2,4 mumy=2,4 meter under markytan)

Figur 7. Karta éver de ytligaste jordlagren samt bedémd lerdjup, urklipp frdn Spédngadalens 6versiktlig geoteknisk
beskrivning, uppréttad ab Geosigma for Stockholm stad, daterad 2016-12-13.
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Férklaring
Faliation

= Undersokringsomrade: (3 meter frin fastighet)

— Fastighet

Bergart

] Growkornig diatext till pegmatit

[ Granit

Il sedimentar gnejs

[ Amfibolit

2 Sorbloddg moan

Figur 8. Férskolebyggnad med samtliga berghdllar, (PM Geoteknik/Bergteknik WSP, férhandskopia 2022-03-03)
3.3.2 Fororenad mark

Enligt underlag fran Lansstyerlsen finns det ingen potentiellt fororenad mark inom eller i
narheten av fastigheten, se Figur 9. Geosigma utférde 2021 en oversiktlig miljoteknisk
markundersdkning inom detaljplanen fér Bromstensgluggen, se Figur 10. En
provtagningspunkt i jord finns inom fastigheten for forskolan (21GS05) dar Krom och Bly
overskrider gransvardet for MRR (Naturvardsverkets nivaer fér mindre &n ringa risk
(MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal). Inga andra gransvarden
overskrid for denna provtagningspunkts Utifran utford undersékning bedémer Geosigma
AB att det inte foreligger nagot ytterligare behov av undersékningar eller tgarder i
dagslaget.

Teckenforklaring
LST Potentiellt férorenade omraden

Riskklass/Preciserad status efter atgiird
. My cket stor risk

@ Stor risk
@ wmamig risk
@ Lien sk

@ Ej riskkklassade

| Kanslig M arkanvandning

Figur 9. Inga potentiella markféroreningar. Plangrénsen ungefdrligt markerad med vinréd linje (Kdlla: Lst AB Lénskarta
Stockholm lén, 220309)
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BROMSTENS-
GLUGGEN

Situationsplan for provtagning
av jord och grundvatten, och
installation av grundvattenrér fir
nivamatning

Uppdragsnr.: 608695

Symboler enligt SGF:s
beteckningssystem
Teckentorkiaring

& Grundvatiensér nivmétning
»&  Grundvatiensdr med prov

O Jardprov

>4 Jordprov ef analyserat

,é Jard- ach grundvattenprov

Goasigma AR
Adainiog Mia
Sankt Ertsgatan 113
113 43 Stockhoim

Figur 10. Situationsplan for provtagning av jord och grundvatten, Gesoigma 2021).
333 Grundvattennivaer

Inga grundvattenror har installerats inom ramen fér den geotekniska/bergtekniska
utredningen WSP utforde. Enligt tidigare utford geoteknisk utredning upprattad av
Geosigma (2016) har grundvattenytan i ndromradet uppmatts till ca 2,4 m under
markytan. Inget grundvattenror finns dock inom omradet for planerad forskola.
Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.

3.34 Fororeningar i grundvatten

Inga féroreningar i grundvatten har provtagits inom fastigheten.

335 Forutsattningar for infiltration och perkolation

Utifran tillganglig information, framst baserat pa underlag fran SGU, Figur 5, bedoms det
finnas viss mojlighet till infiltration soédra och sydvéastra delen av fastigheten. Dock sa &r
dessa delar delvis hogt beldgna i forhallande till resten av fastigheten, den stérsta delen
av de ytorna kommer dven lamnas orérda.

3.4 Avrinning

Ytlig avrinning fran omradet sker idag i syd-sydostlig riktning mot lagpunkten langs med
Ulvsundavagen, se Figur 11. Inget befintligt ledningsnét finns inom fastigheten.
Narmaste dagvattenledning gar mellan Rissnavagen (D500), soder om fastigheten och
skogsdungen och ansluter enligt WSP:s dagvattenutredning till en kulvert vid
Ulvsundavagen som leder vattnet vidare till Norra Rastabdcken och Brunnsviken. | Figur
12 presenteras befintligt ledningsnat for dagvatten i forhallande till fastigheten.
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’ -
4 Teckenforklaring
:l Fastighetsgréns

. Lagpunkter

(1 — Awrinningsvégar

Delavrinningsomrade 1
. Delavrinningsomrade 2

' ] Delavrinningsomrade 3 8

Figur 11. Ytlig avrinning fran planomrddet. Planomrddet markerat med vinréd linje. Ytlig avrinning visas med bla linjer och
vita pilar.

Teckenforklaring =

D Fastighetsgréns

| Lagpunkter

Figur 12. Befintligt ledningsndt for dagvatten, gréna linjer.
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3.5 Utstromningsomraden etc

Det bedoms inte finnas nagra utstrémningsomraden.

3.6 Markavvattningsforetag

Det finns inga uppgifter om markavvattningsféretag uppstroms och/eller nedstréms om
omradet.

3.7 Recipienter och MKN for vatten

Recipienten for detaljplanen for Bromstensgluggen och forskolans fastighet inom denne
ar Norra Rastabacken som sedan avrinner mot Brunnsviken (SE658507-162696).
Brunnsviken ar vattenforekomsten i VISS. Den aktuella recipienten foér fastigheten
framgar i Figur 13.

‘ ¥
\ ¥ 6.4
A" |

< Djursholm_
1 .“ & b}‘ A
\ ‘ », '. .-‘
tocksund
\ +. ~

L1

Norra Rastabacken

ale ¢
Q) ) it d
Bromma

| Rastasjon

Figur 13. Recipienten Brunnsviken. Planomrédet markerat med réd ring.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
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far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.7.1 Recipienten Brunnsviken

Recipient Brunnsviken ar enligt vattendirektivet en vattenféorekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 1.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Brunnsviken

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Brunnsviken otillfredsstéllande God ekologisk status Uppnar FJ god God kemisk
SE 658507- ekologisk status 2039 kemisk ytvattenstatus*
162696 ytvattenstatus

*Undantag-mindre stranga krav: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag-
tidsfrister: Antracen (2027), Bly och blyforeningar (2027) och Tributyltennféreningar (2027). Undantag
—Senare malar: PFOS (2027).

Den ekologiska statusen beddms som otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna évergédning och miljogifter. Malet ar att
god ekologisk status skall uppnas till 2039. Tidsfristen medges pa grund av att det inte
anses mojligt att genomféra atgarder i tillrdcklig omfatttning fér att reducera
overgodningsproblematiken fran jordbruket med efterféljande aterhdmtning for
ekosystemet. Vattenforekomsten har darfor undantag med tidsfrist till 2039 pa grund av
naturliga férhallanden.

Den sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Det beror pa att gransvardena for de
prioriterade dmnena perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) overskrids i
vattenférekomsten. Medraknas inte de sa kallade "Gverallt 6verskridande prioriterade
amnena", Hg och PBDE, i statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, Cd,
Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

3.8 Vattenskyddsomrade

Fastigheten omfattas inte av vattenskyddsomrade.

3.9 Lokalt atgardsprogram

Det finns ett Lokalt atgardprogram for Brunnsviken som togs fram genom ett samarbete
med kommunerna som har avrinningsomraden mot Brunnsviken. Dessa tre kommuner
ar Solna stad, Sundbyberg stad och Stockholm stad. Programmet bestar av tva delar; en
del med fakta och atgardsbehov, dels separata genomférandeplaner for respektive
kommun.
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Enligt det lokala atgardsprogrammet ar forbattringsbehovet fran land for fosfor 130-160
kg/ar. Dessutom behdvde internbelastningen minska med 1000-2200 kg/ar, detta
atgardades med en fosorfallning hésten 2019. Den arliga belastningen av koppar och
zink behdvde minska med 35-43 kg/ar respektive 250- 375 kg/ar.

Forbattringsbehov finns dven for de miljogifter som patraffats 6ver gallande

gransvarden redovisas i Tabell 2. Reduktionsbehovet varierar mellan 40-99 % f6ér PBDE,

PFOS, TBT, PCB i vatten, biota eller sediment.

Tabell 2 Férbdttringsbehov fran land fran Stockholm stad del av avrinningsomrédet dér forskolan kommer anlédggas.

Amne Forbattringsbehov Stockholm stad
Fosfor 24 kg/ar
Kvave 404 kg/ar
Koppar 6 kg/ar
Zink 56 kg/ar
TBT* 0,075 kg/ar
Antracen 0,006 kg/ar
Kadmium 0,2 kg/ar
Bly 3,5 kg/ar
PFOS 1,0 ng/l
Kvicksilver** ?

*Fordelningen av TBT-betinget sker utfran antal batklubbar i respektive kommun. **Forbattringsbehovet inte mojligt att ange. Kallorna ar

okanda varfor fortsatt utredning behovs.

| Figur 14 som &r en Bilaga till det lokala atgardsprogrammet redovisas de platser i
Stockholms stad dér platser for atgarder foreslagits. | narheten av detaljplanen for hela
Bromstensgluggen, norr om Rissne skog vid Ulvsundavagen och Enkdpingsvagen finns en

dagvattendamm foreslagen.

BILAGA 1 - Geografiskt p
Brunnsvikens avrinningsomrade

Férslag till nya atgérder

A1.1- Anlaggning séder om Albanchgjden
At2- i

Arsdygnstrafik

s Gver 10 000 fordon/dygn

och

A2 - Dagvattendamm | Rinksby

N A1.3 - Ombyggnation av Roslegswigen
Batklubbar

Albana Batkhibb

Industriomrade:

Potentiellt férorenat omrade

Riskklass 1
* Riskklass 2

Stallmastargardens Batsaliskap

Ovriga verksamheter

Vatmark Bergianska

Befintliga dagvattenanldggningar

Avsatiningsmagasin Hagastaden
Rinkebydammen

A Braddutiopp spill
A Dagvatten
Omradesgrénser

3 Brunnsvikens avrinningsomrade

€ Kommungrénser
0 250 500

1,000 Meter @

Figur 14. Geografiskt placerade Gtgdrder inom Stockholms stad i Brunnsvikens avrinningsomrade. Planomrddet dr markerat
med en réd ring.
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4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Fastigheten bestar idag av naturmark i form av blandat grénomrade. Markanvandning for
befintlig situation kan ses i Figur 15.

Teckenférklaring

[Jrastignetsgrans

Figur 15. Befintlig markanvdndning fér planomrdadet.
411 Markanvandning

Tabell 3 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 3. Areaberdkning fér befintlig markanvédndning inom planomrdadet.

Reducerad yta
Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient [m?] v
Blandat gronomrade 4250 0,1 425
Totalt 4250 425
41.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 3. Regnintensitet har beraknats med specifikt floéde for ett 5-, 10- och 20-arsregn
enligt Stockholms stads checklista och Svenskt Vattens publikation P110 med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

; - l

i lS—é’\rsregn,lOmin =181 /S , ha
; - l

b llO—ﬁrsregn,lOmin =228 /S , ha

; — l
i lZO—érsregn,lOmin = 287 /S' ha
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Dagvattenflodet har berdknats med och utan klimtfaktor for 5- , 10- och 20-arsregnet.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4

Tabell 4. Beréknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 10 och 20-drsregn.

Fléden utan klimatfaktor [I/s] Fléden med klimatfaktor 1,25 [I/s]
5-Grsregn 10-drsregn 20-drsregn 5-Grsregn  10-Grsregn 20-drsregn
7,7 9,7 12 9,6 12 15
4.2 Planerad utformning

Efter exploatering kommer den norra delen av planomradet besta av en skolbyggnad och
skolgard. Vagen och den stédra delen av planomradet exploateras ej. Markanvandningen
for framtida situation presenteras i Figur 16.

Teckenforklaring

D Fastighetsgrans
Markanvidndning efter exploatering
: Armerat gras
[ Asfaltsyta
Barnvagnsforrad
 Betongplattor
[ | Forrad
‘ l:[ Grasyta
B | Gréisyta med trad
: D Gummiyta
[ | Naturmark
: Plantering
[ | sandiada
' Cl Stenmjal

Stridsand

| Takyta

Figur 16. Planerad markanvéndning for planomradet
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421 Markanvandning

Tabell 5 beskriver den planerade markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 5. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrdadet.

Avrinningskoeffici Reducerad yta

Markanvéandning Yta [m?] ent (m?]
Takyta 690 0,9 621
Forrad/Barnvagnsférrad 68 0,9 61
Plantering 264 0,1 26
Gras 243 0,1 25
Armerat gras 95 0,45 43
Stenmjol 49 0,5 25
Barkflis 24 0,1 2
Betongplattor 412 0,7 288
Gummiyta 147 0,8 118
Vag 395 0,8 316
Naturmark 1674 0,1 167
Sandlada/stridsand 189 0,4 74
Totalt 4250 1766
4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 5 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 5-, 10- och 20-arsregn.

® iS—ﬁrsregn,IO min ¥ 1'25 =226 [l/S , ha]

b ilo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]

b i20—§‘rsregn,10 min * 1,25 = 358 [l/S: ha]
Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 5-, 10- och 20-drsregn med en klimatfaktor pG 1,25.

Floden med klimatfaktor 1,25 [I/s]

5-drsregn 10-drsregn 20-drsregn

40 51 64

Vid en jamforelse mellan Tabell 4 och Tabell 6 kan det tydas att flodet okar efter
exploatering. Detta da hardgoringsgraden okar vid exploatering.

4.3 Magasinsvolym

Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi ska 20 mm regn fordrdjas och renas, detta for
att uppna en tillracklig rening av dagvattnet.

Tabell 7 visar den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet samt en
ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym vatten som kan
fordrdjas i magasinet. Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i
avsnitt 2.3.2.
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Tabell 7. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Hardgjord yta [m?] Magasinsvolym [m3]
1776 36
5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méngder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna redovisas i Tabell 8 och Tabell 9 som planomradets totala féroreningsbidrag
till recipienten. De markanvandningar som anvéants i berdkningarna aterfinns i Tabell 3
och Tabell 5.

De dmnen som analyserats dr de 10 standardamnena enligt StormTac samt antracen och
flouranten som har identifierats som sarskilt fororenade @mnen for recipienten.

Tabell 8. Fororeningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrdadet fére och efter exploatering. Koncentrationer som Gverskrider
de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 77 260
Kvave (N) ug/l 940 1600
Bly (Pb) ug/l 3,3 13
Koppar (Cu) ug/l 8,3 24
Zink (Zn) pg/l 19 89
Kadmium (Cd) ug/l 0,15 0,59
Krom (Cr) pg/l 1,2 10
Nickel (Ni) ug/l 0,9 8,3
Suspenderad substans (SS) ug/l 26000 61000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,002 0,043
Antracen (ANT) pe/l 0,0053 0,0084
Flouranten (FLUO) pe/l 0,02 0,12

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600 mm.

Tabell 9. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomrédet fére och efter exploatering. Mdngder som Gverskrider de for
befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,045 0,36
Kvéve (N) kg/ar 0,55 2,2
Bly (Pb) kg/ar 0,002 0,018
Koppar (Cu) kg/ar 0,0049 0,033
Zink (Zn) kg/ar 0,011 0,12
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00009 0,0008
Krom (Cr) kg/ar 0,0007 0,014
Nickel (Ni) kg/adr 0,0005 0,011
Suspenderad substans (SS) kg/ar 15 84
Benso(a)pyren (BaP) kg/adr 0,000003 0,00006
Antracen (ANT)  kg/dr 0,000003 0,000012
Flouranten (FLUO)  kg/dr 0,00003 0,00017

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 600 mm.
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Fororeningshalterna 6kar for alla @mnen i och med exploateringen, detta pa grund av den
forandrade markanvandningen. Efter exploatering okar fororeningsmangderna for alla
amnen jamfort med befintlig situation i och med den férandrade markanvandningen och
den 6kade hardgoringsgraden.

5.1 Osakerheter med Stormtac

De redovisade berdkningarna av dagvattnets fororeningsinnehall har utforts i
dagvattenmodellen StormTac. Modellen sammanstaller schablonvarden i form av arliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter fér olika markanvandning. Vardena
uppdateras kontinuerligt efter kinnedom om nya studier. Fororeningshalterna som
anges i StormTac ar alltsa arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbérd om
600 mm.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och for amnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersokning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet av en
lang serie flodesproportionellt tagna samlingsprover. Det innebar att enskilda varden
kan utgora ett ssmmanstéallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersdkningar.

Att ta fram schablonhalter &r komplext. Pa grund av stora skillnader i underlag for olika
amnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och kortfattat beskriva
osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika markanvandningskategorier anger
StormTac i allmanhet ”Lag sakerhet” for de flesta foreningar pa grund av litet
dataunderlag. Anviandandet av schablonhalter innebéar ocksa att berdknande varden inte
alltid ar representativa for varje specifikt utredningsomrade. Detta eftersom
fororeningsinnehallet i dagvatten till stor del beror pa platsspecifika forutsattningar,
sasom takmaterial och andra byggnadsmaterial. Till exempel kan vissa féroreningar
genereras fran “rena” takytor i StormTac. Resultatet av fororeningsberékningarna ska
saledes inte betraktas som exakta viarden, men de ger en indikation om vilka &mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet vid planerad markforandring.

6 Dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer
Losningar for dagvattenhanteringen foresldas i enlighet med Stockholm stads

dagvattenstrategi och for att uppfylla atgardsnivan.

6.1.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn d@n de dimensionerande arsregnen (5-arsregn i fylld ledning och 20-
arsregn upp till markniva) kommer vattnet inte kunna avledas tillrdckligt snabbt via det
planerade dagvattensystemet pa fastigheten. Da maste omradet vara hojdsatt sa att
vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan dversvammas utan skador pa
byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator och vidare mot
lagpunkten langs med Ulvsundavagen som tillats svdmma. Dessa avrinningsvagar ska dock
ses som sekunddra da dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).
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6.1.2 Miljéanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kéanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga damnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vilkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar aven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan draneras
inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbddden via exempelvis nedsdnkt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 17 visar en principskiss Over en vaxtbadd och
Figur 18 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvdve samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2017)
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Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
Erosionsskydd N
| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

N sandbaserad

?S‘ b vixtjord

J{.—_ (filtermaterial),

& minst 0,5 m
Draneringslager

e Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 17.Principskiss pd vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall 2017)

Figur 18. Exempel pd nedsdnkt véixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2017)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 19 ses en skiss over foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har ges en
ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet. En mer

Sida 19 av 28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-06-27, Dnr 2020-13360

AFRY

AF POYRY

detaljerad dagvattenplan kan ses i Bilaga 1. Dagvattenldsningarna maste kunna anslutas
till ledningsnatet for dagvatten vaster om detaljplaneomradet.

For fastigheten foreslas vaxtbaddar anldggas for rening och férdrojning av dagvatten.
Vaxtbaddarnas foreslagna placering ar anpassade efter var det ar tankt att vara
planteringar. Tabell 10 presenteras vilken dagvattenlosning som foreslas, vilken volym
som behover omhandertas, porositet, djup och area. Figur 19 visar en 6versikt av
dagvattenhanteringen. Samtliga atgarder foreslas dgas och forvaltas av fastighetsagaren
da atgarderna ligger inom kvartersmark.

Rening och férdréjning av dagvattnet sker i vaxtbaddar. Alla planteringar som ska
omhanderta dagvatten ges avrinningskoefficienten 1, detta gor att volymen dagvatten
som behdver omhindertas blir ca 40 m3. Nar hojdsattningen inom fastigheten forfinas
kan lage och den exakta storleken pa vaxtbaddarna justeras. Detta da arean pa
vaxtbaddarna pa figuren har en storre yta dn vad som ar nédvandigt for att hantera 20
mm. Da planerade hojder inte &r tillrdckliga for att kunna se vilka omraden som
avvattnas har vixtbdddarnas area éverdimensionerats ndgot och motsvarar ca 200 m?.

Tabell 10. Dagvattenlésning med magasinvolym baserat pd vart dagvattnet leds samt porositet, djup och area.

Magasinsvolym
Dagvattenlosning 8 [me] v Porositet [%] Djup [m] Area [m?]

Vaxtbadd 40 20 0,5 135

Teckenfdrklaring
Vaxtibaddar

DF& stighetsgrans
ing efter

Armerat gras
Asfalisyta
Bamuagnstomsd
Belongglatior

[ Foria
[ emspa

| Grasyla med trad
[ | Gunmnia

- Hatumark

Plantering
[ | sanaidda
[ stenmiol

Stridsand

Takyta

Figur 19. Oversikt av dagvattenhanteringen. Placering av véxtbdddar utgdr frén skisser frén landskapsarkitekt
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6.4 Flodesberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

Utifran Figur 2 och Figur 3 i Stockholms stads Dagvatten PM berakningsmetodik (2017)
har en forlangd rinntid erhallits for fastigheten. Utefter den forlangda rinntiden har
darefter intensiteter och floden for de olika arsregnen beraknats, se nedan. Floden efter
foreslagen dagvattenhantering presenteras i Tabell 11.

® s srsregn6smin = 02 [l/s: ha]

* s ireregns2min * 1,25 = 88 [!/s, hal
®  li0_arsregn33min = 108[l/s ,ha]

®  lj0_arsregn,22 min * 1,25 = 142[l/s ,ha]
*  iy0_arsregn2zmin = 178 [l/s’ha]

i iZO—é‘\rsregn,17 min * 1,25 = 210 [l/S' ha]

Tabell 11. Fléden efter foéreslagen dagvattenlGsning

Fléden utan klimatfaktor [I/s] Floden med klimatfaktor [l/s]
5-Grsregn 10-Grsregn 20-drsregn 5-Grsregn  10-Grsregn 20-drsregn
13 22 36 18 29 42

Med dagvattenlosningar som omhandertar 20 mm oOkar flodet ut fran omradet jamfort
med befintlig situation. Detta beror pa 6kningen i hardgjord yta.

6.5 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
Oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Brunnsviken. Tabell 12 och Tabell 13Fel! Hittar inte referenskilla. redovisar de totala
fororeningskoncentrationerna och fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder for
dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgarderna innefattar anlaggningar i form av
vaxtbdaddar och underjordiska krossmagasin. Berdkningarna har utforts i databasen
StormTac.

Dagvatten inom omradet omhéanderats i vaxtbaddar, se Tabell 10 och Figur 19.

Tabell 14 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det att
dagvattnet passerat reningsanldaggningarna.
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Tabell 12. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

Férorening Enhet Befintlig situation Efter féres.{agf:en Reduktion (%)**
dagvattenl6sning
Fosfor (P) ug/l 77 54 30
Kvéve (N) ug/l 940 600 36
Bly (Pb) pg/l 33 1,2 63
Koppar (Cu) pg/l 8,3 3,9 53
Zink (Zn) pg/l 19 8,1 57
Kadmium (Cd) pg/! 0,15 0,065 57
Krom (Cr) pg/l 1,2 3,4 -180
Nickel (Ni) pg/l 0,9 1,2 -33
Suspenderad substans (SS) ug/l 26 000 8700 67
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,002 0,0035 -75
Antracen (ANT) ng/l 0,005 0,003 40
Flouranten (FLUO) pg/l 0,02 0,04 -100

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 600 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 13. Féroreningsmdngder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar. Mdngder
som éverskrider de for befintlig situation ér rcdmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Efter f6res'l'ag<'en Reduktion (%)
dagvattenl6sning
Fosfor (P) kg/ar 0,045 0,075 -67
Kvéve (N) kg/ar 0,55 0,83 -51
Bly (Pb) kg/ar 0,002 0,0016 20
Koppar (Cu) kg/ar 0,0049 0,0054 -10
Zink (Zn) ka/ar 0,011 0,011 0
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00009 0,00009 0
Krom (Cr)  kg/ér 0,0007 0,0047 -570
Nickel (Ni)  kg/ér 0,0005 0,0016 220
Suspenderad substans (SS) kg/ar 15 12 20
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000003 0,000005 -67
Antracen (ANT) kg/dr 0,000003 0,000004 33
Flouranten (FLUO)  kg/dr 0,00003 0,00006 -100

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 600 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 14. Reningseffekten av planerad situation med féreslagen dagvattenlésning.

Reningseffekt [%]

Anlaggning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP ANT FLUO

Biofilter 80 60 90 85 20 90 65 85 85 920 65 65

Med vaxtbaddar som reningssteg kommer fororeningshalterna ned under befintliga
nivaer for ett flertal halter dock ej fér Krom (Cr), Benso(a)pyren (BaP) eller Fluoranten
(FLUO) som istéllet okar. | fororeningsmangd okar de flesta @mnena utom bly (Pb), zink
(Zn), kadmium (Cd) och Suspenderad substans (SS). Detta beror framst pa den 6kade
hardgorinsgraden inom omradet i och med exploatering av naturmark. Okningen i
mangd ar dock mycket liten 6ver aret och uppgar som mest for amnet Kvave till ca 300
g. Ytterligare reningsteg ar inte motiverat da halterna ar sa pass laga.
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7 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En Oversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbord och vilka omraden som I6per risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka éversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsanalys i SCALGO Live
7.1.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplosning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1, vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot
som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hansyn tas till réheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig oversiktlig bild 6ver dversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall ar 50 mm/timme (SMHI, 2021) och darfér har 50 mm regn
studerats i analysen. Detta motsvarar ungefar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet enligt Dahlstrom 2010. Analysen har genomforts for befintlig situation samt
planerad situation.

7.1.1.1 Befintlig situation

| befintlig situation rinner vattnet i huvudsak som beskrivits i avsnitt 3.4. | befintlig
situation rinner vattnet fran fastigheten 6sterut och sedan mer séderut mot lagpunkten
vid Ulvsundavégen, se Figur 20. Endast ett mindre omrade uppstréms avvattnas genom
omradet, se rott delavrinningsomrade i Figur 20.

Analys i Scalgo visar inte pa nagra lagpunkter inom planomradet dar vatten riskerar att
bli staende.
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0 Lagpunkter

—— Avrinningsvagar

| l Delavrinningsomrade 1
. Delavrinningsomrade 2

I | Delavrinningsomrade 3

Figur 20. Flédesvdgar och vattenansamlingar vid ett 50mm regn som avleds ytledes. Planomrddet ungeférligt markerat med
vinréd polygon (Scalgo).

7.1.2 Planerad situation

For planerad situation har de befintliga och planerade hojderna studerats inom och i
angransning till foérskolans fastighet. Hojderna har daven studerats nedstroms for att se
vart vattnet tar vagen vid ett skyfall.

| Figur 21 redovisas flodesvagarna inom forskolans fastighet med planerade hojder.
Avrinning fran den norra delen av omradet sker i dstlig riktning och ut ur omradet till
Fordevagen via infarten till vagslingan. Naturmarken i sydvast foljer den befintliga
hojdsattningen och avrinner sedan mot ett lagstrak som har skapats soder om
forskolebyggnaden for att kunna avvattna omradet. Avrinningen sker sedan ut fran
fastigheten séderut mot Frodevagen.

| Figur 22 redovisas hur avrinningen sker nedstroms om fastigheten pa Frodevagen. Vid
Vattenparken har en lagpunkt i vdgen skapats som sedan kan svimma 6ver vidare mot
parken. Vattenparken kommer att anldggas lagre 4n omgivningen for att kunna
anvandas for fordrojning vid ett skyfall. Detta for att ersatta befintlig Iagpunkt som
oversvammas idag.

| dagvattenutredningen fér Bromstensgluggen av WSP, (2021) redovisas den oversiktliga
analysen av vilka volymer som kan goras tillgdngliga for fordrdjning i olika ytor. Dar
redovisas att Vattenparken skulle kunna ha en méjlig magasinsvolym p& 4120 m* Som
da delvis ska ersatta befintlig lagpunkt.

Gallande skillnader mellan befintlig och planerad situation, finns bara Scalgo-analysen
att titta pa. Flodesvagarna férandras nagot mellan befintlig och planerad situation
eftersom byggnadernas lage forandras. Analysen visar dock inte pa nagra risker med
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vattenansamlingar och 6versvamningar inom planomradet pa grund av den dndrade
situationen sa lange marknivaerna fortsattningsvis planeras utan instdngda omraden.
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E  efter exploaterir

Armerat gras.
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Figur 22. Avrinning vid skyfall nedstréms om fastigheten.
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7.2 Uppstroms avrinningsomraden

Planomradet tar emot dagvatten som avrinner ytligt fran ett ca 0,15 ha stort omrade
uppstroms, Figur 23. Detta vatten rinner in i omradet via en flodesvag i nordvastra hornet
och rinner sedan ut igen norrut dar den sedan rinner utanfor fastigheten och sedan ned
mot lagpunkten langs med Ulvsundavéagen.

LT

J
L J

" Watershed Info

* Upstream area: 1,446.00 m*
> Land cover

=
' \ ; y / > Soil type
na / \\ X > Info
vig JIRS'S RN
e — L / e, R L N
| - W 2L sl O i, VT SR
Figur 23. Avrinning in i planomradet vid skyfall.
7.3 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Hojdsattningen av omradet bor vara sadan att ett 100-arsregn inte riskerar att skada
byggnader eller anldggningar. De befintliga skyfallsvagar som finns idag, bor behallas.
Detta for att forhindra 6éversvamningar uppstroms likaval som nedstréms och inom
planomradet.

8 Vidare arbete
Anslutning av dagvattenatgarder till befintligt ledningsnat behover sakerstallas.

Noggrannare hojdsattning och vaxtbaddarnas exakta storlek och lage efter denna
behover sakerstallas.
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Resultatet fran de utredningar som eventuellt pagar parallellt med
dagvattenutredningen eller kan tillkomma senare skulle ocksa kunna paverka hur
dagvattenldsningarna i praktiken behéver utformas.

9 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagna dagvattenagarder i form av vaxtbaddar kan 20 mm nederbérd
motsvarande 39 m3 for fastigheten férdréjas och renas. Med féreslagen rening kommer
inte amnena fosfor, kvave, koppar, krom, nickel, bensoapyren, antracen och fluoranten
ned under befintliga nivaer for féroreningsmangder. Aven flddena 6kar efter exploatering
dven efter foreslagna atgarder. Detta beror pa en 6kad hardgoringsgrad efter exploatering
samt att det forvantas ske en 6kning av nederbérd i framtiden.

Fosfor, kvave, koppar, antracen och fluoranten ar amnen som medfor att recipienten inte
uppnar god ekologisk samt kemisk status. Fastigheten bidrar darmed inte till att uppfylla
MKN. Dock uppfylls Stockholms stads atgardsnivda pa 20 mm och de tillkommande
mangderna bedoms som sma. Det bedéms heller inte vara ekonomiskt férsvarbart att
rena dagvattnet ytterligare da halterna ar sa pass laga och att en 6kning av méngder ar
svar att undvika da exploatering sker pa naturmark.

Angdende skyfallshantering finns ingen kdnd éversvamningsproblematik inom fastigheten
idag. For att sakerstalla att avledning kan ske dven i framtiden, bor planerad hojdsattning
fortsattningsvis inom fastigheten och nedstoms via Frodevagen behallas samt mojlighet
till att svdmma over till Vattenparken som forses med mojligheter att fordroja skyfall..
Fortsatt hojdsattningen av omradet bor vara sadan att ett 100-arsregn inte riskerar att
skada byggnader eller anlaggningar.
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