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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad att utféra en fullstandig
dagvattenutredning i detaljplaneskede for omradet Bromstensgluggen. Detaljplanen ska medge
exploatering av befintlig naturmark med flera bostadskvarter, idrottsplats, gator och parker.
Utredningen omfattar omradets befintliga forutsattningar (sa som avrinningsférhallanden,
infiltrationsmajligheter och skyfallsproblematik), forslag till dagvatten- och skyfallshantering pa allman
platsmark samt sammanstélining av floden och fororeningsbelastning fran hela planomradet utifran
separata dagvattenutredningar for kvartersmark. Rapporten innefattar &ven en helhetsbild av
dagvatten- och skyfallshanteringen i planomradet och vilka konsekvenser foreslagna forandringar far
for floden och recipient.

Den férandrade markanvandning som exploateringen innebar medfor ett 6kat dagvattenfléde. Genom
fordrojning i foreslagna dagvattenldsningar reduceras det dimensionerande flodet nagot, och flodet
efter fordrojning ar 597 I/s vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor (vilket ar 85 I/s lagre an vid befintlig
situation), och 1358 I/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor (vilket ar 286 I/s hdgre &n vid befintlig
situation).

Utredningsomradet ligger inom Brunnsvikens avrinningsomrade, bade sett till teknisk och naturlig
avrinning. Brunnsviken har dalig ekologisk status, och Uppnar ej god kemisk status pa grund av
overgbdning och férhojda halter av ett antal férorenande (prioriterade) amnen. Ett lokalt
atgardsprogram (LAP) finns antaget fér Brunnsviken som lyfter ett omfattande férbattringsbehov for
fosfor och dar hallbar dagvattenhantering tas upp som en av nodvandiga atgarder for att forbattra
tillstandet i recipienten.

Fororeningsberédkningarna ger ett osékert resultat som visar att med foreslagna reningsanlaggningar
Okar belastningen av vissa amnen, medan belastningen av andra &mnen minskar. Fosforbelastningen
Okar nagot, men 6kningen &r sa liten att den kan anses ligga inom berakningarnas felmarginal. For
kvicksilverbelastningen ses en betydande 6kning, men det ar svart att sdga exakt vad som skapar den
Okade belastningen och vilken atgard som kan sattas in for att minska halterna i dagvattnet.
Problematiken med kvicksilverférorening bér enligt det lokala atgardsprogrammet utredas narmre.
Ytterligare amnen vars belastning enligt berakningarna 6kar ar krom (30%), nickel (14%), olja (3%)
och BaP (4%). Utslapp av krom och nickel bér till viss del kunna begrédnsas genom smarta materialval.
Okningarna ar sméa och i och med berékningarnas osakerhet knappast signifikanta foér olja och BaP.

For att uppna Stockholms stads atgardsniva foreslas dagvattenhantering enligt foljande principer:
- Gator & GC-banor avleds till skelettjordar

Dikesvagens ¢stra del avleds pa bred front till gron slant och dike

GC-banan norr om kvarter E avleds pa bred front mot genomslappliga naturmarksytor

Hardgjorda ytor i parker avleds pa bred front till genomslappliga parkytor

N2 2N N 7

Tak och andra hardgjorda ytor pa kvartersmark avleds framfor allt till vaxtbaddar, men inom
vissa kvarter aven till krossdike, nedsankt grényta/torrdamm, vegetationsytor med pords
uppbyggnad och gréna tak

Atgardskravet pa fordrojning i renande anlaggning av de férsta 20 mm nederbérd fran samtliga
hardgjorda ytor kan med ovanstdende forslag uppfyllas, men i vidare projektering bor det bevakas att
fordrojningsvolym i skelettjordar blir tillrécklig.
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Planomradet &r i stort en lagpunkt, med flera hojder omkring sig. Avrinningsomradet stracker sig
utanfor planomradet at vaster och innefattar aven delar av Sundbyberg pa dstra sidan av
Ulvsundavagen. Omradet tillférs dagvatten fran Sundbyberg via ledning och vid skyfall kan vatten
komma att rinna ytligt 6ver Ulvsundavégen till planomradet. Omradet avvattnas vid vanliga regn via en
kulvert, men da kapaciteten i denna kulvert inte racker till stalls stora delar av planomradet under
vatten. Eftersom omradet ar utsatt for Gversvamningsrisk har en separat skyfallsutredning utforts
(Bromstensgluggen Skyfallsanalys, 2022-08-26). For att mdjliggéra bebyggelse trots
skyfallsproblematiken foreslas stora fordrojningsvolymer skapas i planomradets parker, pa
idrottsplatsen och i diken utmed Ulvsundavagen. Med foreslagna atgarder begransas
oversvamningens utbredning till de tilltankta atgardsytorna och planomradets bebyggelse utsétts inte
for oversvamningsrisk. Befintlig skyfallsproblematik pa Ulvsundavagen kvarstar, huvudsakligen till féljd
av avrinning fran ostra sidan av Ulvsundavagen fran Sundbyberg.

Planen med de atgarder for dagvattenhantering som féreslas i denna utredning foljer bade
Stockholms stads riktlinjer och atgardsniva samt det lokala atgardsprogrammets intentioner for
forbattrad kvalitet i Brunnsviken. Om samtliga ny- och ombyggnationer tillampar atgardsnivan kommer
belastningen fran vissa nybyggnationer att dka, medan belastningen fran andra ny- och
ombyggnationer minskar, vilket i kombination med samlade atgarder i det lokala atgardsprogrammet
ger en minskad belastning pa recipienten. Darmed bor de foreslagna férandringarna inte forsamra
mojligheterna till att pa sikt uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten.
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1 INLEDNING

WSP har, pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad, utfort en dagvattenutredning for
allmén platsmark i projektet Bromstensgluggen i samband med upprattandet av detaljplan.

Fran WSP har arbetet genomforts av Sabah Al-Shididi som uppdrags- och teknikansvarig, Malin
Eriksson som handléggare for dagvatten samt forfattare, Michal Pancewiczs som handlaggare for
Scalgoanalys och skyfall, Adam Ostafin som bitr. handlaggare fér Scalgoanalys och skyfall, Neeraj
Verma som bitr. handlaggare fér GIS-analys och Frida Kvarnerot som granskare.

Detaljplanen Bromstensgluggen &r en del av det paborjade arbetet med planprogrammet
Spangadalen, som avslutades i december 2020 for att i stéllet fokusera pa separata detaljplaner inom
omradet. Detaljplanen for Bromstensgluggen ska ge majlighet till uppférande av nya bostader,
idrottsplats, forskola samt parker och torg.

Planomrédet som ligger i nordvéastra Stockholm mellan Spanga och Sundbyberg &r cirka nio hektar
och bestér i dagslaget av naturmark (Figur 1). | dster gransar omradet till Ulvsundavéagen, i norr
gransar det till kuperad naturmark i Rissne skog och i vaster och soder moter omradet den befintliga
bebyggelsen i Bromsten.

- .
Fensta:  Spanga

da\_e-" ,&J\uﬁm + bk - o Kymiing X
T, B N ¥ - 3
S 1y oo, W T ARy
gamis "t o wyd Rinkeby :
tomt 7 ; s 5 v
' " Rinkebytorp
— O LKA Bromsllh, & o

Ryftartorpet e

~—
- T — -, L

A Riasne Hallonbergen ‘
o

dhyberg [l tmardds | or

= x
Vanadisigatien
?!ml::—wqfimrﬁ X : o %
4 LR :
Huwdsta gard SSalvandan LA den
4 v - § ey T >
¢ b ] 9
ol Himmaltardsberget = i m
v e e < S Jsaporkad Ul
Tranaberg  * 'O T e 5
- : o S Nert
St Lot S )
é%tﬂnuhumsv@ r * ‘,‘f'?"f_ o (A 1 - _‘.hfc
) h-'“‘a S & Freanalisgaianten ) &,'I'.‘ \\ _.J'
. RO o \eC
(O] ]
Appelviken \‘\ 2 -\ - imsbo(
Malaren

Figur 1. Oversiktsbild éver planomradet med planomrédet markerat i bltt. Bildkalla: Eniro.se
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2

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

| samband med framtagande av planprogrammet for Spangadalen utférdes en dagvattenutredning av
Structor 2016, som uppdaterades 2017. Inom planprogramsarbetet togs aven trafikutredning,
kulturmiljdanalys, landskapsanalys, naturvardesinventering, dversiktlig geoteknisk utredning, GIS-
analys over friytor och barnkonsekvensanalys fram. Utifran dessa analyser utférdes
konsekvensbeddmningar.

Foljande underlag har anvénts:

3

Dagvattenutredning for Spangadalen, Structor. 2016-10-28, reviderad 2017-01-10.
Oversiktlig geoteknisk beskrivning, Geosigma. 2016-12-13.

Gatuskiss - T-30-P-002. Norconsult, 2021-09-15.

LA-skiss - L-16-P-001_LA linjer. Nyréns arkitektkontor AB, 2021-10-15.

Utkast till strukturplan - Strukturplan utkast 211015. Nyréns arkitektkontor AB, 2021-10-15

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad har antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar dagvattenhantering
(Stockholms stad, 2015). Dessa mal sammanfattas Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten, Robust
och klimatanpassad dagvattenhantering, Resurs och vardeskapande for staden samt Miljoméssigt och
kostnadseffektivt genomférande.

Som en del av detta har ett flertal av Stockholms nédmnder tillsammans med Stockholm Vatten och
Avfall tagit fram en atgardsniva (2016a) som galler fér dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.
Denna bygger pa bedémningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten pa recipienterna maste
minska. Atgardsnivan foreskriver att de forsta 20 mm nederbérd som faller pa alla hardgjorda ytor
inom kvartersmark/allmén platsmark ska renas och fordréjas inom kvartersmark respektive allman
platsmark innan vattnet nar ledningssystemet.
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

4  OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning
Bromstensgluggen ligger inom Brunnsvikens avrinningsomrade, bade sett till teknisk och naturlig
avrinning. Vattnet rinner via Norra Rastabacken och Rastasjon, innan det mynnar i Brunnsviken (

Figur 2). Varken Norra Rastabacken eller Rastasjon ar klassade som vattenférekomster och narmsta
ytvatten med beslutade miljokvalitetsnormer ar darmed Brunnsviken.
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Figur 2. Brunnsvikens avrinningsomrade (blatt omrade) och planomradets grans (rod linje). Kalla bakgrundsbild: Esri
(Basemap). Kélla avrinningsomrade: Lansstyrelserna.

Nedan (Tabell 1) beskrivs vattenkvalitet och miljokvalitetsnormer i Brunnsviken, enligt information fran
VISS (2022a) och Stockholms stads Miljobarometern (2021). F6r Rastasjon har vissa
miljokvalitetsfaktorer undersdkts och klassats i VISS (2022b) och dessa presenteras i Tabell 2. De
miljokvalitetsnormer som presenteras ar beslutade normer for forvaltningscykel 2017-2021.
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Tabell 1. Statusklassning, miljokvalitetsnormer samt miljokvalitetsfaktorer med dalig status eller undantag for vattenférekomsten

Brunnsviken (VISS, 2022a)

Kvalitetsfaktor

Status

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status

Naringsamnen

Zink
Koppar

Icke-dioxinlika PCB ‘er

Dalig*

Otillfredsstallande

Mattlig
Mattlig

Mattlig

God ekologisk status 2039

Tidsfrist 2039 — Diffusa kéallor (jordbruk)

Tidsfrist 2027 — Diffusa kéllor
(skogsbruk, enskilda avlopp, urban
markanvandning)

Tidsfrist 2027
Tidsfrist 2027

Tidsfrist 2027

Kemisk status

Antracen

Bly & blyféreningar
Kadmium &
kadmiumfdreningar

PFOS

Tributyltenn féreningar

Kvicksilverféreningar

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Uppndr ej god — nationell
bedbémning & uppmaétta halter

Uppndr ej god — nationell
beddémning

God kemisk ytvattenstatus

Tidsfrist 2027 — Punktkallor (férorenade
omraden)

Tidsfrist 2027 — Punktkallor (férorenade
omraden)

Tidsfrist 2027 — Punktkallor (férorenade
omraden)

Tidsfrist 2027 — Punktkallor (férorenade
omraden)

Tidsfrist 2027 — Punktkallor (férorenade
omraden)

Tidsfrist 2027 — Diffusa kallor (transport
och infrastruktur)

Tidsfrist 2027 - Punktkéllor (férorenade
omrédden)

Mindre stréngt krav — Diffusa kéllor
(atmosférisk deposition)

Mindre stréngt krav

*Utifrdn den miljéévervakning som kommunerna driver (Miljobarometern, 2021). Ekologisk status i VISS &r i stéllet
Otillfredsstéllande, vilket ar steget under Dalig.

Brunnsviken har dalig ekologisk status da den ar kraftigt 6vergodd med foérhojda halter av fosfor,
kvave och klorofyll. Djupvattnet &r mycket syrefattigt, vilket medfor att bottenfaunan i vikens djupa
delar ar nastintill utslagen. En stor del av tillférseln av naringsamnen sker fran utsjon. Den ekologiska
statusen paverkas ocksd negativt av att gransvardena for koppar, zink och icke-dioxinlika PCB 'er
Overskrids. Det anses tekniskt omdjligt att uppna god ekologisk status till 2021 dven om atgarder satts
in omgéende eftersom aterhamtningen tar lang tid. Recipienten har darfor fatt tidsfrist till 2039 for god

ekologisk status.
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Vattenforekomstens kemiska status ar Uppndr ej god, pa grund av férhojda halter av antracen, bly och
blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, PFOS och tributyltenn foreningar. For alla dessa
miljokvalitetsfaktorer har undantag med tidsfrist till 2027 medgetts.

Aven kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter anses éverstiga gransvardet, vilket galler landets
samtliga vattenforekomster och beror pa storskalig atmosfarisk deposition. For dessa amnen finns ett
nationellt undantag i form av mindre strangt krav. Detta undantag innefattar dock inte lokala
punktkallor for kvicksilver, som i stéllet ska minska utslappen av kvicksilver sa langt det ar tekniskt
mojligt, till &r 2027. De nuvarande halterna far dock inte 6ka och atgarder som kan minska halterna
ska vidtas oavsett det mindre stranga kravet. Uppmétt halt av kvicksilver i fisk fran Brunnsviken ar sa
hog att denna indikerar att belastningen inte enbart utgdrs av diffus atmosfarisk deposition och att en
eller flera lokala paverkanskallor darfor behover atgardas.

Tabell 2. Statusklassning for de kvalitetsfaktorer som undersokts for Rastasjon (VISS 2022b)

Kvalitetsfaktor Status
Vaxtplankton Mattlig
N&ringsamnen Mattlig
Ljusforhallanden God
Forsurning Hog
Sarskild fororenande/prioriterade @mnen:
Ammoniak Maéttlig
Ovriga* God
Konnektivitet i sjoar Hog

*Undersokta &mnen: Arsenik, koppar, krom, zink, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och

nickelféreningar.

Réstasjon har mattlig status for vaxtplankton och naringsamnen vilket tyder pa viss 6vergddning som
troligen beror pa nuvarande och historiskt tillflode av fosfor fran dagvatten. Trots detta ar
ljusforhallandena goda. Sjon &ar inte forsurad. For alla undersokta prioriterade eller sarskilt fororenande
amnen uppnar sjon god status, forutom ammoniak dar statusen bedémts till mattlig.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Planomradet omfattas inte av ndgot markavvattningsféretag och det finns inte heller nagra
markavvattningsforetag uppstréms eller nedstroms planomradet som kan komma att paverka
dagvattenhanteringen. Ingen kannedom om vattendomar som paverkar utredningsomradet finns.
Genom planomradet gar ett dike som mynnar i en dagvattenkulvert (se avsnitt 5.2) och paverkan av

och pa dessa anlaggningar maste beaktas.

4.1.4 Lokala Atgédrdsprogram (LAP)

| Stockholms stad pagar arbete med att ta fram Lokala &tgérdsprogram (LAP) fér stadens samtliga
vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsten med hjalp av olika atgarder. En typ av atgard &r att rena dagvatten som avrinner

fran befintlig bebyggelse.
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Ett lokalt atgardsprogram finns antaget for Brunnsviken (Stockholm stad, 2022). For att
miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas beskrivs det i atgardsprogrammet att ett antal 6vergripande
atgarder behover prioriteras, till exempel en hallbar dagvattenhantering i 6versikts- och
detaljplanering. Dagvattenhantering vid nya exploateringsprojekt tas upp som en av nédvandiga
atgarder for att forbattra tillstdndet i recipienten.

| alla stérre nya exploateringsprojekt ska dagvattnet férdrdjas och renas néra kéllan innan det sléapps
ut i ledningsnat eller direkt i Brunnsviken. Ett viktigt verktyg &r darfor att tillampa kommunernas
gallande dagvattenstrategier med riktlinjer, sa som t.ex. Stockholms stads atgardsniva.

For att Brunnsviken ska n& god ekologisk status till &r 2027 finns ett omfattande forbattringsbehov for
fosfor. | de kommunspecifika genomférandeplanerna presenteras forslag pa ett antal platsspecifika
atgarder inom Brunnsvikens avrinningsomrade (dock inga inom utredningsomradet). Darutéver
presenteras ett flertal 6vergripande atgarder. Nedan redovisas de mest angelagna atgarderna for
Brunnsviken:

e Fastlagga fosforlackaget fran bottnarna i Brunnsviken genom fosforfallning.

e Uppfora anlaggningar for dagvattenrening, med sarskilt fokus pa hogtrafikerade omraden.

e Uppfora anlaggningar for hantering av dagvatten fran ovrig befintlig bebyggelse, sdsom
bostads- och verksamhetsomraden och lokala vagar.

Ett antal atgarder ar redan utforda, till exempel har fosforfallning utforts vilket minskar
internbelastningen, och utpumpningen av bottenvatten fran Brunnsviken till Lilla VVartan har forbattrats
sa att den gor storre nytta. Bland planerade och féreslagna atgarder finns dagvattendammar och
ombyggnation av vagar och gator for béttre lokalt omhandertagande.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar

Enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta (Stockholms stad, 1978) bestar marken i
planomradet till storsta del av lera (Figur 3), med inslag av moran och berg i dagen. En 6versiktlig
geoteknisk utredning har tagits fram av Geosigma till programmet for Spangadalen (2016), dar
information fran tidigare genomforda geotekniska undersékningar har sammanstallts. Utredningen
anger att lerméaktigheten i omradet &r cirka 5 meter och i vissa delar éver 10 meter (Figur 4). For
planomradet har en miljéteknisk markundersokning tagits fram (Geosigma, 2021), vars
faltobservationer anger att marken i omradet huvudsakligen bestar av naturlig jord med mull éverst,
foljt av torrskorpelera (med forekommande inslag av sand och lera) som sedan évergar i lera. Pa flera
platser forekommer berg i dagen. Marken i sydvastra delen av omradet (vid befintlig grusvag) bestar
av fyllningsmaterial foljt av torrskorpelera som 6vergar i lera. Lokalt patraffades torv eller torvliknande
material. Vid slanter langs Ulvsundavagen observerades fyllningsmaterial som troligen delvis bestar
av sprangsten.

Grundvattennivaer har matts in manadsvis pa 7 platser inom planomradet (Geosigma 2021-
pagéende) frdn och med oktober 2021 och métningarna pagar fortfarande. Matningar visar att
grundvattnet som hogst legat pd mellan 0,2 och 1,8 meters djup under markytan i de olika
provpunkterna, forutom vid provpunkt i sodra spetsen av omradet dar grundvattnet uppmatts pa
mellan 4 och 4,5 meters djup (under markytan).

Sammantaget medfér mark- och grundvattenforhallandena att genomslappligheten i omradet generellt
sett ar 1&g och att méjligheterna till infiltration av dagvatten till djupare marklager ar sma, vilket aven
framgéar av SGUs genomslapplighetskarta (Figur 5, SGU 2021).
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Figur 4. Jordarter och grundvattennivaer i Bromstensgluggen (Geosigma, 2016). Planomradet markerat i svart.
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Figur 5. Markens uppskattade genomslapplighet for vatten, enligt SGUs karta Genomslapplighet (SGU, 2021). Planomradet
markerat i svart.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Det har inte utforts nagra miljotekniska utredningar i samband framtagandet av planprogrammet. Det
finns inte nagra potentiellt fororenade omraden inom planomradet. Strax vaster om planomradet finns
tva risk-objekt som tidigare varit plantskolor och dar risken klassats som mattlig (Lansstyrelsen
Stockholm, 2022. Figur 6). Dessa platser ligger inte inom samma tekniska avrinningsomrade som
planomradet, men ligger uppstroms planomradet sett till ytlig avrinning (se avsnitt 5).
Utredningsomradet i Figur 6 nedan motsvarar den del av planomradets ytliga avrinningsomrade som
utbreder sig pa véastra sidan av Ulvsundavagen.

Under hosten 2021 har det utforts en miljoteknisk markundersokning for detaljplaneomradet
(Geosigma, 2021). Vid provtagning av jord har ingen av de understkta parametrarna uppmatts i halter
Overstigande de storstadsspecifika riktvardena. Det har dock uppmaétts enstaka halter av metaller (bly
och zink) och PAH-H i halter som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktlinjer for fororenad mark,
vilket bor beaktas vid schaktning och hantering av 6verskottsmassor. | grundvattnet har laga halter av
trikloreten uppmaétts, och aven PFAS, petroleumkolvaten och PAH har uppmétts, dock i halter som
inte dverstiger de tillampbara rikt- eller gransvardena. Da 6vervagande laga halter av metaller
uppmatts och resultaten tyder pa att det inte finns nagon betydande antropogen paverkan av metaller
inom omradet bedoms sannolikheten att grundvattnet ar paverkat av metaller vara lag (Geosigma,
2021).
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Figur 6. Potentiellt fororenade omraden i anslutning till utredningsomradet i gront (som motsvarar vastra delen av omradets
avrinningsomrade, se avsnitt 5). Planomradet markerat i svart. Bildkalla: ScalgoLive. Informationskalla: Lansstyrelserna

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ligger inom det ytliga avrinningsomradet till Brunnsviken. | stort &r planomradet en
lAgpunkt, med flera hojder kring sig (Figur 7). Norra delen av planomradet sluttar upp mot en
skogbekladd kulle och marknivan ligger pa cirka + 20 m. Kullens hégsta punkt ligger utanfor
planomradet, med héjden + 37 m. Marknivan ar som lagst i den centrala delen av planomradet, dar
nivan ligger pa cirka + 8 meter. | vaster sluttar marken kraftigt d& marknivan gar fran cirka +9 m till +27
m vid planomradets véastra kant. Den |aglanta centrala delen av planomradet sluttar svagt norrut.
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Figur 7. Marknivaer i utredningsomradet. Planomradet markerat i svart.

Enligt analys av hojddata i ScalgoLive sker ytligt tillfldde till planomradet bade fran bebyggelsen i
vaster, skogsomradet i norr och Sundbyberg i Gster (Figur 8). Vattnet flodar sedan norrut och lamnar
omradet i dess norddstra horn (vid réd stjarna i Figur 8). Det storsta flodet sker i ett 6ppet dike (se
avsnitt 5.2 Tekniska avrinningsomraden och Figur 9). Ett vagdike utmed ostra sidan av
Ulvsundavagen fangar troligen upp det mesta av flodet fran den dstra halvan av avrinningsomradet
(fran Sundbybergs stad) och leder det vidare till dagvattenledningsnatet. Detta omrade bidrar alltsa
bara med ytlig avrinning vid stora regn nar vagdiket svammar 6ver och vattnet flodar dver
Ulvsundavagen till planomradet. Da stora delar av avrinningsomradet &r bebyggt hanteras vattnet vid
vanliga regn i det lokala ledningsnéatet och nar darfor inte planomradet som ytlig avrinning. Detta géller
bland annat den avrinning som skapas pa ostra sidan av Ulvsundavagen i Sundbybergs kommun.
Fran Rissneskogen i norr kan dock ett tillflode férvantas &ven vid vanliga och dimensionerande regn.
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&

Figur 8. Planomradets avrinningsomrade (gront), flodesvagar (blatt), flodesriktningar (orange) och punkt for utflode (rod stjarna).
Planomradet markerat i lila, grans mellan Sundbybergs och Stockholms stad ungefarligt markerat i ljusblatt.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Genom planomradet gar ett dike, som pa flera platser omringas av mark som ofta ar bl6t. Omradet
korsas i norra delen av en dagvattenledning som stracker sig fran bebyggelsen vaster om
planomradet ut till Ulvsundavagen (Figur 9). | mitten av omradet, nara Ulvsundavagen, (se rod stjarna
i Figur 9) leds diket in i en kulvert som senare leds ut dppet i Norra Rastabacken som leder vattnet
vidare till Brunnsviken (Figur 10). Ledningen gar genom omradet norr om Bankhus 90 dar mycket
ombyggnation och ledningsflytt har skett till féljd av arbetet med tvarbanans Kistagren. Kapaciteten i
befintlig ledning ar inte undersokt. Langs med Ulvsundavagen finns aven ett grasdike som leder vatten
frdn Ulvsundavagen.
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Figur 9. Ortofoto 6ver planomradet (svart) med befintligt dike (lila) och dagvattenledning (grén) samt bilder tagna i planomradet
under platsbesok 2021-06-10. Nere till hoger visas dvergangen fran dike till kulvert som sker ungefar i den réda stjarnan i
véanstra bilden.
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Figur 10. Oversiktsbild av planomradet (blatt omréde) och vidare avledning av dagvatten fran planomradet. Prickad svart linje
avser kulverterad eller delvis kulverterad del av vattendrag.

Vatten avrinner mot diket framfor allt frAn nord och vast. Sydvast om planomradet finns en lagpunkt
som avvattnas via dagvattenbrunn. Hela lagpunkten har inte fall mot brunnen och vid platsbesoket
2021-06-10 fanns vatten stdende i polar pa gatan. Till lagpunkten avrinner ett omrade pa ca 9,7 ha
vaster om planomradet. Nar lagpunkten fyllts upp rinner vattnet vidare mot planomradets befintliga
dike. Enligt den dagvattenutredning som utfordes i samband med framtagandet av planprogrammet
(Dagvattenutredning Spangadalen, Structor 2017) finns det i diket aven ett dagvattenutlopp for en
ledning fran Sundbyberg, 6ster om Ulvsundavagen. Ledningen antas passera under Ulvsundavagen
och mynna i dagvattendiket. Ett stort omrade 6ster om Ulvsundavéagen (i Sundbyberg) avrinner enligt
Scalgoanalys (som inte tar ndgon hansyn till ledningsnat) ytligt éver Ulvsundavagen vid stora regn (se
avsnitt 5.1 och Figur 8 ovan).
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Bromstensgluggen ligger i princip langst uppstroms i sitt avrinningsomrade, bade sett till teknisk och
naturlig avrinning och bor darfor inte paverkas namnbart av 6vriga utbyggnadsplaner, som finns
utspridda i Spanga-Tensta samt Sundbybergs och Solna stad. Strax nedstroms planomradet, vid
korsningen mellan Ulvsundavagen och Enkopingsvagen, pagar arbete med tvarbanans Kistagren,
vilket medfor forandringar kring de ledningar som avleder vattnet fran planomradet. Inga 6vriga planer
nedstréms planomradet som kan paverka eller paverkas av planomradet och dar hansyn behover tas
har identifierats i nulaget.

6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

6.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig och planerad markanvandning har analyserats for ett utredningsomrade som utgor den delen
av avrinningsomradet (se avsnitt 5) som ligger pa vastra sidan av Ulvsundavagen, med omfattning
enligt Figur 11. Endast delar av utredningsomradet ingar i planomradet och omfattas av foreslagen
exploatering (se plangrans i Figur 8 och Figur 11).

De delar av utredningsomradet som ligger utanfor planomradet bestar i dagslaget av befintlig
bebyggelse och skogs-/parkmark, och har planeras inga stérre férandringar (Figur 11).
Naturmarksomradet norr om planomradet kommer dock till viss del att omformas och fa mera park-
karaktar och GC-bana. Utredningsomradet utanfor planomradet ligger huvudsakligen uppstroms
planomradet.

Planomradet bestar i dagslaget av angsmark och skogsmark. Planerad situation innebar exploatering
av naturmarken genom anlaggning av en ny gata i nord-sydlig riktning och byggnation av ett antal nya
bostadskvarter. | norr planeras en "naturpark” genom att bibehalla stora delar av befintlig naturmark. |
omradets centrala del planeras for en kuperad park dar delar av ytan tacks av en permanent
vattenspegel. | kvarteret langst sdderut foreslas en idrottsanlaggning, som utférs som en
genomslapplig multifunktionell nedsanktyta som kan tillatas 6versvammas vid skyfall. For
bostadskvarteren utférs separata dagvattenutredningar dar planerad markanvandning beskrivs mer i
detalj. En sammanfattning av resultatet frn dessa utredningar finns i steg 3 av denna rapport.

Markanvandningarna illustreras i Figur 11 och i Tabell 3 och Tabell 4 presenteras area,
avrinningskoefficient (@) och reducerad area for respektive markanvandning. Avrinningskoefficienten
beskriver hur stor andel av nederborden pa en yta som blir till ytlig avrinning. Med andra ord anger
avrinningskoefficienten hur mycket av en yta som bidrar till avrinning. Denna yta kallas reducerad area
och erhalles genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienten. Valet av
avrinningskoefficienter utgar fran de intervall som anges i Svenskt vattens publikation P110 (2016)
och berakningsverktyget StormTac (2021) och har justerats baserat pa omradets geologi, som
domineras av lera och berg i dagen med lag genomslapplighet och hog avrinning. For kvartersmarken
har ingen avrinningskoefficient och reducerad area angetts, eftersom detta hanteras i separata
utredningar.
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Figur 11. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet, som utgér den vastra delen av omradets

avrinningsomrade (Figur 8 i avsnitt 5).
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Tabell 3. Avrinningskoefficient (@), area och reducerad area for respektive markanvandning vid befintlig och planerad situation
inom planomradet.

INOM DP (] Area [ha] Reducerad area [ha]
Befintlig
Allméan platsmark
Grus 0,4 0,42 0,17
Naturmark 0,3* 572 1,72
Totalt 6,15 1,89
Kvartersmark
Grus 0,4 0,26 0,10
Naturmark 0,3* 3,68 1,10
Totalt 3,94 1,21
Totalt 10,08 3,09
Planerad
Allman platsmark
Gata & GC-bana 0,8 2,89 2,32
Genomslapplig parkmark 0,2* 0,65 0,13
Naturmark 0,3* 1,75 0,53
Ogenomslapplig parkmark 0,8 0,10 0,08
Ovriga gronytor 0,3* 0,82 0,25
Totalt 6,22 3,30
Kvartersmark
Idrottsyta 0,4 0,44 0,17
Kvartersmark 3,50
Totalt 3,94
Totalt 10,15 **

*avrinningskoefficienten har justerats uppat baserat p4 omradets geologiska férhallanden som medfér 1ag infiltrationsférmaga
**total reducerad area for hela planomradet presenteras i steg 3, dar information fran separat utférda dagvattenutredningar
sammanstallts.

Tabell 4. Avrinningskoefficient (®), area och reducerad area for respektive markanvandning vid befintlig och planerad situation
for tillrinnande omraden.

UTANFOR DP P Area [ha] Reducerad area [ha]
Befintlig
Allman platsmark
Naturmark 0,3* 5,68 1,70
Kvartersmark
Befintlig bebyggelse 0,5 15,08 7,54
Totalt 20,76 9,24
Planerad
Allman platsmark
Genomslapplig parkmark 0,2* 0,61 0,12
Naturmark 0,3* 4,97 1,49
Ogenomslapplig parkmark 0,8 0,02 0,02
Ovriga groénytor 0,3* 0,01 0,00
Totalt 5,61 1,63
Kvartersmark
Befintlig bebyggelse 0,5 15,08 7,54
Totalt 20,69 9,17

*avrinningskoefficienten har justerats uppat baserat pa omradets geologiska férhallanden som medfér 1ag infiltrationsformaga
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6.2 FLODEN

Flodesberakningar har i detta avsnitt endast utforts for allman platsmark inom planomradet, samt for
de delar av utredningsomradet som ligger utanfor planomradet (dar befintlig bebyggd kvartersmark
inkluderats). Floden fran planomradets kvartersmark har beréknats i separata dagvattenutredningar
och resultatet fran dessa ar sammanstallt i steg 3 av denna rapport.

Till grund for féroreningsberakningarna ligger kartering av befintlig och planerad markanvandning
samt avrinningskoefficienter presenterade i avsnitt 6.1 Befintlig och planerad markanvéndning.
Flédesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (2016). Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats for regn
med 10-ars aterkomsttid utan klimatfaktor och 20-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 i enlighet
med Stockholms stads riktlinjer.

Berakningarna har utférts med rationella metoden:
Qaam=A-¢-i(tr) - C
Dar:
Qu dim = dimensionerande flodet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient
i (t) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor

Varaktigheten for berakning av dimensionerande fléden inom planomradet har bestamts till 10
minuter, eftersom rinntiden i det omrade som bebyggs ar kortare &n 10 minuter och Svenskt vatten da
rekommenderar att berakningar utfors med en varaktighet p& 10 minuter. Resultatet presenteras i
Tabell 5. Vid berégkning av dimensionerande fléden fran tillinnande omraden har en varaktighet pa 30
minuter anvants eftersom koncentrationstiden? blir langre (cirka 30 minuter) da ett stérre omrade
inkluderas.

Floden fran befintlig bebyggelse presenteras ihop med 6vriga tillrinnande omraden i Tabell 6. Flodet
som uppstar i det bebyggda omradet bor dock kunna hanteras inom omradet vid dimensionerande
nederbdrd.

| ett senare skede och nér projektutformningen uppdateras, kommer berdkningarna uppdateras med
justerad varaktighet som bestams utifran den hydrologiska koncentrationstiden och
markanvandningens reducerade area for bade dimensionerande regnhandelser och for storre regn.

1 Koncentrationstiden &r langsta rinntiden fran (yttersta) uppstromspunkt inom avrinningsomradet till utioppet fran omradet.
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Tabell 5. Dimensionerande fléden fran planomradet vid befintlig och planerad situation presenterat per markanvandning
(baserat p& kartering enligt Figur 11), berdknat med varaktighet pa 10 minuter.

INOM DP Reducerad 1Q-érsﬂ6de exklusive Zq-érsflbde inklusive
area [ha] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [lis]
Befintlig
Allméan platsmark
Grus 0,17 39 61
Naturmark 1,72 391 615
Totalt 1,89 430 676
Planerad
Allmén platsmark
Gata & GC-bana 2,32 528 830
Genomslapplig parkmark 0,13 30 47
Naturmark 0,53 120 188
Ogenomslapplig parkmark 0,08 17 27
Ovriga gronytor 0,25 56 88
Totalt 3,30 751 1181

Tabell 6. Dimensionerande floden fran tillrinnande omraden vid befintlig och planerad situation presenterat per markanvandning
(baserat pa kartering enligt Figur 11), beraknat med varaktighet pa 30 minuter.

2 Reducerad 10-arsfléde exklusive 20-arsflode inklusive
UTANFOR DP area [ha] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [lis]
Befintlig

Allmén platsmark
Naturmark 1,70 197 309
Kvartersmark
Befintlig bebyggelse 7,54 873 1369
Totalt 9,24 1070 1679
Planerad
Allman platsmark
Genomslapplig parkmark 0,12 14 22
Naturmark 1,49 173 271
Ogenomslapplig parkmark 0,02 2 3
Ovriga groénytor 0,003 0,4 1
Totalt 1,63 189 296
Kvartersmark
Befintlig bebyggelse 7,54 873 1369
Totalt 9,17 1062 1666
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6.3 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

Volymen som behdéver fordrojas for att uppnd atgardsbehovet pa fordrojning av 20 mm frén varje
hektar hardgjord yta inom planomradet har berdknats utifrdn karterad markanvéndning och reducerad
area beraknad i avsnitt 6.1 Befintlig och planerad markanvéndning. Berakningarna inkluderar inte
befintlig bebyggelse eller naturmark eftersom dessa inte omfattas av fordrojningskravet da ingen
ombyggnation sker. Atgardsbehovet for kvartersmark beréknas separat i de separata utredningar som
utfors for respektive kvarter och kommer i ett senare skede att sammanstéllas i steg 3 av denna
rapport. Berdknade volymer for allman platsmark presenteras i Tabell 7. Dar presenteras aven
exempel pa ytbehov vid olika l6sningar for dagvattenhantering. Ytbehoven ar berdaknade utifran
schabloner for hur manga kvadratmeter som kravs av olika typer av dagvattenanlaggningar per 100
kvadratmeter hardgjord yta som leds till anlaggningen, som presenteras i Stockholms stads riktlinjer
for kvartersmark i tét stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016b). Ytbehoven galler fér dimensionering
enligt Tabell 8 och beréknas enligt:

m2

Ytbehov [m?] = reducerad area [ha] - 10000 [T—j]/lOO [100 mz] - schablonmissigt ytbehov [107:%]

Tabell 7. Fordrojningsbehov for att uppna atgardsnivan pa 20 mm, samt exempel pa ytbehov vid val av olika typer av
dagvattenanlaggningar dimensionerade enligt Tabell 8.

Reducerad Fordr01n|n3gsbehov Ytbehov [m?]
area [ha] [m?]
Grasyta Nedséankt Skelettjord
vaxtbadd (vanlig)
25 5 20

[m?/100 m?] [m?/100 m?] [m?/100 m?]
Gata & GC-bana 2,32 463 5789 1158 4631
Genomsléapplig 0,13 26 327 65 261
parkmark
Naturmark 0,53 105 1314 263 1051
Ogenomslapplig 0,08 15 191 38 153
parkmark
Ovriga gronytor 0,25 49 617 123 494
Totalt 3,30 659 8238 1648 6590

Tabell 8. Dimensionering av principlésningar som ligger till grund for beraknade ytbehov.
Antaget ytmagasin  Antaget djup pordst Antagen dranerbar
[mm] lager [mm] porositet [%]

Grasyta 60 200 15
Nedséankt vaxtbadd 150 500 15
Skelettjord (vanliga) 0 1000 10

6.4 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Behov av ytterligare fordrojning behéver utredas narmre i samrédd med Stockholm Vatten och Avfall
och i samband med projektering av dagvattenledningssystemet.
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7 FORORENINGAR

Dagvattnets fororeningsinnehall har beraknats for de delar av utredningsomradet som ligger pa allméan
platsmark inom planomradet med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2021).
Fororeningsbelastning fran kvartersmark har beraknats i separata dagvattenutredningar. En
sammanslagning av hela planomradets fororeningsbelastning inklusive kvartersmark (baserat pa
resultatet i respektive kvartersmarksutredning) presenteras i steg 3 av denna rapport. For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran allmén platsmark anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning, baserade pa vetenskapliga studier. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmaéssigt basflode
(inlackande grundvatten via exempelvis dranering). En arsnederbord pa 600 mm/ar har anvants i
enlighet med Stockholms stads rutiner.

Fororeningsberakningar har utforts for allman platsmark inom planomradet genom simulering av
markanvandningar enligt Tabell 9, dér varje karterad markanvandning har tilldelats en motsvarande
markanvandning i StormTac. Val av markanvandning i StormTac &r baserat pa en bedémning av
omradets egenskaper och den beskrivhing som ges av StormTac for respektive markanvandning.
Areor for respektive markanvandning har ansatts enligt Tabell 3 och Tabell 4 i avsnitt 6.1.

Tabell 9. Karterad markanvandningars valda motsvarigheter i StormTac samt beskrivning av markanvandningen.

Karterad Markanvéandning Beskrivnin

markanvandning i StormTac 9

Befintlig

Naturmark Skogs- och En blandning av skogsmark och &ngsmark (se
angsmark respektives beskrivning).

Grus Grusyta Grusyta utan specificerad anvdndning.

Planerad

Naturmark Skogsmark Skogsmark med olika typer av trdd, inkluderande mindre

Gata & GC-bana

Genomsléapplig
parkmark

Ogenomslapplig
parkmark

Ovriga gronytor

Lokalgata med
kantsten

Blandat
grénomrade

Géang-och
cykelvag

Egen1

végar och berg.

Végytan for lokalgator inom ett bostadsomrade, dér
gatorna har kantsten och allt vdgdagvatten leds ner via
brunnar in i dagvattenledningar. Lokalgatans halter
motsvarar ungefar en vdg med trafikintensitet 500
fordon/dygn men markanvéndningen kan anvéndas
generellt nér man inte har k&nnedom om
trafikintensiteten, som normalt kan ligga mellan i
storleksordning upp till ca 1 000 eller 2 000 fordon/dygn.
Har man k&nnedom om trafikintensiteten &r det béttre att
ange den och i stéllet anvdnda markanvéndningen V&g 1-
10.

Ett grénomrade med en blandad vegetation av bade trad
(mindre skogspartier), &ngsmark eller parkmark.

Asfalterad yta avsedd fér gdng- och cykeltrafik

"Egen” markanvéndning, baserad pa grésyta (Enbart
grasyta utan gangvdgar m.m.) men med annan
avrinningskoefficient. (Avr.koeff 0,3)
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Fororeningshalterna som anvands som indata till berakningen i StormTac ar framtagna genom
sammanstalining av ett stort antal studier kring dagvattnets féroreningsinnehall. Schablonhalterna
kategoriseras for varje markanvandning och undersokt &mne i tre nivaer av osakerhet, baserat pa
kvalitet och kvantitet pa indata. F6r de markanvandningar som anvants i detta projekt tillhor halterna
for alla markanvandningar forutom skogsmark kategorin Lag sdkerhet. Halterna for skogsmark
bedoms for vissa &mnen vara av Medel sékerhet eller H6g sdkerhet. Schablonhalterna ar alltsa en
statistiskt baserad uppskattning och de initiala osakerheterna resulterar i relativa osékerheter i
resultatet som i detta projekt ligger pa cirka 36 % for fororeningshalter och cirka 30 % for
fororeningsmangder. Resultatet bor alltsa betraktas som en uppskattning av féroreningssituationen i
omradet snarare &n exakta varden.

| Tabell 10 presenteras omradets beraknade fororeningsbelastning i kg/ar, vilket ger ett matt pa hur
mycket féroreningar som transporteras fran omradet till recipienten pa ett ar. Féroreningsbelastningen
kan visa pa forandringar av féroreningstransport till féljd av bade 6kade halter och ékad avrinning. |
Tabell 11 presenteras halten av olika &mnen i dagvattnet i pg/l. Halten ger en direkt bild av hur
markanvandningen i omradet paverkar innehallet i dagvattnet, men fangar inte upp de skillnader i
fororeningstransport som kan uppsta till foljd av okad eller minskad arsavrinning. Jamforelse av
resultatet for befintlig situation och planerad situation visar bade pa en ékad fororeningsméangd och
Okad fororeningshalt av samtliga amnen férutom PAH16, vilket ar forvantat da planerade forandringar
innebar exploatering av naturmark och ingen hansyn tagits till reningsatgarder. Okningen kan héarledas
bade till forhojt fororeningsbidrag fran framtida markanvandningar och till en 6kad &rsavrinning som
erhalls till foljd av 6kad hardhetsgrad.

Tabell 10. Beraknad uppskattning av fororeningsmangder vid befintlig situation och planerad situation utan reningsatgarder
inom planomradets allmanna platsmark.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan Atgarder
Fosfor (P) kg/ar 1 2,5
Kvave (N) kg/ar 13 33
Bly (Pb) kg/ar 0,066 0,084
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,37
Zink (zn) kg/&r 0,32 0,33
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0033 0,0052
Krom (Cr) kg/ar 0,039 0,12
Nickel (Ni) kg/ar 0,047 0,1
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00011 0,0012
Suspenderad substans (SS) kg/ar 430 1300
Olja kg/ar 2,1 12
PAH16 kg/ar 0,0028 0,0022
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00012 0,00022
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Tabell 11. Beraknad uppskattning av féroreningshalter vid befintlig situation och planerad situation utan reningsatgarder inom
planomradets allmanna platsmark.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan atgirder
Fosfor (P) pg/ar 70 110
Kvave (N) Hg/ar 840 1500
Bly (Pb) Hg/ar 4.4 3,7
Koppar (Cu) Hg/ar 7.9 16
Zink (Zn) ug/ar 21 15
Kadmium (Cd) pg/ar 0,22 0,23
Krom (Cr) pg/ar 2,6 53
Nickel (Ni) pg/ar 31 4,5
Kvicksilver (Hg) Hg/ar 0,0074 0,054
Suspenderad substans (SS) Hg/ar 29000 56000
Olja Hg/ar 140 530
PAH16 Hg/&r 0,19 0,095
Benso(a)pyren (BaP) ug/ar 0,0078 0,0094

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Genom planomradet gar i dagslaget ett dike som ansluter till en kulvert som leder vidare vattnet till
Norra Rastabacken (se avsnitt 5.2). Vegetationen kring diket indikerar att vatten svammar ut kring
diket regelbundet (se Figur 9 i avsnitt 5.2). Om detta beror pa dikets utformning eller begransad

kapacitet i nedstroms kulvert &r inte kant.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Planomradet &r inte utsatt for 6versvamningsrisk till folid av héga vattennivaer i narliggande ytvatten
enligt de berakningar av hogsta nivd som lansstyrelsen i Stockholm utfort for Malaren och Ballstaan
(Stockholms stad, 2021). Oversvamning kring Béllstadn paverkar inte planomradet d& avstandet ar
tillrackligt stort och marknivaerna i planomradet tillrackligt hoga. D& ingen avrinning sker fran
planomradet till Ballstaan sker inte heller ndgon paverkan fran planomradet pa Ballstadns

vattennivaer.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Oversamningssituationen har undersokts i ScalgoLive och Stockholms stads skyfallskartering (2018).
Detta visar att stora delar av planomradet 6versvdmmas vid skyfall (Figur 12 och Figur 13). De
oversvammade omradena enligt kartering stammer val 6verens med platsens utseende vid platsbesck
2021-06-10, dar det tydligt framgick att vissa delar av &ngen ofta var vattenméttad och darfoér har en
annan vegetation an kringliggande mark. Aven pa 6stra sidan av Ulvsundavagen blir vatten stadende i
vagdiket, eftersom diket har fall bade fran norr och syd, troligen till brunnar som avvattnar diket men
som inte tas hansyn till i ScalgoLive. Oversvamningen stracker sig ut éver Ulvsundavagen sé att de

tvd omrédena (vaster och dster om Ulvsundavagen) binds samman.
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Strax utanfor planomradet i sydvast, i befintligt villaomrade, finns ett instangt omrade dar vatten blir
stdende ifall den dagvattenbrunn som finns i svackan blir éverbelastad. Nar vattennivan i lagpunkten
stiger kopplas detta 6versvamningsomrade samman med planomradets dike.

En skyfallsutredning for planférslaget har utférts och presenteras i en separat rapport
Bromstensgluggen Skyfallsanalys (WSP, 2022-08-26).

1N R B

Qo,h 0.?”’ o’"b Qsm 0.0," 70,

Figur 12. Oversvammade omraden vid befintlig situation vid 56 mm nederbérd (vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30
minuters varaktighet) enligt ScalgoLive med hansyn tagen till infiltration. Planomradet ungefarligt markerat i svart.
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Figur 13. Oversvamningssituationen vid befintlig situation vid ett 100-&rsregn enligt Stockholms stads skyfallskartering (2018).
Bildkélla: miljddataportalen.stockholm.se.

Den fordjupade skyfallsanalysen visar att det avrinningsomradet som presenterats i avsnitt 5.1 kan
delas in i tva delar, ett som ligger inom Stockholms stad, och ett som ligger inom Sundbybergs stad
(Figur 14). Avrinningsvolymen fran omradena vid ett 100-arsregn vid 30 minuters varaktighet med
avdrag for 10-arsregn, vilket bedéms vara det mest relevanta scenarion fér Bromstensgluggen, ar
6369 m3 fran Stockholms stad och 7507 m? fran Sundbybergs stad, motsvarande 30 mm regn.
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Figur 14. Planomradets avrinningsomrade uppdelat i tva delar; inom Stockholms stad till vanster (grént) och inom Sundbybergs
stad till hoger (lila).

Flodesvagar och 6versvammade omraden vid planerad situation vid ett 100-arsregn, 30 minuters
varaktighet (med avdrag)enligt simulering i Scalgo som utforts som en del av skyfallsutredningen
presenteras i Figur 15. Huvuddelen av de 6versvammade omradena inom planomradet ar platser som
planerats for fordréjning, och beskrivs i avsnitt 11. En bedomning av planforslagets paverkan pa
skyfallssituationen i omradet redovisas kortfattat i avsnitt 16.3 och mer utforligt i separat
skyfallsrapport.
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Figur 15. Oversvammade omraden och flédesvagar vid befintlig situation vid 30 mm nederbérd (vilket motsvarar ett 100-arsregn
med 30 minuters varaktighet med avdrag fér 10-arsregn) enligt ScalgoLive med hénsyn tagen till infiltration. Planomradet
ungefarligt markerat i svart.

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Inga 6vriga forutsattningar har identifierats i detta skede.
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

10 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Fordréjning och rening av dagvatten som uppstar pa allman platsmark i Bromstensgluggen foreslas
ske enligt féljande princip

- Gator & gc-banor avleds till skelettjordar

- Dikesvagens 6stra del avleds pa bred front till gron slant och dike

- GC-bana i norr (GC Norr) avleds pa bred front mot genomslappliga naturmarksytor
- Hardgjorda ytor i parker avleds pa bred front till genomslappliga parkytor

Dagvattenhantering pa kvartersmark har utretts i separata dagvattenutredningar per byggaktor och
presenteras som helhet i steg 3 av denna rapport. Hantering av skyfall beskrivs i avsnitt 11.

10.1 GATOR & GC-BANOR

Planerade gator och GC-banor har delats upp i omrédden och sektioner enligt Figur 16 nedan.

Dikesvé; endnorra vedh

Dikesvagen V norra

Figur 16. Oversikt 6ver namngivning av gatusektioner. lllustrationsplan frin Program Bromstensgluggen_utkast 220404,
Nyréns.
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10.1.1 Gator & GC (utom Dikesvédgens 6stra del)

Gator foreslas avvattnas via brunnar i anslutning till kantsten direkt in till skelettjord. Aven de torgytor
som bildas i korsningen Rissnavagen/Frodevagen avleds till dagvattenbrunnar som kopplas till
skelettjordarna. Avrinning frdn GC-banor leds mot skelettjordarnas luftningsbrunnar och via dessa ner
i skelettjorden. Delar av avrinningen kan rinna ut éver markytan i omradet narmast traden och dar
infiltrera ner till skelettjorden. Skelettjorden draneras till ledningsnat. Eftersom gatan sluttar bor
dammen skapas i botten av skelettjorden med jamna mellanrum. Detta bromsar upp det fléde som
annars sker utmed skelettjordens botten och sakerstéller att en tillracklig fordrdjningsvolym bildas.
Fordréjningen av dagvattnet i skelettjorden bidrar till rening genom filtrering i skelettjordens olika lager,
sedimentering pa skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och naringsamnen (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022b).

Till f6ljd av héjdskillnaden mellan Frodevagen och Dikesvagen avslutas tvargatorna med trappor ned
mot Dikesvagen. Trapporna och de hardgjorda ytorna narmst dessa sluttar med nuvarande
hojdsattning mot Dikesvagen. Hur dagvatten som uppstar pa dessa ytor ska fordrojas far faststéllas i
ett senare skede nar projekteringen kommit langre. Tills vidare foreslas vattnet ledas ner mot
Dikesvagen och in i de skelettjordar som skapas dar. Om det i ett senare skede beslutas om
planteringar eller liknande i trapp-omradena foreslas dagvattnet i stallet ledas till dem.

Teckenforklaring
: [ Riktning_dv_gata

|:| Sektionsdelning - gata
| Skelettjord

] Gata & GC -> skelettjord
¥ 7
Ay

Figur 17. Forslag till hantering av dagvatten fran gator och gc-banor. lllustrationsplan frdn Program
Bromstensgluggen_utkast_220404, Nyréns.

Skelettjordarna foreslas utformas enligt Stockholms stads typskiss THVB022. se Figur 18 och Figur
19. Tillganglig fordrojningsvolym i skelettjordarna har beraknats per kvadratmeter skelettjord utifran
typskissens angivna djup, samt antagande att porositeten ar 15% i skelettjordens kolmakadamlager.
Detta ger en volym p& 0,09 m3/m2, enligt Tabell 12. Utéver denna volym tillkommer porvolymer i
avjamnande lager eller kringfyllnad, éverbyggnad, barlager samt bottenlager av biokol. Dessa &r inte
medraknade och kan i stéllet ses som en sakerhetsmarginal. Erforderlig volym for férdréjning av 20
mm regn fran alla hardgjorda ytor har beraknats enligt kapitel 0 och jamférs i Tabell 13 med den
tillgangliga volymen i planerade skelettjordar.
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Infiltrationsror ¢ 110 (langd ca & m) forlaggs i tva
riktningar frén brunnen langs med vaxtbadden Markgaller

(Vid markgaller), makadam &/8 mm tjocklek ca 50 mm

Stamskydd Nytt trad min so 30-35 cm

fasts i stilram

U

Dagvattenbrunn ¢ 400

med t3t betdckning

Kringfyllning ror
__Makadam 8/11 mm

Tradgropsfundamer¥

Luftigt barlager 150 mm
makadam 32/63 mm

Vaxtsubstrat

T I I

Fyllning for ledningsbadd
om ferrassen kraver det

Nivéjustering tradgropsfundament
makadam 2/6 mm eller grovre
50 mm biokol (ogddslad) 0BS ej nollfraktion

Kolmakadam:

PRINCIPSEKTION A-a
SKALA 1:20

biokol och 1 del kompost

600 mm makadam 32/90 mm med
15 volym % blandning av 1 del naringsberikad

150 50 Varierar

600

DAGVATTENFORDROJNING - HARDGJORD YTA MED KOLMAKADAM

Figur 18. Typritning THVBO022, fran bilaga till Véxtbdddar i Stockholms stad — en handbok 2017.

Infiltrationsror @ 110 (langd ca 4 m) forlaggs i fva
riktningar fradn brunnen langs med vaxtbadden

Lufthal placeras i héjd med luftigt barlager

Dagvattenbrunn
Kringfyllning ror ® 400 med
makadam 8/11 mm tat betackning

| Brunnsbetickning Tatt plastrér
I med sidointag @ 200

Beldggning/dverbyggnad

Geotextil bruksklass N3

Avjamningslager
50 mm makadam 8/11 mm

Luftigt barlager
Gangbanai
I |

Kdrbana

T 00\ I ]

|

| Geotextil
1
1
I

Kolmakadam:
600 mm makadam 32/90 mm
med 15 volym % blandning av
1 del naringsberikad biokol
och 1del kompost

Vid tat och/eller lerig terrass laggs
dranering som kopplas mot befintlig
dagvattenbrunn alt. makadamdike for
borttransport av vatten.
(Schematiskt illustrerat)

Fyllning for ledningsbadd om
terrassen kraver det

150 50 Varierar

600

Geomembran LDPE
tjocklek 0,5 mm (vid fasad)

50 mm biokol

{ogddslad) Luckring av terrass 200 mm

PRINCIPSEKTION B-b
SKALA 1.20

DAGVATTENFORDROJNING - HARDGJORD YTA MED KOLMAKADAM

Figur 19. Typritning THVBO022, fran bilaga till Véxtb&ddar i Stockholms stad — en handbok 2017.

Tabell 12. Berékning av fordréjningsvolym i skelettjord enligt typritning THVB022.

Uppbyggnad Fraktion  Djup [mm] Porositet [%] Porvolym [m3/m2]

Kolmakadam 32/90 600 15 0,09
Overbyggnad - - - -
Avjamning/kringfyllnad 8/11 50 15 0,0075
Luftigt barlager 32/63 150 30 0,045
Biokol - 50 15 0,0075
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Tabell 13. Erforderlig fordréjningsvolym, samt tillganglig yta och volym for fordrdjning i skelettjordar, per gatusektion.

Tillganglig Tillgéanglig
Reducerad area Fordrojnings- skelettjordsyta skelettjordsvolym

[ha] behov [m3] [m2] [m3]

Dikesvagen V norra 0,17 33 402 36
Trappa Gata 05 0,04 7
Trappa Gata 06 0,04 8
Trappa Rissnavagen 0,02 4

0,26 53 402 36
Dikesvagen V sodra 0,11 22 251 23
Frodevagen 2 0,04 8 59 5
Frodevagen 3 0,16 32 732 66
Frodevagen 4 0,30 61 700 63
Frodevagen 5 0,08 16 424 38
Frodevagen 6 0,09 19 339 31
Frodevagen 7 0,12 24 291 26
Frodevagen 8 0,15 30 291 26
Gata 05 0,05 11 125 11
Gata 06 0,05 10 118 11
Parkgata 01 0,04 8 120 11
Parkgata 02 0,04 8 81 7
Rissnavagen V01 0,06 11 124 11
Rissnavagen V02 0,05 11 155 14
Rissnavagen O 0,08 17 132 12
Totalt 1,69 338 4344 391

Jamforelsen visar att planerade skelettjordar totalt sett ar tillrackligt for att uppna Stockholms stads
atgardsniva, men att uppnadd fordrajningsvolym understiger den erforderliga med nagra m3 i ett antal
gatusektioner. | norra delen av Dikesvagen (Dikesvagen V norra) saknas 17 m3 for att uppfylla hela
behovet for gatan samt trapporna. Utformning av skelettjordarna behéver bevakas i kommande
skeden nar mer detaljerad projektering sker, for att sakerstalla att tillracklig volym skapas. Sarskild
uppmarksamhet bor da laggas vid norra och sddra delen av Frodevagen (Frodevégen 2 & 8),
Rissnavagens ostra del (Rissnavdgen O) samt Dikesvagens vastra del (Dikesvagen V norra) som i
berakningen inte har tillracklig fordréjningsvolym med de skelettjordar som hittills projekterats. Utmed
sOdra delen av Frodevagen dar gatan ar smalare finns inga skelettjordar. Hur vatten fran denna del
ska omhandertas maste utredas narmre i nasta skede nar planering for Idrottsytan kommit langre. Det
beddms som maijligt att skapa tillracklig fordrojningsvolym med de principer som presenterats har
genom mer detaljerad projektering och det kan darmed anses att atgardsnivan uppfylls.

D& marknivan pa planerade gator fér det mesta ligger hégre an befintlig markniva skapas god
marginal till grundvattenytan, och ingen sarskild hansyn behdver darfor tas till grundvattnet vid
anlaggning av skelettjordar med féreslaget djup.

10.1.2 Dikesvégens éstra del

GC-banan som planeras lopa mellan Dikesvagen och diket foreslas skevas mot diket och dess
grasbevuxna slant. Aven dagvatten fran Dikesvagens vandplan avrinner mot diket. Dagvattnet avleds
pa sa vis pa bred front 6ver slanten, varmed vattnet till viss del fordréjs och renas. Genom vidare
avledning i det 6ppna diket som féreslas ha flack lutning erhalls sedan ytterligare férdrgjning och
rening innan vattnet nar dagvattensystemet via anslutning till befintlig ledning (se Figur 33 i avsnitt 14).
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Den grona slanten och diket kan fanga upp en hég andel av de partikelbundna féroreningarna och
ocksa avskilja l6sta féroreningar genom den rening som uppstar nar vattnet infiltrerar i marken under
gronytan och diket (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

Da Dikesvagen vid nuvarande hojdsattning &r bomberad avrinner halva gatan bort fran planerade
skelettjordar. Dagvattenhanteringen fran denna del behover utredas vidare i samrad med
gatuprojektor och landskapsarkitekt i ett senare skede. Gatan kan skevas om eller sa kan vattnet
ledas fran brunnar antingen till skelettjordarna eller ut i diket. Vattnet kan ocksa avledas ytligt mot
diket om kantstenen nollas och GC-banan sanks till gatans niva. | berakningar for foreslagen
dagvattenhantering i denna rapport har det antagits att vattnet leds mot diket.

Teckenfﬁrkllarring

O Anslutning till befintligt ledningsnat

Diket "
m Gata & GC -> gronyta 4
| Gronyta

|

Figur 20. Forslag till hantering av dagvatten fran ostra delen av Dikesvagen och GC-bana i soder . Illustrationsplan fran
Program Bromstensgluggen_utkast_220404, Nyréns.

Diket utformas primart for att kunna hantera och férdréja stora volymer vatten vid skyfall. Detta medfor
att diket kommer att vara 6verdimensionerat avseende atgardsnivans fordrojningsvolym. For att uppna
en god rening &r det viktigt att ytan déar vatten kan infiltrera och interagera med vaxtlighet ar tillrackligt
stor. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell krdvs en grasyta pa 25 m2 per 100 m?2
hardgjord yta, givet dimensionering enligt Tabell 8 i avsnitt 6.3. Grasytans medeldjup i férhallande till
omgivande mark ar 60 mm i denna typldsning. Dikeslanten har storre lutning &n den yta som avses i
exemplet men djupet pa diket ar samtidigt mycket stérre och dimensioneringsforutsattningarna anses
darfor kunna galla for att uppna god rening. | Tabell 14 jamfors fordrojningsbehov, ytbehov enligt
denna dimensionering samt tillganglig yta. Som tillganglig yta har halva grénytan mellan Dikesvagen
och Ulvsundavagen anvants, eftersom det &r slanten mot Dikesvagen som primart kommer att
interagera med dagvattnet. Berdkningarna visar att den tillgangliga ytan ar mer an tillrackligt. Dikets
bottenniva och forhallande till grundvattennivan behdver utredas vidare.

Markens genomslapplighet i omradet ar enligt SGU:s kartvisare (2021) l&g (Figur 5), men det 6versta
jordlagret bor vara mer genomslappligt tack vare den vegetation som finns. Detta i kombination med
att infiltrationsytorna ar stora i forhallande till de hardgjorda ytorna gor att avledning éver gronyta som
metod for dagvattenrening andock bedéms vara mojlig. Vid storre regn da dikesslantens/dikets
infiltrationskapacitet 6verskrids kommer vattnet ldngsamt att rinna vidare genom det
vegetationskladda diket. Den tréga avledningen tver dikesslant och dike renar dagvatten éven i det
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fall att infiltrationsmaojligheterna ar sma. Vid mer detaljerad projektering av diket kan anlaggning av
dréneringsledning under det 6vre marklagret 6vervagas for att forstéarka infiltrationskapaciteten.

Delar av avrinningen fran Dikesvagens sddra del kommer troligen att rinna mot Idrottsytan och de
genomsléppliga ytorna dér i stallet for mot diket. Hur denna avrinning ser ut behdver studeras narmre
nar projektering av Idrottsytan paborjats. | Tabell 14 har det dock antagits att hela ytan avleds mot
diket.

Tabell 14. Erforderlig fordrojningsvolym och atgardsyta, samt tillganglig atgardsyta for avrinning mot Diket.

Reducerad Foérdroéjningsbehov Ytbehov grasyta Tillgdnglig yta
area [ha] [m3] [m?] [m?]
Dikesvagen O norra 0,30 60 753 -
Dikesvagen O sodra 0,16 31 392 -
GC Soder 0,06 11 139 -
Totalt 0,51 103 1283 3496

10.1.3 GC Norr

GC-banan i norra delen av planomradet férses med kantsten som hindrar dagvatten fran att rinna ner
mot fastigheten. | norra delen av GC-banan avslutas kantstenen och dagvattnet tillats rinna ner mot
bevarad naturmark pa bred front. Rening sker genom filtrering i gronytorna som kan fanga upp en hog
andel av de partikelbundna féroreningarna och genom att avskilja I0sta féroreningar nér vattnet
infiltrerar i marken under gronytan (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a). Vid stérre regn da
groénytornas infiltrationskapacitet dverskrids kommer vattnet att rinna vidare mot nedsankta ytor som
skapas for skyfallshantering i anslutning till Dikesvagens vandplan (se avsnitt 11), dar det fordrdjs och
genomgar ytterligare rening innan det draneras till ledningsnétet.

g

//W

P -~ /////////////

ALLLTLLE gt -

A e
|Teckenforklaring
Yta for skyfallsfordréjning

I Naturmark,
m Gata & GC-bana -> gronyta

Figur 21. Forslag till hantering av dagvatten frAn GC-bana i norr. lllustrationsplan fran Program
Bromstensgluggen_utkast_220404, Nyréns.

Med kombinationen av kuperad naturmark och nedsankta grénytor anses dimensionering av grasyta
med 25 m2 per 100 m2 hardgjord yta (som typlosning presenterad i Tabell 7 och Tabell 8) vara
tillracklig for att uppna rening och fordrojning av 20 mm nederbérd. Jamforelse av ytbehovet med
tillganglig naturmarksyta (Tabell 15) visar att det finns god marginal i tillganglig yta.

Tabell 15. Erforderlig férdréjningsvolym och atgardsyta, samt tillganglig atgardsyta for avrinning frAn GC-banan i norra delen av
planomradet.

Reducerad Fordrojningsbehov Ytbehov grasyta S 2
area [ha] [m?] [m?] Tillganglig yta [m?]
GC Norr 0,08 15 187 Ca 1500
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10.2 PARKER

D& parkerna till stor del bestar av gréna ytor finns dar inget stort behov av dagvattenhantering. Det
vatten som faller pa gréna genomslappliga ytor férdrojs och renas direkt i gronytorna. Avrinning
uppstar fran hardgjorda lekytor och gangvagar och foreslas hanteras genom héjdsattning som avleder
vattnet ut mot de gréna ytorna pa bred front. Rening sker da genom filtrering i grénytorna som kan
fanga upp en hdg andel av de partikelbundna féroreningarna och genom att avskilja losta féroreningar
nar vattnet infiltrerar i marken under gronytan (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a). Markens
genomslapplighet i parken ar enligt SGU:s kartvisare (2021) lag eller medelhdg (Figur 5). Det 6versta
jordlagret bor vara mer genomslappligt tack vare den vegetation som finns. Detta i kombination med
att gronytorna ar stora jamfort med de hardgjorda parkytorna gor att infiltration som metod for
dagvattenhantering andock bedéms vara mojlig. Vid stérre regn d& gronytornas infiltrationskapacitet
overskrids och marken blir vattenmattad kommer vattnet att rinna vidare med trég avledning mot
nedsénkta ytor som skapas for skyfallshantering (se avsnitt 11), dar det fordréjs och genomgar
ytterligare rening innan det draneras till ledningsnatet. Den tréga avledningen éver grénytorna renar
dagvatten aven i det fall att infiltrationsmgjligheterna ar sma. Gangvagar med kraftigare lutning kan
lampligtvis utformas med en ranna som leder vattnet mot de nedsankta ytorna och skyddar
parkmarken fran erosion.

Avrinning frAn skogsomradet norr om Skogsparken avleds i ett befintligt dike som I6per utmed
skogskanten och som foreslas breddas i de Gstra delarna for att battre hantera skyfallsfloden (avsnitt
11.3). Diket har liten lutning och tillater infiltration. Vid vanliga regn ar avrinningen fran skogsmarken
troligtvis liten och det vatten som nar diket bor kunna infiltreras dar. Vid kraftigare regn leds det vatten
som inte infiltreras vidare enligt beskrivning i avsnitt 11.3.
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Figur 22. Forslag till hantering av dagvatten i planomradets parker. lllustrationsplan fran Program
Bromstensgluggen_utkast_220404, Nyréns.

Genomslappliga och ogenomslappliga parkytor har tillsammans ett fordrojningsbehov pa 41 m3 for att
uppna atgardsnivan (Tabell 7). Vid fordréjning i grasytor med dimensionering enligt Tabell 8 innebar
detta ett behov av 518 m? grasyta. Den genomslappliga parkmarken ar enligt plan totalt 6500 m?,
varav merparten ar grona ytor. Detta ger god marginal for fordréjning och rening enligt atgardsnivan
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trots att all yta inte direkt kan jamstallas med den grényta som avses i berakningsexemplet.
Ovanstaende jamforelse redogors i Tabell 16 nedan.

Tabell 16. Erforderlig férdréjningsvolym och atgardsyta, samt tillganglig atgardsyta for parkerna.

Reducerad Fordréjningsbehov | Ytbehov grasyta Tillgédnglig yta
area [ha] [m?] [m?] [m?]
Genomslapplig 0,13 26 327 -
parkmark
Ogenomslapplig 0,08 15 191 -
parkmark
Totalt 0,21 41 518 6500

Da Vattenparken planeras med en permanent vattenspegel i kontakt med grundvattnet (vatdamm)
ligger delar av parken under, i nivd med eller mycket nara grundvattenytan. Har ar markens
mojligheter att infiltrera och magasinera dagvatten liten. Hur stora ytor som kommer att ha begrénsad
fordrojningsformaga kommer att variera med grundvattennivans variation. Dagvatten som inte kan
infiltreras i gronytor kommer da i stallet att avrinna till vatdammen. Genom den ytliga avrinningen over
gronytor och uppehallstiden i dammen erhalls fortfarande férdrojning och rening av 20 mm for
samtliga ytor, i enlighet med atgardsnivan.

10.3 IDROTTSYTAN

D& det inte finns nagon fardig plan for vad som ska byggas pa idrottsytan har det inte heller tagits fram
nagra konkreta forslag till dagvattenhantering. Ytan foreslas géras genomslapplig, vilket minimerar
avrinningen av dagvatten. Eventuella hardgjorda ytor bor utformas s att de avvattnas till narliggande
genomslapplig yta. Vid forekomst av storre hardgjorda ytor bor det sakerstallas att vattnet fran dessa
kan ledas ytligt pa bred front 6ver bevuxna genomslappliga ytor dar dagvattnet renas.
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11 HANTERING AV SKYFALL

D& projektomradet ar utsatt for dversvamningsrisk och skyfallshanteringen har en central roll for
mojligheten att genomfdra exploateringen har en skyfallsutredning utforts, som presenteras i sin
helhet i en separat rapport (Bromstensgluggen Skyfallsanalys, WSP 2022-08-26). Nedan beskrivs det
koncept for skyfallshantering som tagits fram och i avsnitt 15 foljer en sammanfattning av
skyfallshanteringens konsekvenser, utifran skyfallsutredningens resultat. De lésningar som
presenteras avser att hantera skyfallsfloden som uppstar inom Stockholms stad. En diskussion kring
hur fléden frdn Sundbybergs stad kan hanteras pagar mellan Stockholms stad, Sundbybergs stad,
Stockholm Vatten och Avfall samt Sundbyberg Avfall & Vatten.

Generellt galler for planomradet att byggnader bor placeras hogre an kringliggande mark. Marken bor
slutta bort frAn byggnader mot gatorna. Gatorna fungerar som leder for skyfallsavrinningen och ser till
sa att vattnet pa ett sakert satt nar planomradets gronomraden. Da omréadet saknar en ytlig flodesvag
ut frAn omradet skapas i stéllet stora fordrojningsvolymer inom planomradet. Dessa haller kvar vattnet
till dess att dagvattenledningssystemet har kapacitet nog att leda det vidare mot recipienten. Figur 23
visar en helhetsbild 6ver skyfallshanteringen i planomradet och utpekade omraden for
skyfallshantering pa allman platsmark som beskrivs nedan. Mer detaljerad hantering av skyfall pa
kvartersmark beskrivs i separata dagvattenutredning for respektive kvarter.
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Figur 23. Oversikt och utpekade omraden for skyfallshantering. lllustrationsplan fran lllustrationsplan helheten 2022-06-22,

Nyréns
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11.1 NORRA YTLIGA DAMMAR

Langst norrut i omradet skapas tva gronkladda nedsankta omraden som torra dammar. Hit flodar
vattnet frdn bostadsomradet i nordvast och fran delar av skogsmarken norr om planomradet. Vid
skyfall fylls dammarna med vatten, och i det fall férdréjningskapaciteten dverskrids flédar vattnet
vidare soderut genom Naturparken. Avrinningsomradet till den sodra dammen &r relativt litet och for
att battre ta tillvara dammarnas magasinsformaga kan de darfor kopplas samman s att den norra
dammen braddar till den sddra.

Figur 24. Féreslagna dammar norr om Naturparken. lllustrationsplan fran /llustrationsplan helheten 2022-06-22, Nyréns.

11.2 NATURPARKEN

I norra delen av planomradet, dar natur och parkmark bevaras, skapas genom hojdsattning ett antal
nedsankta omraden (Figur 25). Skyfallsfloden norrifran leds till dessa, s att tillfalliga dammar uppstar.
P& sa satt fordrojs vattnet och avleds sedan langsamt till ledningsnatet nar detta har tillracklig
kapacitet. | det fall att skyfallsvolymerna dverstiger dammarnas fordréjningsvolymer breddas vattnet
och flédar s6derut Iangs med Frodevégen.

Figur 25. Planerade lagpunkter i Naturparken. lllustrationsplan frdn Program Bromstensgluggen_utkast_220404, Nyréns.

11.3 KASKADDIKET, KANTSTEN VID KVARTER E & VANDPLAN VID
DIKESVAGEN

Avrinning frAn skogsmarken norr om Naturparken hindras fran att rinna ut éver parken genom ett
befintligt dike som I6per utmed skogskanten (Figur 26). For att kunna hantera och férdréja storre
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skyfallsfloden foreslas att diket breddas och att det forses med barriarer sa att ett "kaskaddike” skapas
dar stérre volymer ansamlas innan vattnet flodar vidare till nasta niva. Vidare Gsterut rinner vattnet ut
over planerad GC-bana, norr om kvarter E. GC-banan forses med kantsten for att hindra vattnet fran
att floda in pa kvartersmarken. | planomradets nordvastra horn, vid Dikesvagens vandplan, utvidgas
befintliga lagpunkter sa att fordrojningsdammar for skyfall uppstar (Figur 26 och Figur 23).
Lagpunkterna draneras for att minimera risken att férdréjningsvolymen redan ar full fran tidigare
nederbordstillfallen. | det fall avrinnande volymer ar stérre éan de férdrojningsvolymer som skapas
kommer vattnet att fldda ut dver vandplanen och vidare mot Diket utmed Ulvsundavégen.

Lagpunkt

~vid vanplan

Figur 26. Dike, kantsten och lagpunkter i norra delen av planomradet. lllustrationsplan fran Program
Bromstensgluggen_utkast 220404, Nyréns.

11.4 VATTENPARKEN

Skyfallsavrinning fran planomradets centrala delar, frdn omradet vaster om planomradet, samt
eventuell breddning fran Naturparken, avleds mot Vattenparken som &r belagen mitt i planomradet.
Vattenparken utformas med en lagpunkt i halva omradet, och en kulle i andra halvan (Figur 27).
Botten av l&gpunkten ligger under grundvattennivan och har darmed en permanent vattenspegel. Over
denna vattenspegel finns en fordrojningsvolym dar skyfallsvattnet ansamlas. | kullen foreslas
anlaggning av kassettmagasin for att skapa ytterligare magasineringsvolym. Samtidigt som
lagpunkten fylls upp vid skyfall leds da aven vatten in i kassettmagasinen. Ytterligare beskrivning av
parkens utformning som skyfallslosning, samt berakningar av ytlig- och kassettvolym aterfinns i
Bromstensgluggen Skyfallsanalys, WSP 2022-08-26. Vid dimensionering och projektering av
kassettmagasinen maste hansyn tas till grundvattennivan i omradet, sa att kassetterna anlaggs éver
grundvattennivan. Parken utformas sa att vattenvolymer som oéverskrider magasineringsformagan
breddas i syddstra hornet och rinner éver Dikesvéagen till Diket. Nivan vid braddning ar sadan att
vattennivan inte blir hogre an kringliggande gator.
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Figur 27. T.v. illustration av Vattenparken (Program Bromstensgluggen_utkast_220404, Nyréns). T.h. systemskiss 6ver
fordréjningsvolymerna i Vattenparken.

11.5 IDROTTSYTAN

Sodra delen av planomradet, samt ett storre omrade sydvast om planomradet avrinner vid skyfall till
Idrottsytan. Exakt utformning och anvandning av denna yta &r inte klarlagd i detta skede, men ytan
planeras som en nedsankt multifunktionell yta som tillats éversvammas vid skyfall. | det fall
skyfallsvolymerna overstiger platsens fordréjningsvolym sker breddning mot Diket som planeras
mellan Dikesvagen och Ulvsundavagen. Braddningen konstrueras pa en sadan niva att vattennivan
inte stiger hogre &n kringliggande gator. Ytan illustreras i Figur 28 med pilar som indikerar skyfallets
flodesriktning och eventuell breddning. Exakt hur vattnet rinner in 6ver ytan projekteras i ett senare
skede och pilarna ska alltsa bara tolkas som generella riktningar. Ytan bor utformas med
genomslappliga material.

Figur 28. lllustration av éversvamningsbart omrade pa Idrottsytan. lllustrationsplan fran Program
Bromstensgluggen_utkast 220404, Nyréns.

11.6 DIKE 1 & DIKE 2

Planomradets lagre liggande delar, skyfallsfloden fran Sundbyberg, samt vatten som breddar fran
dvriga fordrojningsanlaggningar, avleds till ett dike (Dike 1) som féreslas anlaggas utmed
Ulvsundavagen. Diket har fall mot omradets anslutningspunkt mot befintligt dagvattensystem (se
avsnitt 10) och avvattnas dar nar tillracklig kapacitet finns nedstroms. Aven pa ostra sidan av
Ulvsundavagen uttkas befintligt vagdike s& mycket s mojligt (Dike 2), sa att vatten som inte ryms pa
vastra sidan kan avledas till dstra sidan. Hit rinner aven vatten frAn Sundbyberg.
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Figur 29. lllustration av dikena pa véstra och ostra sidan av Ulvsundavégen. lllustrationsplan fran Illustrationsplan helheten
2022-06.22, Nyréns.
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12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten som uppstar pa allman platsmark hanteras dels genom avledning till skelettjordar, dels
genom avledning till gréna genomslappliga ytor i parker och dike (Figur 30). | detta skede har ingen
projektering av dagvattenledningar utforts, men ledningar bor placeras i planomradets storre vagar for
att omhanderta dagvatten fran kvartersmark, samt dranering fran skelettjordar och éversvamningsytor.
Ledningarna foreslas sammanstrala vid diket utmed Ulvsundavégen och anslutning till befintligt nat
foreslas ske i norra delen av detta dike. Helhetsbild 6ver planomradets dagvattenhantering
presenteras i Figur 33 i avsnitt 14.

Figur 30. Oversikt 6ver foreslagen dagvattenhantering pa allman platsmark.

Da dagvattnet avleds till foreslagna I6sningar uppstar en fordréjning av flédet. | enlighet med
Stockholms stads berakningsmetoder (Stockholms stad, 2017) har ett dimensionerande flode
beraknats dar hansyn tagits till denna fordréjning (Tabell 17). Flédet har berdknats genom att utdka
regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp férdréjningsanldggningarna. Fylinadstiden ar
bersknad till 26 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 8 minuter vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25, vilket ger en total varaktighet pa cirka 35 respektive 20 minuter. Observera att detta
flode ar det maximala flédet endast i det fall att dagvattenanléggningarna ar tomma vid
nederbordstillfallets start. | det fall nederb6rden bérjar vid ett tillfalle da anlaggningarna redan &r
uppfyllda erhalls i stillet ett icke-fordrojt flode.

Tabell 17. Dimensionerande fléden inom planomradets allménna platsmark vid befintlig och planerad situation samt planerad
situation med hansyn tagen till férdréjning i dagvattenatgéarder.

INOM DP — Allmén platsmark Reducerad 10-arsflode exklusive 20-arsflode inklusive

area [ha] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s]
Befintlig 1,89 430 676
Planerad 3,30 751 1181
Planerad med fordréjning 3,30 343 782

atgarder

Planomradets fororeningsbelastning med hansyn tagit till féreslagen dagvattenhantering har beraknats
i StormTac med utgadngspunkt i de berdkningar som presenterats i avsnitt 7. Berdkningar for
kvartersmark har utforts i separata dagvattenutredningar och en sammanslagning av hela
planomradets féroreningsbelastning presenteras i steg 3 av denna rapport. Reningseffekter har
erhallits genom tillagg av reningsanlaggningarna Oversilningsyta (fér hantering i genomsléppliga
parkytor/naturmarksytor samt dikeslant och dike) och Skelettkonstruktion (fér hantering i skelettjordar).
Da projektet befinner sig i ett tidigt skede dar exakt utformning av anlaggningarna inte &r faststalld och
inte heller kan sakerstéllas, samt med anledning av de osakerheter som finns vid modellering i
StormTac, har defaultvarden fér anlaggningarnas uppbyggnad anvénts. For éversilningsytan har en
total yta pa 11496 m?2 ansatts, vilket motsvarar den totala ytan som presenterat som tillganglig yta i
Tabell 14, Tabell 15 och Tabell 16 i avsnitt 10. Detta ger en stor yta per reducerad area och darmed
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en god reningseffekt. For reningsanlaggningen Skelettkonstruktion har arean anpassats (genom
justering av regressionskonstanten) sa att anlaggningen kan fordréja 20 mm nederbérd fran den
reducerade arean. Detta anses vara det matt som kommer att sékerstéllas vid vidare projektering av
skelettjordarna, medan utformning och area kan komma att &ndras. Féroreningsbelastning och
dagvattnets fororeningshalter for planerad situation med reningsatgarder presenteras i Tabell 18 och
Tabell 19, tillsammans med berakning av skillnaden mot befintlig situation.

Respektive reningseffekt i de anlaggningar som modellerats har, enligt StormTac, en relativ osékerhet
pa kring 30%. Dessutom har ingaende fororeningshalter en osékerhet, som tidigare diskuterats i
avsnitt 7. Detta ger en sammanvéagd relativ osdkerhet pa mellan 46 och 49% for fororeningshalterna
och 40 och 44% for fororeningsmangderna, enligt resultatrapporterna fran StormTac. Resultatet bor
allts& tolkas med stor forsiktighet. Om det finns en samstammighet som visar att flertalet
fororeningsparametrar forandras i samma riktning 6kar sannolikheten av resultaten &r rattvisande. Om
forandringarna bade ar positiva och negativa ar det svarare att dra sakra slutsatser. Férandringar som
ar mindre an 10% kan knappast tolkas som en foréndring.

Resultatet av fororeningsberakningarna (med atgarder) visar att halterna i dagvattnet minskar for
samtliga amnen férutom kvicksilver. Uppskattningen av fororeningsméngder indikerar att fosfor dkar
nagot, medan kvave minskar. Mangderna av koppar, kadmium, krom, nickel, I6sta &mnen (SS) och
BaP &r oférandrade eller minskar/6kar nagot. Mangden bly, zink och PAH16 verkar minska, medan
mangderna av kvicksilver och olja 6kar. Bristen pa samstammighet mellan férandrad
fororeningsmangd for olika &mnen tyder pa att resultatet ar osakert.

Tabell 18. Beraknad uppskattning av féroreningsmangder vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder
inom planomradets allmanna platsmark

Skillnad
planerad
Amne Enhet Befintlig sitzzroer:anﬂed situation med
situation ay atgarder mot
atgéarder o
befintlig
situation
Fosfor (P) kg/ar 1 1,3 30%
Kvéve (N) kg/ar 13 11 -15%
Bly (Pb) kg/ar 0,066 0,05 -24%
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,13 8%
Zink (zn) kg/ar 0,32 0,18 -44%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0033 0,0029 -12%
Krom (Cr) kg/ar 0,039 0,046 18%
Nickel (Ni) kg/ar 0,047 0,051 9%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00011 0,00081 636%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 430 460 7%
Olja kg/ar 2,1 2,9 38%
PAH16 kg/ar 0,0028 0,001 -64%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00012 0,00013 8%
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Tabell 19. Beraknad uppskattning av fororeningshalter vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder inom
planomradets allmanna platsmark

Skillnad
planerad
’ Befintlig _Planerad situation med
Amne Enhet . . situation med 0 i
situation atairder atgarder mot

9 befintlig

situation
Fosfor (P) Hg/ar 70 59 -16%
Kvave (N) Hg/ar 840 480 -43%
Bly (Pb) Hg/ar 4.4 2,2 -50%
Koppar (Cu) pg/ar 7,9 5,6 -29%
Zink (Zn) pg/ar 21 7.8 -63%
Kadmium (Cd) pg/ar 0,22 0,12 -45%
Krom (Cr) ug/ar 2,6 2 -23%
Nickel (Ni) Hg/ar 3,1 2,2 -29%
Kvicksilver (Hg) Hg/ar 0,0074 0,035 373%
Suspenderad substans (SS) ug/ar 29000 20000 -31%
Olja ug/ar 140 130 -7%
PAH16 Hg/ar 0,19 0,044 7%
Benso(a)pyren (BaP) ug/ar 0,0078 0,0057 -27%

13 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Foreslagen dagvattenhantering med avledning till skelettjordar och grona genomsléppliga ytor
fordrojer 20 mm regn med mer langtgdende rening an sedimentation i enlighet med Stockholms stads
atgardsniva. Tillsammans med de atgarder som foreslas for skyfallshantering lever planen upp till
Stockholms stads mal fér hallbar dagvattenhanering. Med hansyn tagen till férdréjning i foreslagna
dagvattenldsningar medfor planen att flodet fran allman platsmark minskar vid ett 10-arsregn utan
klimatfaktor, men okar vid ett 20-arsregn med klimatfaktor.

Fororeningsberakningarna visar pa en 6kad fororeningsbelastning for vissa &mnen och en minskning
for andra amnen. Da det inte &r en entydig 6kning eller minskning av fororeningar bor resultatet
betraktas som osakert. Indikationen ar andock att omradets féroreningsbelastning dkar nagot,
atminstone avseende vissa amnen. Detta ar ocksa vad som &r att forvanta vid exploatering av
naturmark, trots att atgarder for dagvattenhantering satts in. Ett resonemang kring hela planens
fororeningsbelastning och dess paverkan pa mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormer i recipienten
Brunnsviken fors i avsnitt 16.
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STEG 3 SLUTSATSER OCH SUMMERING AV
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Detta avsnitt syftar till att knyta samman foreslagen hantering av dagvatten och skyfall pa allman
platsmark och kvartersmark. | Tabell 20 redogérs for de dagvattenutredningar som utforts for
kvartersmark, och vilken version av dessa utredningar som legat till grund foér den information som
sammanstallts. Kvarterens placering i planomradet redovisas i Figur 31.

Tabell 20. Dagvattenutredningar som utforts for kvartersmark inom detaljplanen, med datum p& den version som legat till grund
for information i denna rapport.

Referens | Byggaktor Kvarter | Dokumentets namn Versionsdatum
Afry SISAB Forskola | PM Dagvatten férskola 2022-04-11
(2022) Bromstensgluggen_granskningshandling2022-04-

11
Marktema | Svenska | 2022-04-21
(2022) Bostéader
WSP Bonava A&B Dagvattenutredning Bonava - Bromstensgluggen 2022-04-08
(2022a)
WSP Svenskahemi | C&D Dagvattenutredning Svenska Hem - 2022-04-04
(2022b) Bromma Bromstensgluggen
WSP Ake Sundvall E&F Dagvattenutredning Ake Sundvall - 2022-05-09
(2022c) Bromstensgluggen - Revidering 1
WSP Sveafastigheter | G & H Dagvattenutredning Sveafastigheter - 2022-04-06
(2022d) Bromstensgluggen

Figur 31. Oversikt dver planomradets kvarter med namn. lllustrationsplan frin Program Bromstensgluggen_utkast_220404,
Nyréns.
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14 DAGVATTENHANTERING

Dagvatten som uppstar pa allman platsmark hanteras enligt beskrivning i avsnitt 10 genom férdréjning
och rening i skelettjordar, dike och dikesslant samt gréna parkytor. P& kvartersmark féreslas
dagvattnet huvudsakligen tas omhand i véxtbaddar, men aven for vissa kvarter i krossdike, gréna
gardsytor och gréna tak. Stockholms stads atgardsnivan som féreskriver fordréjning och rening av 20
mm regn fran alla hardgjorda ytor uppfylls for hela planomradet. En sammanstalining av hanteringen
presenteras i Figur 32. | Figur 33 illustreras systemet som helhet, med féreslagna anslutningspunkter
fran kvartersmark till nytt dagvattenledningsnat. Utformning av dagvattenlésningar for respektive
kvarter presenteras genom figurer i Bilaga A, dar &ven en sammanstéllning av atgardsval, ytor och
volym i féreslagna Iésningar presenteras. | detta skede har projektering fér dagvattenledningar pa
allman platsmark inte pabdrjats. Ledningar bor dock dras i planomradets storre vagar for att
mdjliggdra anslutning av kvartersmark och skelettjordar.

Figur 32. Sammanstallning av féreslagen dagvattenhantering i planomradet pa allméan platsmark och kvartersmark.
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Figur 33. Oversiktsbild éver forslag till dagvattenhantering i planomradet, med féreslagna anslutningspunkter till planomradets
framtida ledningsnat samt till befintligt ledningsnét for dagvatten.
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| dagvattenutredningar for kvartersmark har dimensionerande fldden vid olika aterkomsttider
berdknats. | Tabell 21 visas en sammanstéllning av de berdknade flodena, hamtat fran respektive
utredning. Da utredningarna till viss del valt att presentera olika floden har summering av flédet endast
gjorts for vissa aterkomsttider. | avsnitt 16.1 presenteras en berdkning av hela planomradets floden vid
befintlig och planerad situation samt vid planerad situation d& hansyn tas till fordrojning enligt
atgardsnivan.

Tabell 21. Sammanstalining av floden beraknade i respektive kvarters dagvattenutredning. Angivet ar avser regnets
aterkomsttid, u star for utan, m star for med och kf star for klimatfaktor 1,25.

10&rukf 10&rmkf 20&rukf 20&rmkf 30&rmkf 100a&rukf 100 &r m kf

Befintlig

A 24 30 38 43
B 20 26 33 37
C 22 27 34 39
D 17 21 27 31
E 25 31 39 44
F 30 37 47 54
G 28 35 44 50
H 23 28 36 41
' 19 24 41
Forskola 9.7 12 12 15

Totalt 218

Planerad

A 49 61 77 88
B 45 56 71 81
c 46 57 71 82
D 34 42 53 61
E 46 57 72 83
F 66 82 103 118
G 57 71 89 102
H 49 61 76 87
' 105 132 225
Forskola 51 64

Totalt 643 808

A 21 26 47 54
B 30 38 69 79
C 26 33 59 67
D 22 27 50 57
E 23 28 51 59
F 21 26 47 54
G 21 26 47 54
H 16 20 36 41
' 15

Forskola 38 49 50 62

Totalt 288
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15 SKYFALLSHANTERING

Generell princip for skyfallshanteringen ar att vatten avleds fran kvartersmark mot gator, vidare till de
fordrojningsytor pa allméan platsmark som beskrivits i avsnitt 11. Vattnet hamnar slutligen i diket utmed
Ulvsundavagen, for att sedan efter regntillfallets slut avtappas till ledningsnatet. Systemet illustreras i
Figur 23 i avsnitt 11. Kvartersmarken hojdsatts sa att byggnader placeras tillrackligt hogt for att
skyddas fran skyfallet, och sa att vattnet kan floda ut mot kringliggande gator utan att byggnaderna tar
skada. Manga av kvarteren har enligt utforda dagvattenutredningar utformats sa att innergardarna
rymmer en viss volym av skyfallet innan vatten bérjar rinna ut fran gardarna. Braddning fran garden
sker pa en lagre niva an fardigt golv och entréer.

16 KONSEKVENSER AV FORANDRINGAR |
PLANOMRADET

16.1 PAVERKAN PA FLODE

| Tabell 22 presenteras totala floden fran planomrédet for befintlig och planerad situation samt
planerad situation med hansyn till fordrojning enligt atgardsnivan. Fordrojt flode har beraknats genom
att utdka regnets varaktighet (10 minuter) med den tid det tar att fylla upp fordréjningsanlaggningarna.
Fyllnadstiden ar beraknad till 26 minuter vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 8 minuter vid ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25, vilket ger en total varaktighet pa cirka 35 respektive 20 minuter.
Summeringen &r baserad pa de reducerade areor som presenteras i respektive kvarters
dagvattenutredning.

Resultatet visar att de planerade foréandringarna inom planomradet medfor en minskning av
dimensionerande 10-arsfléde utan klimatfaktor, om hansyn tas till fordrojning i dagvattenanlaggningar.
Dimensionerande flode vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 6kar dock fran cirka 1000 I/s till cirka
1300 I/s. Da det i planarbetet pagar arbete med att skapa stora fordrojningsvolymer for att magasinera
vatten vid skyfall, finns det goda mdjligheter att férdréja aven dagvatten i hégre grad &n vad som
foreslagits har om det ar 6nskvart. Denna mojlighet behéver dock utredas narmre i samband med
projektering av dagvattenledningar da nivaer pa dessa blir kinda och bor ske i samrad med
Stockholms Vatten och Avfall.

Tabell 22. Reducerad area och dimensionerande fléden for planomradet.

INOM DP Reducerad 10_-5.rsf|6de exklusive 20_-e°\rsflt'>de inklusive
—_— area [ha] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s]
Befintlig

Allmén platsmark 1,89 430 676
Kvartersmark 1,10 252 396
Totalt 2,99 682 1072
Planerad

Allmén platsmark 3,30 751 1181
Kvartersmark 2,43 554 871
Totalt 5,72 1305 2052
Planerad med atgarder

Allman platsmark 3,30 343 782
Kvartersmark 2,43 253 576
Totalt 5,72 597 1358
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16.2 PAVERKAN PA FORORENINGSBELASTNING

Detaljplanens paverkan pa omradets fororeningsbelastning har undersokts genom att summera
fororeningsbelastningen fran allman platsmark med den som presenteras for respektive kvarter.
Resultatet presenteras i Tabell 23 nedan. Observera att ingaende osakerheter i bade
markanvandningarnas fororeningsbidrag samt dagvattenanlaggningarnas reningseffekter medfor att
resultatet och skillnader mellan befintlig och planerad situation ska tolkas med stor forsiktighet. Den
relativa osékerheten for beréakningarna for allmén platsmark ligger kring 45%, och det ar rimligt att
anta att berakningarna fér kvartersmark har en osékerhet i samma storleksordning. Om det finns en
samstammighet som visar att flertalet fororeningsparametrar foréndras i samma riktning 6kar
sannolikheten for att resultaten ar rattvisande. Om férandringarna bade ar positiva och negativa ar det
svarare att dra sakra slutsatser. Forandringar som ar mindre an 10% kan knappt tolkas som en
férandring.

Berakningarna visar att det sker en 6kning av belastning for vissa &mnen, men en minskning fér andra
amnen, och denna brist p& samstammighet tyder pa att resultatet ar osakert. For de andringar dar
resultatet visar pa en storre forandring kan siffrorna anda tolkas som en indikation pa férsamring eller
forbattring. Med detta resonemang ses en minskad fororeningsbelastning avseende bly, zink och
PAH16, och en 6kad belastning av krom och kvicksilver. Kvicksilver &r den parameter som har storst
forandring.

Tabell 23. Beraknad uppskattning av fororeningsmangder vid befintlig situation och planerad situation med reningsatgarder fran
hela planomradet.

Skillnad
planerad
- Befintlig . Plaperad situation med
Amne Enhet . . situation med 0.
situation o s atgdrder mot
atgéarder e
befintlig
situation
Fosfor (P) kg/ar 1,7 1,8 7%
Kvave (N) kg/ar 20 18 -13%
Bly (Pb) kg/ar 0,100 0,058 -42%
Koppar (Cu) kg/ar 0,20 0,17 -15%
Zink (Zn) kg/ar 0,48 0,23 -52%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0048 0,0039 -20%
Krom (Cr) kg/ar 0,052 0,068 30%
Nickel (Ni) kg/ar 0,057 0,065 14%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00018 0,00086 371%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 671 542 -19%
Olja kg/ar 3,2 3,3 3%
PAH16 kg/ar 0,0033 0,0015 -54%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00018 0,00019 4%

| det lokala atgardsprogrammet for Brunnsviken (Stockholms stad, 2022) lyfts en minskad
fosforbelastningen som en av de primara atgarderna for forbattrad vattenkvalitet.
Fororeningsberakningarna visar pa en 6kning av fosfor, men denna ar sa liten att den kan anses ligga
inom berékningarnas felmarginal.

Fororeningsberakningarna visar pa en 6kad belastning av kvicksilver frAn planomradet.
Kvicksilverhalterna i Brunnsviken ar hoga och en reduktion &r nodvandig for att na miljokvalitetsmalen.
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Kvicksilverfororeningar kommer till stor del fran atmosfarisk deposition och en anledning till den 6kade
belastningen kan vara 6kad arsavrinning. | det lokala atgardsprogrammet anges att kallorna till
kvicksilver behover utredas narmre och darefter aven lampliga atgarder for att minska belastningen.
Det ar alltsa svart att saga exakt vad som skapar den dkade belastningen av kvicksilver och vilken
atgard som kan sattas in for att minska halterna i dagvattnet. Genom den dagvattenhantering som
foreslas i planen efterlevs de riktlinjer som Stockholms stad har for nyexploatering och ytterligare
atgarder for minskning av kvicksilverbelastning far hanteras i genomférande av det lokala
atgardsprogrammet.

Som helhet ger féroreningsberakningarna indikationen att belastningen 6kar nagot for vissa amnen,
vilket ocksa ar att forvanta vid exploatering av naturmark. Belastningsokningen &r dock liten i
forhallande till den totala belastningen pa recipienten (0,04% for fosfor?) och kan for vissa amnen
begransas ytterligare genom smarta materialval. Planen féljer Stockholms stads dagvattenstrategi och
den atgardsniva som tagits fram, vilket lyfts som en av atgarderna i det lokala atgardsprogrammet.
Tanken med atgardsnivan ar att om samtliga ny- och ombyggnationer tillampar atgardsnivan kommer
belastningen fran vissa nybyggnationer att 6ka, medan belastningen fran andra ny- och
ombyggnationer minskar, vilket i kombination med samlade atgarder som presenteras i det lokala
atgardsprogrammet ger en minskad belastning pa recipienterna. Inga av de atgarder som foreslas i
det lokala atgardsprogrammet ligger inom planomradet.

Sammanfattningsvis anses att planen med de atgarder fér dagvattenhantering som foreslas i denna
utredning foljer bAde Stockholms stads riktlinjer samt det lokala atgardsprogrammets intentioner for
forbattrad kvalitet i Brunnsviken. Darmed bor de foreslagna forandringarna inte férsamra majligheterna
till att pa sikt na god status i recipienten i enlighet med miljckvalitetsnormerna (MKN).

16.3 KONSEKVENSER VID SKYFALL

I den skyfallsutredning som utférts inom projektet (Bromstensgluggen Skyfallsanalys, WSP 2022-08-
26) presenteras en jamforelse mellan avrinnande volymer och uppnadda fordrojningsvolymer i
planomrédet. | skyfallsutredningen har tre scenarier utretts; 100-arsregn utan avdrag, samt 100-
arsregn med avdrag for ledningsnat med kapacitet for 10- och 20-arsregn. | Tabell 24. Jamférelse
mellan de skyfallsvolymer och fordréjningsvolymer som erhalls i Bromstensgluggens
avrinningsomrade vid 30 mm nederbdrd, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet
med avdrag for 10-arsregn.presenteras en sammanfattning av jamforelsen for ett 100-arsregn med
avdrag for 10-arsregn, vilket bedéms vara det mest sannolika scenariot for Bromstensgluggen.
Utflodet motsvarar éverskottsvolymen, och ar beraknad utifrdn samspel mellan férdrojningsvolymer i
olika omraden som avrinner till varandra, och ar inte detsamma som skillnaden mellan skyfallsvolym
och fordrojningsvolym. Det negativa utflédet fér Bromstensgluggen motsvarar den
fordrojningskapacitet som finns kvar i Dike 2, och som kan anvandas for fordréjning av flode fran
Sundbyberg.

Tabell 24. Jamforelse mellan de skyfallsvolymer och férdrojningsvolymer som erhalls i Bromstensgluggens avrinningsomrade
vid 30 mm nederbord, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet med avdrag for 10-arsregn.

Fordrojnings-

Omrade Skyfallsvolym volym (3tgardsplats) Utflode
m3 m3 m?3
Bromstensgluggen 6 369 6613 Samtliga -239
Sundbyberg 7 507 254 Dike 2 7258

2 Recipientens belastning fran land och atmosfarisk deposition &r 0,3 ton fosfor/ar (SMHI, 2022) och berdknad 6kning av
fosforbelastning till foljd av féreslagen plan &r 0,00011 ton fosfor/ar.
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Resultatet av féreslagen skyfallshantering ar att de 6versvammade ytorna inom planomradet kan
begransas till tilltankta atgardsytor, med undantag for ett litet omrade pa Dikesvagen (Figur 34).
Oversvamningens utbredning minskar betydligt jamfért med befintlig situation.

Den 6versvamningsrisk som vid befintlig situation finns fér Ulvsundavagen kvarstar dven vid planerad
situation, men beror da huvudsakligen pa floden fran 6stra sidan av Ulvsundavéagen. Detta flode kan
inte hanteras inom Bromstensgluggen utan skulle i stéllet behdva hanteras langre uppstréms inom
Sundbybergs kommun. En diskussion kring om och hur detta vatten ska hanteras pagar mellan
Stockholms stad, Sundbybergs kommun, Stockholm Vatten och Avfall samt Sundbyberg Avfall och
Vatten.
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Figur 34. Oversvammade omraden vid befintlig och planerad situation vid regnvolym 30 mm (Scalgo Live).

17 BEHOV AV FORTSATT UTREDNING

Saker som behoéver utredas vidare eller bevakas i fortsatt projektering sammanfattas nedan:

e Grundvattennivaer och dess foérhallande till féreslagna skyfallslosningar, framfor allt diket och
de nedsankta ytorna i Naturparken och vid Dikesvagens vandplan.

e Skelettjordarnas storlek och fordréjningsvolym behdéver fortsatta bevakas nar gatorna
detaljprojekteras. Sarskild uppmarksamhet bér laggas vid norra delen av Frodevagen och
Rissnavégen dar det med féreslagen utformning inte finns tillrdckligt med volym.

¢ Dagvattenhanteringen for sédra delen av Frodevégen, dar inga skelettjordar finns
projekterade i detta skede, behdver klarladggas.

¢ Dagvattenhantering for trapp-partierna mellan tvargator och Dikesvagen.
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Hur avledning fran kérbanan vid 6stra delen av Dikesvagen, som vid nuvarande projektering
sluttar bort fran skelettjordarna, ska ske bor klargoras.

Da planerna for Idrottsytan kommit langre behdver dessa synkas med de behov for
skyfallsférdrojning som faststallts och ytans dagvattenhantering behdver klargéras.
Skyfallshanteringen fortsatter utredas och kommer sedan att sammanfattas i denna rapport. |
samband med detta bor dikets utformning (djup och slanter m.m.) klargoras ytterligare.
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19 BILAGA A

Nedan féljer en sammanstallning av figurer som beskriver féreslagen dagvattenhantering for
respektive kvarter. Figurer och figurtexter ar hamtade i sin helhet fran respektive dagvattenutredning,
enligt Tabell A 1 nedan. | Tabell A 2 presenteras en sammanstallning av areor och
fordorjningsvolymer i foreslagna dagvattenatgarder.

Tabell A 1. Dagvattenutredning som utforts for kvartersmark inom detaljplanen, med datum p& den version som legat till grund
for information i denna rapport.

Referens | Byggaktor Kvarter Dokumentets namn Versionsdatum
Afry SISAB Forskola | PM Dagvatten férskola 2022-04-11
(2022) Bromstensgluggen_granskningshandling2022-04-

11
Marktema | Svenska I 2022-04-21
(2022) Bostader
WSP Bonava A&B Dagvattenutredning Bonava - Bromstensgluggen 2022-04-08
(2022a)
WSP Svenska hemi | C&D Dagvattenutredning Svenska Hem - 2022-04-04
(2022b) Bromma Bromstensgluggen
WSP Ake Sundvall E&F Dagvattenutredning Ake Sundvall - 2022-05-09
(2022c) Bromstensgluggen - Revidering 1
WSP Sveafastigheter | G & H Dagvattenutredning Sveafastigheter - 2022-04-06
(2022d) Bromstensgluggen
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19.1 VALDA ATGARDER KVARTERSMARK

Tabell A 2 visar sammanstallning av valda atgarder per kvarter, vilken yta som féreslas och volym som uppnas i denna yta.

Tabell A 2. Sammanstéllning av kvartersmarkens forslag till &tgarder for dagvatten.

Ytbehov [m2] Volym som ryms i Iésningen [m3]
Grona Grona
tak tak
Erforderlig 60-80 Vegetationsytor 60-80 Vegetationsytor Summa
Reducerad fordrojningsvolym mm m poros Nedséankt mm m poros volym

Kvarter areafha] [m3] Vaxtbadd Skelettjord gronyta/torrdamm  Krossdike substrat uppbyggnad Vaxtbadd Skelettjord gronyta/torrdamm  Krossdike substrat uppbyggnad [m3]
E 0.2 40 158 30 24 29 8 4 40
F 0.29 58 316 57 57
G 0.25 50 274 50 50
H 0.21 43 234 43 43
A 0.21 43 125 30 36 8 43
B 0.2 39 185 10 37 3 40
C 0.2 40 120 19 10 34 3 3 40
D 0.15 30 52 59 15 15 30
| 0.37 74 205 210 900 31 2 45 78
Forskola 0.18 39 180 39 39
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19.2 KVARTER A

Figur A 1. lllustration éver kvarter A (Bonava, 2022b). Planerad markanvandning och foreslagna dagvattenatgarder. Vaxtbadd
markeras med grényta pa innergarden och i véstra delen. Grona prickar markerar véxtbaddar i anslutning till stuprér och
plantering. Svarta prickar markerar stuprér, dar dagvatten behdver ledas genom byggnaden.
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19.3 KVARTER B

poenee

Figur A 2. lllustration éver kvarter B (Bonava, 2022b). Planerad markanvandning och foreslagna dagvattenatgarder. Vaxtbadd
markeras med grényta pa innergarden. Grona prickar markerar vaxtbaddar i anslutning till stupror och plantering. Svarta prickar
markerar stuprér som behdver ledas genom byggnaden. Den svarta streckade linjen markerar kéllarplanets utbredning under
hela garden.’
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19.4 KVARTERC

Figur A 3. Planerad markanvandning och ytliga flodesvéagar (markerade i blatt) fér norra kvarteret (Outer Space arkitekter,
2022).
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19.5 KVARTERD

—_—

Figur A 4. Planerad markanvandning och ytliga flodesvagar (markerade i blatt) fér norra kvarteret (Outer Space arkitekter,
2022).
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19.6 KVARTERE
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Figur A 5. Planerad markanvandning, ungefarligt ytbehov for dagvattenatgarder i blatt. Bl pilar visar vilka ytor som foreslas
avledas till respektive atgard.
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19.7 KVARTER F
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Figur A 6. Planerad markanvandning, ungefarligt ytbehov for dagvattenatgarder i blatt. Bl pilar visar vilka ytor som foreslas
avledas till respektive atgard.
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19.8 KVARTER G
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Figur A 7. Planerad markanvandning, hojder och ytliga flodesvagar (markerade i blatt) for kvarter G (White, 2022c). De mindre
pilarna visar avledning vid mindre regn till foreslagna dagvattenatgarder. Fet, bla pil markerar mojlig braddning vid skyfall.
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19.9 KVARTERH
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Figur A 8. Planerad markanvandning och ytliga flodesvagar (markerade i blatt) fér kvarter H (White, 2022c). De mindre pilarna
visar avledning vid mindre regn till foreslagna dagvattenatgarder. Fet, bla pil markerar mojlig braddning vid skyfall.
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19.10 KVARTER |
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Figur A 9. Oversikt dagvattenhantering kvarter . (Bilaga 1, Marktema, 2022)
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19.11 FORSKOLA
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Figur A 10. Oversikt av dagvattenhanteringen. Placering av véxtbaddar utgér fran skisser fran landskapsarkitekt. (Afry, 2022)
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