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Sammanfattning

Denna riskbedémning har upprittats p& uppdrag av Svenska Bostéider, Sveafastigheter samt Ake
Sundvall AB som underlag till ny detaljplan fér Bromstensgluggen, del av Bromsten 9:2 i
Bromsten, Stockholm. Detaljplanens syfte &r att mojliggora bland annat for nya bostéder,
centrumverksamhet och forskola. Identifierad riskkalla utgérs av Ulvsundavéagen, re-
kommenderad primér led for farligt gods.

Riskbedomningen dr avgransad till att behandla tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa
maénniskors hélsa och sdkerhet. Horisontaret i utredningen &r 2040 och trafik har réaknats upp till
detta ar. Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod avseende transporter av farligt gods
dar frekvenser och konsekvenser vagts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Resultaten visar att risknivaerna inom planomradet &r forhojda. Foreslagen markanvandning kan
trots detta vara lamplig under forutséttning att rimliga riskreducerande atgarder vidtas.

Sammanfattningsvis rekommenderas f6ljande riskreducerande atgarder for att uppna acceptabla
risknivaer:

- Bebyggelsefritt avstand om 25 meter fran ndrmsta vagkant pd Ulvsundavégen.

- Fasader inom 35 meter fran Ulvsundavagens vagkant utfors obrdannbara eller som lagst i
brandteknisk klass EI 30 eller motsvarande. Fonster inom 35 meter fran vagkant utfors
som ldgst i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande, de kan dock utfras
oppningsbara. Denna atgird bor inféras som planbestammelse.

- Balkonger inom 35 meter fran Ulvsundavagens vigkant utfors inglasade som lagst i
brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande, de kan dock utféras 6ppningsbara. Géller
balkonger upp till och med +20 meter fran markniva. Denna atgard bor inféras som
planbestdmmelse.

- Friskluftsintag placeras pa skyddad sida i riktning bort fran Ulvsundavégen eller pa tak
for att minska risken for att gas sprids in i byggnader. Géller bebyggelse inom 50 meter
fran narmsta vagkant pa Ulvsundavédgen. Denna dtgérd bor inféras som planbestimmelse.

- Utrymningsmdajlighet ska finnas pa skyddad sida i riktning bort fran Ulvsundavagen.
Giller bebyggelse inom 50 meter fran narmsta vagkant pa Ulvsundavégen. Denna atgérd
bor infoéras som planbestammelse.

- Omradet utomhus och inom 35 meter fran narmsta viagkant pd Ulvsundavigen utformas
sa att det inte inbjuder till stadigvarande vistelse.

- Skydd som hindrar strommande vétskor fran att rinna mot planomradet ska finnas utmed
Ulvsundavagen. Det svackdike som planeras mellan cykelvdgen och Ulvsundavégen, se
typsektion i Figur 2-3, bedéms uppfylla denna funktion. Andra sétt att uppna funktionen
kan vara genom avkérningsskydd och/eller hojdskillnad (lutning ned mot
Ulvsundavégen). Ju ndrmare svackdiket placeras Ulvsundavagen desto stérre beddms
dess riskreducerande effekt.

Om foreslagna atgarder beaktas bedémer Bengt Dahlgren AB att rimlig hansyn har tagits till
aktuella risknivaer satt i relation till tillampade kriterier for riskvardering.
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| INLEDNING

Foljande riskbedémning har upprittats som samradsunderlag for prévning av ny detaljplan
Bromstensgluggen 1 Bromma, Stockholms stad. Riskbedémningen ar upprittad pa uppdrag av
AB Svenska Bostider, Sveafastigheter Bostad AB samt Ake Sundvall AB vilka tillsammans
med staden utreder majligheterna att uppfora nya bostéder, forskola och lokaler for
centrumverksamhet pa delar av fastigheten Bromsten 9:2. Planomradet omfattas delvis av en
aldre stadsplan fran 1985 (P1 7957A) vilken inte tillater den foreslagna bebyggelsen inom det
nya planomradet. Delar av det tilltinkta planomradet omfattas inte av detaljplan eller stadsplan.

.1 Syfte och mal
Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstillande sétt
enligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Milj6balken [2].

Malet ar att beskriva och bedoma den foreslagna markanvéndningens ldmplighet ur ett
olycksrisksperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgirder som kan bli
aktuella att vidta i detta avseende. Mélet dr dven att hantering av riskerna inom planomradet ska
medfora en acceptabel riskniva samtidigt som bestéllarens ambitioner uppnas.

.2 Avgransningar

Riskbedémningen &r avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker', med direkt paverkan pa
minniskors hilsa och siikerhet. Naturolyckor® och sociala olyckor® behandlas inte. Hilsoeffekter
till £61jd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsét behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedémningen ar ar 2040.
1.3 Underlag
Nedanstaende underlag ligger till grund for denna handling.

- Utkast plankarta [3]
- Skisser fran respektive fastighetsutvecklare [4] [5] [6]

Ovriga anvinda underlag refereras till 16pande.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianliggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och dversvimningar.

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpikdrningar.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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.4 Kravbild

Riskhénsyn vid fysisk planering utgér fran krav som stills i Plan- och bygglagen [1] och
Miljébalken [2]. Bland annat innebir kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lampad for dandamalet med hiansyn till manniskors hilsa och sikerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sitt som ar lampligt
med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

RISKHANTERING | DETALJPLANEPROCESSEN

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen | 7] utgor en riskpolicy, upprittad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gétalands ldn, avseende hur markanvindning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgoéra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprittas i ldnen. I policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planliaggning inom 150 meter frdn
en led avsedd for transport av farligt gods. I figuren nedan illustreras ldmplig markanvindning i
anslutning till transportleder for farligt gods.

| -
Riskhanteringsavstand 150 m o
Zon A Zon B ZonC
L -odling G - bilservice B - bostéder
P - parkering (ytparkering) J—industri C - centrum
T - trafik K - kontor D -vard
N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankopshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1-1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar limplig markanvéindning i forhallande till
transportled for farligt gods [7].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Riktlinjer for planlaggning intill vigar och jarnvagar dér det transporteras farligt gods [8] ar
upprittat av Lansstyrelsen 1 Stockholms ldn och avser att ge vigledning och underlitta
hanteringen av riskfragor relaterade till farligt gods. I riktlinjerna aterges hur Linsstyrelsen
bedomer risker vid granskning av plandrenden. Riktlinjerna ger pa sa vis en mer konkretiserad
bild av hur olycksrisker ska hanteras inom lénet med stod av den mer allménna riskpolicyn. I
riktlinjerna aterges nedanstaende illustrerade rekommenderade skyddsavstaind mellan priméra
transportleder for farligt gods och olika typer av markanviandning, se Figur 1-2 nedan.

Risker som uppstar till foljd av transporter av farligt gods pa andra vigar 4n rekommenderade
transportleder ska ocksa beaktas om det ar sannolikt att farligt gods transporteras i narheten av
det aktuella planomradet.

Riskhanteringsavstand
| gods |

0 30 50 150 meter
1 [] 1
— 1 1 1
1 1 %
zonn : =
C |
1 1 1
B | 1 |
[ | 1
1 1 1
1 1 : 1 -
1 iy
1 1 i
1

=

&

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvindning inom respektive zon

G - drivmedelsfarsorjining | E - tekniska anliggningar B - bostider
(obemannad) G - drivmedelsférsérining (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhallning | J - industri D = vird
P — parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T~ trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (dvrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 1-2. Rekommenderade skyddsavstand mellan primcira transportleder for farligt gods och olika typer
markanvindning. Framtagen baserat pa riktlinjer fran Lénsstyrelsen i Stockholms léin [5].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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Liansstyrelsen anser att ett bebyggelsefritt avstand om minst 25 meter intill primira transport-
leder for farligt gods ér ett minimikrav for att uppfylla PBL [1]. Lansstyrelsen anger dven att
nedanstaende markanvindning for bland annat skola, bostdder, kontor, industri och verksam-
heter inom 30 meter fran en primérled for transport av farligt gods ska uppfylla nedanstaende
krav.

- Qlas ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30 (giller ej verksamheter och
industri).

- Fasader ska utf6ras i obrannbart material eller lagst brandteknisk klass EI30.
- Friskluftsintag ska riktas bort fran vigen.
- Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vigen pa ett sikert sitt.

DRIVMEDELSSTATIONER

Lansstyrelsen i Stockholms lén har givit ut rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill viigar
och jdarnvéigar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. 1 denna rapport framgar det
att riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som &r lokaliserade inom det aktuella
omradet eller inom 100 meter fran det aktuella omradet [8].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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2 OMRADESBESKRIVNING

I aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Bromsten och naromradet

Aktuellt planomrade Bromstensgluggen r tillsammans med andra delar runt Ulvsundavigen
utpekat 1 Stockholms stads Gversiktsplan for omvandling till blandad stadsbebyggelse [9].

Planomradet bestar i dagsliget av oexploaterade gronytor och utgdrs av delar av fastigheten
Bromsten 9:2. Se Figur 2-1 nedan for markering av planomradet pa karta.

Figur 2-1. Markering pa karta av planomradet, Bromstensgluggen (i turkost) i Stockholm stads nordvdstra delar [7].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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2.2 Planomradet

Den nya detaljplanen for Bromstensgluggen omfattar ca 9 hektar och ska méjliggora blandad
bebyggelse med ca 800 nya lagenheter i flerbostadshus, forskola, verksamheter av
centrumkaraktir, parker och gang- och cykelstrak [10].

Planomradet avgransas av Ulvsundavigen i 6st, Kronvigen med tillhérande bostadsbebyggelse i
vist samt ett skogsomrade i norr. S6der om omradet aterfinns en moské och bilhandel.

Avstandet mellan Ulvsundavigen och planerad nirmsta fasad pa nya byggnader uppgar enligt
utkast pa plankarta (daterad 2022-02-08) till ca 30 meter [3]. Parallellt mellan tillkommande
bebyggelse och Ulvsundavigen planeras for att anlidgga en gata (Dikesvigen) med tillhdrande
gang- och cykelstrak. Ett utkast pa plankarta illustreras i Figur 2-2.

Befintliga
diken

OBS!

: b Arbetsmaterial, koncept 2022-02-18, gj
y fardig detaljplanekarta

Figur 2-2. Utkast pa detaljplanekarta, daterat 2022-02-18 [3], med ungefiirlig avstandsmarkering mellan viigkant pa
Ulvsundavcigen och fasad pa byggnad.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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GC-vigen planeras 16pa parallellt mellan Dikesvigen och Ulvsundavigen, med ett svackdike
utmed strickan. En typsektion 6ver utformningen mellan férgardsmark och Ulvsundavigen
illustreras 1 Figur 2-3 nedan.

| DIKESVAGEN (GATiOQ) ULVEURDAREER
e s s ams— CYKELBANA —{ SVACKDIKE
inlhg— s . A | | Pas MBXVT‘_Q —

/_

RAKNAD LIN

Figur 2-3. Skiss over typsektion utmed Dikesviigen och Ulvsundaviigen [11].

I planomradets sddra del (forbi kvarter I och parkmarken) dr Ulvsundavigens vigbana nagot
upphojd i relation till GC-viagen, Dikesvigen och forgardsmarken. Vid kvarter H dr marknivan
inom planomradet ungefir 1 jaimnhojd med Ulvsundavigens vigbana och utmed de norra
kvarteren G, F och E #r Ulvsundavigen i stillet placerad ldgre dn planomradet [4] [3] [5] [6].
Ett befintligt vegetationstickt dike 16per i1 anslutning till delar av Ulvsundavigen forbi kvarter I
och parkmarken, se Figur 2-2.

Dikesvigen och GC-vigen anliggs sa att dessa sluttar svagt ner mot Ulvsundavigen, det vill
sdga med vigavvattning planerad mot svackdiket mellan cykelbanan och Ulvsundavigen [12].

2.5 Planerad bebyggelse

Fem bostadskvarter (E, F, G, H och I) planeras nirmast utmed Ulvsundavigen, se Figur 2-2.
Liangst s6derut i planomradet planeras en idrottsplats.

Entréer till lokaler och bostider forekommer bade mot gard och mot Dikesvigen/ Ulvsunda-
viagen. Mojlighet till balkonger pa fasad mot Ulvsundavigen undersoks ocksa.

Inom kvarter H planeras en potentiell hogdel pa upp till 13 vaningar med fasad mot Dikesvigen
och Ulvsundavigen.

Respektive bostadskvarter i anslutning till Dikesvigen/Ulvsundavigen illustreras i Figur 2-4,
Figur 2-5, Figur 2-6 samt Figur 2-7 och nedan.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx
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Figur 2-4. Situationsplan for kvarter E lingst novrut, Ake Sundvall [6].
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37.5%
5?’{“
Cykelrum

Figur 2-5. Situationsplan for kvarter F, Ake Sundvall [6].
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@ Sveafastigheter
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Gard +125

220501 +afbetsmateria

Figur 2-6. Skiss over kvarter G och H, mellersta kvarteren som planeras av Sveafastigheter [5].

GARD

GiRo
E) UNDERBYGGD

JUNDERBYGED)

ENTREPLAN

PLAN 10
2022-02-17

SKALA 1500 (A3)

o 5 » Am

Figur 2-7. Skiss over Svenska Bostiders kvarter I, lingst soderut inom planomradet [4].
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24  Planarbete i angransade omraden

Angrinsande omraden till Bromstensgluggen genomgar en expansiv exploatering och
invanarantalet i omradet forvintas oka fram till 2040, horisontaret fér denna riskbedémning. I
detta avsnitt beskrivs kortfattat vilka planer i niromradet som vunnit laga kraft och dar
bebyggelse antingen pagar eller planeras. Det nirliggande planprogrammet kring Stora Ursvik
tas ocksa hinsyn till i denna riskbedémning vad giller forvintad tillkommande
befolknings6kning. I Figur 2-8 illustreras omradenas ungefirliga placering.

- Oster om Ulvsundavigen i Sundbybergs stad pagar stadsutvecklingsprojektet Stora
Ursvik — de viistra delarna [13] med ca 3 500 nya bostdder, skolor och service. Ett
antal detaljplaner inom programmet har vunnit laga kraft och fler vintas antas
framover.

- Detaljplanen for fastigheten Ldadmakaren 3 m.fl. avser ett omrade angransande till
Ulvsundavigen i Sundbyberg. Hir pagar byggande av nya flerfamiljshus [14].

- Pa fastigheten Sadelmakaren invid Bromstenskopplet tillkommer ny bebyggelse i
form av verksamhetslokaler mellan Ulvsundavigen och Rissneleden [15]. Hir pagar
ocksa smahusbebyggelse i omradet som kallas West Village.

- Detaljplanen for fastigheterna Stillningsmakaren 2 och Sundbyberg 2:26 pa Gstra
sidan utmed Ulvsundavigen mojliggor en ny returstation [ 16]. Tillstindsansékan
lamnades in 2018 men status pa drendet &r osikert.

Planprogram
Stora Ursviks
vastra delar

Returstation

)

o =

Figur 2-8. Karta dver stadsutveckling kring Bromstensgluggen och Ulvsundaviigen [18]. Planomrddet dr markerat i
turkost, andra pagdende projekt dr markerade i gult.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

5.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hiimtas frin riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i ISO 31000 [19], se Figur 3-1. I nedanstaende sektioner presenteras
metodiken f6r var och ett av de tre stegen som utgor riskbedémningen.

F.d
/' Riskhanteringsprocessen
i
Etablering av kontext —

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvardering -~

3 Riskbehandling e

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgér fran geografiska avstaind mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkillor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt lag om skydd mot
olyckor (LSO) 2 kap. 4 §, drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen. Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och
Ovriga inom 500 meter.
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8:8 Metodik for riskanalys
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Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvenser och

konsekvenser vigs samman till riskmatten individrisk och samhéllsrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa
ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det ar ett matt, och inte
den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken 4r oberoende av hur manga

personer som vistas i omradet.

- Samhdillsrisk tar hansyn till persontithet inom ett givet omrade. Konsekvensernas
storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett
olycksscenario. Hinsyn tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontitheten kan vara hog pa en viss tid pa dygnet men lag under en annan.
Sambhillsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dir den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvirdering sker genom jamforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier samt

principer som féreslas i rapporten Vrdering av risk [20], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk

1E-03
LR T Oacceptabel risk
£
EIEQS — - — e — s — - — - —
[e]
=
6 1E-06 T ALARP
=
©
2 07 e —
[}
>
®
LT 1E-08 | Acceptabel risk

1E-09 ——

0 50

Avstand till riskkalla [meter]

Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [20].

100

Frekvens att N eller fler omkommer [ar-1]

Samhéllsrisk

1E-03

1E-04 -

1E-05 +

1E-06 -

1E-07 +

1E-08 +

1E-09

Oacceptabel risk

Acceptabel risk )

10 100
Antal omkomna [N]

Om risker overskrider det ovre acceptanskriteriet ska riskatgiarder vidtas. Om risker under-

skrider det ldgre acceptanskriteriet anses risknivéerna vara acceptabla utan vidare atgarder.

Omradet mellan acceptanskriterierna benimns som ALARP-omrddet’. Riskerna kan anses

acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgérder ar vidtagna. Risker i detta omrade

tolereras om atgarder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar

oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan. Laimpliga

riskreducerande atgdrder hiamtas 1 forsta hand fran Boverket och Rdddningsverkets (nuvarande

MSB) rapport Sdkerhetshojande atgérder i detaljplaner [21].

* ALARP ir en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”.
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4 RISKIDENTIFIERING

I aktuellt kapitel redovisas skyddsvirden samt identifierade riskkéllor och olycksscenarier som
kan asamka skada pa dessa skyddsvirden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvirde 1 aktuell riskbedomning dr manniskors hilsa och sikerhet. Saledes ar
skyddsvirdet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

47 Riskkallor

Identifierade riskkillor i ndrheten av aktuellt omrade utgors av Ulvsundavigen (vig 279) som dr
en rekommenderad primér vig for transport av farligt gods.

Den identifierade riskkéllan beskrivs ndrmare 1 avsnitten nedan.

4.2.1 Farligt gods pa Ulvsundavagen

Ulvsundavigen, vig 279, stricker sig utmed planomradets hela Gstra sida. Vigen illustreras i
Figur 4-1 nedan. Aktuell vigstricka bestar av fyra filer forbi planomradet. Utover detta
forekommer péfart- och avfartsfiler utmed aktuell stricka. I Figur 4-2 visas en vy 6ver vigen i
s6dergaende riktning. En beskrivning dver vigens utformning forbi planomradet atergavs i
avsnitt 2.2 Planomrddet.

Den senaste mitningen over trafikméngder pa Ulvsundavigen genomférdes under 2014 och
pavisade da relativt stora mdngder tung trafik. Vighallare fér Ulvsundavigen dr Stockholms
stad.

Mer detaljerad information kring Ulvsundavigen framkommer i Bilaga A.
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Figur 4-2. Vy over Ulvsundaviigen i sédergdende riktning, med planomradet till hoger i bild [22].
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43 Olycksscenarier

Hir beskrivs olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvirde.

43.1 Olycka med farligt gods

Produkter som har potenticlla egenskaper att skada méinniskor, egendom eller miljo vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vig delas in i nio olika
klasser enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken som
sammankopplas med dmnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av dmne som sldpps ut kan
det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand fran nérliggande farligt gods-led ar
bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vitskor eller giftiga gaser (se Bilaga A for
sammanfattande tabell ver olika typer av amnen).
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5 RISKANALYS
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Riskanalysen har genomforts med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvens och

konsekvens for olycksscenarier har vigts samman till riskmatten individrisk och samhillsrisk.

I aktuellt kapitel presenteras dven en osidkerhets- och kénslighetsanalys.

Frekvensberdkningar och konsekvensberidkningar presenteras i Bilagorna A respektive B.

Riskberikningar presenteras i Bilaga C.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och dvre kriterium for

oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-1 nedan.
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Figur 5-1. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa Ulvsundavcigen.

Individrisknivan med avseende pa Ulvsundavigen befinner sig inom den 6vre delen av ALARP-

omradet pa det planerade avstandet till bebyggelse inom planomradet. Att risknivan hamnar

inom ALARP-omradet innebir att den kan anses vara acceptabel om rimliga riskreducerande

atgérder vidtas.
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5.2 Sambhallsrisk

Samhillsrisknivan samt undre kriterium f6r acceptabel riskniva och 6vre kriterium for

oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-2 nedan.
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Figur 5-2. Samhdllsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pa Ulvsundaviigen.

Sambhillsrisknivan 6verskridet det undre acceptanskriteriet och hamnar i ALARP-omradet,

vilket betyder att acceptabla risknivaer kan uppnas under forutsittning att rimliga

riskreducerande atgirder vidtas.
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5.3 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbedémningar av detta slag ar forknippade med osdkerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anviénts for att minimera dessa osdkerheter sa langt det varit mojligt.
I de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga viarden har osdkerheter i1 olika parametrar
hanterats med hjilp av konservativa antaganden och sikerhetsmarginaler. Syftet dr att
osidkerheterna ska leda till 6verskattningar snarare dn underskattningar av risknivan for att
sakerstilla robustheten i resultatet. Utdver detta sker nedan en kénslighetsanalys av sarskilt
betydande parametrar. De storsta identifierade osdkerheterna i denna riskbedémning utgérs av
foljande.

- Persontithet lings aktuell vigstricka

- Antal transporter med farligt gods

5.3.1 Persontathet

Persontithet dr en parameter som har stor paverkan pa samhillsriskberdkningarna da det
paverkar antalet personer som forvintas omkomma vid respektive scenario. Naromradet kring
aktuell detaljplan star infor relativt stora férdndringar med en forvintad 6kning av persontithet
fram till ar 2040. Samhillsriskberikningarna har tagit hinsyn till detta genom att rikna med
forvintad okning fran lagakraftvunna planer och antaget planprogram i naromradet.
Persontitheten har ansatts med hjélp av anpassade schablonvirden avseende olika
typbebyggelser, framtagna av Sveriges Kommuner och Landsting (numera Sveriges Kommuner
och Regioner [23]). Persontitheten utgor likvil en storre osdkerhet for resultatet, varfoér en
kanslighetsanalys genomfors med en 6kning av persontédtheten med 25%.

Mer detaljerad information kring berdkning av samhillsrisknivéan aterfinns i Bilaga C.
5.3.2  Antal transporter av farligt gods

I riskanalysen goérs en berdkning for individ- och samhillsrisk for 50% okat antal transporter
med farligt gods for att undersoka robustheten i resultaten.
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5.3.3  Resultat av kanslighetsanalys
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I Figur 5-3 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva

kanslighetsanalyserna.
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Figur 5-3. Individrisk - Kdinslighetsanalys avseende 50% okning av farligt gods pa aktuell végstriicka.

Individrisknivan blir marginellt paverkad av kénslighetsanalysen med 6kad méngd farligt gods,
och befinner sig fortsatt inom den 6vre delen av ALARP-omradet vid avstandet till planerad

bebyggelse.

I Figur 5-4 illustreras samhillsrisknivan for grundscenariot respektive de tva

kénslighetsanalyserna.
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Figur 5-4. Samhdillsrisk — Kcinslighetsanalys avseende 50% fler transporter med farligt gods forbi planomradet, samt
25% okad persontithet i niromradet.

Sambhillsrisknivan har forskjutits uppat i grafen for kinslighetsanalysen avseende fler
transporter med farligt gods och hogerut i grafen for kinslighetsanalysen avseende ckad
persontithet. Samtliga scenarion befinner sig fortsatt inom ALARP-omradet.

Sammanfattningsvis géller att individrisknivan for kénslighetsanalysen befinner sig inom
samma omrade som grundscenariot vid avstandet till ndrmast planerade bebyggelse. Detsamma
giller kinslighetsanalysen avseende samhillsrisk, dir respektive scenario med 6kning av farligt
gods och befolkning bada resulterar i grafer som hamnar i samma omrade som grundscenariot.
Diarmed kan det konstateras att resultatet dr robust med avseende pa de undersokta parametrarna
persontithet respektive transporter med farligt god.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

I detta kapitel redovisas riskvirdering, diskussion kring atgirder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgirder for aktuellt omrade.

6.1 Vardering av risknivaer och kanslighetsanalys

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet &dr f6rhojd och ligger inom ALARP-
omradet. Bade individrisknivan och samhillsrisknivan kan dock anses vara acceptabla om
rimliga riskreducerande atgirder vidtas.

Individrisknivan vid avstandet till den planerade bebyggelsen drivs till stor del av potentiella
olyckor som hérror fran brandfarlig vitska (dmnesklass 3) samt briannbara och giftiga gaser
(dmnesklass 2.1 och 2.3). Rimliga atgirder behover vidtas for att reducera individrisknivan med
avseende pa olyckor som harrér fran dessa amnesklasser.

Sambhillsrisknivan i sin tur drivs till stérsta del av potentiella olycksscenarion som hérrér fran
briannbara gaser (dmnesklass 2.1) och giftiga gaser (dmnesklass 2.3). Rimliga atgiarder behover
vidtas for att reducera samhillsrisknivan med avseende pa olyckor med dessa amnesklasser.

Kanslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet &r robust med avseende pa parametern
antal transporter med farligt gods. Kanslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt
gods) visar att risknivaerna endast paverkas i mindre omfattning.

Kanslighetsanalysen for samhéllsrisk &r gjord med avseende pa parametrarna antal transporter
med farligt gods och persontdthet och resulterar i risknivaer som fortsatt befinner sig inom
ALARP-omradet. Kianslighetsanalysen visar ddrmed att resultatet for samhallsrisk dr robust med
avseende pa dessa parametrar. Grundscenariot har berdknats med konservativa antaganden
avseende forvintad persontithet och kinslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt
gods respektive 25 % fler antal personer) visar att risknivaerna forblir inom samma omrade som
for grundscenariot.

6.2  Val av riskreducerande dtgarder

Riskreducerande atgérder viljs i forsta hand for att skydda mot potentiella olyckor med de
amnesklasser av farligt gods som star for det storsta riskbidraget. I aktuellt fall innebér det att
prioritera atgirder som begransar konsekvenser vid olyckor med brandfarlig vitska, brannbara
gaser och giftiga gaser.

Sammanfattningsvis rekommenderas f6ljande riskreducerande atgérder:

- Bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter frin ndrmsta vigkant pad Ulvsundavigen.

- Fasader inom 35 meter fran Ulvsundavigens vigkant utfors obrannbara eller som
lagst 1 brandteknisk klass EI 30 eller motsvarande. Fonster inom 35 meter fran
vigkant utférs som ligst i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande, de kan dock

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-16, Dnr 2020-13360

BENGT Sida: 26 (46)

Uppdragsnr: 60217004

DAHLGREN Riskbedomning for ny detaljplan Bromstensgluggen
AB Svenska Bostader, Sveafastigheter Bostad AB & Ake Sundvall AB

Bromsten, Stockholms stad

Slutlig handling Datum: 2022-05-16

utforas 6ppningsbara. Denna atgérd bor inféras som planbestimmelse.

- Balkonger inom 35 meter fran Ulvsundavigens vigkant utfors inglasade som ldgst i
brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande, de kan dock utforas Gppningsbara.
Gller balkonger upp till och med +20 meter fran markniva. Denna atgérd bor inforas
som planbestdmmelse.

- Friskluftsintag placeras pa skyddad sida i riktning bort fran Ulvsundavigen eller pa
tak for att minska risken for att gas sprids in i byggnader. Géller bebyggelse inom 50
meter fran ndarmsta vigkant pa Ulvsundavigen. Denna atgiard bor inféras som
planbestdmmelse.

- Utrymningsmgjlighet ska finnas pa skyddad sida i riktning bort frain Ulvsundavigen.
Gller bebyggelse inom 50 meter frén narmsta vigkant pa Ulvsundavigen. Denna
atgérd bor inféras som planbestimmelse.

- Omradet utomhus och inom 35 meter fran narmsta vigkant pa Ulvsundavigen
utformas sa att det inte inbjuder till stadigvarande vistelse.

- Skydd som hindrar strommande vétskor fran att rinna mot planomradet ska finnas
utmed Ulvsundavigen. Det svackdike som planeras mellan cykelvigen och
Ulvsundavigen, se typsektion i Figur 2-3, bedoms uppfylla denna funktion. Andra
satt att uppna funktionen kan vara genom avkorningsskydd och/eller hojdskillnad
(lutning ned mot Ulvsundavigen). Ju ndrmare svackdiket placeras Ulvsundavigen
desto storre bedoms dess riskreducerande effekt.

Vad avser skydd mot avkérning och strommande vitskor utgor de norra kvarterens (Kv. E, F
och G) hojdmissiga placering ovanfor Ulvsundavigen en naturlig riskreducerande faktor.
Kvarter I ar dock placerat pa en markniva nagot under Ulvsundavigens vigbana, vilket inte dr
gynnsam ur risksynpunkt. Denna ogynnsamma markforutsittning férmildras delvis av de
befintliga vigdikena utmed delar av (dock inte hela) Ulvsundavigens strickning forbi kvarter I
samt parkmarken (se Figur 2-2).

Foreslagna atgérder baseras pa en kvalificerad bedomning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier for de amnesklasser som ndmnts ovan. Val av atgirder baseras dven pa
Boverket och Raddningsverkets rapport Sdkerhetshdjande dtgdrder i detaljplaner [21].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbnydpbromstensgluggenbromsten/Delade dokument/28 Utredningar/Rb ny Dp Bromstensgluggen,
SH.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-16, Dnr 2020-13360

BENGT Sida: 27 (46)

Uppdragsnr: 60217004

DAHLGREN Riskbeddmning for ny detaljplan Bromstensgluggen
AB Svenska Bostader, Sveafastigheter Bostad AB & Ake Sundvall AB
Bromsten, Stockholms stad

Slutlig handling Datum: 2022-05-16

7 SLUTSATSER

Syftet med denna riskbedomning ar att bedéma limpligheten av foreslagen markanviandning ur
ett olycksrisksperspektiv och vid behov foresla riskreducerande atgiarder att vidta.

Genomforda berdkningar visar att risknivaerna avseende transporter av farligt gods med pa-
verkan pa minniska sammantaget ar forhojda inom planomradet. Foreslagen markanvéndning
kan trots det vara lamplig under forutsittning att riskreducerande atgérder vidtas for att uppna
en acceptabel riskniva.

Ett antal riskreducerande atgérder har foreslagits baserat pa de olyckor som ger storst paverkan
pa risknivaerna. Dessa atgérdsforslag presenteras 1 kapitel 6 Riskvdirdering och digérdsforslag.
Atgirderna syftar framst till att skydda mot potentiella olyckor som involverar brandfarliga
vitskor samt brannbara eller giftiga gaser.

Om foreslagna atgiarder beaktas bedomer Bengt Dahlgren AB att rimlig hdnsyn har tagits till
aktuella risknivéer satt i relation till tillampade kriterier for riskvéardering.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR: VAG

Datum: 2022-05-16

I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av

olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berdkningen utgérs av tva steg.

Det forsta steget utgors av att berdkna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods.

Det andra steget utgors av att berdkna sannolikheten for att en olycka med respektive

amnesklass ska leda till ett givet olycksscenario.

I Tabell A-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser

vid olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna

studeras vidare i riskbedémningen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive cimnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedomningen
1 Explosiva varor Spriangdamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja
tdandmedel, dodliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. | normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser Gasol, vitgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgdrs av Ja
(kondenserade) thﬂammor, BLEVE, gasmolnsexplosiop
vilket kan ske efter utslapp och anténdning.
2.2 | Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvidvningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvive ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 | Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utsldpp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vitskor Bensin, diesel- Virmestralning vid antdndning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej
amnen, sjilvantdndande | karbid etc. omedelbar nérhet.
dmnen, 4mnen som
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande d&mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja
organiska peroxider viteperoxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga damnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med dmnen. Ja
vamjeliga &mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstdnd <20 meter.
amnen med bendgenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.
Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej
Friatande amnen Saltsyra, Fritskador med konsekvensavstand normalt Ja
svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada. Nej
ovriga farliga &mnen godningsdmnen,
etc.
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Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods berdknas enligt VTI-metoden vilken
beskrivs i rapporten Farligt gods — riskbedomning vid transport. Indata och valda parametrar 1
berdkningarna hamtas fran denna rapport [24]. Nedanstaende indata ligger till grund for

berdkningarna. Lingst ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods
Tabell A-2.

Tabell A-2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario: Kiinslighetsanalys, 50% mer
farligt gods:

Studerad striackas lingd [24] 1 km 1 km

ADT ar 2040 [fordon/dygn] [25] 63 000 63 000

ADT tung trafik ar 2040 [fordon/dygn] [25] 5700 5700

ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 139 208

Hastighetsbegrinsning [km/h] 70 70

Bebyggelsemiljo Titort (stad) Tiétort (stad)

Gatu-/vigtyp Flerfiltsvig Flerfiltsvig

Olyckskvot 0,6 0,6

Andel singelolyckor 0,3 0,3

Index for olycka med farligt gods 0,13 0,13

Frekvens av olycka med farligt gods 5,16:1072 7,73102

Enligt nationell statistik fran Trafikanalys (TRAFA) utgér andel transporter med farligt gods
cirka 2,4 % av den tunga trafiken, baserat pa antal transportkilometer under aren 2015-2019
[26] [27] [28] [29]. Trafikfloden har erhallits av Stockholms stad [25]. Den senaste métningen
vid Ulvsundavigen ér daterad 2014, dir andelen tung trafik utgér 9%. Vid upprikning av antalet
transporter till grundscenariot for ar 2040 forutsitts antalet transport med farligt gods dka enligt
Trafikverkets tillvéxttal for viganalyser for respektive lén [30]. For Stockholm ansitt en
trafiktillvaxt pa 1,56% per ar fram till ar 2040.

Vid kénslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomférs en upprikning av
antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %.

Frekvensen av olyckor med farligt gods dir det sker ett utslapp beridknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dir
det sker utsliapp av 4mne som transporteras i tjockviggig tank reduceras frekvensen med 1/30-
del [24].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)
I grundscenariot férdelas dmnesklasserna baserat pa statistik Gver antal korda kilometer fran
TRAFA under aren 2015-2019 [26] [27] [28] [29]. I statistiken aterges antal korda kilometer
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samlat for amnesklass 2. Andelen av respektive underklass 2.1, 2.2 respektive 2.3 baseras pa
statistiken av transporterade méangder enligt statistik fran méitningar under ar 2006 [31].

I Tabell A-3 nedan presenteras en sammanstéllning av andel och resulterande antal transporter
av respektive dmnesklass per ar.

Tabell A-3. Andel transporter av respektive ADR-S klass.

ADR-klass Grundscenario
Statistik TRAFA

1 Explosiva dmnen och foremal 0,46 %

2.1 Brandfarliga gaser 7,11 %

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 22,93 %

2.3 Giftiga gaser 0,05 %

3 Brandfarliga vitskor 47,09 %

4 Brandfarliga fasta dmnen 3,90 %

5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider 2,37 %

6 Giftiga och smittfarliga 4mnen 5,76 %

7 Radioaktiva dmnen 0,19 %

8 Fritande dmnen 7,75 %

9 Ovriga farliga imnen 2,38%

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vig

I denna del av bilagan redovisas frekvensberikningar som genomférts med hjilp av
hindelsetradsmetodik vid olyckor pa vig. Hiandelsetridden ser olika ut for respektive ADR-klass
och redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och forutsittningar.

ADR-S klass | - Explosiva @amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvintas kunna uppsta till f61jd av st6tinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det dr framst &mnesklass 1.1 som utgérs av dmnen som kan
leda till massexplosion dér hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrinsat med
statistik 6ver hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfér gors det konservativa
antagandet att samtliga &mnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ér tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begrinsat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan stot behover vara. Enligt HMSO kan en explosion till foljd av
stotinitiering i samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [32].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som
sprids till lasten medféra att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet
ansitts till 2 % [33]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten ansitts till 50 % [34].
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Den maximalt tillatna transportméngden av explosiva amnen i EX Ill-klassade fordon pa vig ar
16 ton. Det bedoms diaremot vara osannolikt med sa stora méngder i en transport av bade
sakerhetsskil samt att det sdllan finns skl att transportera sé pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvintas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sérskilt giller transporter med
amnesklass 1.1. Den ansatta férdelningen av transporterad miangd som kan leda till
massexplosion utgérs av nedanstaende tabell.

Tabell A-4. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Viig Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1 ton 39 %
Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 - Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lickage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockviggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i tjock-
viggiga kirl med hog hallfasthet.

Sannolikheten for ett utsléapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utslidpp vid olycka
med tunnviggig tank [24].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utsldppsmingd vid lackage till f61jd av olycka
ansitts enligt Tabell A-5 nedan [24]. I tabellen framgar dven de ansatta sannolikheterna for
olika utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berdkningarna gors for tva
vidertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2
m/s. Stabilitetsklass D forvintas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvintas 20 % av tiden
[35].

Tabell A-5. Fordelning av utslippsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3

Utsléppsstorlek Halstorlek Sannolikhet Viidertyp och sannolikhet
(diameter) giftig
och brandfarlig
gas
Litet 1cm 62,5% 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Stort 11 cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 brdannbara gaser bedoms konsekvenserna fér manniskor forst bli patagliga i
samband med antindning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antdndning:
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- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

- Brinnbart gasmoln: fordr6jd antdndning av gas som hunnit spridas och diarmed ¢j ar
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan sikerhetsventil upphettats under lingre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordréjd antindning kan antas till 10 respektive 50 % vid utsldpp
av mindre 4n 1500 kg briannbar gas vid olyckor pa viag. Motsvarande virden ér 20 respektive 80
% for utsldpp av mer dn 1500 kg [36]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antindning ansitts
till ett medelvirde av ovanstaende for samtliga utsldppsstorlekar.

Tabell A-6. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utsldppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%
Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antidndning 20 %
Jetflamma 15%
Medelstort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antidndning 20 %
Jetflamma 15%
Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antindning 20 %

En BLEVE antas kunna intriffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE bedoms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vitskor dr oftast tunnviggiga och har ddrmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géllande brandfarliga vitskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nir vitskan lacker ut och antidnds, dér det dr
viarmestralningen som har den stérsta betydelsen for konsekvenser for ménniskor.
Virmestralningen beror i sin tur pa ytan som ticks av den brandfarliga vitskan. Vid en olycka
som medfor utsldpp av brandfarlig vitska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut ver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utsldppsstorlek i tunnviggiga tankar ér enligt nedanstaende tabell [35].
Sannolikheten for utsldppsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med
tankbilar med sldp. Sannolikheten for antédndning antas vara 3,3 % for samtliga p6lstorlekar
[32].
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Tabell A-7. Utslippsstorlek i tunnvéiggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utsléippsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antiindning
Litet 50 m? 25% 33%
Medelstort 200 m? 25 % 33 %
Stort 400 m? 50 % 33 %

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen och organiska peroxider i klass 5 dr amnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller vara sjilvantindande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandforlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande dmne och organiskt
brénsle ska detonera krévs en homogen blandning med tillforsel av tillrdckligt stor energi.
Explosion kan dven ske om dmnet utsitts for en kraftig brand.

Representativt amne utgors av ammoniumnitrat som kan transporteras 1 sévil fast som flytande
form.

En explosion forutsitts kunna ske om dmnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan antinds [37]. Sannolikheten for ett utslépp
givet olycka berdknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lickage
av fordonets drivmedel och en att &mnena blandas antas grovt uppga till 10 %. Sannolikheten
for en efterfoljande antdndning antas till 3,3 % [32] och likstills ddrmed med sannolikheten for
antdndning av en bensinpol.

Explosion férutsitts dven kunna intrdffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillricklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas
uppsta med en sannolikhet av 2 % [33], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal méngd i en transport forutsitts vara 16 ton. Det antas dédremot vara osannolikt att en sa
pass stor mingd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan
fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méngd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgors av cirka 13 % organiskt material [34]. Med
antagandet att 400 kg brénsle blandas med det utsléppta &mnet uppgar blandningens vikt till
cirka 3 ton. Det forutsitts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Tabell A-8. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Miingd Sannolikhet
Litet 3 000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%
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ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Vid olyckor med dmnesklass 6 och 8 forutsitts olyckor endast kunna leda till dodliga
konsekvenser i olyckans direkta nérhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka ménniskor antas bero av lickage eller utsldpp
fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika
utsldppsstorlekar forutsitts uppga till 62,5 % for litet utsldpp, 20,8 % for mellan utsliapp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberdkningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de méanniskor som befinner
sig utomhus kan férvintas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ér cirkulér aterges
dven den vinkel/andel av cirkeln som krévs for att berakna konsekvensomradet for respektive
scenario.

Konsekvensberikningarna har utforts med hjilp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberdkningar. Samtliga konsekvensavstand
har beriknats utifran att olyckan intriffar vid vigkant nirmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till f6ljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa minniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgérs av tertidra skador alternativt splitter som traffar
minniskor. Tertidra skador innebér att ménniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [38].

Grinsen for dodliga skador pa ménniska, 1% doédlighet, vid direkt tryckpaverkan dr 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gréinsen for lungskador dr ungefir 70 kPa [38]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20—40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen &dr som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [34].

For att ta hansyn till savil de direkta som indirekta skadorna pa ménniskor antas ett viktat
skadekriterium dir ménniskor forutsitts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berdkningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis . |39] I metoden beriknas trycket pa ett specifikt avstand
fran en explosionskilla som utgors av en viss méngd TNT. I nedanstaende tabell presenteras de
beriknade konsekvensavstanden.

Tabell B-1. Konsekvensavstdnd vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario Explosionslast Avstind [meter]
Litet 500 kg 25
Medelstort 1 ton 35
Stort 16 ton 80
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ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp 1 tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgor bréannbara gaser och ADR-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berdkningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt méttligt
instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.

Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga viderstreck. Arsmedeltemperatur 4r 7°C
[40].

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa &mnet som anvints for berakningar gillande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansitts till propan.

Fo6ljande skadekriterier har anviénts vid berdkningarna och utgor kriteriet for nér 50 % av
individerna kan antas omkomma [38], [41]:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

- Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
briannbarhetsgransen.

- BLEVE: stralningsnivé pa 25 kW/m? f6r varaktigheten ca 12 sekunder.

Tabell B-2. Indata till konsekvensberdkningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Viirde

Omgivning Vindriktning Mot omradet
Viadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Ytrahet Stad eller skog

Kalla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tankléngd 18 meter
Lagringstemperatur 70C
Mingd dmne i tank Vig: 20 ton

I nedanstaende tabell presenteras berdknade konsekvensavstand samt den spridningsvinkel som
motsvarar jetflammans utbredning i sidled.

Tabell B-3. Konsekvensavstdnd jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Halstorlek | Konsekvensavstand Vinkel (utbredning)
Litet lcm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
Medelstort | 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
Stort 11 cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) | 45 grader
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I nedanstaende tabell presenteras berdknade konsekvensavstind vid gasmolnsexplosion.
Spridningsvinkeln som symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgér 1 genomsnitt till 40
grader.

Tabell B-4. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utsléppsstorlek Halstorlek (diameter) giftig | Viidertyp Konsekvensavstand
och brandfarlig gas [meter]
Litet 1 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beridknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkulér
utbredning.

ADR-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa viderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador pa mycket linga avstind. Aven dessa dmnen transporteras i
tjockviggiga tankar. Dimensionerande dmne har ansatts till svaveldioxid som utgér ett mycket
giftigt amne.

Skadekriterium f6r 50 % omkomna for svaveldioxid dr 798 ppm vid 30 minuters exponering
[42].

Tabell B-5. Indata till konsekvensberdkningar for ADR-S-klass 2.3.

Parameter Viirde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tanklangd 18 m
Mingd i tanken Vig: 25 ton
Lagringstemperatur 711C

I nedanstaende tabell presenteras berdknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar
till cirka 45 grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvérde
om cirka 22 grader.
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Tabell B-6. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Bromsten, Stockholms stad
Datum: 2022-05-16

Utslcippsstorlek | Halstorlek (diameter) giftig och Viidertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet 1 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berdkningar baseras pa vedertagna handberikningsmetoder [43].

Bensin dr den vanligaste varan av de brandfarliga vitskorna och ir betydligt mer littantindlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebir att risken for antiandning av en pol
med bensin bedoms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutsittningar/antaganden som ligger till grund for berdkningarna av stralning
fran polbranderna.

- Nir lackage uppstar antiinds detta omgaende.
- Hela vitskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhéllanden dr normala och paverkar ej strdlningen, exempelvis antas halvklart
vider utan regn.

Den kritiska strdlningen ansitts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [38]. I denna handling
forvintas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna 6verstiger detta
virde omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer ldgre dn 15 kW/m? forvintas
ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa linge som 1 minut.

Beriknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell. Konsekvensavstanden utgar fran
att p6lbranden avgrinsas till niva med vigkant.

Tabell B-7. Konsekvensavstdand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utsldppsstorlek Storlek Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m? 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade dmnet motsvara springimne. Konsekvensberikningar och
skadekriterier ansitts likt for ADR-S klass 1-Explosiva &mnen ovan.
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Scenario Explosionslast Konsekvensavstand [meter]
Litet 3000 kg 45
Stort 16 000 kg 80

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedoms inte kunna férekomma.

Beriknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell.

Tabell B-9. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utsldppsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand [meter]
Litet 62.5% 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15
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BILAGA E - RISKBERAKNINGAR

I f6ljande avsnitt beskrivs hur berikningarna av individrisk respektive samhéllsrisk har

genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beriknas lings en stricka om 1 kilometer som i de flesta

fall 4r langre &n olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive

olycksscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gérs med

Pythagoras sats och beskrivs nedan i1 Figur E-0-1 och Ekvation 1.

Figur E-0-1. Modell for berckning av frekvensen att en olycka pdverkar ett visst avstand fran transportleden.

2 .12 — 32
Ryyi =i ———— Ekvation 1
Variabel Forklaring
IR,y i Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Lingden pé vigstrickan (vanligtvis 1 000 meter).
r Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utsldppskillan.
x(vr?2 — a?) | Del av vigstriicka som olyckan sker pa och paverkar individen pd visst avstind fran
transportled.

Samhallsrisk

I detta avsnitt aterges indata for berdkning av samhillsrisknivan. Vid berdkningar av
samhillsrisknivaer har en vigstricka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [24].
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Persontitheterna ldngs den 1 kilometer 1dnga strickningen ansitts i zoner enligt Figur C-1

nedan.

Figur C-1. Zonindelning lings den 1 kilmoteter langa strcickningen forbi planomrddet.

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse 1 angriansade omraden aterges i

omradesbeskrivningen i denna handling. I Tabell C-1 nedan sammanstills de persontitheter som

ansitts 1 respektive zon.

Tabell C-1. Persontitheter i respektive zon lings Ulvsundaviigen.

Omrdde viister om viigen

Omrdde dster om viigen

Zon 1 0-30 meter 0-20 meter

Karaktir Obebyggt Obebyggt

Persontithet [pers./km?] 0 0

Zon 2 30-100 meter 20-100 meter

Karaktar Planomrade; bostider Kontor
centrumverksamhet, férskola, | Radhus
parkomrade AvC
Skogsomrade Parkmark

Persontithet [pers./km?] 8 800 4000

Zon3

Bortom 100 meter

Bortom 100 meter
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Karaktar

Bostadsbebyggelse, mestadels
radhus och smahus
Skogsomrade

Parkmark
Radhus
Fotbollsplan

Flerbostadshus
Centrumverksamheter
Skolor

Gruppboende
Tillkommande bebyggelse:
Bostider vid Dp Ladmakaren
3 m-fl, samt
kontor/verksamheter pa Dp
Sadelmakaren, smahus 1 kv.
West Village, potentiellt
tillkommande returpark
Persontiithet [pers./km?] 6 400 8 000

Persontithet kring Ulvsundavigen har uppskattats med hjilp av typbebyggelsens utformning
och en jaimforelse med Sveriges Kommuners och Regioners for publikation for tithetsmatt for
kollektivtrafiken [23]. I denna publikation uppges att en typbebyggelse i mellanstora svenska
stiader med villor och flerfamiljshus har en tithet av ca 2040 boende per hektar (2000—-4000
boende/km?). I typbebyggelse som ir titare och uppblandad med hogre hus antas en
befolkningstithet pa ca 80-100 boende per hektar (8000-10 000 boende/km?). I mycket tit
bebyggelse, motsvarande ungefir den som forekommer i Hammarby Sjostad i Stockholms stad,
antas ca 110-130 boende per hektar (11 000-13 000 boende/km?).

Zon 1 bade 6ster och vister om planomradet ar bebyggelsefri och hir forvintas ingen
stadigvarande vistelse for personer. Vister om Ulvsundavigen i zon 2 planeras delar av den nya
bebyggelsen inom planomradet med en forvintat relativ hog persontithet. Utslaget pa zonen
bedéms den oviktade persontitheten uppga till ca 8 800 pers./km?. Zon 3 visterut, bortom 100
meter fran Ulvsundavigen, upptas delvis av tillkommande bebyggelse inom planomradet. |
Ovrigt karakteriseras den frimst av smahusbebyggelse. Den oviktade persontitheten uppskattas
till ca 6 400 pers./km?>. Zon 2 dsterut bestar av ett storre kontorshus men ocksa tillkommande
bebyggelse. Den oviktade persontitheten uppskattas till ca 4 000 pers./km?. I zon 3 6sterut
aterfinns Rissne centrum med blandad bebyggelse, samt en del tillkommande bebyggelse. Den
oviktade persontitheten uppskattas till ca 8 000 pers./km?*. Ovan uppskattningar gillande
persontithet bedoms vara konservativa, da det dr osdkert hur mycket exploatering som faktiskt
kommer att ske fram till ar 2040.

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta
omrade. Detta har beaktats i den kvantitativa beddmningen. Av boende antas 100% av personer
befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20% mellan kl. 07-17. Detta medf6r en genomsnittlig
nirvaro om 67% over tid. I kontor antas 0% av personer befinna sig i omradet mellan k1. 17-08
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och 100% mellan kl. 08-17. Antalet arbetsdagar per ar ér cirka 225 (250 vardagar, minus 5
veckors semester). Detta medfor en genomsnittlig narvaro om 23% over tid.

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern 4r antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkillorna eller skyddade i olika utstrickning. Detta
beror pa huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella
konsekvenser som kan intriffa eller ifall det finns ndgon form av barridr mellan olycksplatsen
och personerna. Beroende pa vilken olycka som intriaffar kan konsekvenser variera kraftigt. Pa
grund av detta varierar dven effekten av barridrer beroende pa vilken typ av olycka som intréffar
[44].

En typ av barridr som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barridrer. For en
person som dr utomhus kan t.ex. en byggnad utgora en fysisk barridr som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriér f6r personer som
befinner sig inuti byggnaden [44].

I hindelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna
sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus &r en
andel delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra &r fritt exponerade.
I denna riskbedomning har hénsyn tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att
personer som befinner sig inomhus nir det giller brandfarliga och giftiga gaser (dmnesklass 2.1
och 2.3) for det undersokta omradet.

I berdkningarna forutsitts att olyckor som hirror fran gaser paverkar personer som befinner sig
inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt exponerade
utomhus. Om friskluftsintag placeras hogt eller pa skyddat lage fran riskkillorna 6kar den
riskreducerande effekten av att befinna sig inomhus. I berdkningarna har ingen annan hinsyn
tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet antas
saledes befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom 6vriga amnesklasser [44] [45].
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