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Sammanfattning

Pa uppdrag av Kungliga Djurgardens Forvaltning har Sweco utfort en dagvattenutredning
infor detaljplanering av 6n Beckholmen. Detaljplanens syfte &ar att mojliggora fortsatt
anvandning och utveckling av Beckholmens varvsverksamhet, vilket inkluderar att bygga
ut den vastra sidan av Beckholmen med fylinadsmassor, nya byggnader och kajer, samt
utokning av den véstra dockan. Beckholmen med bryggor har en yta pa cirka 6,2 hektar.
Pa on bedrivs idag i huvudsak varvsverksamhet, men det finns &ven ett antal bostadshus
pa 6n som kommer att bevaras. Industriell verksamhet knuten till sjéfart och handel har
bedrivits har sedan 1600-talet, vilket har medfort att én har varit en av Sveriges mest
fororenade platser med fororeningar bestdende av tjara och tungmetaller, framst bly och
kvicksilver. En omfattande marksanering utférdes 2011-2015 som beddéms ha tagit bort
cirka 75 % av fororeningarna och minskat spridning av féroreningar med cirka 85 %.

Efter marksaneringen asfalterades samtliga varvsytor och ett nytt ledningsnat for
dagvatten anlades i omradet 2013. Varvsytorna och dagvattenbrunnarna &r idag hojdsatta
sa att allt dagvatten vid normala regn ska avledas via en filterbrunn eller dagvattenbrunn
med filterinsats. Analyser av utgdende dagvatten frdn brunnarna visar en
otillfredsstallande rening da samtliga brunnar slapper ut hoga halter av zink och koppar.
Den laga reduktionsgraden bedéms sannolikt bero pa att filterbrunnarna ar 6verbelastade,
samt att ett icke andamalsenligt filter anvants i brunnarna.

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Strommen. Kemisk status uppnar ej
god och till grund for detta ligger méatningar av prioriterade amnen i sediment, vatten och
fisk. Analyserade amnen som 6verskrider gréansvardet i sediment ar antracen, bly och
blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, perfluorosulfonsyra (PFOS)
och dess derivater, tributyltenn (TBT), samt de nationellt dverskridande &mnena
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyletrar (PBDE). Ekologisk
status ar klassificerad till ofillfredsstallande dar évergédning har varit utslagsgivande for
klassificeringen.

Hardgorningsgraden 6kar nagot i och med den planerade utformningen av planomradet
och darmed okar @ven det dimensionerande flodet. Vid ett 20-arsregn ar flodet 1 236 I/s
vid befintlig situation och 6kar till 1 401 I/s vid planerad situation. En klimatfaktor pa 1,25
har inkluderats i berékningarna for att ta hansyn till framtida klimatférandringar. Enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi ska 20 mm nederbord fran tillinnande ytor fordrojas.
Erforderlig fordrojningsvolym blir totalt 723 m3 for planomradet och flodet vid ett 20-arsregn
efter fordréjning berédknas bli 539 I/s vid planerad situation.

Foreslagen systemldsning for Beckholmen utgar fran att vatten inte ska infiltrera, da risken
for markfororeningar ar fortsatt hdg. Utgdngspunkten har varit att utnyttja befintligt
ledningsnat inom detaljplaneomradet, men for att atgarda problemet med
underdimensionerade filterbrunnar samt for att uppfylla krav om att fordréja 20 mm
nederbord fran tillinnande ytor, gors ett tillagg av underjordiska férdrojningsmagasin/
avsattningsmagasin innan vattnet leds vidare till filterbrunnarna. Magasinen har ett strypt
utlopp, vilket sékerstaller reningsfunktionen i filterbrunnarna och hindrar braddning av
orenat vatten till recipienten. Det finns fyra befintliga filterbrunnar pa 6n och utéver dessa
foreslas ytterligare tva filterbrunnar med tillhérande férdréjningsmagasin anlaggs, detta for
att dagvatten fran samtliga avrinningsomraden pa Beckholmen ska fordrojas och renas.

Tre lokala lagpunkter har identifierats, varav tvd bedéms vara mojliga att bygga bort i
samband med den nya exploateringen. For den sista, vid det vastra befintliga pumphuset,
kan det vara nddvandigt att undersoka andra atgarder eftersom de befintliga hojderna
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kring byggnaden inte gar att &ndra. Det ska dock papekas att exploatering av planomradet
inte forsamrar situationen och det ar mojligt att atgarder redan vidtagits.

Om foreslagen systemlésning for dagvattenhantering implementeras forvantas
fororeningsbelastningen minska. Bedomningen utgar frdn att belastningen till
filterbrunnarna minskar, att ratt typ av filter anvands, samt att det finns rutiner for
regelbunden skotsel och byte av filtermaterialet.

Fortsatt arbete behovs for utvardering om det kravs kompensationsatgarder for att
kompensera for de hydromorfologiska férandringar som planeras. Kajkanter, pirar utan
genomflode och ianspraktaget vattenomrade ar exempel pé atgarder som kan férsamra
mojligheterna for fisk att réra sig runt 6n. Den redan paverkade vattenférekomsten (de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna &r klassificerade till dalig status) riskerar att
paverkas negativt av exploateringen. Kompensationsatgarder ses ofta som en “sista
utvag”, men kan i detta fall anses skaligt da Beckholmen bedoms vara lampligt for
hamnverksamhet samt att 6n redan i stort a&r paverkad av pirar, vagbrytare och
erosionsskydd. Exempel pa lampliga kompensationsatgarder bor bland annat framga i det
lokala atgardsprogram som tas fram for vattenférekomsten.
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Pa uppdrag av Kungliga Djurgardens Forvaltning har Sweco utfort en dagvattenutredning
infor detaljplanering av 6n Beckholmen, belagen i Stockholms inlopp, se Figur 1.
Beckholmen &gs av staten genom Statens Fastighetsverk och Kungens dispositionsratt
forvaltas av Kungliga Djurgardens Forvaltning. Detaljplanens syfte ar att mojliggora for
fortsatt anvéndning och utveckling av Beckholmens varvsverksamhet.

Dagvattenutredningen ska ge forslag pd atgarder som tar hand om och renar det
dagvatten som uppstar pa Beckholmen vid dimensionerande nederbérd. Exploateringen
ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient och den fordrgjningsvolym som
hanteras inom omrédet ska syfta till att uppfylla Stockholm Vatten och Avfalls krav. Vidare
ska Gversvamningsrisker och planens lamplighet utifran ett skyfallsperspektiv bedoémas.
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Figur 1. Planomradets placering i landskapet. Beckholmen &r belagen séder om Sodra Djurgarden.
Bakgrund: Lantmateriets topografiska webbkarta

Pa Beckholmen har industriell verksamhet knuten till sjofart och handel kontinuerligt
bedrivits sedan 1600-talet. On har till foljd av detta varit en av Sveriges mest férorenade
platser med foéroreningar bestdende av tjara och tungmetaller, framst bly och kvicksilver.
En marksanering utfordes under 2011-2015 da alla lésa och férorenade massor ovan
berg eller ver havsytans medelvattenstand bytts ut mot rena massor. Vissa féroreningar
kan dock finnas kvar under tradrétter, under ndgra byggnader och i sediment pa bottnarna
utanfér 6n, dar sanering inte har utférts. Det finns &ven en risk att befintlig verksamhet
som bedrivs av Stockholms Reparationsvarv AB (harefter omnamnt som SRVAB), kan
bidra till ny spridning av féroreningar. Efter marksaneringen har samtliga varvsytor
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asfalterats och idag leds dagvattnet pa on till ledningsnét och sldapps ut i recipienten

Strommen via filterbrunnar.

Kungliga Djurgardens Forvaltning planerar att bygga om pa on samt anlagga bland annat
nya kajer och verkstadshallar, ny multihall och atervinningscentral. Kungliga Djurgardens
Forvaltning avser &ven att bygga ut den véastra sidan av Beckholmen med fyllnadsmassor.
Forutom industriell verksamhet finns ett antal bostadshus som kommer att bevaras.

1.1 Organisation
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For denna dagvattenutredning har foljande underlag anvants:

e Seka, 2022. Provtagning av filterbrunnar vid SRVAB’s anldggning péa
Beckholmen, Stockholm.

e Stockholms stad, 2020. Underlag fér miljé- och hélsofragor, dnr 2020-016393

e Sweco, 2011. Anmélan enligt miljébalken avseende marksanering inom
Beckholmen

e Sweco, 2014. PM Dagvatten och pdverkan pa recipient - Beckholmen

e  Sweco, 2021. Underlag avgrénsningssamrad — Detaljplan Beckholmen
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| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning. Féljande
dokument har varit vagledande i arbetet.

3.1 Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullméktige den 9 mars 2015 och
syftar till att skapa en hallbar dagvattenhantering i Stockholm med féljande mal
(Stockholms Stad, 2015):

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande for staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomforande.

Stockholms stad har beslutat om en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och
ombyggnation fér att uppn& malen och stillda lagkrav. Atgardsnivan fér dagvatten i
Stockholms stad innebér att dagvattensystem ska dimensioneras for att fordréja och rena
20 mm nederbérd, samt ha en mer omfattande rening &n sedimentation. Atgéardsnivén ar
satt for att skapa en renings- och fordrojningseffekt for 90% av arsnederborden, samt att
minska féroreningsbelastningen fran dagvattnet med 70-80% (Stockholms stad, 2016a).

Atgardsnivan om 20 mm beskrivs av Stockholm Vatten och Avfall (2016) som: “frdmst
fungera som ett malvérde vid exploatering som innebér: - ny eller utékad byggnadsarea
pa mark och/eller utformning av marken pa ett sétt som &r av betydelse fér och kan minska
markens infiltrationsférmaga”. Da omradet i fraga idag ar 100% hardgjort med tak och
parkeringar medfér inte exploatering nagon forsamring av infiltrationskapacitet eller
byggyta. Trots detta har malvardet fér nybyggnationen varit att uppnd atgardsnivan 20
mm.

Stockholms stad har aven tagit fram riktlinjer fér dagvattenhantering i kvartersmark i tat
bebyggelse. Grundprincipen &r att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrojas
och renas inom kvarteret. (Stockholms Stad, 2016b). Samma grundprincip géller for
allman platsmark men framtagandet av mer ingaende riktlinjer for dagvattenhantering
inom allman platsmark pagar.
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3.2 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna déar Stockholm Vatten och
Avfall AB &r medlem?. | och med detta ska riktlinjerna i deras publikationer foljas.

Svenskt Vattens publikation P110 &r en branschpublikation som bland annat ger
rekommendationer for hur nya exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav
for skydd av anléggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr
aven befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att krévas for att uppna en
forbattrad sakerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen och for att reducera utslappen
av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 anger Overgripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning
av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och
tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten
att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar i dagvattenutredningar.

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte dversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och 6ppna diken Overskrids.
Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gérs med férdel genom att
anlagga byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan agera som avledningsvag
mot ndrmaste recipient.

3.3 Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant
som Weserdomen. Domen handlar om hur "férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
ramdirektivet for vatten. Det domen innebdr ar att en verksamhet eller en atgéard inte far
tillatas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en ytvattenforekomsts status. Nar
det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenforekomst klassades som mattlig sa fanns det mgjlighet
att oka utslappen av en parameter (sd att klassningen for enbart denna sénktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte forandrades. Efter
Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild kvalitetsfaktor sénks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen férandras eller inte.

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning &r 2004 genom:
- 5 kap. miljgbalken
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion

1 Medlemskap hamtat frén
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3.4 Ansvar

Ansvar for hantering av dagvatten respektive skyfall skiljer sig at och beskrivs i avsnitten
nedan.

3.4.1 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsdgare och verksamhetsutévare har ett ansvar for hantering av dagvatten
pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte
skadas. Huvudmannen for allmén platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis
som en fastighetsagare gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan
vara kommunen, men ocks& en gemensamhetsforening, exempelvis en vagférening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen &ar det sedan
kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning (bortledning) av
dagvattnet, bade frdn de anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna
platsmarken.

3.4.2 Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror p& regnets storlek. Mindre regn ska tas
om hand av ledningsnéatet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som dverstiger dimensioneringskraven kan inte
tas om hand i ledningsnatet och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet éverskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL), Miljcbalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny
bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till Iamplig mark utifran risken for 6versvamning.
Kommunen har utredningsskyldighet fér att klarlagga om marken &r lamplig. For att avgéra
om marken ar lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att
skador pa& byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse
tilldts p& olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhdmta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.
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4.1 Omradesbeskrivning

4.1.1 Recipient och statusklassning

Direkt berdrd vattenforekomst ar Strommen (WA79755821), se Figur 2, en
kustvattenférekomst med en yta pa 4 km2. Volymen &r 0,06 km? och maxdjupet ar ca 39
meter. Strommen &r ca 4,6 km fran vast till 6st och vattnets omsattningstid &r omkring 4,7
dagar i genomsnitt (SMHI vattenwebb, 2022).

Djurgarden

»

Beckholmen

Hammarby sj6

Figur 2. Vattenforekomsten Strommen (nationellt ID: WA79755821) i blatt och Beckholmen i
nuvarande utformning i rétt.

Ekologisk status &r klassificerad till otillfredsstallande, se Tabell 1, och milj6-
kvalitetsnormen &r beslutad till otillfredsstallande status 2039. Pa grund av paverkan fran
omgivande vatten uppnas ej god status avseende naringsamnen och/eller biologiska
kvalitetsfaktorer kopplat till 6évergddning. Vattenférekomsten &ar déarmed beroende av
statusforbattringar kopplat till omgivande kustvattenférekomster. Statusen i Sveriges
kustvatten &r dessutom beroende av att internationella 6verenskommelser foljs avseende
en minskad néringsbelastningen till haven. Vattenférekomsten har darfér undantag med
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tidsfrist till 2039 pé grund av naturliga forhallanden (VISS, forvaltningscykel 3, beslutad
2021). Overgodning har varit utslagsgivande for klassificeringen och tillférlitigheten har
beddomts som hdg, baserat pa analyser av kvave och fosfor.

Forbattringsbehovet for fosfor till Strommen beraknas uppga till 11 ton per ar och kvave
till 120 ton per ar (VISS, 2022). Idag slapps det ut ca 212 ton fosfor och 4571 ton kvave
till Strommen fran punktkallor och diffusa landbaserade kallor (SMHI vattenwebb, 2022).

Tabell 1. Status och miljokvalitetsnorm for Strommen, ekologisk och kemisk status. Information

inhamtad fran VISS 2022-02-28.

Status och miljokvalitetsnorm, Strommen (WA79755821)

Ekologisk status

Otillfredsstallande

Miljokvalitetsnorm ekologisk status

Otillfredsstallande status 2039

Kemisk ytvattenstatus

Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm kemisk status

God

Av de biologiska kvalitetsfaktorerna &r det bara véxtplankton som klassificerats, se Tabell
2. Klassificeringen baseras pa& matvarden av Kklorofyll a. Klorofyll a anvands av
fotosyntetiserande vaxter och vaxtplankton, och ett hégt varde indikerar héga mangder
naringsdmnen. Detta resultat stdds av den stodjande kvalitetsfaktorn naringsémnen som
visar p& héga halter kvave och fosfor i vattenférekomsten, se Tabell 3.

Tabell 2. Biologiska kvalitetsfaktorer i Strommen

Klassificering Klassificering baserad pa

Vaxtplankton

QOtillfredsstallande

Provtagningsdata fran 4 stationer: Blocksudden,
Hammarby sj6, S79B Danvikstull, Slussen

Makroalger och gomfroiga vaxter

Ej klassad Ej tillgéngligt

Bottenfauna

Ej klassad Ej tillgéngligt

Tabell 3. Kemiska och fysikaliska kvalitetsfaktorer for Strommen.

Klassificering Klassificering baserad pa
Syrgasforhallanden Ej klassad Ej tillgéngligt
Ljusforhallanden Ej klassad Ej tillgangligt
L . Provtagningsdata fran 4 stationer: Blocksudden,
Naringsamnen Dalig )
Hammarby sj6, S79B Danvikstull, Slussen
Sarskilda fororenande d&mnen: Bedomningen bygger pa analyser, koppar har
koppar, zink och icke dioxinlika Mattlig analyserats i sediment, zink i ytvatten och PCB:er i fisk.
PCB:er Tillforlitigheten beddms som hdg.
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Vidare framgér att hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassificeras som daliga pa grund
av den omfattande hamnverksamhet som pagar i vattenférekomsten, se Tabell 4.

Tabell 4. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer for Strommen.

Klassificering Klassificering baserad pa
Konnektivitet Dalig Statusen har bedomits till dalig d& 97 % av det grunda (O -
15 meter) vattenomradet pavisar en bristande
Hydrografiska villkor Dalig langsgaende konnektivitet. Paverkansfaktorer som ingar i
modellen &r bland annat utfylinader och vagbankar, pirar,
Morfologiskt tillst&nd Délig bryggor, muddringar och ankringsskador samt

erosionsrisk fran bétar.

Sammantaget klassificeras den 6vergripande ekologiska statusen till otillfredsstallande
status. Klassificeringen baseras pa halten av klorofyll a tillsammans med den stodjande
parametern naringsdmnen samt de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som alla
indikerar dalig status (se Figur 3).

Syrgas

FYSIKALISK-KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

BIOLOGISKA
KVALITETSFAKTORER

! hfakrga'.lgsrlpch HYDROMORFOLOGISKA
gomfrdiga vaxter KVALITETSFAKTORER

Figur 3. Overgripande ekologisk status och tillhérande kvalitetsfaktorer for vattenférekomsten
Strommen. De yttre ringarna indikerar klassificering av parametrar. Bla = hog, gron = god, gul =
mattlig, Orange = otillfredsstallande, rod = dalig, gra = ej klassificerad.
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Kemisk status uppnar ej god status och till grund for detta ligger matningar av prioriterade
amnen i sediment, vatten och fisk. Miljokvalitetsnormen har beslutats till god status fér
forvaltningscykel 3, se Tabell 5 (VISS, forvaltningscykel 3, beslutad 2021).

Tabell 5. Kemisk status och miljokvalitetsnorm for kemisk status i Strommen.

Status och miljokvalitetsnorm for kemisk status, Strommen (WA79755821)

Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm kemisk status God

Analyserade amnen som 0&verskrider gransvardet i sediment ar: antracen, bly och
blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, perfluorosulfonsyra (PFOS)
och dess derivater, tributyltenn (TBT) samt de nationellt 6verskridande &mnena kvicksilver
och kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE), se Tabell 6.

Bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar ar klassificerade
till uppnar ej god status. Matningar av PBDE och kvicksilver i biologiskt material i Sverige
har visat att halterna Gverskrider gransvarden med sa stor marginal att en extrapolering
gjorts for alla vattenférekomster i Sverige. Dessa &mnen har dock satts som undantag till
att uppna god kemisk status da det anses tekniskt omgjligt att reducera dessa halter under
gransvardena. PBDE och kvicksilver har langvaga atmosfariska transporter som framsta
kalla.

Tabell 6. Klassificerade prioriterade dmnen i vattenforekomsten Strémmen. Kalla: VISS.

Parameter Klassificering Klassificering baserad pa
Uppmatt halt i sediment var ca 310 pg/kg torrsubstans. Gransvardet for
Antracen Uppnar ej god antracen i sediment &r 24 pg/kg torrsubstans. Vid 30 av 31 provlokaler
Overskrids gransvardet vid provtagning 2013 - 2016.
Nationell klassificering (extrapolering) av PBDE som gjorts av
PBDE Uppnar ej god . o ( P 9 9
Vattenmyndigheterna.

) Paverkansanalysen har pekat ut amnet, men miljoévervakningsdata saknas
Di(2-ethylhexyl)ftalat . . - . A e
(DEHP) Ej klassad for att kunna goéra en statusklassificering. Bedomningen blir darfor “ej

klassad", vilket visar pa behovet av miljoévervakning for att faststélla status.
Uppmaétt medelhalt i sediment, korrigerad for bakgrundshalt (20 mg/kg ts), var
L . . ca 644 mg/kg torrsubstans. Gransvardet for bly i sediment &r 120 mg/kg
Bly och blyféreningar Uppnar ej god 8 . ) . -
torrsubstans i denna vattenférekomst. Vid 40 av 42 provlokaler dverskrids
gransvardet under tidsperioden 2009 till 2016.
Uppmatt halt i sediment, korrigerad for bakgrundshalt (0,37 mg/kg ts), var
Kadmium och Ubonér ei dod 3,55 mg/kg torrsubstans. Gransvardet for kadmium i sediment ar 2,3 mg/kg
kadmiumforeningar PP /g torrsubstans. Vid 22 av 33 provlokaler éverskrids gransvardet under
tidsperioden 2010 - 2016.
Kvicksilver och o . Nationell klassificering (extrapolering) av PBDE som gjorts av
S N Uppnar ej god )
kvicksilverforeningar Vattenmyndigheterna.
o . Uppmatt medelhalt i sediment, normaliserad till 5% TOC-halt, var 1784 pg/kg
Fluoranten Uppnar ej god
torrsubstans.
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Gransvardet for flouranten i sediment &r 2000 pg/kg torrsubstans och vid 9 av
32 provlokaler dverskreds gransvardet. Prover togs mellan 2011 och 2016.

Hexabromcyklododekaner
God

Beddmningen baseras pa uppmétt halt i abborrar som insamlades 2015 dar
sjalva haltbestamningen utfordes pa ett samlingsprov av 10 individer.
(HBCDD) Haltdata, omréknat till 5% fetthalt, framréknades till <3 pg/kg vs vilket ar lagre
an gransvardet, 167 pg/kg vs, fér HBCD i biota.

ligger dver gransvérdet.

Halt av PFOS har bestéamts i fisk vid 11 tillfallen i fisk under 2013 till 2018.
Haltundersoékningarna utférdes pa samlingsprov av muskelvavnad av fiskar
PFOS Uppnar ej god av storlek 15 - 20 cm. Uppmatt medelhalt, 11,4 pg/kg vatvikt, ligger éver
gransvardet for PFOS 9,1 pg/kg vatvikt i fiskmuskel. 7 av 11 haltobservationer

Paverkansanalysen har pekat ut amnet, men miljoovervakningsdata saknas

Nickel och Ei Klassad for att kunna goéra en statusklassificering. Bedémningen blir darfor "ej klassad"
nickelféreningar ! och osaker risk, vilket visar p& behovet av miljoovervakning for att faststalla
status.

Dioxiner och dioxinlika
foreningar

Paverkansanalysen har pekat ut amnet, men miljoévervakningsdata saknas
Ej klassad for att kunna gora en statusklassificering. Beddmningen blir darfor "ej
klassad", vilket visar pa behovet av miljoévervakning for att faststélla status.

Paverkansanalysen har pekat ut amnet, men miljoévervakningsdata saknas
Benso(a)pyren Ej klassad for att kunna gora en statusklassificering. Beddémningen blir darfor "ej
klassad", vilket visar pa behovet av miljoévervakning for att faststélla status.

TBT Uppnér ej god 5% TOC-halt, var 292 pg/kg torrsubstans.

gransvardet 6verskreds vid alla 30 lokaler.

Bedomningen bygger pa uppmatt halten Tribtyltenn (TBT) i sediment under
20009 till 2016 vid 30 olika proviokaler. Uppmatt medelhalt, normaliserad till

Gransvardet for Tribtyltenn (TBT) i sediment &r 1,6 pg/kg torrsubstans och

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inga narliggande markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar
detaljplaneomradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Detaljplanen berors av lokalt atgardsprogram (LAP) for Strommen. Atgéardsprogrammet
for Strommen ar annu inte framtaget, utifrdin avstamning med Miljoforvaltningen i
Stockholm finns det &n s& lange inget ytterligare att ta hansyn till.

4.1.5 Geologiska och hydrologiska férutsattningar

Ursprungligen var Beckholmen en kal Kklippd som sedan omvandlades med
tjarhanteringen pa 1600-talet och da utsprangning av dockorna pabdrjades pa 1850-talet.
Sprangsten fylldes ut i Saltsjon pa de syddstra och véastra sidorna av 6n, med en maktighet
i strandlinjen pa 6-20 meter. Forutom sprangsten fanns Gverst inom varvsomradet
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finmaterial som tillforts for att tata ytan. Finmaterialet var sandigt/siltigt och innehall
blastersand och fargrester, samt gatsten, tegelbitar, tr& och skot (Sweco, 2011).

En av Sveriges storsta marksaneringar genomfordes p& ¢n 2011-2015 for att minska
lackage fran fororenade massor. Vid saneringen byttes alla I6sa och férorenade massor
over havsytans medelvattenstand ut mot rena massor. Utdver detta avldgsnades
deponierna pé vastra och ostra sidan av 6n, aven under vattenytan. P& Beckholmen finns
en central gronyta och har har i princip alla ytlager tagits bort ned till berg och ersatts med
rena massor.

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de
Oversta lagren inom detaljplanomradet bestar av fyllnadsmassor och urberg (SGU,
2022), se Figur 4.

[] Planomradet

[[]] Fyllning

180 Meter - Urberg

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) visar att planomradet bestar av
fyliningsmassor och urberg. Kartan hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarter1:25 000-1:100 000

Fyliningsmassor kan vara genomslappliga och medféra infiltration. Merparten av ytor
med fyllnadsmassor ar dock asfalterade vilket till stor del utesluter naturlig infiltration och
kraver anlagda l6sningar for att sékerstalla férdrojning och rening av dagvattnet.

4.1.6 Mark- och grundvattenféroreningar

Beckholmen var tidigare en av Sveriges mest fororenade platser pd grund av lang
industriell verksamhet i form av tjar- och beckhantering samt varvsverksamhet. Vid
marksaneringen 2011-2015 beddms cirka 75 % av féroreningarna ha tagits bort och
spridningen av fororeningar beddéms ha minskat med cirka 85 % (Sweco, 2014). Vissa
fororeningar finns dock kvar under rétter pa de trad som bevarades och nagra befintliga
byggnader. Aven sediment utanfér Beckholmen innehéller fortsatt héga féroreningshalter
av bland annat kvicksilver och det finns en risk att uppgrumling sker om fartygstrafiken
okar da varvsverksamheten utokas. Det finns daven en risk for ny spridning av fororeningar
i samband med blastring.

Forekomst av markféroreningar inom planomradet paverkar vilka dagvattenlésningar som
bedoms vara lampliga pa platsen. Det kan exempelvis vara olampligt med infiltrerande
I6sningar, da de medfér en 6kad risk att markféroreningar nar grundvattnet.
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4.1.7 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet &r cirka 15 hektar, dven inréknat vattnet. Beckholmen och dess bryggor
uppgar till knappt 6,2 hektar och utgérs idag i huvudsak av varvsverksamhet. Pa 6n finns
aven tre bostadshus och en parkvilla som inte langre anvands som bostad. | Figur 5
presenteras planomradet med befintlig markanvandning.

Planomradet
I Brygga
Bl Docka
Bl Grus
Il Gronyta
Il Hardgjord yta

Il Kaj
Bl Tak
Vg

220 Meter

Figur 5. Planomradet med befintlig markanvandning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst

Planerad ombyggnation av 6n innebar att verksamheten koncentreras till Beckholmens
vastra sida, medan den kulturhistoriskt inriktade verksamheten forlaggs till dns 6stra sida.
Pa den Gstra sidan finns aven plats for lattare industriverksamhet samt foreningslokaler,
café, verksamhets- och administrationslokaler samt sjoskola. P& den vastra sidan uppfors
nya kompletterande verkstadshallar, dockan breddas och massor fran braddningen
anvands om modjligt for utfyllnad av 6ns véastra sida. Har anlaggs &ven ett mindre
gronomrade. Planforslaget innefattar nya kajkonstruktioner och forlangning av flytbryggor,
samt ett hotellfartyg pa 6ns norra sida och en ny forradsbyggnad pa sodra sidan. Befintliga
bostadshus bevaras (Sweco, 2021). | Figur 6 presenteras planomradet med planerad
utformning. Karteringen ar gjord utifran illustrationsplan daterad 2022-01-31.
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260 Meter

Planomradet
Il Brygga
B Docka
Bl Grus
Bl Gronyta
Il Hardgjord yta
Bl Kaj
Bl Tak
I Vag

Figur 6. Planerad markanvandning i planomradet utifran illustrationsplan daterad 2022-01-31.

Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst
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5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas storre flodesvagar inom planomradet, samt de avrinningsomraden
(ARO:n) som planomradet utgors av. Bada analyserna har utforts genom analys av Nya
Nationella Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (2x2 m upplésning) med verktyget
SCALGO Live.

Det bedéms finnas atta mindre avrinningsomraden inom planomradet, som alla avleds till
recipienten Strommen. | Figur 7 redovisas avrinningsomradena den generella
flodesriktningen inom dessa. Ytor som inte infattas av ett avrinningsomrade avvattnas
direkt mot Strommen.

Planomradet
Rinnvéag

Bl ARO 1
Bl ARO 2
Bl ARO 3
B ARO 4
Bl ARO 5
Bl ARO 6
B ARO 7
220 Meter = ARO 8

Figur 7. Avrinningsomradden (ARO:n) och rinnvagar inom planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst
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| vidare projekteringsarbete behoéver kommande hojdsattning utféras sd att ytligt
avrinnande dagvatten kan rinna genom planomrédet utan att skapa problem. For vidare
lasning om rekommendationer vid storre regn hanvisas till avsnitt Hantering av skyfall.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Efter att marksanering genomforts 2012 asfalterades samtliga varvsytor och ett nytt
ledningsnat for dagvatten anlades i omradet. Befintligt dagvattenledningsnéat avleder
vatten fran hardgjorda ytor som via filterbrunnar slapps ut i Strommen anlades 2013, se
Figur 8.

SWECO %

SKALA 12000

FORKLARINGAR

(30 DB, DAGVATTENBRUNN

1) DAGVATTENBRUNMAR MED
FILTERINSATS

7} FB, FILTERBRUNN
s TRUMGGA

E ACODRAINRANNA

Figur 8. Befintligt ledningsnat inom planomradet. Ledningskarta framtagen av Sweco 2013

De asfalterade varvsytorna ar hojdsatta och dagvattenbrunnarna ar placerade sa att allt
dagvatten som faller inom varvsomradena vid normala regn ska avledas via
verksamhetens interna dagvattensystem. Vid storre regn ska vatten kunna magasineras
tillfalligt pa asfaltsytorna for att forhindra att orenat vatten braddar till recipienten. Majlighet
till ytlig magasinering &r @ven en viktig funktion for att férhindra att slackvatten eller annat
spill rinner ner i brunnarna, vilket gérs genom att dagvattenbrunnarna tatas med lock
(Sweco, 2014).

Efter kontakt med varvsverksamheten har det framgatt att den rening som sker i
filterbrunnarna inte &r tillfredsstallande. Utgaende vatten fran brunnarna har provtagits och
analysresultaten visar att samtliga brunnar slapper ut héga halter av zink och koppar
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(Seak, 2022). Den brunn med storst tillrinningsyta slapper ocksa ut héga halter av bly,
nickel, olja, kvave, fosfor och suspenderad substans. Filterbrunnarna ar av modell
Rausikko Hydroclean och installerades samtidigt som de nya dagvattenatet anlades ar
2013. Efter kontakt med leverantoren bedéms den laga reduktionsgraden sannolikt bero
pa att avrinningsomradena till filterbrunnarna ar for stora for brunnarnas kapacitet.
Provtagning av utgdende vatten i filterbrunnarna visar att reningsférmagan ar avsevart
samre for den brunn som har storst avrinningsomrade (ca 20 ganger storre &n brunnens
dimensionerade tillrinnande yta), medan den filterbrunn vars avrinningsomrade ar minst
(knappt sex ganger mer an brunnens dimensionerande yta) har betydligt battre varden,
aven om vissa varden fortfarande Overskrids. Dessa resultat starker teorin om att
overbelastning ar en viktig orsak till den daliga reningen. Vid provtagningen noterades
aven att vatten braddade forbi filterbrunnarna.

5.3 Utbyggnadsplaner uppstréms eller
nedstroms planomradet

Det finns inga narliggande utbyggnadsplaner som bedoéms paverka eller paverkas av
planomradet.
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6.1 Metod och indata

En sammanstdlining av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet, fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 7. Ytorna har anvéants
i foljande berékning av floden och fordrojningsbehov. | berdkningarna har inte ytor for
dockor och bryggor tagits med, d& avrinnande vatten fran dessa inte bedoms belasta
dagvattensystemet. Vatten i den storsta dockan pumpas enligt uppgift? till separat
reningsanlaggning och den ¢stra dockan ska liknade system anlaggas. Avrinning pa
bryggor bedéms rinner direkt mot recipienten.

Tabell 7. Markanvandning fore och efter exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten
ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Hela planomradet
Befintlig situation Planerad situation
" . Area Avrinnings- Red. Area " - Area Avrinnings- Red. Area
Markanvandning ") oefficient () (ha) | Markanvandning ‘o) woefficient () (ha)
Vag 2,10 0,80 1,68 Véag 0,17 0,80 0,13
Grus 0,18 0,40 0,07 Grus 0,12 0,40 0,05
Gronyta 1,15 0,10 0,12 Gronyta 1,15 0,10 0,12
Hardgjord yta 1,30 0,80 1,04 Hardgjord yta 3,56 0,80 2,85
Tak 0,60 0,90 0,54 Tak 0,85 0,90 0,76
Totalt 5,33 0,65 3,45 Totalt 5,85 0,67 3,91

Den totala ytan okar fran 5,33 till 5,85. Detta beror pa att nya kajer tillkommer och 6n ska
byggas ut. Aven bryggor kommer att utbkas men avrinning fran dessa bedéms inte belasta
dagvattensystemet och de har darfor inte tagits med i berakningen.

6.1.1 Nederbord

En genomshnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 593 mm har anvants for planomradet,
baserad p4 SMHI:s meteorologiska station Stockholm (98210) d& den bedéms ligga
narmast omradet. Nederbérden pa stationen ar matt till 539,3 mm per &r som normalvarde
under perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera
for méatforluster.

2 Harald Ljungquist, QHSE Manager, Stockholm repairyard, telefonsamtal 7 mars 2022.
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6.1.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomradet, fére och efter
exploatering, och i Tabell 8 presenteras resultaten. Rinnvdagarna bedéms vara samma fore
och efter exploatering och darfor blir &ven rinntiden densamma. Minsta méjliga rinntid (10
minuter) har ansatts, vilket speglar den tiden det tar for vattnet att fran ytan ta sig till
dagvattensystemet.

Tabell 8. Rinnstracka, - hastighet och -tid fére och efter exploatering

Rinntid
Fore exploatering Efter exploatering
Rinnstracka, ledning (m) 350 350
Rinnhastighet, ledning (m/s) 15 15
Rinntid, ledning (min) 3,9 3,9
Total rinntid (min) 3,9 3,9

6.1.3 Flodesberakningar

Berékning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten samt med hjalp
av StormTac (v.22.1.1).

Flodesberakningarna har utforts pa tva satt, dels enligt checklista fran Stockholm Vatten
och Avfall, dels enligt rekommendationer i P110. Enligt P110 boér en klimatfaktor anvandas
vid berdkning av framtida floden. D& omradet i framtiden kommer att paverkas av ett
forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen. Fléden
beraknades for regn med 5-, 20-, och 100-ars aterkomsttid (baserat pa markanvandningen
tat bostadsbebyggelse) d& det bedémdes vara mest lampligt for planomradet utifran att
det finns en storre gronyta och omradet &r mer glesbebyggt an vad som avses med ett
“centrum- och affarsomrade”. | Tabell 9 syns ansvarsférdelning och rekommenderad
aterkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Det
dimensionerande flodet for ledningsnatet blir det som motsvarar ett 5-arsregn.

Tabell 9. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (r) for
Nya duplikatsystem (ar) for regn vid for trycklinje i mark-6versvamning med
fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

6.1.4 Erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav frAn Stockholms stad utformas sa att 20 mm
regn, raknat dver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och fordrojas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berakna erforderlig
férdrojningsvolym fér ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer: 30025907-005

Datum: 2022-03-31 Ver: 1

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21173\30025907_beckholmen_-_samordning_och_mkb\000\10
arbetsmtrl_dok\pm dagvatten\dagvattenutredning_beckholmen_reviderad.docx

SWECO ﬁ

24/42



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-16, Dnr 2012-03013

20 mm
U. =
20mm 1000

* A (m2) = @ (1)

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m2 for ett scenario med 20 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och &r avrinningskoefficienten.

Utifran fordréjningskrav 20 mm har aven flodet efter fordrojning beréknats. Detta flode har
beraknats utifran att magasinet fylls med erforderlig fordréjningsvolym och sedan har en
varaktighet pd 10 minuter lagts till pa4 dimensionerande varaktighet for att berdkna
dimensionerande flode efter férdréjning.

6.2 Resultat

6.2.1 Flodesberakningar

Floden har i kommande kapitel berdknats for 5-, 20-, 100- samt 10-arsregnet.
Dimensionerande floden fére och efter exploatering, beraknat for olika aterkomsttider
enligt P110, presenteras i Tabell 10. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berakna bade
befintliga och framtida fléden.

Tabell 10. Aterkomsttid for regn, motsvarande regnintensitet och dimensionerande fléden frn
planomradet fore och efter exploatering (utan fordréjning)
Befintlig situation
Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s, ha) Flode (l/s)

5 1,25 226,7 782
20 1,25 358,4 1236
100 1,25 611,0 2 107

Planerad situation

Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor (-) Regnintensitet (I/s, ha)  Flode (l/s)

5 1,25 226,7 886
20 1,25 358,4 1401
100 1,25 611,0 2389

Flodesberakningar enligt Stockholm Vattens checklista for regn med aterkomsttid 10 ar,
exklusive klimatfaktor (kf), presenteras i Tabell 11, fére och efter exploatering. Aven 10-
arsfléde inklusive klimatfaktor redovisas i tabellen. De floden som presenteras vid
planerad situation ar utan férdrojningsatgarder.

Tabell 11. Flode frAn planomradet vid regn med 10-ars aterkomsttid exklusive respektive inklusive
klimatfaktor (kf) 1,25. Fléden ar utan férdrojningsatgarder

10-arsfléde exkl. kf (I/s) 10-arsfléde inkl. kf (I/s)
Befintlig situation 786 983
Planerad situation 891 1114

Berékningarna visar att flodet 6kar négot vid planerad situation.
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6.2.2 FOrdrojning enligt atgardsniva

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivd ska fordrojningsatgarder
anordnas som kan hantera minst 20 mm nederbord fran tillrinnande ytor. | Figur 9
redovisas uppskattade avrinningsytor inom planomradet utifrdn befintlig hoéjdsattning.
Avrinning fran dockor kommer inte att belasta dagvattensystemet d& det vattnet renas
separat, varfor dessa inte &r del av avrinningsytorna i figuren.

Bl Avrinningsyta 1

B Avrinningsyta 2
Il Avrinningsyta 3
B Avrinningsyta 4
Hl Avrinningsyta 5
Hll Avrinningsyta 6
Planomradet

220 Meter

Figur 9. Uppskattade avrinningsytor inom planomradet. Bakgrund: lllustrationsplan daterad 2022-01-
31 och ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst

| Tabell 12 redovisas erforderlig fordréjningsvolym for respektive avrinningsyta vid 20 mm
nederbord.

Tabell 12. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive tillrinnande yta

TN  proa ) g Red Avea RGOS fririnings.
volym (m?)

Avrinningsyta 1 1,09 0,56 0,61 20 121
Avrinningsyta 2 0,77 0,62 0,48 20 96
Avrinningsyta 3 0,35 0,70 0,24 20 49
Avrinningsyta 4 1,57 0,78 1,23 20 246
Avrinningsyta 5 0,65 0,42 0,27 20 54
Avrinningsyta 6 0,96 0,81 0,78 20 156

Hela 5,39 0,67 3,61 20 723

planomradet

Berdkningarna visar att den totala erforderliga fordrojningsvolymen &r 723 m? for att
uppfylla fordréjningskravet 20 mm. Erforderlig fordréjningsvolym inom avrinnings-
omradena varierar mellan 49 m® (Avrinningsyta 3) och 246 m3 (Avrinningsyta 4).
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Berakning av foéroreningsbelastning och reningseffekt utforts ofta med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v. 22.1.1). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar odversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika
féroreningar i dagvatten kan utféras. Till berékningarna anvénder modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa flédesproportionell
provtagning (StormTac, 2022).

Omfattningen av StormTacs dataunderlag varierar. Eftersom underlag kopplat till
varvsverksamhet &r bristfallig modellen i bedoms en fororeningsmodellering innehalla for
manga felvariabler for att vara anvandbar. Resultatet bedéms inte ge en representativ bild
av verkligheten. | stallet diskuteras rening utifran de amnen som férekommer och paverkan
pa miljokvalitetsnormer (MKN) under avsnitt Planens paverkan pa MKN ytvatten.
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8. Oversvamningsrisker
8.1 Ledningsnat

Enligt Stockholm Vatten och Avfall finns det inte nagra inrapporterade
kallaréversvamningar som orsakats av regn pa Beckholmen. Enligt uppgift frin SRVAB?
finns inte nagra befintliga problem med avvattningen pa on.

8.2 Befintlig situation

8.2.1 Narliggande ytvatten

P& grund av andrade framtida vattennivaer i Ostersjon rekommenderar lansstyrelsen i
Stockholm att ny bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt placeras med
lagsta grundlaggningsniva ovan nivan 2,70 meters, raknat i hojdsystem RH2000. De ytor
inom detaljplaneomradet som ligger under lansstyrelsens rekommenderade lagsta
grundlaggningsniva visas i Figur 10.

Tillverkningsindustri

Figur 10. Landomraden inom detaljplanen som ligger under den rekommenderade lagsta
grundlaggningsniva pa 2,7 meter enligt RH2000 markeras med blatt.

SHarald Ljungquist, QHSE Manager, Stockholms Reparationsvarv AB, telefonsamtal 7 mars 2022.
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8.2.2 Instangda omraden och skyfall

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO
Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands fér att analysera
héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvénds bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att Gversvammas da en given
volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa trdghet kan exempelvis
vara flodesmotstdnd over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden déar 6versiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frAin SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nér detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att férhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet.
Detta har analyserats for att identifiera vilkka omraden som, med befintlig hojdsattning,
riskerar att dversvammas med vatten vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans
med en klimatfaktor om 25 %, utifran rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten,
2016). | Figur 11 presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet med en
regnvolym motsvarande 68 mm nederbdrd. For denna belastning géller &ven antagandet
att ledningsnatet inte avbordar nagot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor
inte sker.
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SWECO %

Vattennivaer (m)

[ Jo-o1
B o1-02
o203
B o:-05
== Flodesvagar
[ sefintiiga byggnadervid befintliga lagpunkter
D Nya byggnader vid befintliga 1&gpunkter

120 Meter

Figur 11 Vattendjup i lokala Idgpunkter och flodesvagar vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande
ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Befintliga och planerade
byggnader som ligger i lagpunkter visas i figuren. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst

De planerade byggnader som ligger vid befintliga lagpunkter ar en multihall (14),
verkstadshall/férrad (15), atervinningscentral/personalutrymmen (17) och féreningslokaler
[forvaring (19) (alla markerade med lila i Figur 11). Vastra Pumphuset (markerad med
gront i Figur 11) ar den enda av de befintliga byggnaderna som ligger néara en instangd
lagpunkt. Resonemang kring hojdsattning i anslutning mot fasad och ytliga
avrinningsvagar presenteras i Hantering av skyfall.
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9. Férslag pa
dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska dagvattensystem férdréja och rena minst 20 mm
nederbdrd, samt ha en mer omfattande rening &n sedimentation. Fér att uppfylla dessa
krav behéver totalt cirka 723 m3 vatten férdréjas och renas pa Beckholmen (Tabell 12).
Forslag pa dagvattenhantering innefattar fordrojning enligt atgardsniva i dagvatten-
magasin/ avsattningsmagasin, med efterféljande rening i filterbrunnar, se Figur 12.

NYVERKSTADSHALL, FORRADM.M.
NYATERVINNINGCENTRAL, PERSONALUTAYMMER

FORENINGSLOKALER, FORVARING, ERSAITER
CONTAINRAR OCH BARACKER

(CAFE, VERKSAMHETS- OCH ADMINISTRATIONS-
LOKALER, SOSKOLAN.

FORKLARING SYSTEMLOSNING
(5) BEF. DAGVATTENBRUNN

BEF. DAGVATTENBRUNN MED
FILTERINSATS.

@ BEF.FILTERBRUNN

i BEF. TRUMOGA, DARVISSA
UTLOPP BEHOVER FORLANGAS
BEF. ACODRAINRANNA,
BEHOVER FLYTTAS

= BEF. DAGVATTENLEDNING

ANLAGNINGAR SOM TAS BORT
ELLERFLYTTAS

NYA AVSATTNINGSMAGASIN,
EJ SKALENLIGA

7) NVAFILTERBRUNNAR

Figur 12. Systemlésning utifran befintligt system med tillagg av avséttningsmagasin i gult. Underlag
lllustrationsplan fran (2022-03-05). Vissa befintliga utlopp kommer behéva férlangas i och med
tillbyggnad av kajer

Filterbrunnar som idag anvénds inte ar avsedda fér den verksamhet som bedrivs pa
Beckholmen. Filtermaterialet behéver bytas ut till ett filter som &r avsett fér den verksamhet
som bedrivs.

Befintliga filterbrunnar och dagvattenbrunnar med filterinsats bedéms dessutom vara
underdimensionerade. Planomradet har delats in i sex avrinningsytor (se Figur 9) och inom
varje avrinningsomrade foreslas att ett avsattningsmagasin anlaggs for att minska
belastningen pa filterbrunnarna och darmed forbattra reningseffekten. Erforderlig
férdrojningsvolym fér respektive avrinningsyta redovisas i Tabell 12. Den befintliga
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hojdsattningen av markytan skapar naturliga séankor vid dagvattenbrunnarna sa att en ytlig
magasinering av slackvatten eller annat spill skapas (Sweco 2014). Det nya
dagvattensystemet bor ocksd ha denna funktion. Det &r dock beroende av att
dagvattenbrunnarna manuellt tatas med lock vid utslapp av fororeningar eller spill, vilket
ska finnas tillgangligt p& varvet (Sweco 2014). Det bér i och med ombyggnationen ses
Over sd att det finns ratt antal lock och att de ar &ndamalsenliga. De senaste aren har det
kommit manga brunnstétningsmattor som ar mer latthanterliga vilket darmed kan tka
anvandandet.

For att minimera fororeningskallan bor de asfalterade ytorna pa varvsomradet regelbundet
sopa rent.

9.1 Hantering av skyfall

En val genomténkt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av
dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hégre &an angransande
omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benédmns sekundéra avrinningsvéagar och kan med férdel
placeras i lagstrék i befintlig terrang.

I och med behovet att kunna magasinera slackvatten ytligt kommer det &ven finnas en
buffert dar vatten kan st vid skyfall. Utover detta rekommenderas |agstrak sa att vattnet
sakert kan avrinna om magasineringen braddas nederbérdstillfallen. Ingangar till
byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner 6ver de
troskelnivder som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstdnd pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se Figur 13.
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas déarefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Huskrapp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

58 £,

Figur 13. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olagenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen
oldgenhet skapas.
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Lokala lagpunkter som presenteras i Figur 11 bor i stérsta méjliga man byggas bort i
samband med nyexploateringen. Det bedéms genomférbart for tva av de tre lgpunkterna.
For den sista, vid det vastra befintliga pumphuset, kan det vara nédvandigt att undersoka
andra atgarder eftersom de befintliga hojderna kring byggnaden inte gar att hoja.
Exempelvis mojligheten att installera skydd vid entréer som monteras vid kraftiga regn,
exempelvis dammbijalkar. Det bor papekas att planerad utformning av planomradet inte
forsamrar situationen och det ar mojligt att forebyggande atgarder for befintliga byggnader
redan vidtagits.

9.2 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering for att uppfylla krav enligt atgardsnivan presenteras i Figur
12. Forslaget innefattar fordrojning av dagvatten enligt atgardsnivan i underjordiska tata
avsattningsmagasin. Magasinen anlédggs med strypt utlopp till filterbrunnar dar dagvattnet
renas innan det slapps ut i recipienten. Forslaget utgar fran befintligt dagvattensystem och
syftar till att s& mycket som mojligt av det befintliga systemet ska kunna nyttjas aven i
framtida scenario. Beskrivning av féreslaget dagvattensystem redovisas under Utformning
av systemlésning.

Floden for befintlig och planerad situation, samt planerad situation efter férdréjning i
féreslagna dagvattenldsningar presenteras i Tabell 13. Fléden har beréknats for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor samt vid ett dimensionerande 20-arsfléde inklusive klimatfaktor
och galler for hela planomradet.

Tabell 13. Beraknade floden vid 10-arsregn utan klimatfaktor (kf) och vid dimensionerande 20-
arsflode inklusive kf 1,25 for hela utredningsomradet

10-arsfléde (l/s) Dim. 20-arsfléde (l/s)
exkl. kf inkl. kf
Befintlig situation 786 1236
Planerad situation 891 1401
Planerad situation efter 212 539

férdrdjning 20 mm

Flodet vid planerad situation beraknas tka nagot utifran andrad markanvandning. Med
foreslagen fordrojning enligt atgardsniva beraknas flodet minska betydande. | Tabell 14
redovisas beraknade floden for planerad situation efter fordrojning 20 mm uppdelat pa
tillrinningsyta till respektive brunn, se Figur 9 fér utbredningen av de olika avrinningsytorna.
Det storsta flodet i utredningsomradet beraknas komma fran avrinningsyta 4.

Tabell 14. Beraknade floden vid 10-arsregn utan klimatfaktor (kf) och vid dimensionerande 20-
arsflode inklusive kf 1,25 for de olika tillrinningsytorna i planomradet

Flode (l/s) vid 10-arsregn* efter Fléde vid 20-arsregn efter
fordréjning 20 mm fordréjning 20 mm
Avrinningsyta 1 39 91
Avrinningsyta 2 28 72
Avrinningsyta 3 13 36
Avrinningsyta 4 71 183
Avrinningsyta 5 16 40
Avrinningsyta 6 45 117

*Flodet vid 10-arsregn &r beraknat utan klimatfaktor enligt Stockholms stads checklista
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9.2.1 Utformning av systemldsning

Dagvattenmagasin/ Avsattningsmagasin

Ett avsattningsmagasin, ett underjordiskt magasin som fordrdjer och renar dagvatten,
rekommenderas for att uppna erforderlig fordrojningsnivda om 20 mm. Ett avsattnings-
magasin liknar en slamavskiljare men har aven en reningseffekt som till stérsta del utgors
av sedimentation. Magasinet har en tat botten for att undvika perkolation, da det trots
saneringen, fortfarande kan finnas fororeningar i fyllningsmassor pa on.

Avsattningsmagasin kan utformas pé flera olika satt, men gemensamt &r att de samlar upp
och magasinerar dagvatten under jord. De kan platsgjutas eller anldggas med
prefabricerade (prefab) betong- eller plastkonstruktioner. | det har fallet rekommenderas
prefab-konstruktioner i form av rérmagasin eller plastkassetter. Magasinet kan vara ihaligt
eller vara fyllt med makadam, beroende pa om det finns risk att anlaggningen trycks upp
av grundvatten. Det rekommenderas att ett sandfang eller annat typ av intagsfilter
installeras uppstroms anlaggningen for att minska risken for igensattning vid magasinets
inlopp. Tdmning av dagvatten som magasineras sker via ett strypt utlopp, vilket innebér
att de toms kontinuerligt vid pafylining av dagvatten. Det strypta utloppet frAn magasinet
sékerstaller att filterbrunnens kapacitet inte dverskrids och sékrar darmed rening aven vid
storre regn. Efter avsattningsmagasinet avleds dagvattnet till en filterbrunn innan det
slapps ut i recipienten. Ett magasin som utformas sa att det kan tommas pa sediment och
slam okar livslangden p& anldggningen och rekommenderas. | Figur 14 presenteras
exempel pa ett kassett- och ett rérmagasin.

nr-_'-f;- = g -
Figur 14. Exempel pa& hur avsattningsmagasin kan utformas. Vanster bild visar ett kass
frn Uponor, hogra bilden forestéller ett rérmagasin frin Meag Va-system.

P o

ettmagasin

D& magasinet anlaggs under jord tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak och
volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov. Reningsformagan i
avsattningsmagasinen uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar sedimenterar. Graden av rening beror pa flodesférhallandena i magasinet,
men avskiljningsférmagan kan i basta fall ligga pa 30 — 65 % for totalhalt av metaller och
upp till 50 % for totalfosfor. Anldggningen renar inga lésta fororeningar.

Filterbrunnar

Filterbrunnar &r brunnar med filterinsats som renar dagvattnet innan det slapps ut i
recipienten. Det ar viktigt att det filtermaterial som anvénds ar avsett for den faktiska
markanvandningen, samt att brunnarna inte Overbelastas. Vidare ar det centralt for
filterbrunnarnas reningsfunktion att filtermaterialet byts ut enligt det intervall som
rekommenderas av tillverkare. Provtagning av utgdende vatten fran brunnarna &r
anvandbart for att verifiera dess reningseffekt.
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9.2.2

SWECO ﬁ

Planens paverkan pa MKN ytvatten

Beddmd péaverkan pa MKN for vattenforekomsten Strommen utgar ifrdn forvantad
belastning pa ingaende klassificerade kvalitetsfaktorer. Klassificerade kvalitetsfaktorer ar

vaxtplankton, naringsémnen,

sarskilda fororenande amnen (SFA), konnektivitet,

hydrografiska villkor och morfologiskt tillstdnd, se Tabell 2, Tabell 3, Tabell 4 och Tabell

6Figur 3.

Tabell 15. Biologiska kvalitetsfaktorer i Strommen

Klassificering

Bedomd paverkan

Vaxtplankton

klassificeras utifran
parametrarna biomassa av
vaxtplankton, uttryckt som
biovolym, och klorofyll a.
Tillvaxt beddéms begransas
av kvéve och fosfor

Qtillfredsstallande

Utifran hittills genomfdérda provtagningar och utvardering av
befintliga filter for rening indikerar resultaten att befintlig rening
fungerar atillfredsstallande. Anledningen till att reningstekniken &r
bristfallig skulle kunna vara storleken pa de tekniska
avrinningsomraden for dagvatten som avleds till de enskilda
reningsstegen.

Genom att fordroja vattnet sa att ett lagre flode uppnds och mer
frekvent utbytta filter bedoms planen inte medféora férsamrade
mojligheter att uppna miljckvalitetsnormen med avseende pa
vaxtplankton.

Okade foérdréjningsvolymer, émsom syrerika och syrefria miljéer, ar
bra sétt att reducera méngden kvéave. Filtrering och sedimentation i
brunnar tenderar att fungera bra for att reducera mangden fosfor i
vatten eftersom fosfor binder till jordpartiklar.

Makroalger och gémfréiga
vaxter

klassificeras utifran den

Makroalger och gdmfroiga vaxters djuputbredning riskerar att
paverkas framst med avseende pa eventuella sedimentrorelser.
Paverkan fran sedimentet ar problematiska och redogors narmare i

maximala djuputbredningen | EJ klassad rapporteringen av sedimentprovtagning och i MKBn.
av ett antal utvalda flerariga L ) .
e g Klassificering av kvalitetsfaktorn saknas och den befintliga
makroalger och gémfréiga . . . -
B djuputbredningen ar inte kand.
vattenvaxter
Botten runt om och norr om Beckholmen bestar till stora delar av
recent lergyttja och langre s6der om Beckholmen av blandade
material och fast lera. Av bottenprover syns tecken pa bioturbation
och i de flesta av proverna utanfér Beckholmen &r 2 - 5 cm av
ytskiktet oxiderad (JP sedimentkonsult HB, 2010).
Bottenfauna Bottenfauna ar inte klassificerad men utifran sedimentprovtagning
. indikerar denna att status inte ar dalig. Bottenfaunan riskerar att
Bottenfauna i kustvatten och . . . . . .
- . Ei klassad paverkas, precis som for makroalger och gomfréiga véxter, av dkad
vatten i 6vergangszon ska ) . - i . b
. . sedimenttransport, frigjorda féroreningar och svavelvatebildning.
klassificeras utifran BQIm- . e o . 2 u .
) . . Storst risk for paverkan beddms uppsta under anlaggningsfas med
index (Benthic Quality Index) ) ) .
grumlingseffekter som riskerar att paverka bottenfaunan men
paverkan kan aven forekomma aven efter exploatering om
battrafiken och antalet stora batar kommer ¢ka. Sedimentfragan
hanteras ytterligare i rapporteringen av sedimentprovtagning och i
MKBn dar bedomning gors avseende dventyrande p& MKN och icke-
forsamringskravet.
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Tabell 16. Kemiska och fysikaliska kvalitetsfaktorer for Strommen.

SWECO ﬁ

Klassificering Bedémd paverkan
Syrebalans Med tanke pa att planen bedéms medféra 6kade mojligheter
B o . att magasinera dagvatten, forvantas effekten av
For att bedémningsgrunden fér . . . N . u
] dagvattenfilter vid utloppspunkterna till Strommen 6ka. Darav
syrebalans i kustvatten och N « - .
ten i & . Ka k beddms méangden kvave och fosfor minska som annars skulle
vatten i 6vergangszon ska kunna . . . . .
o gang kunna leda till 6kad biomassa i Strommen. Okad biomassa
tillampas ska: . . . . .
kan leda till att biologiskt material faller ned till botten och syre
syrgashalterna ha matts gar at vid forbrukningen av det biologiska materialet. Nar
manadsvis och syret férbrukats forskjuts redox-potentialen mot mer
) ) Ej klassad reducerande forhallanden vilket kan skapa syrefattiga eller
p.rovtagnlng ha skett i den syrefria miljéer. Planen beddms inte motverka mojligheten att
djupaste delen av 2
) ] uppna god status.
ytvattenférekomsten i en profil
frén ytan till botten pa foljande
standarddjup: O m, 5m, 10 m, 15
m, 20 m, 30 m, 40 m. osv. med
det djupaste provet taget mindre
an en meter ovanfor botten.
Risk for paverkan pa ljusférhallanden foreligger framfor allt i
anlaggningsskedet da grumling kan férekomma men &ven
) under driftskedet d& propellerrérelser kan bidra till
Ljusforhallanden sedimenttransportupp i vattenpelaren. Suspenderat material i
Klassificering av ljusforhallanden Ej Klassad utgaende dagvatten kan forsamra ljusforhallandena.
gors genom manatliga matningar Uppmatta halter av suspenderat material i dagvattnet fran
av secchi-djup. Beckholmen har legat pa mellan 84-160 mg/l och
reduceringen i dagvatten filtren har legat pa runt 50%. Med
rening som &r battre dimensionerad for rddande
forutsattningar bedéms en hégre reningseffekt uppnas.
Naringsamnen Med dalig status foljer att ytterligare tillkommande mangder
L . naringsamnen och negativ paverkan fran naringsamnen inte
Né&ringsdmnen i kustvatten och o i
- o far tillatas.
vatten i 6vergangszon ska
klassificeras utifran Planen i sig forvantas inte leda till storre utslappsmangder.
klassgranserna for vinterhalter av _ Dock kan en utokad verksamhet pa Beckholmen och en
totalkvave (tot-N), totalfosfor (tot- | P9 forhojd battrafik medféra en 6kad mangd naringsamnen.
P), 16st oorganiskt kvave (NO3-N Viktigt vid utformandet av reningsanlaggningar ar att ta hojd
+ NO2-N + NH4-N, DIN) och l6st for en storre dimensionering och dkad fordréjande effekt &n
oorganiskt fosfor (PO4, DIP) samt vad som ér fallet for befintliga reningsanlaggningar.
sommarhalter av totalkvéve och
totalfosfor
Sarskilda fororenande amnen Statusklassificeringen bygger pa analyser av bland annat
o o koppar som har analyserats i sediment, zink i ytvatten och
Klassificering av sarskilda - . S
. . . . PCB:er i fisk. Analyser av reningseffekt i befintliga
férorenande &mnen ska goras for S ) «
B ) dagvattenfilter indikerar att filtren var méttade och att de
31 amnen som anges i HYMFS w o Lo .
N M&ttli lackte metaller da halten i vissa av proverna var hdgre efter
2019:25 som slapps ut eller 9 ) R . . . A
o - ] filtren jamfort med innan. For att undvika negativ paverkan av
tilliférs i betydande méangd i o . — . x "
. . planen pa kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande dmnen kravs
ytvattenférekomsten, eller i N . . ST °
. o . utjamning av fléden innan filterlésningarna sa att den
betydande méangd tillfors pa
annat satt.
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SWECO %

Klassificering Bedomd paverkan

hydrologiska belastningen genom filtren minskar samt att
filtren byts oftare.

Genom upprattande av skotselprogram for filtren kan en
hogre reningseffekt av sarskilda fororenande amnen uppnas.

Med avseende pa vattenforekomstens storlek och omfattning
av de forandringar som planen medfor, férvantas
kvalitetsfaktorn inte férsamras.

Omrorning av sedimenten utanfér Beckholmen utgor
ytterligare en risk att féroreningar bundna till sedimenten
frigdrs vid bottenrdrelser och i anlaggningsskede.
Sedimentfrdgan hanteras ytterligare i rapporteringen av
sedimentprovtagning och i MKBn dér bedémning gors
avseende dventyrande pd MKN och icke-férsamringskravet.

Vid beddmning av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna tas hansyn till att alla
kvalitetsfaktorer ar klassificerade som daliga och forsamring far inte ske, se Tabell 4.
Statusen har bedomts till dalig d& 97 % av det grunda (0 - 15 meter) vattenomradet pavisar
en bristande langsgaende konnektivitet, hydrografiska villkor och morfologiskt tillstand.
Paverkansfaktorer &r bland annat utfyllnader och vagbankar, pirar, bryggor, muddringar
och ankringsskador samt erosionsrisk fran béatar.

Tabell 17. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer for Strommen

Klassificering Bedémd paverkan

Kvalitetsfaktorn har klassificerats som dalig utifran
paverkansanalys och baseras pa utfylinader, pirar och
kajstrukturer, vilket begransar organismer som uppehaller sig i
grunda havsvikar att transportera sig mellan vikar och grund.

En otillaten férsamring pa kvalitetsfaktorniva innebér att
forsamring inte far ske med en klass (exempelvis fran god till
mattlig), &ven om denna férsamring av kvalitetsfaktorn inte
leder till en férs&mring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella
kvalitetsfaktorn redan befinner sig i den lagsta klassen, dalig
status, ska varje férsamring av denna kvalitetsfaktor anses

Konnektivitet

Langsgaende konnektivitet anges
som avvikelse fran
referensforhallandet fér marina
organismers mojlighet att i
kustvatten och vatten i

vergangszon forflytta sig langs Dalig innebéra "en férsdmring av statusen”, alltsa en otillaten
grunda vattenomraden. férsamring.

Tillslutning av vikar pa grund av Bedodmningen &r att planen riskerar att paverka
permanenta konstruktioner utgor kvalitetsfaktorn negativt genom att storre omfattning av
ett exempel pa paverkanstryck utfylinader gors vilket kan innebara en férsamring av

som leder till forsamrad kvalitetsfaktorn eller planen efter exploatering dventyrar att

konnektivitet. miljokvalitetsnormens uppnéende.

Kompensationsatgarder bor foreslas for att kompensera att
det redan paverkade omréadet kan byggas ut.
Kompensationsatgarder ska ofta ses som en "sista utvag”
men kan i det har fallet anses lampligt d& Beckholmen
beddms som lampligt att utnyttja for hamnverksamhet samt att
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SWECO %

Klassificering

Hydrografiska villkor

Kvalitetsfaktorn hydrografiska
villkor i kustvatten och vatten i
6vergangszon ska klassificeras
utifrin parametrarna
tidvattenregim och
vattenstandsvariation,
stromningsforhallanden,
vagregim, sétvatteninfléde och
vattenutbyte.

Dalig

Morfologiskt tillstand

Morfologiskt tillstand i kustvatten
och vatten i dvergangszon
beskrivs som det tillstand en
ytvattenférekomst uppvisar
avseende variation i
djupforhallanden,
bottenstrukturer och -substrat
samt tidvattenzonens strukturer
relativt referensforhallandet

Dalig

Bedomd paverkan

6n redan i stort ar paverkad av pirar, vagbrytare och
erosionsskydd.

Stromningsforhallanden, vattenutbyte (vattenomsattning) och
vagregim (d.v.s. vagors riktning, vaglangd, vaghojd och
exponering) bedéms paverkas negativt av forlangda och
utdkade strukturer i vattenférekomsten.

Att kvalitetsfaktorn redan klassificerats till dalig status innebéar
att verksamheter inte kan tilldtas om de innebar en otillaten
forsamring eller ett aventyrande att miljokvalitetsnormen inte
uppnas.

Precis som for kvalitetsfaktorn konnektivitet bor
kompensationsatgarder foreslas for att 6ka forutsattningarna
att uppna de biologiska kvalitetsfaktorerna i
vattenférekomsten, pa platser dar hamnverksamheten inte ar
lika omfattande.

Grunda vattenomradets morfologi, bottensubstrat och
sedimentdynamik och bottenstrukturer beddms kunna
paverkas negativt och bedéms dven pa sikt kunna dventyra
vattenforekomstens mojlighet att uppna god status.

Vattenférekomsten paverkas av en hamnanlaggning for
sjofart. Hamnens fysiska konstruktion orsakar sdmre an god
ekologisk status genom hydromorfologisk paverkan. Det har
beddmts omdojligt att n& god status i vattenférekomsten med
bibehallen funktion for hamnanlaggningen. Hamnens funktion
kan inte heller tillgodoses p& nagot annat satt som ar
vasentligt battre for miljon. Hamnen &r en del av samhéllets
transportinfrastruktur och utgér darmed en sadan
samhadllsnytta som kan vara skal for ett mindre stréangt
kvalitetskrav. Trots det mindre stranga kravet ska alltid basta
méjliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga
atgarder, uppnas i vattenférekomsten. Det far inte heller ske
nagra férsamringar i forhallande till den status for
kvalitetsfaktorerna som gallde vid tidpunkten for
normséttningen. (VISS, 2022).

Lampliga kompensationsatgarder bor foreslas.

Utifran bedomning av vattenforekomstens status och miljokvalitetsnormer beddéms
planerade atgarder kunna genomféras om tillrackliga forsiktighetsatgarder tillforses samt
att kompensationsatgarder foreslas for de kvalitetsfaktorer som riskerar att forsamras,
trots att status redan ar klassificerad till dalig. Forslag pa lampliga kompensationsatgarder

bor utredas vidare.

Kemisk status uppnar ej god status och till grund for detta ligger matningar av prioriterade
amnen i sediment, vatten och fisk. Miljokvalitetsnormen har beslutats till god status for
forvaltningscykel 3, se Tabell 5 (VISS, forvaltningscykel 3, beslutad 2021).
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Tabell 18. Kemisk status och miljokvalitetsnorm for kemisk status i Strommen

Status och miljokvalitetsnorm for kemisk status, Strommen (WA79755821)

Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm kemisk status God

Analyserade amnen som Overskrider grénsvérdet i sediment &r: antracen, bly och
blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, fluoranten, perfluorosulfonsyra (PFOS)
och dess derivater, tributyltenn (TBT) samt de nationellt 6verskridande &mnena kvicksilver
och kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE), se Tabell 6.

Bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar ar klassificerade
till uppnar ej god status. Matningar av PBDE och kvicksilver i biologiskt material i Sverige
har visat att halterna éverskrider gransvarden med sa stor marginal att en extrapolering
gjorts for alla vattenférekomster i Sverige. Dessa amnen har dock satts som undantag till
att uppna god kemisk status da det anses tekniskt omgijligt att reducera dessa halter under
gransvardena. PBDE och kvicksilver har langvaga atmosfariska transporter som framsta
kalla.

Tabell 19. Klassificerade prioriterade &mnen i vattenférekomsten Strémmen.

Parameter Klassificering
Antracen Uppnar ej god
PBDE Uppnar ej god
Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) Ej klassad

Bly och blyféreningar Uppnar ej god
Kadmium och kadmiumféreningar Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar | Uppnar ej god

Fluoranten Uppnar ej god
Hexabromcyklododekaner (HBCDD) | God -
PFOS Uppnar ej god

Nickel och nickelféreningar Ej klassad

Dioxiner och dioxinlika féreningar Ej klassad

Benso(a)pyren Ej klassad

TBT Uppnar ej god

Av de prioriterade &mnen som Gverskrider gransvardet for kemisk status och som uppnar
ej god status, riskerar bland andra metaller att 6ka efter exploatering i samband med en
utokad verksamhet och spridning av metaller i anlaggningsskedet fran sediment som utgor
en kalla till fororeningarna. Dessa risker beddms kunna minimeras om forsiktighets-
atgarder foreslas.
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Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.
Flodesberakningar och en bedémning av fororeningsbelastning vid planerad situation har
utforts och forslag pa atgarder for fordrojning och rening har tagits fram. Féljande
slutsatser har dragits:

Trots utférd sanering av Beckholmen beddms risken att markféroreningar
forekommer hdég och infiltration rekommenderas inte. Darfér har
dagvattensystemets utgangspunkt varit att utnyttja befintligt ledningsnat inom
detaljplaneomréddet och anlagga tata, underjordiska fordréjnings- och
reningsanlaggningar.

Lokala lagpunkter som presenteras i Figur 11 bor i storsta méjliga man byggas
bort i och med nyexploateringen. Det bedéms genomférbart for tva av de tre
lAgpunkterna. For den sista, vid det vastra befintliga pumphuset, kan det vara
nédvandigt att undersoka andra atgarder eftersom de befintliga hojderna kring
byggnaden inte gar att hoja. En atgard kan exempelvis vara att installera skydd
vid entréer som monteras vid kraftiga regn, sa som dammbjalkar. Det bor
papekas att planerad utformning av planomradet inte forsamrar situationen och
det ar majligt att férebyggande atgarder for bygganden redan vidtagits.

En vélplanerad hojdsattning ar en forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas
till de foreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed ocksa en forutsattning
for att vattnet ska kunna renas och fordrojas.

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Strommen. Kemisk status
uppnar ej god status och till grund for detta ligger matningar av prioriterade
amnen i sediment, vatten och fisk. Analyserade &mnen som O&verskrider
gransvardet i sediment &r: antracen, bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar, fluoranten, perfluorosulfonsyra (PFOS) och dess derivater,
tributyltenn (TBT) samt de nationellt dverskridande &mnena kvicksilver och
kvicksilverféreningar och bromerade difenyletrar (PBDE). Ekologisk status ar
klassificerad till otillfredsstéllande dar dvergddning har varit utslagsgivande for
klassificeringen och tillforlitigheten har bedomts som hog, baserat pa analyser
av kvave och fosfor.

Enligt kravet fran Stockholm stad ska dagvattenanlaggningarna utformas sa att
20 mm regn, réknat 6ver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och
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fordrojas innan utslapp. Ett forslag pa systemldsning fér dagvattenhantering har
tagits fram for utredningsomradet (Figur 9), dar det har delats in i sex
delavrinningsomraden utifrdn befintlig hojdsattning. | samtliga avrinnings-
omraden foreslas dagvatten fordrojas i underjordiska tata magasin for att sedan
renas i filterbrunnar, innan det slapps ut i Strdmmen. Magasinering i
underjordiska losningar kommer att minska belastningen pa filterbrunnarna,
vilket beddms forbattra reningseffekten. Det ar avgdrande for reningseffekten att
det filter som anvands ar lampat for verksamheten. Filter och exakta volymer for
magasinen behdéver ses dver i detaljprojektering.

Byte av filter i filterbrunnarna enligt tillverkarens instruktioner &ar centralt for att
reningseffekten ska bibehallas. For att uppna en hogre reningseffekt av sarskilda
fororenade amnen rekommenderas att frekvensen av filterbyte 6kas nagot mot
nuvarande skotselprogram.

Om foreslagen systemldsning for dagvattenhantering implementeras férvantas
fororeningsbelastningen minska i och med exploateringen.

Fortsatt arbete behdvs for utvardering om eventuella kompensationsatgarder for
konnektiviteten (mdjligheten for fisk att vandra inom vattenférekomsten), dér det
redan paverkade omradet riskerar att paverkas negativt av exploateringen.
Kompensationsatgarder ska ofta ses som en "sista utvag” men kan i det har fallet
anses skaligt d& Beckholmen bedoms som lampligt att utnyttja for
hamnverksamhet samt att 6n redan i stort &r paverkad av pirar, vagbrytare och
erosionsskydd.
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