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Areim utvecklar fastigheterna Trangkaren 6 & 7 belagna mellan Gjorwellsgatan och
Ralambsvagen i Marieberg, Stockholm. Starkstad har blivit ombedda att utféra en
dagvattenutredning for att utreda eventuella konsekvenser av utvecklingen och mgéjligheter for
hantering av dagvatten.

Dagvattenflodet okar i planerad situation jamfort med befintlig for ett 30-arsregn med 10
minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25, fran ca 520 I/s till ca 545 I/s.

For att uppna atgardsnivan pa 20 mm vatvolym per reducerad area erfordras ca 265 m®
fordrojningsvolym.

Begransat underlag om fastigheternas VA har erhallits vid upprattandet av rapporten. Det ar
oséakert vilka ytor som leds till vilka serviser i omgivande gator. Utifran underlag éver
kommunala serviser ar det troligt att norra delen av TK 6 och TK 7 inklusive Skulpturparken,
Tidningsgatan och delar av Lastgatan leds till det kombinerade natet i Ralambsvéagen. De sodra
delarna leds till tva separata dagvattenledningar som har utlopp i Riddarfjarden.

| utredningen foreslas 1 890 m? grona tak med 300 mm substratdjup anlaggas pa de nya
takytorna vilket resulterar i en vatvolym pa 170 m3. Ytterligare 95 m? fordrojning foreslas i fyra
omraden dar det kan finnas plats for underjordisk fordrojning, forslagsvis i form av skelettjord.
Total fordrojningsvolym med foreslagna lIosningar uppgar till 265 m? vilket uppnar atgardsnivan.

Med foreslagna l6sningar minskar koncentration ytbelastning av alla berdknade féroreningar.
Med foreslagna atgarder bedoms majligheten att uppna MKN i recipienterna underlattas.

Fastigheternas VA-ledningar boér studeras for att kunna utreda mdjligheten att koppla allt
dagvatten till dagvattenledningar istéllet for att belasta den kombinerade ledningen och darmed
kunna avlasta Henriksdals reningsverk och recipienten.

Lagpunkten i Skulpturparken kvarstar och kommer att fortsatta innebéra en risk for intilliggande
byggnad. Lagpunkten pa vastra sidan om TK7 kommer dven den att kvarsta. Det ar dock ett
mycket litet omrade som avrinner till Iagpunkten, endast det som faller i sluttningen ner och pa
sjalva gatstensrannan. For att ta reda pa om platsen riskerar 6versvamning vid ett 100-arsregn
kravs det kAnnedom om nérliggande dagvattenledningar och dess kapacitet vid skyfall for att se
om de ar tillrackligt dimensionerade for att avleda skyfallsvattnet i den grad att stdende vatten
inte riskerar att skada intilliggande byggnad.
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Areim utvecklar fastigheterna Trangkaren 6 & 7 belagna mellan Gjorwellsgatan och
Ralambsvagen i Marieberg, Stockholm (Figur 1).

Starkstad har blivit ombedda att utféra en dagvattenutredning for att utreda eventuella
konsekvenser av utvecklingen och mdjligheter for hantering av dagvatten. Utredningen omfattar
berakningar av atgardsniva, fordrojnings- och reningsbehov samt forslag pa hantering av

dagvatten.
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Vagledande dokument:

Dagvattenstrategi: Stockholm stads vag till en hallbar dagvattenhantering
Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation
Dagvattenhantering: Riktlinjer, Stockholm Stad

Svenskt vattens publikation P110

VISS, vatteninformationssystem Sverige

Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan (v. 2019-09-27)

Arbetsmaterial:

Utkast Arbetsmaterial Stadsrum 2020-05-29
Befintliga hojder 2020-06-02

Bilder fran platsbesok 2020-06-15

Befintligt VA i gata, Stockholms Stad 2020-06-03
PM Markfororeningar, 2020-06-26

Befintligt VA inom fastigheten 2020-06-02
Situationsplan & pictogram, 2022-04-28

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att férbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt sétt integrera dagvattenhantering i stadsmiljo. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tillAmpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) for
dagvatten innebar att:

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem
Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening an enbart sedimentation

Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som Iosta féroreningar
foresprakas

Dagvatten ska alltid férdréjas och renas lokalt i férsta hand.
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4. OMRADESBESKRIVNING

Fastigheterna Trangkaren 6 & Trangkaren 7 ar belagna mellan Gjorwellsgatan och

Ralambsvagen i Marieberg, Stockholm (Figur 2). Planomradet omfattar ca 2,8 ha mark.

Planomradet ar belaget i centrala Stockholm omgivet av vagar och bebyggelse.
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Figur 2 Oversiktsbild och ungeférlig planomrddesgréns (Google Maps)

4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

Planomradet ingar i recipient Strommens tillrinningsomrade. Enligt uppgift fran Stockholm
Vatten & Avlopp avleds dagvatten fran planomradet via tre system. Den kombinerade
avloppsledningen i Ralambsvagen leds till Henriksdals reningsverk med recipient Strommen. |
Gjorwellsgatan gar tva separata dagvattenledningar med olika utlopp till recipient Riddarfjarden,
Mélaren (Figur 3). Det kombinerade ledningsnétet har redan en begransad kapacitet och
tillforsel av dagvatten bor saledes begransas i storsta mojliga man.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-23, Dnr 2019-07418

Fo |
v

Kungsholmens Konradsbergshallen rilambshovssko
Ralambshovsparken
t ud | 1 Vinr
TR St holr
Ralambshovsparkens Q} Utlopp dagvattenIEdnlng
Amfiteater ¥ R3lambsvagen / Gstra
Gjorwellsgatan O
@ QOasen Bad & Motior ]
3 RikasKvEMAricberg Stockholms Segelséliskap
Vasterbrohamnen

F o
=)
v (&

/ (=) Vasterbrohamnens
assadel 7 X ¥ Gasthamn

Ol o |\

Utlopp dagvattenledning
Vastra Gjorwellsgatan

Ralis Kajak

Figur 3 Utlopp dagvattenledningar. Recipient: Riddarfjarden, Mélaren
Strommen

Ekologisk status for Strommen &r idag otillfredsstallande (VISS, 2021-12-20) framst pa grund av
hamnverksamhet, morfologiskt tillstand, och ett flertal olika kéllor for naringsamnen sa som
reningsverk, enskilda avlopp och urban markanvandning. Det har bedomts omgjligt att uppna
god status i recipienten med nuvarande funktion for hamnverksamhet. Pa grund av
forutsattningarna ar recipienten undantaget fran att na god ekologisk status med tidsfrist till
2027 respektive 2039 for olika kvalitetsfaktorer.

Kemisk status ar idag ej god (VISS, 2021-12-20). Enligt miljokvalitetsnormerna ska god kemisk
ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS,

bly, antracen och tributyltenn uppnar inte god status i Strommen. Antracen, bly och
blyféreningar samt tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

Riddarfjarden, Malaren

Ekologisk status for Riddarfjarden, Malaren, ar idag otillfredsstéllande (VISS, 2021-12-20).
Mattlig ekologisk status ska uppnas till ar 2027. Ekologisk status uppnas inte framst pa grund av
hydromorfologisk paverkan samt olika utslappskallor av naringsamnen och metaller.

Kemisk status ar idag ej god (VISS, 2021-12-20). Enligt miljokvalitetsnormerna ska god kemisk
ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS,

bly, antracen och tributyltenn uppnar inte god status i Riddarfjarden. Antracen, bly och
blyféreningar samt tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.
4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar.
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4.1.4. Lokala Atgardsprogram (LAP)

Inom omradet finns inga anlaggningar for Lokala atgardsprogram.

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Marklagren bestar, enligt SGU:s kartvisare, av fyllningsmassor av okand sort (Figur 4).
Majoriteten av planomradet ar tackt av hardgjorda ytor.
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Figur 4 Jordartskarta (SGU)

Inom omradet finns det ett flertal borrpunkter dar grundvattennivan uppmattes till 4 m under
markniva (Figur 5).
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Figur 5 Brunnar, borrpunkter (gréna kvadrater)

4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt information frdn PM Markfororeningar (2020-06-26) kan féroreningar i mark inte uteslutas.
Tidigare verksamheter anvande kemikalier, bland annat klorerade I6sningsmedel. Enligt
Lansstyrelsen och Stockholms stad kan det forekomma markfororeningar. Vid upprattandet av
den hér rapporten har det inte utforts nagra mer detaljerade undersokningar.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

| Figur 6 visas situationsplan med markerade ytor for de takytor som paverkas och ej paverkas
av nybyggnationen.

11
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E Opaverkad takyta

Pa/nybyggnad

Figur 6 Takytor som pdverkas resp. ej paverkas av nybyggnationen. Situationsplan erhéllen 2022-04-28

Befintlig markanvandning visas i Figur 7 respektive Figur 12 och féreslagen markanvandning i
Figur 8 respektive Figur 13. | det nya forslaget tas de tva garageinfarterna pa DN-torget bort och
infarten till garaget i sydvast gors om. Parkeringen norr om TK6 ersétts med ny byggnad och TK
6 byggs daven ut mot Gjorwellsgatan i soder. Lastgatan gors om for att ge tillganglighet till gang-
och cykeltrafikanter.

Figur 7 Befintlig markanvéndning (Tréngkaren_Stadsrum_Illustration_befintlig markanvéndning_201016)

12
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Figur 8 Féreslagen markanvéndning

Langs Gjorwellsgatan foreslas sma platser att stanna till for att bjuda in trafikanter fran
Gjorwellsgatan till sma torg med gronska (Figur 9).

Figur 9 Koncept promenadstrak langs Gjérwellsgatan

13



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-23, Dnr 2019-07418

| Figur 10 visas omraden med och utan underbyggnad. lllustrationen &ar schematiskt inritad och
underbyggnadernas utbredning kan skilja sig fran vad som visas i bilden (information erhallen
av Wingardhs).

% Ej underbyggd yta ://

Underbyggd yta

7////////’

Figur 10 Omraden med och utan underbyggnad, schematiskt inritat

Legend dver marktyper och avrinningskoefficienter, ¢, visas i Figur 11. Befintliga avrinningsytor
visas i Figur 12 och planerad framtida markanvandning fér det nya omradet visas i Figur 13.
Avrinningskoefficienter for grona tak har hamtats fran Gronatakhandboken.se. Takytor som €]
berors i planen tas ej hansyn till i berékningar.

14
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¢=0,7

Yta ej med i berakn.

Figur 11 Marktyper och avrinningskoefficienter

TRANGK

g

Figur 12 Befintlig markanvéndning
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Figur 13 Planerad markanvéndning

Area och reducerad area fore och efter ombyggnation redovisas i Tabell 1. Reducerad area
okar efter ombyggnation fran ca 12 680 m? till 13 250 m2. Mindre planteringar har inte tagits

hansyn till men dessa berdknas inte paverka berakningarna namnvart.

Tabell 1 Area och reducerad area fére och efter ombyggnation

Markanvandning Avr.koeff. Areazr:g)lé'\ge nif;é:?::z) pl:l\r::%:‘ad T)‘Ia:r.u;"::
(m?) (m?)
Takyta 0,90 6 230 5610 7 200 6 480
Gréasyta 0,10 1670 170 880 90
Asfalt 0,80 4350 3480 7 400 5920
Parkering 0,85 890 760 440 370
Vag <1000/d 0,85 2610 2220 460 390
20 — 40 mm <15° Sedum-mossa Grént tak 0,70 630 440 0 0
Summa: 16 380 12 680 16 380 13 250

16



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-23, Dnr 2019-07418

5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Ytlig avrinning inom och utanfor planomradet visas i Figur 14. Omradet ligger skyddat fran
omgivningen utifran ett skyfallsperspektiv och tillrinning av skyfallsvatten frdn omgivningen in i
planomradet bedoms vara mycket liten. | omradet finns ett flertal lagpunkter framforallt i de tva
ramperna i TK7 mot Gjorwellsgatan, langs fasaden vaster om TK7 mot Signalparken,
Hemkdpstorget norr om TK6 samt Skulpturparken.

Jambsy

Figur 14 Ytliga avrinningsvagar och lagpunkter, Scalgo Live

5.2. Tekniska avrinningsomraden

Oversikt 6ver kommunalt VA visas i Figur 15. | Figur 16, Figur 17 och Figur 18 visas kommunala
serviser till fastigheten. Av serviserna att déma leds dagvattnet fran norra delen av TK 6 & 7,
inklusive Skulpturparken, Tidningsgatan och en storre del av Lastgatan, troligtvis till det
kombinerade néatet i Ralambsvagen. Dagvatten fran den stédra delen av TK 6 & 7 leds troligtvis
till dagvattennatet i Gjorwellsgatan som darefter leds till dagvattenledningen i Ralambsvagen.
Dagvatten fran garaget i sydvastra hornet av planomradet samt en del av DN-torget leds
troligtvis till dagvattennatet i Gjorwellsgatan som darefter leds vidare stderut langs
Wivalliusgatan.

17
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Figur 16 Serviser till kommunalt VA, Ralambsvégen
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TK7 |
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Spill- och dagvattenservis

Spill- och
dagvattenservis

Spill- och
dagvattenservis

J) S— J&—"‘K—,ﬁ_ =
Gjorwellsgatan

] DE— )
| %:_“J\*—J Sig nalparky
———— e —

A TT—/——

Figur 18 Serviser till kommunalt VA-nét, véstra delen av Gjérwellsgatan

Tidningsgatan avvattnas med ett flertal dagvattenrannor som leds via en uppsamlande ledning
till Lastgatan (Figur 19). Vart dagvattnet sedan tar vagen ar oklart. | Lastgatan gar en lang
dagvattenranna fran Tidningsgatan nastan hela vagen till Gjorwellsgatan (Figur 19, Figur 20).
D& inget underlag finns och pa grund av att en stor del av Lastgatan lutar at norr &r det troligt att
atminstone en del av dagvattnet i dagvattenrannan leds norrut.

Skulpturparken (Figur 19, Figur 20) ligger i en lokal lagpunkt och avvattnas via tva
dagvattenbrunnar som upptacktes vid platsbesok. | underlaget framgar inte hur dessa avleds till
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det kommunala natet men de kopplas troligtvis via en pump till en av de tva serviserna till det
kombinerade natet norr om parken.

| P-p o

I

|

Skulpturparkeﬁ

— 1l

i Tldr_\lngsgata{rl __L i i ;ﬂ /

Lastgatan

Figur 19 Oversikt 6ver dagvattenledningar, brunnar och rénnor i Tidningsgatan och Skulpturparken

Figur 20 Dagvattenranna ldngs Lastgatan (vy fran soder) (t.v.) Skulpturparken (vy frén Tidningsgatan) (t.h.)

Vid platsbesok hittades inga stupror pa nagon av byggnaderna och det antas darfor att alla
byggnader inom planomradet avvattnas via interna ledningar.

Inget ytterligare underlag om befintligt VA inom fastigheterna har erhallits vid upprattandet av
den héar rapporten.

5.3. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Inga uppgifter om utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet har erhallits vid
uppréattandet av denna rapport.
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Ett 30-arsregn ar dimensionerande aterkomsttid i centrum- och affarsomraden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. | Tabell 2 visas floden for ett 30-arsregn med 10 minuters varaktighet
fore och efter ombyggnation. En klimatfaktor pa 1,25 inkluderas for att kompensera for framtida
Okad nederbdrdsintensitet.

Tabell 2 Floden for ett 10- resp. 30-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och efter ombyggnation

Fléde 10 ar, | Flode 30-ar,
k=1,0(l/s) | k=1,25(l/s)

Befintlig situation 290 520
Planerad situation 305 545

Omradet ska uppna Stockholm stads atgardsniva vilket innebar 20 mm vatvolym for total
reducerad yta. Berakningarna sker for all yta som berdrs av ombyggnationen vilket inkluderar
alla nya takytor samt all mark.

Total reducerad area efter ombyggnation: 13 250 m?
Vatvolym krav: 20 mm
Beraknad vatvolym: 265 m?

Inget krav pa specifikt fordrojningsbehov har erhallits fran Stockholm Vatten & Avlopp. Det
kombinerade néatet &r dock hégt belastat och det ar oférdelaktigt att leda dagvatten via
kombinerat nat da utspatt avioppsvatten tar mer energi och kapacitet av reningsverket i
Henriksdal och vid stora regn braddar avloppsvatten ut i recipienten. Avledning av dagvatten till
det kombinerade natet bor darfor begransas sa mycket som mgjligt.
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7.OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. Ledningsnat

Det kombinerade ledningsnatet ar idag belastat och dagvattenflodet dit bor begransas sa langt
som mojligt (enl. uppgift frdn SVOA). Inga specifika kommentarer om kanda problem med
dagvattenledningar har erhallits fran Stockholm Vatten & Avlopp.

7.2. Narliggande ytvatten

Omradet ligger langt ifrAn och pa en god hojd for att inte paverkas av narliggande ytvatten.

7.3. Instangda omraden och skyfall

7.3.1. Instangda omraden befintlig situation

Ett flertal lagpunkter med 6versvamningsrisk finns i omradet (Figur 21).

Ralambsvagas

\

| 1Y \
(M ZTaa’ N
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<. A o
Figur 21 Oversvdmningsrisk, Scalgo Live
& profile —+ B Uniform scale ~ Water depths
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0 ] 18 21 3 45
Location: 671674, 6580465
Distance: 2481 m
Elevations: 15.45 m Sweden/Buildings (Flooded Areas)
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No-data Ostra Kanalvagen hajda hus och korbara ytor

N0

Figur 22 Del av parkeringen som riskerar att std under vatten vid skyfall, versvdmning ca 23 cm (Scalgo Live)
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Skulpturparken ligger i en grop, ca 2 meter under Ralambsvagen. Det &r dock troligtvis endast
det dagvatten som faller pa Skulpturparken samt pa en del av Tidningsgatan som ansamlas i
Skulpturparken. Vid stigande vattenniva kan dagvattnet ge upphov till skada pa anslutande
byggnad (Figur 23).

T T T 3 LY L
& Profile—+ B | uniform scale | | Water depths x
m

17.2+

17 j
168 ]

16.6-1

16.4

16.2-

15.8

15.6-1

15.4 T 1 4
" — N
0 5 10 15 20 % 30 A N 5]
llllll 4+ 4 h ™ Y
Location: 671566, 6580473
Distance: 9.52 m
Elevations: 16.73 m Sweden/Buildings (Flooded Areas)
15.35m Sweden/Buildings

Figur 23 | Skulpturparken kan éversvdmning ske som hégst upp till + 16,73, ca 1,3 m 6ver mark
7.3.2. Instangda omraden féreslagen situation
Inga hojder for det nya forslaget har erhallits vid uppréattandet av rapporten.

De tva nedfarterna pa DN-torget tas bort. Den nya infarten till garaget i sydvast kommer att bli
en ny lagpunkt som lutar in mot byggnaden. Lagpunkterna pa Hemkdopstorget och i
Skulpturparken kvarstar och kommer att fortsatta innebéara en risk for intilliggande byggnader.

Lagpunkten pa vastra sidan om TK7 kommer daven den att kvarsta. Det ar dock ett mycket litet
omrade som avrinner till lAgpunkten, endast det som faller i sluttningen ner och pa sjalva
gatstensrannan (Figur 24, Figur 25) da takets dagvatten avrinner via interna dagvattenledningar
vilket e]j tas hansyn till i Scalgo. Det finns en risk for dversvamning vid skyfall i detta omrade. For
att ta reda pa om platsen riskerar 6versvamning kravs det kannedom om narliggande
dagvattenledningar och dess kapacitet vid skyfall for att se om de ar tillrdckligt dimensionerade
for att avleda skyfallsvattnet i den grad att staende vatten inte riskerar att skada byggnaden.
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Figur 24 Bild pa lagpunkt inom TK7 (Google Maps)
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Figur 25 Léngs véstra planomradesgransen kan éversvdamning ske mot TK7 upp till ca + 17 m, ca 1,5 m djup. Det &ar
dock en mycket liten yta som avrinner till omradet sa 6versvadmningsdjupet ar ej sannolikt
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En stor del av fastigheten &r redan bebyggd och en majoritet av marken ar underbyggd vilket
begransar majligheter for dagvattenhantering under markniva. Intern avledning av dagvatten
inom byggnaderna gor att det inte ar mojligt att fordréja och rena dagvatten fran takytor annat
an med grona tak. Nya byggnader kan konstrueras sa att det ges mdjlighet att avleda dagvatten
fran dess takytor till olika dagvattenhanteringslésningar.

For hantering av dagvatten i omradet foreslas:

1. Grona tak pa nya takytor
2. Skelettjord
3. Regnbaddar

De ytor som framférallt finns att jobba med ar nya takytor och markytor som ej ar underbyggda.

Av de ytor som ej ar underbyggda (Figur 26) ar det bast forutsattningar for dagvattenhantering i
yta 2, 3, 4 och 5. Stora ingrepp i Skulpturparken, yta 1, behover goras for att fa till fordréjning
dar och yta 6 &r smal och ligger nara befintliga trad. Darmed foreslas ingen dagvattenhantering i
yta 1 och 6. | yta 2 finns befintliga borrhal for bergvarme p4, vid upprattandet av rapporten,
okand plats som kan forsvara anlaggning av dagvattenlosningar. Enligt uppgift ska alla
parkeringsplatser vara kvar vilket innebar att endast underjordiska I6sningar kan foreslas i yta 2.

For berakningar av effektiv volym i skelettjord anvands en porositet pa 30 %. Skelettjordar
foreslas kompletteras med biokol for att ge upphov till battre rening &n enbart sedimentation.

| avsnittet nedan har avrinningsomraden uppskattats vars dagvatten kan vara mojligt att leda till
foreslagna ytor for fordrojning. Forslaget forutsatter att dagvatten fran de nya takytorna leds till
fordrojningsvolymerna och storleken pa respektive fordrojningsvolym anpassas efter hur stor del
av flodet fran byggnad och mark de tar emot.

25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-23, Dnr 2019-07418

Yta 1 - Skulpturparken Yta 2
Atgarder kraver rivning av

e iy Borrhal fér bergvarme pa okand

plats troligtvis mot byggnaden i
soder

NN
N\,
™

| Ej underbyggd yta

-
\\
N,

\ Underbyggd yta

‘ Yta 4

Yta 6

Svart att foresla nagot har pga

befintliga trad alldeles 6ster om

Yta 3 fastighetsgransen

Figur 26 Ytor pd mark som kan utnyttjas till dagvattenhantering
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8.3.1. Avrinningsomrade 2

Avrinningsomrade 2 bestar av ca 1 360 m? mark varav majoriteten av ytan ar parkering eller
infutfart till parkering (Figur 27). Efter ombyggnationen &ar detta en av de mest trafikerade ytan
och bidrar med en stérre mangd fororeningar. Dagvatten fran trafikerade ytor och parkeringar
bor ledas via en reningsanlaggning innan det slapps till dagvattennéatet och recipienten.

D4 parkeringsplatserna ska kvarsta foreslas anlaggning av skelettjord under vagen. Befintliga
spillvattenledningar forhindrar anlaggning under parkeringsplatser i norr. Ytterligare befintliga
ledningar pa platsen kan innebéra att I6sningen inte ar mojlig att utféra i foreslagen
utstrackning.

Enligt uppgift erhallen av Wingardhs kan det finnas berggrund som ligger ca 1,2 m under
markniva. Det maximala djupet pa anlaggningen antas darmed till 1,2 m. Anlaggningen ska vara
korbar och ligger darmed under vagbelaggningen pa ca 60 cm djup. En total area pa 60 m?
skelettjord foreslas.

Berakning av effektiv fordréjningsvolym i skelettjord visas nedan.

Area: ca 60 m?

Djup: 0,6 m

Volym: 36 m3

Effektiv fordrojningsvolym: 11 m?3

Ostra och sydéstra delen av avrinningsomrade 2 leds, med nuvarande hojdséttning, inte
naturligt mot féreslagen placering av skelettjord (Figur 27). Hojdsattningen kan behdva justeras
alternativt kan avrinning till skelettjorden ske med kérbara dagvattenrannor eller
dagvattenledningar.

L. ] — Yia 2 —— Exempel placering av
\ '\\ skelettjord

Figur 27 Ungefarlig placering av skelettjord i avrinningsomrade 2
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8.3.2. Avrinningsomrade 3

Avrinningsomrade 3 bestar av ca 2 330 m?2 tak 220 m? mark. | markytorna i séder mot

Gjorwellsgatan foreslas tva separata fordrojningsvolymer i form av skelettjord pa en total yta av

ca 50 m? (Figur 28).

Hojdskillnaden fran mark till vattengang i narliggande dagvattennat ar ca 4 m vilket innebar att

det finns flexibilitet i val av djup pa skelettjorden. For berékningar av volym antas foljande:

Area: 50 m?

Djup: 2m

Volym: 100 m3

Effektiv fordrojningsvolym: 30 m?

Yta 3 +

Ungefarlig
placering
av skelettjord

Figur 28 Avrinningsomrade 3, ungeférlig placering av skelettjordar
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8.3.3. Avrinningsomrade 4

Avrinningsomrade 4 bestar av ca 1540 m? tak 260 m? mark. | markytorna i séder mot
Gjorwellsgatan foreslas ca 70 m? skelettjord anlaggas (Figur 29).

Hojdskillnaden fran mark till vattengang i narliggande dagvattennat ar ca 3 m vilket innebar att
det finns flexibilitet i val av djup péa skelettjorden. For berakningar av volym antas foljande:

Area: 70 m?

Djup: 2m

Volym: 140 m3

Effektiv fordrojningsvolym: 40 m?

Ungefarlig
placering
skelettjord

Figur 29 Avrinningsomrade 4, ungeférlig placering av skelettjord

8.3.4. Avrinningsomrade 5

Avrinningsomrade 5 bestar av ca 640 m? tak 120 m? mark. | markytorna i dster mot
Gjorwellsgatan foreslas ca 30 m? skelettjord anlaggas (Figur 30).

Hojdskillnaden fran mark till vattengang i narliggande dagvattennat ar ca 1,8 m vilket innebar att
skelettjorden troligtvis inte kan ligga djupare &n ca 1,6 m for att ha tillracklig lutning pa ledning
samt plats for gangbar markbelaggning. For berakningar av volym antas foljande:

Area: ca 30 m?

Djup: 1,6 m

Volym: 48 m?

Effektiv fordrojningsvolym: 14 m?3
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Ungeférlig
placering
skelettjord

y

Figur 30 Avrinningsomrade 5, ungeférlig placering av skelettjord
8.3.5. Kommentarer

Om kassettmagasin anvands istallet kan en storre volym erhallas men i dessa ges inte mgjlighet
for rening i biokol eller for plantering av trad.

Da det ar svart att avgora vilken markyta som kan tas i ansprak till regnbaddar har férslaget och
berakningar utgatt endast fran anvandning av skelettjord som kan betradas och &aven vara
korbar. Regnbaddar kan vara ett mycket vardefullt och vackert inslag i landskapet och kan
ersatta skelettjord dar det ar lampligt.

Ytterligare fordrojning kan uppnds genom att anvanda kassettmagasin. Dessa losningar ger
dock ingen ytterligare rening an sedimentation.

Den totala arean for nya takytor uppgar till ca 7 200 m?2. Med gréna tak kan dagvattenflodet fran
omradet minska och en del av atgardsnivan uppnas. | forslaget belaggs en del av den nya
takytan med grona tak med 300 mm substrattjocklek.

Substratdjupet skiljer sig for olika typer av grona tak och &ven dess ekologiska forutsattningar.
Sedumtak har ett grunt substratdjup (ca 20 — 40 mm) och har relativt lag biologisk mangfald.
Torrangstak (substratdjup ca 70 mm eller mer) har en mer rik biologisk mangfald och attraherar
fler insekter och med &n stdrre substratdjup kan fler vaxter vaxa och hdgre. | Tabell 3 visas
rakneexempel pa vilka volymer som uppkommer vid ett 300 mm och mindre djupt substrat samt
for 50 respektive 80 % beldggning av ytorna for grona tak for att jamfora olika alternativ.
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For berékning av de grona takens inneboende fordréjningsvolym anvands en dranerbar
porositet pa 30 % (Dagvattenhantering Riktlinjer, Stockholm Stad). Den inneboende
fordréjningsvolymen ar djupet multiplicerat med dranerbar porositet och area.

Tabell 3 Fordréjningsvolymer for olika typer av gréna tak samt for bade 50 % respektive 80 % belédggning av total ny
takyta for jdmférelse

Fordrojningsvolym foér olika gréna tak
Substratdjup | 50 % grona tak, m® | 80 % gréna tak, m3
20 mm sedum 20 35
40 mm sedum 45 70
70 mm torrang 75 120

100 mm 110 175
200 mm 215 345
300 mm 325 520

For att uppna atgardsnivan kravs ytterligare 170 m2 fordrojningsvolym i form av grona tak om
atgarder enligt forslaget ovan i omrade 2 — 5 antas (265 m?® atgardsniva — 95 m?® atgarder pa
mark).

Berakning av area grona tak redovisas nedan:

Volym, V: 170 m3

Dranerbar porositet, ®: 30 %
Tjocklek gront tak, hg: 300 mm
Area grona tak, Ag

A ~ 1890 m?

gt = ® * by
Ca 1 890 m? med tjocklek 300 mm erfordras.

| Figur 31 visas de takytor som berors i planen (lilafargade takytor) samt de som bevaras
(blafargade takytor).

Total takyta: 18 450 m?
Paverkad takyta: 7 200 m?

170 m® uppnas pa 1 890 m? takyta med 300 mm substratdjup vilket innebar en belaggning pa
ny takyta om ca 26 % (1 890 m? av 7 200 m?) respektive ca 10 % av total takyta i planerad
situation (1 890 m? av 18 450 m?).
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Figur 31 Takytor som paverkas resp. ej paverkas av nybyggnationen. Situationsplan erhéllen 2022-04-28

Atgardsnivan som ska uppnas &r en vatvolym pa 265 m3. Nybyggnationen i omradet ska heller
inte forsvara majligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten.

Totalt foreslas 180 m? fordrojning pa grona tak (till exempel 1 890 m? med substratdjup 300
mm) samt 95 m? utspridda i ett flertal fordrojningsmagasin. Darmed uppnas atgardsnivan for
omradet. Ca 26 % av paverkad takyta respektive ca 10 % av total takyta i planerad situation bor
beldggas med gréna tak med substratdjup 300 mm.

Fororeningsberakningarna utforda i kapitel 9 utgar fran foreslagna volymer i detta kapitel.

Lastgatan och DN-torget ska bada goras mer tillgangliga for gangtrafikanter. BAda omradena
kommer dock fortsatta att anvandas i hdg grad och det ar oklart hur stora ytor det kan finnas att
tillga till dagvattenhantering. Hela, eller atminstone absolut storsta delen av, ytorna ar
underbyggda och férdrojningslosningar sa som regnbaddar eller kassettmagasin under mark ar
darmed inte mgjliga. Upphdjda regnbaddar ar ett alternativ om dessa kan ta emot dagvatten
fran narliggande takytor.

Lastgatan lutar mot mitten av vagen dar aven dagvattenuppsamling darmed bor ske. For att fa
in mer gronska och viss rening kan dagvattenrénnan bytas ut mot Urban Layers ® vilket &r en
dagvattenrdnna med véaxtlighet som kan betradas (se avsnitt 10.4 fér ndrmare beskrivning).
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Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och berakningsmetodik

for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenflode
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran StormTac 2021 och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbérdsméngd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter

for respektive markanvandning enligt P110.

Avrinningsytor enligt avsnitt 8.3 renas i kategorin "Skelettjord” och Ovrig yta beréknas ej ledas

via nagon dagvattenanlaggning.
Reningsanlaggning: Skelettjord

Med LOD beréknas fororeningskoncentrationer och ytbelastning minska for alla beraknade
fororeningar (Tabell 4, Tabell 5). Mojligheten att uppna MKN i recipienten forbattras.

Tabell 4 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [mg/1] 0,144 0,130 0,103
16st P [mg/I] 0,065 0,059 0,062
tot-N [mg/I] 1,652 1,52 1,425
tot-Cu [pg/I] 15,872 14,90 11,517
[6st Cu [ug/1] 6,349 5,96 5,353
tot-Zn [ug/1] 28,902 27,01 17,137
16st Zn [pg/l] 10,116 9,45 7,667

SS [mg/l] 35,693 21,98 11,300
oil [mg/I] 0,397 0,3906 0,328
PAH16 [pg/I] 0,013 0,011 0,008

Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar, ha

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [kg] 0,667 0,632 0,490
I6st P [kg] 0,300 0,285 0,294
tot-N [kg] 7,67 7,39 6,79
tot-Cu [g] 73,66 72,31 54,90
16st Cu [g] 29,47 28,92 25,52
tot-Zn [g] 134,13 131,13 81,69
16st Zn [g] 46,95 45,90 36,55

SS [kg] 165,65 106,68 53,87
oil [kg] 1,841 1,896 1,562
PAH16 [g] 0,060 0,055 0,037

33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-23, Dnr 2019-07418

10. FORDROJNINGSLOSNINGAR EXEMPEL
10.1. Grona tak

Grona tak rekommenderas for att minska avrinningen fran takytor (Figur 32). Grona tak bidrar
med ekosystemtjanster som miljoer for insekter, vaxter och djur, rening av luft, minskning av
buller, reglering av temperatur samt isolerar och forlanger livslangden pa taket. Intensiva grona
tak har en variation av vaxter frdn sma blommor och buskar till stora trad och har ett
substratdjup pa ca 30 cm eller mer. Extensiva grona tak har ett substratdjup p4 max 15 cm med
lagt vaxande vegetation.

Intensiva gréna tak kraver skotsel och aven bevattning under torra perioder och déarfor bor de
kombineras med takterrasser for rekreationsvarde och enkel atkomst for skotsel. Extensiva
grona tak kraver mycket liten skotsel och brukar klara sig med tillsyn nadgon gang om aret.

Solceller kan anlaggas i kombination med gréna tak. Kombinationen ger en synergieffekt da
solcellernas effektivitet 6kas i och med avkylningen fran de grona taken.

Figur 32 Extensivt sedum-6rt-tak (t.v.) och intensivt tak med trdd, Hundertwasserhaus (t.h.) (Grénatakhandboken)

10.2. Regnbaddar

Regnbéaddar ar bra for rening av dagvatten men bor inte dimensioneras for att fordréja regn
storre an 2-arsregn for att minimera risken for uttorkning och behov av bevattning. Det finns
dock mojligheten att anlagga djupare regnbaddar vilket kan tillata fordrojning av storre regn (se
exempel i Figur 33 dar djupet till substratet &r ca 50 — 60 cm).

Regnbaddar rekommenderas att fordroja och rena alla trafikerade ytor for att uppna god rening
och for att inte forsvara arbetet att uppna miljokvalitetsnormen i recipienten.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd 4
Y Fordrojningsvolym
< djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Draneringslager

\\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 33 Regnbadd l&dngs Neptunigatan i Malm, éversilningsdjup ca 50 - 60 cm (t.v.) och principskiss regnb&dd
(Water Revival Systems) (t.h.)

Regnbéaddar draneras med dréneringsledning till narliggande dagvattenledning samt med
breddavlopp fér stora regn.

10.3. Skelettjord

Skelettjord anvands med fordel dar gronytor, regnbaddar eller rabatter inte kan placeras och
fungerar som ett underjordiskt fordrojningsmagasin (Figur 34). Att anlagga skelettjord kan

fungera som ett komplement till andra dagvattenlésningar samt for att forbattra forutsattningarna

for trad att vaxa i urban miljo.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt:
minska risken fér rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
&da och runt

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass
. Planteringslada i betong
. Tradgaller
Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

~ o> N>

Koldioxid s

Figur 34 Principskiss for skelettjord. (Kélla: Stockholm stad Trafikkontoret)
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10.4. Urban Layers®

Urban Layers® ar en vaxtbekladd, underjordisk avledning av dagvatten nara markniva.
Dagvattnet rinner ner i en ranna genom ett galler som kan betradas av gang- och
cykeltrafikanter. | botten av rannan planteras vegetation som saktar ner flodet och renar
dagvattnet. Urban Layers® har i princip samma funktion som en enkel dagvattenrdnna men
med fordelen att kunna tillféra gronska, biologisk mangfald och andra positiva effekter pa
dagvattenhanteringen.

T
SERLLRERN W)

Figur 36 Fotol/illustration: Ekologigruppen, MORF landskapsarkitektur, Tyréns

11. REKOMMENDATIONER

Det bor utredas hur fastighetens dagvattenledningar ar kopplade for att utreda mojligheten att
leda omradets dagvatten till dagvattenledningarna i omgivande gator istallet for till kombinerat
nat som belastar Henriksdals reningsverk.

En vidare utredning bor titta narmare pa vilka och var dagvattenanlaggningar kan
implementeras.

Ca 26 % av paverkad takyta respektive ca 10 % av total takyta i planerad situation bor belaggas
med grona tak med substratdjup 300 mm.

Dagvattenhanteringen bor séakerstéllas med reserverad yta i plankartan och/ eller med
planbestammelser.
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