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Sammanfattning

Foreliggande rapport ar en sammanstallning av tidigare férhallanden gallande markféroreningar och den
utforda saneringen, samt en redovisning av nuvarande sedimentférhallanden runt Beckholmen. Dartill har en
bedémning gjorts av eventuella konsekvenser som byggande och drift av planerade byggnader och
konstruktioner kan medfdra. Rapporten &r ett underlag till detaljplanen.

P& Beckholmen har industriell verksamhet knuten till sjcfart och handel kontinuerligt bedrivits sedan 1600-
talet. Ar 1633 inrattades ett privat becksjuderi p 6n diar man kokade tjara till beck. Laget pa 6n var lampligt
ur sakerhetssynpunkt, d& hanteringen av tjara och beck var ett mycket brandfarligt och illaluktande hantverk.
Beck anvéndes inom skeppsbyggeri som tatning och impregnering av fartygsskrov.
Becksjuderiverksamheten upphdrde 1648 och 6vergick efterhand till kvalitetssortering och lagring av tjara
vilket upphorde helt 1894. Varvsverksamheten har bedrivits i stérre industriell skala sedan tidigt 1800-tal och
har med kortare avbrott fortsatt in i vara dagar med olika aktorer, tidvis i samarbete mellan érlogsvarvet och
civila varv.

Beckholmen har varit en av landets mest férorenade platser. Féroreningarna medftérde héalsorisker for de
som vistades p& 6n och orsakade en kraftig paverkan pa Saltsjon. Beckholmen var darmed hogt prioriterad i
Lansstyrelsens (och Naturvardsverkets) atgardsprogram. En omfattande marksanering utfordes pa
Beckholmen mellan 2011 och 2014 da ytlagret 6ver hela varvsomradet schaktades ned till Saltsjons
medelvattenniva (-0,40 i RHOO0), alternativt till berg eller massor med féroreningshalt under gransvardena for
mindre kanslig markanvandning, MKM, (det riktvarde som anvéands for t.ex. industrimark) om det patraffades
over medelvattennivan. Efter aterfylining av lades ett tatt ytlager av tvalagersbelaggning av asfalt dver hela
varvsomradet. For gronomradet togs platsspecifika riktvarden fram och en total urskiftning gjordes av
fororenade massor eller schakt till ett djup med hansyn till rotsystemet. Fér skyddsvérda trad utférdes
vacuumschakt. | flera av de aldre byggnaderna utfordes inomhusmaétningar for att géra en bedémning av
saneringsbehov. Sanering utférdes under Sédra bostadshuset och Stéttbodens norra tillbyggnad.

| samband med sedimentutredningar 2010 och 2012 drogs bl.a. slutsatsen att Beckholmen 6versiktligt bidrog
till 25-30 % av omradets metallféroreningar och minst 40 % av omradets PAH-férorening. Den stora
fororeningsmangden berodde inte bar pd infiltrerat grundvatten fran 6n utan dven andra transportvagar pa
eller intill Beckholmen. Exempelvis ndmns att spridning kan ske via ytavrinning, erosion eller bléstring. En
annan orsak till spridning kan vara omlagring av tidigare sediment till foljd av fartygstrafiken av bl.a.
kryssningsfartygen som vander utanfér Beckholmen.

Kompletterande sedimentundersokningar utfordes 2022. Analysresultaten sammantaget fran samtliga
provtagningar att huvuddelen av ytsedimenten runt hela Beckholmen &r mycket férorenat av bl.a. kvicksilver,
bly, koppar, kadmium och olika PAH:er. Sannolikt finns hdga halter av andra miljéfarliga &mnen som inte har
analyserats. Vattendjupet runt Beckholmen varierar fran 1 till 33 m. Utmed hela Gstra sidan, dar vattendjupet
varierar mellan 1,2 och 8,1, finns méaktiga lager av férorenade sediment (ca 1-2 m) néra stranden men
mindre maktiga lager langre ut. Det uppskattade féroreningsdjupet av hdga till varierar mellan O och 36 cm
(klass 3 och hogre enligt Naturvardsverkets och SGU:s klassning). P& sddra sidan &r det brant och stenigt till
ca 50 till 100 m fran stranden. Det uppskattade fororeningsdjupet varierar mellan 0 och 60 cm. Pa den vastra
sidan varierar vattendjupet mellan 12 och 19 m i provtagningspunkterna. Cirka 20 m fran stranden dar botten
planar ut forefaller I6sare sediment ha ansamlats. Det uppskattade féroreningsdjupet varierar mellan 1 och
100 cm. Vattendjupet mellan 2,4 och 9,3 m pa den norra sidan om 6n. Déar det planar ut sa forefaller det
finnas omraden med I6sare sediment pa ca 60 cm djup.

Palningsarbeten, muddring och aterfylinad pa vastra sidan ar arbeten som kan utgéra en risk for spridning av
fororenade sediment. For att undvika féroreningsspridning kommer det exempelvis att behdva anvandas
metod for borrning av palar med genomspolning, muddring behdver undvikas savida det inte &r mgjligt att
utforas innanfor siltgardin. Vid breddning av GV-dockan behdver féroreningssituationen utredas, bergschakt
som ska anvandas for aterfylinad behover rengoéras och det behover finnas en lamplig hantering av
inlackande grundvatten. Infor utfylinad pa vastra sidan behéver lamplig metod utredas, rensning eller
Overtackning.

Under driftskedet finns risk for en 6kning av féroreningsspridning om propellerstrommar fran de fartyg och
batar som angor vid Beckholmen nér sa djupt att sedimenten rérs upp. Detta behover utredas vidare for att
sakerstalla att féroreningsspridning inte sker, de galler bade vid kaj och smabatshamnen.
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1 Bakgrund

Beckholmen ar en 6 belagen i Stockholms inlopp till séder om sddra Djurgarden och som nas
landvagen via Beckholmsbron (se Figur 1Fel! Hittar inte referenskélla.). Beckholmen ags av
staten genom Statens Fastighetsverk och Kungens dispositionsrétt forvaltas av Kungliga

Djurgardens Forvaltning.

P& Beckholmen har industriell verksamhet knuten till sjofart och handel kontinuerligt bedrivits
sedan 1600-talet. Inledningsvis tillverkades tjara och beck dar vilket upphdrde helt under 1800-
talets borjan. Vid mitten av 1800-talet anlades tva torrdockor, den Ostra respektive Vastra
dockan, for att tillgodose behovet av underhall for angbatsflottan. Den tredje torrdockan, Gustav
V:s docka, anlades under perioden d& Beckholmen var en del av Ostkustens 6rlogsbas under
aren 1918 — 1969. Idag anvands dockorna for bade varvsverksamhet samt kommersiell och
kulturhistorisk verksamhet. Beckholmen omfattas idag inte av nagon detaljplan utan endast av

omradesbestammelser fran 1989.

Stogkholm(J

Mprnan *

Bec'féholjme%:

Figur 1. Lokalisering av Beckholmen.

Foreliggande rapport &r en sammanstallning av tidigare forhallanden gallande markfororeningar
och den utférda saneringen, samt en redovisning av nuvarande sedimentférhallanden runt
Beckholmen. Dartill har en beddmning gjorts av eventuella konsekvenser som byggande och
drift av planerade byggnader och konstruktioner kan medféra. Rapporten ar ett underlag till

detaljplanen (se kapitel 5).
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2 Markanvandning
2.1 Historik

Pa Beckholmen har industriell verksamhet knuten till sjofart och handel kontinuerligt bedrivits
sedan 1600-talet. Ar 1633 inréttades ett privat becksjuderi pa 6n dar man kokade tjara till beck.
Laget pa on var lampligt ur sakerhetssynpunkt, d& hanteringen av tjéra och beck var ett mycket
brandfarligt och illaluktande hantverk. Beck anvandes inom skeppsbyggeri som téatning och
impregnering av fartygsskrov. Becksjuderiverksamheten upphdrde 1648 och dvergick efterhand
till kvalitetssortering och lagring av tjara vilket upphorde helt 1894.

Varvsverksamheten har bedrivits i storre industriell skala sedan tidigt 1800-tal. Vid mitten av
1800-talet anlades tva torrdockor, den Ostra respektive Vastra dockan, for att tillgodose
behovet av underhall for &ngbatsflottan. Dockorna byggdes ut i olika etapper under 1870-1890-
talet och har senare modifierats. Under senare delen av 1800-talet byggdes de flesta av de
aldre hus och anlaggningar som numera finns p& Beckholmen.

Den tredje torrdockan, Gustav V:s docka (GV-dockan), anlades under perioden da Beckholmen
var en del av Ostkustens orlogsbas under aren 1918 — 1969. Under denna period skedde stora
utfylinader runt Beckholmen med anledning av att det fanns planer pa att utveckla
varvsverksamheten. Tre ar senare lades marinens verksamhet ned och flyttade till Musko.
Varvsverksamheten har med kortare avbrott fortsatt in i vara dagar med olika aktorer, tidvis i
samarbete mellan érlogsvarvet och civila varv.

2.2 Nuvarande markanvandning

Forvaltningen av Beckholmen évertogs av Kungliga Djurgérdsférvaltningen 1986. Aret efter
bildades foreningen "Beckholmens skeppsdockor” med syftet att férvalta den Ostra och Vastra
dockan och erbjuda dockning for framst aldre fartyg. Den kommersiella varvsverksamheten pa
Ons vastra sidan startades 1992.

Det &r i dag full aktivitet p& 6n, med ett kommersiellt varv som bland annat underhaller
Stockholms unika angbatsflotta, ideell renovering av gamla traskutor och sjobefalsutbildning.
Den centrala gronytan utgor tillsammans med en del av den norra stranden de enda delar av
Beckholmen som genom tiden forblivit timligen oférandrade. Resten av 6n utgors alltsa av
plana utspréangda eller utfyllda ytor som anvands for olika varvsverksamheter. Den
kommersiella varvsverksamheten pa 6n ar en forutsattning for att Stockholms unika
angbatsflotta ska kunna underhallas och aven for att uppfylla behovet av att kunna hantera
storre haverister fran Malaren och Saltsjon.

Vastra sidan av Beckholmen

Den kommersiella varvsverksamheten ar koncentrerad till vastra sidan av Beckholmen (se Figur
2. Befintliga byggnader utgoér erséttning fér byggnader som revs i samband med
marksaneringen. Den roda byggnaden (nr 1) &r en tillfallig varvsbyggnad. | mitten pa 6n har
lokalfragan tillfalligt I6sts med talt och containrar (nr 2). De gula modulerna narmast i bild
anvands som tillfélliga bostader (nr 3). Byggnaden nérmast lyftkranen (nr 4) anvands som
varvets miljéstation. | bildens hégra sida finns GV-dockan (nr 5) som anvands for reparationer
av medelstora fartyg, framst ostersjotrafik. Dockan ar for narvarande 183/195 meter lang, 25
meter bred i underkant och 28,5 meter i 6verkant.
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Pa 6ns norra sida mot Beckholmssundet finns en pontonbrygga som anvands for underhalls-
och reparationsarbeten av medelstora fartyg (nr 6). Inom varvsomradet ligger ocks& pumphuset
GV (nr 1 Figur 3) som anvands som kontorslokaler.

Figur 2. Byggnader och funktioner pa Beckholmens véstra sida. 1. Verkstadshall och forrad, 2. Talt och containrar, 3.
Personalbodarna, 4. Miljostation, 5. GV-dockan. 6. Pontonbrygga. Foto: Sweco, 2021.
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Ostra sidan av Beckholmen

Pa Beckholmens 0Ostra sida finns ett 20-tal byggnader av olika typ och byggnadsminnesskydd.
Byggnaderna ar av varierande alder, den aldsta, Tjarmastarbostaden (6) har grund fran slutet
av 1600-talet och den senaste, Wasakonserveringen (9), byggdes 1962 foér konserveringen av
"Vasas” tradetaljer. De flesta av de byggnadsminnesforklarade byggnaderna ar grundlagda pa
berg eller uppforda fore eller i inledningen av varvsepoken. Envaningsbyggnaden pa norddstra
delen av 6n (nr 9) byggdes 1961 vid bargningen av regalskeppet Vasa. Byggnaderna pa ostra
sidan omfattas av detaljplanen och kommer att vara kvar i nuvarande utformning. De olika
byggnaderna visas i Figur 3.

Figur 3. Byggnader och funktioner pa Beckholmens 6stra sida. 1. Pumphus och pannhus, 2. Bostadshus 512, 3. Ateljén,
4. Stenvillan, 5. Hus 505, 6. Tjarmastarbostaden, 7. Smedjan, 8. Klockhuset, 9. Wasakonserveringen, 10. Véastra
dockan, 11. Ostra dockan, 12. Lilla pumphuset, 13. Stéttboden, 14. Radarskolan. Foto: Sweco, 2021.
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3 Markfororeningar

3.1 Fororeningskallor och tidigare saneringar

Beckholmen har varit en av landets mest férorenade platser. Féroreningarna medférde
halsorisker for de som vistades pa 6n och orsakade en kraftig paverkan pa Saltsjon.
Beckholmen var darmed hogt prioriterad i Lansstyrelsens (och Naturvardsverkets)
atgardsprogram.

Fororeningarna kommer huvudsakligen fran hantering av tratjara som startade i bérjan av 1600-
talet och avslutades forst i slutet av 1800-talet, samt fran varvsverksamheten som pagatt sedan
tidigt 1800-tal. | samband med att dockorna byggdes, tippades sprangsten i Saltsjon, och
sprangstensfylining utgjorde en stor del av 6n i syddst och i vaster. Sprangstensfyllningens
Overyta tatades med kraftigt fororenat avfall fran verksamheterna. Viss fylining skedde direkt i
Saltsjon, sarskilt i den norddstra delen av Beckholmen, vilket medforde att hdga
fororeningshalter aven fanns pa stort djup. Brander har drabbat 6n vid flera tillfallen pa 1700-
och 1800-talen, vilket har bidragit med asklager innehallandes cancerogena amnen (PAH).

Mindre saneringar har tidigare utforts i tvd omgangar i den dstra delen av Beckholmen. Ar 2005
atgardades kraftigt fororenad ytjord invid Stottboden samt mellan Smedjan och Klockhuset. |
samband med ombyggnad av Wasakonserveringen (2008—2009) utférdes en mindre
urschaktning under den nya tilloyggnaden.

3.2 FOroreningssituationen innan sanering

Med anledning av Beckholmens langa industriella historia riskklassades 6n ar 2003 till riskklass
1 (mycket stor risk for paverkan pa manniskors halsa och miljon enligt MIFO).

Fororeningssituationen pa Beckholmen har undersokts i omgangar men infor saneringen togs
under 2009 och 2010 totalt 172 prover som med varierat urval analyserades med avseende pa
metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX. | ett urval av prover analyserades ocksa kresoler. |
gronytan gjordes provtagning med handhallen skruvprovtagare. Totalt uttogs 48 jordprover fran
25 provpunkter som analyserats med avseende pa metaller, PAH, alifater och aromater (Sweco
Environment AB, 2011)

| Figur 4Fel! Hittar inte referenskalla. visas en sammanfattning av féroreningssituationen som
utreddes 2009 och 2010. | avsnitten nedan sammanfattas provtagning och
fororeningssituationen huvudsakligen redovisad i sammanfattningsrapporten av provtagningar
(Sweco Environment AB, 2011).
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Figur 4. Sammanfattning av féroreningssituation pa Beckholmen. Punkter ar klassade efter maximal halt av "varsta”
amne. Gron punkt under kanslig markanvandning (KM). BI& punkt mellan KM och mindre kanslig markanvandning
(MKM). Gul punkt mellan MKM och 2 MKM, Orange punkt mellan 2 MKM och 5 MKM. Rdd punkt mellan 5 MKM och
grans for farligt avfall enligt RVF, 2002. Lila punkt éver grans for farligt avfall. (Sweco Environment AB, 2011)

3.2.1 Varvsomradet

Hoga fororeningshalter uppmattes inom hela varvsomradet. Fororeningarna dominerades
framst av bly samt PAH, kvicksilver, koppar och zink och uppmaéttes i halter som medférde
halsorisker for boende, verksamma och bestkande pa 6n.

Metallhalter uppmattes generellt sett i halter i nivd med eller 6ver "farligt avfall” gransen i
jordlager éver grundvattenytan, vilket i praktiken motsvarar havsytan. Uppmaétta halter under
grundvattenytan holl generellt sett lagre halter, men i nordost uppmaétts héga halter aven under
grundvattenytan.

Hoga halter av PAH uppmattes i ett omrade vaster om GV-dockan dar sprangstensfyliningen
var blandad med en stor mangd tratjara. Tjara hittades aven i mindre formationer inom
varvsomradet (se Figur 5).
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Figur 5. Tjarytor pa Beckholmen. Dartill finns ett tjarlager under det sodra bostadshuset som &r den nara kvadratiska
byggnaden mellan dockorna, just séder om gronytan (Sweco Environment AB, 2011).

3.2.2 Gronomradet

Under varen 2011 utférdes en kompletterande markundersékning inom gronytan i syfte att
kartlagga fororeningssituationen. Syftet var att ge detaljerat underlag infér saneringen och ge
mojlighet till att bevara sa stor del av gronytans varden. Resultatet frin provtagningen
bekraftade att i stort sett hela gronytan var férorenat. Av ca 700 analyserade jordprov klarade
endast ca 25% av proverna (alla djup och material inrdknade) framtagna riktvarden.
Analysresultaten visade att bly var styrande for féroreningssituationen och hdga halter av 6vriga
fororeningar (PAH, koppar, zink, kvicksilver och arsenik) var kopplade till héga blyhalter.

Fororeningarna i den centrala gronytan bedémdes ha tva olika ursprung och darmed ocksé tva
olika karaktarer. Inom delar av gronomradet har kraftigt fororenad fyllning tillforts, med ungefar
samma fororeningar som i varvsomradet, det vill sdga bly, kvicksilver, koppar, zink och PAH.
Inom 6vriga delar av gronomradet finns en "basfoérorening”, med sannolikt ursprungligt damm
frén varvsverksamheten eller fran varvsomradets fororenade ytor.

3.2.3 Byggnader

De flesta av de byggnadsminnesforklarade byggnaderna &r grundlagda p& berg eller uppférda
fore eller i inledningen av varvsepoken, varfor det antogs att det troligen inte fanns nagra
betydande mangder metaller under dem. Daremot var det osakert om det fanns kvar tjarrester.
Vid det sydligaste bostadshuset fanns synlig tratjara éver berget i direkt anslutning till
husgrunden. Byggnaden har en gang i tiden anvants som kollager.

For de hus som ar uppforda under varvepoken eller p4 omraden med férorenad fylining
beddmdes risken stor for forekomst av féroreningar under grunden. Endast en byggnad (Wasa-
konserveringen) undersoktes vilket visade att det fanns mycket hdga halter av bly, koppar, zink,
PAH, alifater och aromater under byggnaden. Provtagning av porluft visade inga noterbara
mangder lattflyktiga féroreningar i luften under plattan. Kvicksilver patraffades i underliggande
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mark i halter strax 6ver MKM, men provtagning visade inte pa férekomst av kvicksilveranga i
inomhusluften (Kemakta, 2010).

3.3 Paverkan pa omgivningen

Omgivningspaverkan fran de fororenade massorna pa Beckholmen har varit begransad till
omgivande vatten och sediment. Berakningar som genomfordes infor saneringen visade pa ett
omfattande lackage av bly, koppar, kvicksilver, zink och PAH (Kemakta, 2010). Den mest
betydande spridningsvagen bedomdes vara erosion, framst genom att material frigjordes fran
obelagda ytor och vagerosion. Bedémningen gjordes att Beckholmen innan saneringen stod for
minst 25-30% av Saltsjéns metallférorening, och med minst 40% av PAH16. Efter
marksaneringen bedémdes ca 75 % av fororeningarna ha tagits bort och spridningen av
féroreningar ha minskat med 85 % (Sweco, 2014).

Spridning av féroreningar genom grundvatten bedémdes inte vara betydande. Detta eftersom
fororeningshalten i grundvattnet generellt sett var forhallandevis mattliga beroende pa
fororeningarnas begrénsade lakbarhet. Det skedde och sker aven i nulaget en
omgivningspaverkan genom damning i samband med blastring samt damning fran korytor.

Utférda grundvattenmatningar visade att fororeningshalterna i grundvattnet var férhallandevis
mattliga i de allra flesta omrade. Sannolikt beror det p& féroreningarnas begransade lakbarhet.
Urlakningen var granssattande for lackaget och genom den snabba vattenomséattningen erhélls
laga halter i grundvattnet. En slutsats av detta var att det framfor allt var erosionskansliga
massor ovanfor vattenlinjen som orsakade de storsta utslappen. En viktig spridningsvag av
fororeningar ar de vattenrorelser som uppstar nar havsniva stiger och sjunker och som pressats
in i spréangstensfyliningen.

| Figur 6Fel! Hittar inte referenskalla. visas en schematisk bild éver spridningsvagar.

Figur 6. Schematisk beskrivning av spridningsvagar for fororeningar fran Beckholmen. BIa pilar transport med vatten,
roda pilar erosion samt utslapp av blasteravfall (Kemakta, 2010).

3.4 Saneringens omfattning

3.4.1 Atgardsmal

En omfattande marksanering utfordes pa Beckholmen mellan 2011 och 2014. De 6vergripande
atgardsmalen var foljande (Iterio, 2015):

e Markféroreningar ska inte leda till férhdjda halsorisker for varvsarbetare, boende och
tillfalliga besokare;

e Hoga krav pa skydd av miljon galler parkomraden i framforallt den centrala delen av 6n;

e Krav pa att miljoskydd for 6vriga delar av 6n anpassas till dess karaktar och den
verksamhet som fastslas i detaljplan;
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e Beckholmen ska inte vara nagon vasentlig kalla for spridning av féroreningar till Saltsjon
relativt andra atgardbara kallor i naromradet sdsom dagvatten, avlioppsreningsverk och
andra fororenade omraden.

Olika atgardsalternativ utreddes med avseende pa teknisk genomférbarhet, ekonomisk rimlighet
och om atgarden skulle bidra till att uppfylla uppstallda mal. Den tva &tgardernas om valdes var

1) urschaktning av fororenade massor for efterbehandling pa annan plats och, 2) anlaggning av
tatande kajkonstruktioner runt stérre delen av Beckholmen.

| avsnitten nedan sammanfattas omfattningen av atgarder som redovisas i slutrapporten (Iterio,
2015).

3.4.2 Atgéarder i varvsomradet

Vid sanering schaktades ytlagret 6ver hela varvsomradet ned till Saltsjons medelvattenniva (-
0,40 i RHOO0), alternativt till berg eller massor med féroreningshalt under gransvardena for
mindre kanslig markanvandning, MKM, (det riktvarde som anvands for t.ex. industrimark) om
det patraffades over medelvattennivan. Uppschaktat material sorterades pa sa satt att det mer
fororenade finmaterialet transporterades till deponi, och sprangsten ateranvandes (om mojligt)
till aterfylining.

Schakt av tratjara utfordes aven under grundvattenytan som annars undveks pa grund av
spridningsrisken till Saltsjon. Vid behov hogtrycktvattades bergytan for att fa bort tjara. Inom den
nordostra delen av 6n, dar hoga féroreningshalter patraffades dven pa stérre djup, var det
mojligt att sla spont runt arbetsomradet. Det méjliggjorde schakt under vattenytan utan risk for
oacceptabel fororeningsspridning.

Aterfyllnaden inom hela varvsomradet har skett med rena bergmassor i aterfyliningen pa stérre
djup och rena bergmassor i kombination med krossade bergmassor i 6verbyggnaden (lterio,
2015). | forsta hand ateranvandes grovmaterial pa storre djup an 1 meter under markytan. For
aterfyllnadsmassorna i de dversta marklagren gallde ett krav pd MKM-niva. | den delen av
omradet som allmanheten har tilltrade till sattes kravet till kanslig markanvandning (KM).

Ett tatt ytlager av tvalagersbelaggning av asfalt lades 6ver hela varvsomradet med syftet att
minska erosion och damning. Ett dagvattensystem byggdes ut och utformades med filter for
rening i dagvattenbrunnarna.

3.4.3 Atgéarder i gronomréadet

Ett sarskilt atgardsprogram togs fram for gronomradet med syfte att kunna bevara skyddsvérd

vegetation. Tillampning av generella riktvarden skulle ha inneburit en fullstandig avschaktning

av omradet, vilket bedomdes som oacceptabelt med hansyn till bl.a. storre adellovtrad och 6ns
byggnadsminnesklassning.

Platsspecifika riktvarden for gronomradet togs fram enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell
(Kemakta, 2010) som baseras pa humantoxikologiska risker. Tva olika varden foreslogs; ett
lagre riktvarde for ytor i direkt anslutning till bostadsbyggnaderna och ett hdgre riktvarde i dvriga
delar av gronomradet.

Enligt redovisat i slutrapporten (lterio, 2015) gjordes en total urskiftning inom grénytan av
férorenade massor eller schakt till ett djup med hansyn till rotsystemet. For de skyddsvéarda
traden déar det fanns behov av att skydda och halla rotsystemen fuktiga utfordes vakuumschakt.
Dar fororeningshalterna var héga behovde trad tas bort. | nagra fall anvandes en metod da
storre rotter sénderdelades och sedan sdgs upp. Eftersom inte all jord kunde tas bort lades ett
geonat av plast pa kvarvarande jord som sedan tacktes av ett tjockare lager lattare fylining
bestaende av ren jord och ett lager tréaflis.
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Vacuumschakt anvandes aven i branta slanter samt i bergskrevor dar en gravmaskin inte kunde
komma at.

| Tabell 1 redovisas samtliga riktvarden som anvandes i grénomradet.

Tabell 1. Platsspecifika riktvarden for mark inom Gronytan. Halter anges i mg/kg torrsubstans (TS). (Iterio, 2015)

Intill byggnad* | Ovriga | vissa Kring
(mglkg TS) omraden inom | vardefulla ytor | rotsystem vid
centrala (mglkg TS) aktuella trad

) grénytan** (mglkg TS)
Amne (mglkg TS)
Arsenik 10 10 10 25
Bly 80 150 400 1000
Kadmium 5 8 8 8
Koppar 2500 2500 2500 2500
Kvicksilver 5 10 10 10
Zink 2500 2500 2500 2500
Barium 1200 2000 2000 2000
PAH L 500 500 500 500
PAH M 100 150 150 150
PAH H 3,5 5 5 25
Alifater >C16-C35 2500 2500 2500 2500
Aromater >C10-C16 500 500 500 500

*KM baserat, ej grundvattenskydd, ej intag véxter, ej intag grundvattenskydd. Hélsoriskbaserade.
*KM baserat, ej grundvattenskydd, e]j intag vaxter, ej intag grundvatten, inga angor inomhus, minskade
exponeringstider. Halsoriskbaserade.

3.4.4 Atgéarder for byggnader

Med hjalp av en sarskild specialistgrupp och baserat pd inomhusmatningar féreslogs
rekommendationer fér byggnaderna.

Inomhusmiljon beddmdes vara acceptabel for Wasakonserveringen trots héga féroreningshalter
i underliggande mark. Méatningar utférdes i Radarskolan pa samma satt som for
Wasakonserveringen. Schakt under byggnaden bedémdes inte vara praktiskt eller ekonomiskt
mojligt.

Sédra bostadshuset (hus 512), som ar ett fd kollager, kunde atgardas med byggnadstekniska
atgarder eftersom det inte ar byggnadsminnesmarkt. Sanering utférdes under huset och det
forstéarkes med armering och betonggjutning.

Eftersom stdrre delen av Pannhuset ligger pa utfyllt fororenat material kontrollerades innemiljon.
Inga atgarder utfordes.

Stéttbodens norra tillbyggnad |1ag i direkt anslutning till deponin och revs infor saneringen med
Riksantikvarieambetets godkéannande eftersom den ingick i byggnadsminnesklassningen.
Marken under byggnaden gravdes ur.
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Diverse lattare byggnader pa ostra och centrala delen demonterades och flyttades tillfalligt.
N&gra av byggnaderna har en klassning hos Stadsmuseet som behévde kontaktas. Alla
byggnader véaster om GV-dockan revs eller flyttades.

Sweco | Markféroreningar och férorenade sediment

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-09-11 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21173\30025907_beckholmen_-_samordning_och_mkb\000\10 arbetsmtrl_dok\pm markféroreningar och

férorenade sediment\rapport markfororeningar och sediment 2022-09-11.docx 15/29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-16, Dnr 2012-03013

(J
SWECO ﬁ

4 FoOrorenade sediment

4.1 Bottenforhallanden

Infér saneringen av Beckholmen gjordes en métning av omrédet pa ett avstand upp till 200 m
runt 6n. Méatningen visade att djupen varierar fran 1 till 33 m (Figur 7).

Figur 7. Djupforhallanden (Marin Matteknik, 2009). Tjock konturlinje — intervall 5 m. Tunn
konturlinje — intervall 1 m.

Det gjordes ocksa en undersokning av bottenforhallanden med hjalp av penetrerande ekolod i
16 uppmatta linjer (Figur 8) som redovisas i profilkartor.

Sammanfattningsvis visade undersdkningarna att 6ns norra, sédra och vastra sida omgavs av
ett ytskikt bestdende av sand och grus. Pa 6stra sidan (profil 1-5) av 6n tacktes ett stort omrade
nara strandkanten av vegetation, vilket gjorde att det inte var mgjligt att tolka underliggande
ytsediment. Langre ut hittades sandig lera med sand och grus pa ytan. Bottendjupet var grunt
inom profilomradet. | profil 1 till 3 varierade djupet mellan 2,5 m till 7 m men &r nagot djupare i
profil 5 och 6 (se profil 1 och 2 i Figur 9).

Profilerna for sédra sidan visar att omradet sluttar brant fran land ner mot Saltsjon (Figur 7). Intill
den sodra kanten finns tydliga omréden av sprangsten i stora ansamlingar (profil 7, 12, 13 och
14) (Figur 8). Utanfor ytskiktet av sand och grus utgérs omradets sodra del i huvudsak av
gyttjelera som 6vergar till siltig lera i de sydvastra delarna (Figur 8). | Figur 10 visas profil 11 och
12.

Vid den nordvéstra sidan sluttar botten brant, men &ar grundare an omradet pa den sddra sidan
(se profil 15 och16 i Figur 11).
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Figur 8. Uppmatta linjer av penetrerande ekolod (Marin Matteknik, 2009). BIatt — sprangsten, gront — grus och sand i
ytan, ljusréd — siltig lera, gul — lera, morkgront — vattenvegetation (alger och karlvéxter) (Sweco, 2011).
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Figur 9. Profil 1 och 2 (Marin Matteknik, 2009).
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Figur 10. Profil 11 och 12 (Marin Matteknik, 2009).
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Figur 11. Profil 14 och 15 (Marin Méatteknik, 2009).

4.2 Sedimentundersokningar 2022

Provtagning

Under mars 2022 utférdes sedimentprovtagning i 29 provpunkter runt Beckholmen (se Figur
12). Provtagningen utfordes av Yoldia Consulting fran baten Origomed med dels en
rérprovtagare, dels en kolprovtagare, beroende pa vattendjup och bottnens beskaffenhet. Vid
nagot tillfalle togs ocksa prover med en liten skopa.
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Figur 12. Provtagningspunkter (Yoldia Consulting, 2022). De rédmarkerade visar vilka sedimentprov som analyserats.

Varje provpunkt har beskrivits i ett faltprotokoll (se Tabell 2).
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Tabell 2. Faltprotokoll (Yoldia Consulting, 2022).

Provpunkt,
Fet text= | Vatten-
kemisk | djup|m)

analys Kommentar. Enheter &r i centimeter sediment.
i 12 0-20 sand/ grus/sten/iridbkar forg beunsvart. 20-46 gyitjelera gribrun, 30-40 inslag av hdis.
' Foto.
2 31 |0-36 sand/gyttjeler s svartgrd. 36-96 gyttjelera gribrun. Foto.
3 s 0-10 grusfong brunsvart. 10-30 sand gyttielera gulbrun, 30-135 gyttjelera gré med svarta
' strk. [115-135 mera svarta sirdk). Foto.
4 3.8 |0-10sten/grusforg svart. Hird botten ev muddrat.
5 63 0-3 grus/gyttjelera grdorun. 3-25 gyttjelera gribrun, 25-67 gyttjelera pribrun (hirdare). (25
: 67 svarta sirik) Foto.
6 8.1  |0-30-5ten/grus/sand/gyttielera svart. Foto,
T 56 |E] prov. Brant och stenlg botten.
8 180 [0-2 orghrunt, 2-30 org svart. 30-43 org brunt gri. Gas och hikt av olja.
9 4340 10-2 org brunt, 2-40 org svart. 40-5 org grasvart, Lukt av "olja".
10 150 |Ej prov. Brant och stenig botten.
11 170 0-2 org/sten fgrus brunt. 2-10 org/sten /grus svart. Kajakprovtagare 0-2, 2-10. Prov dven taget
med skopa 100x100 cm 06
12 270  |0-2 orgbrunt. 2-40 org svart. 40-56 org brunt gri. Gas lukt av olja.
13 120 0-3 orgfgrus brunt. 3-31 org svartpra “gyttjelera™ (3-10 ngt grus). 31-112 org/lera gré
“gyttjelera”, (80-112 kolbitar)."Ofjelukt” gasbubblor, Foto
14 Sin -2 org/sand brunt. 2-22 org svart/grd. 22-42 org grievart. 42.50 org svartgrd. 50-53 prisvart.
53-67 "gyttjelera” pri "Oljelukt” gashubblor. Foto,
15 190  |0-2 org brunt, 2-58 org svarthrunt. 58-60 org brunsvart ngt "gyttjelara”,
16 110 |0-4 sand/grus brunt, 4-60 org svart. "Oljebukt™ gasbubblor. 60- ev sand. Foto.
- 140 0-5 sand/orgkal brunt. 5-15 “gyttjelera” grésvart, 15-32 "gyttjelera” svartgrd. 32-42
" |gyttjelera grasvart. 40- ev grus/kol. Mkt gas och oljelukt. Foto.
1B 140 |0-5orgljusbrunt. 5-44 “gyitjelera” svartbrun. 44- ev grus/kol. "Oljlelukt” gas.
19 76 |0-10 sand/grusforg svart st "kraftig "brinskedoft”.
=5 2,3 0-5 orgfev sand/kolbitar brunsvart, 555 org svartbrun gyttjelera, 55-80 lera grabrun.
"oljelukt” gas.
71 93 0-2 org brunt. 2-13 org/kolbitar “gyttjelera” svartbrun. 13-25 org gyttjelera. 25-52 lera gré.
’ “oljelukt” gas.
23 24 |0-10org ljushrunt. 10-30 lera gribrun. 30-50 lera grd Fote.
23 3.1 Sten/block
0-2 e med, 2-70 orgf/ngt kolbitar svart. [10-40 mit kol, 40-70 mkt gas). Heterogen botten
24 B0 .
blodk/sten/ sediment.
25 458 0-2 Org "gyttjelera” brunit. 2-92 org “gyttjelera™svart. 92-120 bera gri inslag av svart. 120- hirt
ev grus. 10-30 kolbitar. 0-20 mkt |85t Gas och lukt av olja. Foto.
26 164  |0-1 orgfgrus brunt. 1-130 kera gra Foto
27 16 E;l orgfgrus brunt. 2-40 org swart. 40-680 org "gyitpelera”. 60-110 gyitjelera brunsvart. Gas.
to.
I8 12 0-2 orgfgrus brunt. 2-20 orgfkol svart, 30-100 org "gyttjelera”. 100- lera gra. 90-100 hir och

"niver". Gat och oljelukt Foto,
11 147 0-2 org/grus brunt, 2-10 org “gyttjelera” swart 19st. 10-30 org “gyttjelera” svart. 30-180 lera
" |eréd svarta strik, 180 ev lera. Gas. Foto.

Analyser

Sedimentprover fran 11 provpunkter pa olika nivaer togs ut for analys (roda prickar i Figur 12).
Sedimenten analyserades med avseende pd metaller och PAHer samt TOC.

Analysresultaten har for vissa amnen klassificerats i klasserna 1-5+++ enligt Naturvardsverkets
rapport 4914 (Naturvardsverket, 1999) och SGUs rapport 2017:12 (SGU, 2017) samt en
utdkning av klass 5 (se Bilaga 1). Sammanstéllning av klassificerade analysresultat har gjorts
av Yoldia Consulting och redovisas i Bilaga 1. | rapporten redovisas ocksa kartor med
klassningar av kvicksilver och fenantren (PAH).
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En klassificering innebar en bedémning av om halterna ar laga eller hoga i forhallande till dvriga
prover men sager ingenting om féroreningarna ger negativa effekter i miljon. Klass 1 innebar
laga halter och klass 5 innebar mycket hdga halter. En bedémning mot effektbaserade
riktvarden enligt Havs- och vattenmyndigheten gors i rapport Paverkan pa Kemiska
kvalitetsfaktorer (Sweco, 2022) .

4.3 Tidigare sedimentundersdkningar och utredningar

Omradet runt Beckholmen har tidigare utretts 2010 till 2012. En omfattande sedimentutredning
utfordes 2010 da 49 sedimentprovtagningar togs och 37 prover analyserades fran
ackumulationsbottnar runt Beckholmen och som referenspunkter i Mélaren,
Djurgardsbrunnsviken, Nybroviken och Vartan. Analyser har huvudsakligen utférts pa de
Oversta sedimentlagren for att kunna bedéma dagens sedimentering i Saltsjon och de
fororeningar som i dag tillférs frdn Beckholmen ( JP Sedimentkonsult HB, 2010). Provpunkterna
visas i Figur 13. Ar 2012 utférdes ett antal provtagningar p& Beckholmens 6stra strand.

] ’ - B

« Teckenfdrklaring
¢ Sedimentprovpunkt ) ' &

e T ' ' = L N

B - % 3 :
. - '.-.. : [ 2 So0 1 00 1 8w 2 T -
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Figur 13. Sedimentprovpunkter fran 2010 och tidigare ( JP Sedimentkonsult HB, 2010).

Jamfort med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och Hav (Rapport
4914) visade analyserna att kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink samt krom hade stor
(klass 4) eller mycket stor (klass 5) avvikelse fran referensférhallandena i samtliga provpunkter
som analyserades. Analysresultaten visade ocksa mycket tydliga haltforhéjningar in emot
Beckholmen ut till 0,5 till 1 km fran Beckholmen dar halterna planade ut och nadde lokala
bakgrundsnivaer ( JP Sedimentkonsult HB, 2010). Analysresultaten &r sammanstallda i Bilaga
1.

Slutsatsen av utredningen var att Beckholmen &r en utslappskalla for PAH eftersom det inte
finns nagra andra storre utslappskallor i narheten. Denna slutsats starktes i en
receptormodellering som utférdes av IVL 2010.

Vidare drogs slutsatsen att Beckholmen 6versiktligt bidrog till 25—-30 % av omradets
metallféroreningar och minst 40 % av omradets PAH-férorening. Med dessa resultat som grund
gjordes bedomningen att Beckholmen skulle kunna svara for uppat halften av kvicksilvret i
Stockholms innerskéargard.

Eftersom den beraknade féroreningsmangden ar s& stor drogs slutsatsen att den inte enbart
kunde forklaras av transport med infiltrerat grundvatten fran Beckholmen, utan att det aven
maste finnas andra transportvagar - eller mojligen andra kéllor pa eller intill Beckholmen.
Spridningsvagar kan ske via ytavrinning, erosion eller blastring. En annan orsak till spridning
kan vara genom omlagring av tidigare sediment till féljd av fartygstrafiken da bade Vikinglinjens
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fartyg och kryssningsfartygen som lagger till i Masthamnen véander just utanfér Beckholmen och
sékerligen orsakar erosion.

Darutover drogs slutsatsen att sedimentationen var hdg, en dryg centimeter per ar pa
ackumulationsbottnarna, samt att stromférhallandena runt Beckholmen ar komplicerade och
innebar att spridning av féroreningar sker tamligen likartat i alla riktningar.

4.4 Sammanvagd bedémning

En sammanvagd bedémning av fororeningsforhallandena illustreras i Figur 14 dar
féroreningsdjupet fér sediment med halter motsvarande klass 3 och hdgre redovisas. Langre
ned redovisas botten- och fororeningsforhallandena mer i detalj for Beckholmens sidor.

Skattat "FORORENINGSDJUP" i centimeter

e

~A% om AHeteragent omride med omviixlande
blackig/stenig ach lbs botten. De lGsar amradena
bedims ett fdroreningsmiktighet ph ca 0,1-1 m.

L
Omrade med miktiga

@?liger fca 1 m)
2 av férorenade
sediment

Omrade nara stranden
med miktiga lager (ca 1-2 m)
av férorenade sediment.

(Bedémning utifran proviagnink
som utférdes 2012}

Omraden med sprangsten
och dér det &r brant
bottenlutning Br det
sannolikt mindre férorenat

Fororeningsdjup

Figur 14. Skattat féroreningsdjup (Yoldia, 2022).

Ostra sidan

P& Ostra sidan har provtagningar gjorts i sex punkter (1 - 6) varav punkt 2, 3 och 5 har
analyserats. Vid dessa punkter varierar vattendjupet mellan 1,2 och 8,1 m. Utmed hela 6stra
sidan finns maktiga lager av fororenade sediment (ca 1-2 m) néra stranden men mindre
maéktiga lager langre ut, 10-40 cm i provtagningspunkterna 2 och 3. Fran faltprotokollet framgar
att det finns sand och/eller grus samt organiskt material i de dversta lagren i punkt 1 till 3 (0-10
eller 0-20 cm) som 6vergar till gyttjelera i de djupare lagren (ned till 46 cm i punkt 1, till 96 cm i
punkt 2 och till 135 cm i punkt 3). Punkt 4 bestar av hard botten medan det i punkt 5 och 6 finns
gyttjelera forutom i ytskiktet.

Stor avvikelse i fororeningshalt av metallen vanadin i samtliga analyserade punkter. Flera
metaller hade mycket stora avvikelser i punkt 3 av flera olika metaller pa djupet 2—20 cm. |
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samma punkt pavisades mycket htga halter av PAHer. Det uppskattade féroreningsdjupet
varierar mellan 0 och 36 cm.

Sodra sidan

Pa sodra sidan har provtagningar gjorts i sex punkter (punkt 7—12) varav punkt 8 och 9
analyserades med avseende pa metaller. Vid dessa punkter varierar vattendjupet mellan 5,6
och 27 m. Denna sida &r brant och stenig till ca 50 till 100 m ut fran stranden. Botten vid
provpunkt 7 var brant stenig. De tv& andra provpunkterna vid den syddéstra sidan (punkt 8 och
9) visade p& organiska bruna och svarta sediment med lukt av olja ned till ca 50 cm djup. Det
indikerar att sedimentmaktigheten kan vara 60 cm eller mer.

Pa den sydvastra sidan var botten vid provpunkt 10 ocksa brant och stenig. Bottnen vid
provpunkt 11 var ocksa ganska stening med inslag av organiskt svart sediment medan de tredje
provpunkten visade pa en botten med organiska bruna sediment som luktade olja.

Analyserna visar att halterna av flera metaller har mycket stor avvikelse. Det uppskattade
fororeningsdjupet varierar mellan O och 60 cm.

Vastra sidan

Pa den sddra sidan har provtagningar gjorts i tio punkter (punkt 1318, 25-27, 31) varav
analyser gjordes av punkt 14, 25, 27 och 31. Vid dessa punkter varierar vattendjupet mellan 12
och 19 m. Stranden &r brant, stenig och har en hel del sprangsten. Cirka 20 m fran stranden dar
botten planar ut forefaller I6sare sediment ha ansamlats. Gyttjelera och oljelukt sedimentens
maktighet ar som djupast vid punkt 31 (180 cm). Sedimenten &r dar gasbildande och har
"oljelukt”. Féroreningsdjupet bedémdes vara mellan 90-120 cm.

Analyserna for punkt 14 och punkt 25 till 40 cm djup visade mycket stora avvikelser for flera
metaller och mycket hdga halter PAHer. | punkt 25 djupare an en meter fanns inga avvikelser
eller héga halter. | punkt 27 och 31 analyserade endast metaller som visade mycket héga halter
av nagra metaller. Det uppskattade fororeningsdjupet varierar mellan 1 och 100 cm.

Norra sidan

Pa den norra sidan har provtagningar gjorts i sex punkter (punkt 19-24) varav analyser gjordes
av punkt 19 och 21. Vid dessa punkter varierar vattendjupet mellan 2,4 och 9,3 m. Narmast
stranden &r bottnen brant och stenig for att sedan plana ut. Dar det planar ut sa forefaller det
finnas omraden med losare sediment pa ca 60 cm som ibland ar gashildande och har oljelukt
(tex provpunkterna 19 och 21). Det kan ocksa finnas méaktigare lager i omradet.

Analyserna for punkt 19 visade mycket stora avvikelser for flera metaller och mycket héga halter
PAHer. | punkt 21 analyserades endast metaller varav nagra visade mycket hdga halter ned till
20 cm. Det uppskattade fororeningsdjupet varierar mellan 0 och 70 cm.

Sweco | Markféroreningar och férorenade sediment

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-09-11 Ver: 1

Dokumentreferens: p:\21173\30025907_beckholmen_-_samordning_och_mkb\000\10 arbetsmtrl_dok\pm markféroreningar och

férorenade sediment\rapport markfororeningar och sediment 2022-09-11.docx 23/29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-16, Dnr 2012-03013

(J
SWECO ﬁ

5 Risk for fororeningsspridning och forslag pa
skyddsatgarder

5.1 Detaljplanen

| Figur 15 visas forslag pa detaljplan Beckholmen.

Nedan beskrivs dversiktligt teknisk utformning och de nya konstruktioner och byggnader som
planeras pa Beckholmen och som ingar i detaljplanen.

;ﬁjfmf |

FAHLAMOER ARKITEKTER 1:1000 A2
2220408 SIFUATEINS PLAN FOR PLANOMRADET [FOIRENKLAD

Figur 15. Oversiktsritning av detaljplanen. Ny kaj med shiplift (1, 2), smabatshamn (5), nya kajer (8, 9, 10), Gustav V
dockan (12, 13, 18), nya varvshallar, verkstadshallar, forrdd och atervinningscentral (14, 15, 16, 17) och nya byggnader
p& 6stra sidan (11, 19-21).

5.2 Byggskedet

5.2.1 PAalning av kajer

Pa Beckholmens sydvastra del planeras en ca 200 meter lang och ca 15 meter bred
kajkonstruktion (1). Vid kajens vastra @&nde anléaggs en shiplift (2) fér att kunna lyfta upp de
modernare skargardsfartygen och arbeta med dem pa land. Invid befintlig pontonbrygga
anlaggs en ny ramp (8) som utférs som ett palat betongdack till den befintliga pontonbryggan
och direkt sdder om denna. De rasade kajerna pa sodra sidan (9 och 10) kommer att repareras
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och ateruppbyggas. Utrasade massor schaktas upp och huggna stenar tas tillvara. Samtliga
kajkonstruktionen kommer att grundlaggas genom palning.

Grumling undviks vid borrning av palar d& de jordmassor som borras igenom spolas upp genom
palen. Dessa massor leds via ett avledarhus till en forsluten container som forslagsvis stalls pa
en prdm. For att minimera mangden jordmaterial som spolas upp anvands en borrkrona som
endast spolar upp material i samma mangd som paldimensionen.

Det kan eventuellt finnas behov av muddring ndrmast land fér och anldgga en stédmur for att
skapa tillrackligt bottendjup for shipliftens ramp. Ett sétt att undvika grumling ar att utféra
muddring med miljoskopa. Enligt tillgéangliga uppgifter bestar botten av sprangsten pa denna
plats (se Figur 8) och har brant bottenlutning. Omradet &ar av den orsaken sannolikt mindre
fororenat an pa andra platser men det behover sakerstallas att det inte finns risk for
fororeningsspridning under arbetet. | den ndrmast analyserade provtagningspunkten (31) finns
mycket stor avvikelse av krom och kvicksilver samt stor avvikelse av koppar, bly och vanadin.

Atgarder som kan vara relevanta att vidta &r exempelvis:

e Anvanda metod for borrning av palar med genomspolning.

¢ Undvika muddring. Om det inte &r mojligt behéver majligheten att anvanda siltgardin
undersokas.

e Ta fram ett kontrollprogram fér grumlande arbeten.

5.2.2 GV-dockan (12 ochl13)

Gustav V-dockan forslas breddas med ca 10 meter till 38 meter 6verkant och 35 meter
underkant samt férlangs norrut med ca 10 meter.

Véstra vaggen pa dockan flyttas ca 10 meter utat genom demontering av befintlig stenskoning
(en rad huggen sten), sprangning, betonggjutning och atermontering av huggen sten —
utférande lika befintlig docksida. | den yttersta (stdra) delen kan det bli ndgot hégre betongvagg
an i dag, da bergets 6veryta faller undan, medan berget ligger nara markytan langs hela sidan i
ovrigt och betongvaggen med dagens sprangningsmetoder t.o.m. bor kunna bli nagot lagre.

Arbeten sker i torrhet innanfér en fangdamm. Det finns risk for att inlackande vatten och
sediment innehaller féroreningar eftersom schakt gérs under Saltsjons normalvattenniva. Infor
breddningen behover fororeningsforhallanden darfor utredas fér omradet som ska schaktas bort
och ligga till grund for de atgarder som vidtas under anlaggningsskedet.

Atgarder som kan vara relevanta att vidta &r exempelvis:

¢ Omhandertagande av massor som dverstiger MKM genom transport till lamplig deponi.

e Rengoring av bergschakt som ska anvandas for aterfylinad.

e Hantering av inlackande vatten genom sedimentering och oljeavskiljning pa lampligt
satt samt kontroll av sedimenterat vatten fér bedémning av vidare hantering.

5.2.3 Utfyllnad (18)

Utfyllnaden vid vastra sidan av Beckholmen planeras med den bergschakt som produceras vid
breddning av GV-dockan (se Figur 15). | omradet for utfylinad finns sediment med mycket stora
avvikelser for flera metaller och mycket hdga halter PAHer. Det ar darfér [ampligt att antingen
rensa botten pa fororenade sediment eller ticka dver omradet innan utfylinad for att undvika
spridning av férorenade sediment.

Stranden ar brant, stenig och har en hel del sprangsten vilket gor att det ar svart att anvanda
miljoskopa som kraver en mer jamn botten, eller &tminstone att stora stenar och block tas bort.
Utfylinaden stracker sig ca 27 m ut fran stranden dar bottnen har bérjat plana ut och déar losare
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sediment har ansamlats. LAmpligen utférs arbeten med rensning eller dvertackning innanfor
siltgardin.

Atgarder som kan vara relevanta att vidta &r exempelvis:

o Utreda genomfdrbar metod for rensning av bottensediment eller dvertackning av botten
innan utfyllnad sker.

e Utreda lAmplig metod for sedimentering av rensningsmassor, exempelvis mojligheten
av sedimentering i GV-dockan innan breddningsarbeten paborjas.

e Utreda mdjligheten att arbeta innanfor siltgardin.

Figur 16. Placering av utfyllnad av bergschakt.

5.2.4 Smabatshamnen (5)

Ny trabrygga foreslas pa dstra sidan av Beckholmen, 6ster om Wasakonserveringen. Bryggan
byggs med pélning, huvudsakligen utanfor strandlinjen for att fa tillrackligt bottendjup utan att
behdva muddra. Den yttre delen skulle eventuellt kunna utféras som pontonbrygga medan
innerkanten av den inre bryggan kan vila pa en betongbalk som gjuts pa den spont som gjutits i
samband med marksaneringsarbetet.

I likhet med beskrivningen ovan ar en lamplig metod att anvanda borrning av palar med
genomspolning for att undvika féroreningsspridning.

Atgérder som kan vara relevanta att vidta infér arbetet med smab&tshamn &r exempelvis:

e Anvanda metod for borrning av palar med genomspolning

5.2.5 Nya byggnader

Byggnaderna pa véstra sidan av 6n byggs med stalstomme och ytskikt av tegel och tra 6ver ett
betonggolv, lagt pa mark eller fribarande. Del av byggnaderna kan eventuellt behova palas
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p.g.a. kvarvarande olamplig fyllning under vattenytan. P& 6ns Ostra sida grundlaggs
byggnaderna pa mark.

Schakt fér grundlaggning innebar att de massor som schaktas upp behéver hanteras. Efter
saneringen aterfylldes hela varvsomradet med rena bergmassor. For aterfylinadsmassorna i de
oversta marklagren gallde ett krav pA MKM-niv& (Mindre Kanslig Markanvandning), vilket ar det
riktvarde som anvands for t.ex. industrimark.

Infor schaktarbeten behdver det sékerstéllas att det inte finns féroreningar som dverskrider
MKM i schaktmassorna. Det behdver ocksa undersdkas hur eventuella dverskottsmassor ska
hanteras. Rekommendationen &r darfor att innan schaktarbeten pabérjas utfors provtagning av
omradet. Proven analyseras med avseende pa totalhalter och laktester.

5.3 Driftskedet

5.3.1 Grumling fran battrafik fran kajer

Den nya kajen innebér att varvets kapacitet 6kar eftersom tiden i dockan minskar. Maximal
fartygsstorlek blir troligtvis inte stérre an mindre passagerarfarjor. Huvuddelen av aktuellt
tonnage ar fraktfartyg som inte har lika massiv volym som en passagerarfarja och som normalt
har kort liggtid fore och efter dockning.

Botten utanfor den foreslagna langa kajen ar brant och stenigt fran ca 10 till 50 ut fran stranden.
Vattendjupet varierar mellan 5,6 och 27 m i provtagna punkter. Den 15 m breda kajen kommer
att ligga en bit ut vattnet dar det ar djupare vilket innebar att djupet dar fartygen ligger ar ca 10
m. Risken bor darfor vara liten for att uppgrumling av férorenade sediment sker pa grund av
fartygstrafiken in till kaj och docka.

Atgarder som kan vara relevanta att vidta infér arbetet med kaj &r exempelvis:

e Utreda vilka begransningar av fartyg som finns med avseende pa risken for
fororeningsspridning.

5.3.2 Grumling fran battrafik till och fran smabatshamnen

| omradet for smabatshamn finns maktiga lager av sediment dar flera fororeningshalten for flera
metaller ligger mellan stor till mycket stor avvikelse och mycket hoga halter PAH har pavisats.

Batpropellrar fran fritidsbatar ger upphov till vagor, turbulens och strommar. Flera studier har
undersokt grumlingen fran fritidsbatar i grunda, mattligt vagskyddade till vAgskyddade omraden
och jamfort dem med grumling orsakad av naturliga vagor. Resultaten visar tydligt att svall,
strommar och turbulens fran batar orsakar grumling genom resuspension av sediment och att
grumlingen kan vara mycket hogre 4n den som orsakas av naturliga vagor. Resultaten visar
dock ocksa att grumlingen ofta avtar snabbt nar battrafiken minskar (Havsmiljginstitutet, 2019).

Vidare, enligt samma rapport, visar en litteratursammanstallning att ocksa vattendjupet paverkar
uppgrumlingen orsakad av batar, liksom motorstyrka och batarnas hastighet. Effekten av
grumling fran batar avtar med okat vattendjup. Exempelvis grumlade en 5-metersbat med en 40
hk utombordsmotor dubbelt s& mycket pa 0,9 m jamfort med 1,2 m djup men eftersom
propellerstrommar fran starkare motorer nar djupt kan de réra upp sediment pa storre djup an
sa. Det konstateras ocksa att grumling orsakad av batar framst forekommer i omréden grundare
an 2,2 m och att sambandet mellan grumling och djup verkar vara exponentiellt avtagande.

Vattendjupet i de provtagna punkterna (1, 2 och 3) varierar mellan 1,2 och 3,7 m vilket visar att
det inat land &ar grunt och att det darfor finns risk for uppgrumling orsakad av de fritidsbatar som
anlagger vid bade befintlig och framtida brygga. Det innebdr att bryggan inte kan ligga for nara
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strandlinjen. Hur l&angt fran strandlinjen gar inte att bedéma utan att géra en berakning av hur
stor paverkan de batar som férvantas anlagga i hamnen kommer att utgora.

Atgarder som kan vara relevanta att vidta infér arbetet med smab&tshamn &ar exempelvis:

e Utreda pa vilket djup det finns risk for upprorning av sediment och anpassa placeringen
av den yttre bryggan efter resultatet.
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