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Faoreliggande utredning redovisar den potentiella paverkan pa ekologisk- och kemisk status fran fororeningar
i sedimenten som den férandrade detaljplanen fér Beckholmen kan ha under byggskedet och under driften.

Vattenférekomsten Strémmen uppnar sammantaget otillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna évergodning, miljdgifter, morfologiska forandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar, dar 6vergddning styrt. Flera kvalitetsfaktorer har undantag (mindre stranga krav eller
tidsfrist) och miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten ar otillfredsstéllande ekologisk status till 2039. Av de
sarskilt fororenade amnena uppnar t.ex. inte koppar och zink god status.

Vattenforekomsten uppnar inte heller god kemisk ytvattenstatus och prioriterade amnen som varit
utslagsgivande ar bl.a. metallerna kadmium och bly, PAH:erna antracen och fluoranten samt TBT.

Utredningen omfattar de &mnen som provtagits i sediment runt omkring Beckholmen och som antingen finns
upptagna som sarskilt férorenade amnen (SFA) eller prioriterade &mnen i kusten. Sammanlagt bedéms
sexton olika amnen; atta metaller, sju PAH:er och tributyltennféreningar (TBT).

| stora drag visar sedimentundersdkningarna att alla &mnen férutom arsenik éverskred sina gransvarden.
Halterna var oftast hogst i det 6versta lagret i sedimenten och lagst i de djupaste lagren.

Av de tre platserna dar vattenverksamhet planeras (smabatshamn i nordést, kajer i syddst och kaj med
shiplift i sydvast) ar det storst risk for negativ paverkan pa vattenforekomsten Strommen fran
smabatshamnen. Anledningen till det ar att omradet ar valdigt langgrunt i motsats till djupforhallandena runt
resten av 6n, dar det lutar brant nerat och ar djupt redan nara stranden. Det finns darmed risk for
uppgrumling orsakad av de fritidsbatar som anlagger vid bade befintlig och framtida brygga. Den planerade
bryggan bor darfor inte anlaggas for néara strandlinjen. Hur langt frn strandlinjen gar inte att bedoma utan att
gora en berakning av hur stor paverkan de batar som férvantas anlagga i hamnen kommer att utgora.

Det ar aven troligt att pAgaende fartygstrafik runt Beckholmen bidrar till den fortsatt htga belastningen av
fororeningar i omradet. Detta trots upphérandet av miljéfarliga verksamheter pa 6n sen manga ar tillbaka,
samt tidigare saneringsatgarder. Dessa fartygsrelaterade verksamheter kan t.ex. leda till strand- och
bottenerosion eller omlagring av tidigare sediment till foljd av kryssningsfartyg som lagger till i Masthamnen
och vander just utanfér Beckholmen.

Sammanfattningsvis bedéms inte de sarskilt fororenade- eller de prioriterade &mnen som analyserats i dessa
sedimentundersokningar att ytterligare oka i vattenférekomsten Strommen vid driften av de planerade
vattenverksamheterna. Detta under forutsattning att de planerade vattenverksamheterna inte bidrar till
spridning av féroreningar via till exempelvis erosionsprocesser och/eller uppgrumling och omlagringar av
sediment
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Foéreliggande utredning redovisar statusklassificering och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
Strommen med avseende pa miljéférorenade amnen.

Miljofarliga amnen kan paverka ekologisk status, genom kvalitetsfaktorn Sarskilt férorenande amnen
(SFA), och kemisk status dar de prioriterade &mnena finns upptagna.

I denna utredning redogors det for de &mnen som provtagits i sediment runt omkring Beckholmen och
som antingen finns upptagna som SFA eller prioriterade &mnen i kusten. Resultaten analyseras
utefter gransvarden for sediment nar sddana presenteras i bilaga 5 och 6 HVMFS 2019:25. | de falll
gransvarden enbart finns inom matriserna vatten och/eller biota har klassningen i stallet skett utifran
Naturvardsverkets rapport "Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav” (1999) for metaller,
och SGU’s rapport "Klassning av halter av organiska féroreningar i sediment” (2017) fér PAH:er.

Utredningen avslutas med en sammanfattande beskrivning av den potentiella paverkan pa ekologisk-
och kemisk status fran fororeningar i sedimenten som den forandrade detaljplanen fér Beckholmen
kan ha under byggskedet och under driften.

Denna utredning avhandlar inte spridning av miljogifter via dagvatten da den bedémningen redan
ingar i dagvattenutredningen (Sweco, 2022a), utan enbart spridning via befintliga miljogifter i
sedimenten.

En mer utforlig beskrivning av markfororeningarna pa och runt Beckholmen, dess historia, kallor och
spridningsvagar finns vidare beskrivna i rapporten "Markféroreningar och fororenade sediment -
Detaljplan Beckholmen” (Sweco, 2022b).
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Beckholmen &r en 6 belagen i Stockholms inlopp, séder om Djurgarden och nas landvagen via
Beckholmsbron. Beckholmen &gs av staten genom Statens Fastighetsverk och Kungens
dispositionsratt forvaltas av Kungliga Djurgardens Forvaltning. Beckholmen ligger inom
Nationalstadsparken. Enligt Stockholms 6versiktsplan har sjofart och handel bedrivits pa Beckholmen
sedan 1600-talet.

Beckholmen omfattas idag inte av nagon detaljplan utan endast av omradesbestammelser fran 1989.
Arbetet med detaljplan for Beckholmen har bedrivits tidigare i olika omgangar och avbrutits av olika
skal. En forsta omgang var 2003-2006, d& avbréts arbetet bland annat pa grund av att 6ns
markfororeningar sannolikt omgjliggjorde planlaggning.

Planarbetet aterupptogs 2012 nar en del sanering utférts och markfororeningar inte langre var ett
problem. Planarbetet pausades dock i bérjan av 2014 pa begaran av Kungliga Djurgardens
férvaltning.

Under 2019 togs planarbetet upp igen och det finns nu ett framtaget forslag pa detaljplan for
Beckholmen som ska ut pa plansamrad i augusti 2022.
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sweco 2§
3. Forslag pa planerade atgarder

| figurerna nedan visas 6versiktligt planomradet med befintlig markanvandning (Figur 1) och
planomradet med planerad markanvandning (Figur 2).

FAMLANDER ARKITEKTER 1:1000 @A2
02204 08 SITUATIONS PLAN FOS PLANOMRADET |FORENKLAD|

Figur 2. Oversiktsritning av detaljplanen. Ny kaj med shiplift (1, 2), sm&b&tshamn (5), nya kajer (8, 9, 10), Gustav V dockan (12,
13, 18), nya varvshallar, verkstadshallar, férrad och &tervinningscentral (14, 15, 16, 17) och nya byggnader pa ostra sidan (11,
19, 20).
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Under féljande rubriker beskrivs de olika planerade atgarderna i korthet. Fér en mer detaljerad
beskrivning se planbeskrivningen.

3.1 Smabatshamn

Ny trabrygga foreslas pa Ostra sidan av Beckholmen, dster om Wasakonserveringen, for att 6ka
allmanhetens tilltrade till Beckholmen pa ett sakert satt genom angéringsméjligheter och som
promenadvag fran Beckholmsbron.

Pa utsidan av denna tréabrygga anldggs en pontonbrygga med kajplats fér mindre fartyg.
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2022-04-05 SITUATIONSPLAN FOR PLANOMRADET |FORENKLADI

FAHLANDER ARKITEKTER

Figur 3. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fér utbyggnaden av smabatshamnen &r inringad med réd cirkel.

3.2 Nya kajer i sydost

Pa Beckholmens sydéstra sida forlangs befintlig brygga med en pontonbrygga som ansluts till ramp
(Figur 4).

Langsmed sddra strandlinjen repareras befintlig stenkaj. Den yttre delen byggs upp som palad trakaj
och ansluts till ramp (Figur 4).

Ramperna utférs som palade betongdéck.

Sweco |

Uppdragsnummer 30025907

Datum 2022-06-08 Ver 1

Dokumentreferens p:\21173\30025907_beckholmen_-_samordning_och_mkb\000\10 arbetsmtrl_dok\pm mkn sfa och kemisk

status\2022-07-04 pm paverkan pa mkn-kemisk status beckholmen.docx 9/36



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-16, Dnr 2012-03013

@
SWECO ﬁ

NS

S —

-~y

FAHLANDER ARKITEKTER 1:1000 BA2
2022-04-05 SITUATIONSPLAN FOR PLANOMRADET [FORENKLADI

Figur 4. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fér de nya kajerna i séder &r inringade med réda cirklar.

3.3 Ny kaj med shiplift

Langs Beckholmens sydvastra sida planeras en ca 200 meter lang och ca 15 meter bred
kajkonstruktion med shiplift (Figur 5). Grundlaggning kommer att ske genom palning och utfyllnaden
besta av sprangmassor fran breddningen av Gustav V:s docka (se stycke 3.4 nedan). Eventuellt
kommer en muddring/schaktning att utféras och en stédmur av betong anlaggas narmast land for att
skapa tillrackligt bottendjup vid shiplift som &r drygt 45 meter lang.
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FAHLANDER ARKITEKTER 1:1000 A2
2022-04-05 SITUATIONSPLAN FOR PLANOMRADET [FORENKLAD]

Figur 5. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet f6r den nya kajen med shiplift, samt omradet fér utfyllnaden som ska besta
av sprangmassor fran breddningen av Gustav V:s docka, &r inringade med réda cirklar.

3.4 Breddning av Gustav V:s docka

Gustav V.s docka planeras att breddas med ca 10 meter och férlangas norrut med ca 10 meter (Figur
6). Arbetet kommer att genomféras genom demontering av befintlig stenskoning (en rad huggen
sten), sprangning, betonggjutning och sist atermontering av huggen sten. Utférandet kommer att vara
lika befintliga docksidor.

Da denna atgéard inte kommer att utféras Iangsmed Beckholmens strand, dar de kontaminerade
sedimenten &r lokaliserade, bortses den fran vidare hantering i denna utredning.
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Figur 6. Oversiktsritning av detaljplanen. Omradet fr breddningen av Gustav V:s docka &r inringad med réd cirkel.
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4.1 Sedimentunderstkning 2022

Provtagning av sediment runtom Beckholmen utférdes under mars 2022. Sammanlagt togs 26 prover
fran 11 olika platser fordelade pa varierande djup. For sammanstalining av provplatsernas placering,
vatten- och sedimentdjup se Tabell 1.

Provtagningen utférdes fran bat av personal fran Yoldia Consulting. Beroende av vattendjupet sa
utfordes provtagningen med olika tekniker. For utforlig beskrivning av metoden se Sweco (2022b). De
kemiska analyserna utférdes av ALS laboratorium.

Totalt analyserade 11 metaller och 16 PAH:er.
Metaller: Arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och zink.

PAH:er: Naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
bens(b)fluoranten, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(a,h)antracen,
bens(g,h,i)perylen och indeno(123cd)pyren.

Metallerna analyserades fran alla 11 proviokaler, medan PAH:er analyserades fran fyra lokaler
beldgna runt den norra delen av Beckholmens strand.
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Tabell 1. Sammanstéllning 6ver de 11 proviokalerna fran sedimentundersékningen 2022, med ungefarligt Iage runt
Beckholmen, analyserade amnen och vatten- och sedimentdjup.

Lage Provpunkt Analyserade amnen Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm)
Nordost 2 Metaller 3,1 30-40

40-50
Norddst 3 Metaller och PAH 3,7 2-10
10-20
40-60
Ost 5 Metaller 6,2 10-20
20-40
40-60
Syd 8 Metaller 18 10-20
40-43
Syd 9 Metaller 23 20-40
40-54
Vst 14 Metaller och PAH 16 0-2
40-60
60-67
Vast 25 Metaller och PAH 12,6 2-10
20-40
100-120
Vast 27 Metaller 16,1 40-60
60-80
Vast 31 Metaller 14,7 20-40
40-60
Nordvast 19 Metaller och PAH 7,6 0-10
Nordvast 21 Metaller 9,3 10-20
20-40
40-52

4.2 Sedimentundersokning 2012

For att komplettera med data 6ver tributyltennféreningar (TBT) anvandes tre provpunkter fran en
sedimentundersokning fran 2012 (Tabell 2). Lokalerna var alla belagna pa grunda bottnar utanfor
Beckholmens 6stra strand. Provtagningen utférdes med hjélp av Livingstoneprovtagare och proverna
analyserades av Eurofins.

Tabell 2. Sammanstéllning 6ver de 3 provpunkterna fran sedimentundersokningen 2012, med ungefarligt Iage runt
Beckholmen, analyserade amnen och vatten- och sedimentdjup.

Lige Provpunkt Analyserade dmnen Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm)

Nordost S1 TBT 3,5 2-10
Ost S4 TBT 1,7 0-2
Sydost S6 TBT 4,1 0-20
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4.3 Sedimentundersdkning 2010

For att ytterligare komplettera data 6ver PAH:er (som togs pa fyra lokaler 2022) och TBT (som togs
pa tre lokaler 2012) har dven data anvands fran en stor undersokning utférd hosten 2009 (Sweco,
2022b). Bestallare var Kungliga Djurgardens Forvaltning och syftet med undersokningen var att i tid
och rum bestamma influensomradets storlek for féroreningar som lacker ut och har lackt ut fran
Beckholmen, samt att bedoma lackage fran Beckholmen som tillfors sedimenten.
Sedimentprovtagningen genomfordes fran bat pd sammanlagt 49 stationer. Sedimentkarnor togs med
antingen Gemini-hamtare eller Ponar-hamtare beroende pa plats.

Sammanlagt kompletterades TBT undersokningen utanfor Beckholmens éstra strand &r 2012, med
fyra stationer (framférallt vaster om Beckholmen) och PAH undersokningen fran 2022 med sex
stationer (belagna framfor allt langs den sddra delen av Beckholmens strand) (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanstéllning dver de 9 provpunkterna fran sedimentundersokningen 2010, med ungefarligt lage runt
Beckholmen, analyserade amnen och vatten- och sedimentdjup.

Ldge Provpunkt Analyserade dmnen Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm)

Ost 26 PAH 10,6 0-2
Sydost 25 TBT 21,8 0-2
Sydost 30 PAH 16,8 0-2
Syd 34 PAH 10,8 0-2
Sydvast 37 PAH och TBT 28,2 0-2
Sydvast 38 PAH 13,1 0-2
Sydvast 43 PAH 16,5 0-2
Sydvast 42 TBT 23,4 0-2
Vast 46 TBT 17,8 0-2
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Statusklassning och miljckvalitetsnormer har hamtats fran VISS 2022-04-08. Vattenférekomsten
Strommen (WA79755821) uppnar sammantaget otillfredsstéllande ekologisk status. Klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergédning, miljogifter, morfologiska forandringar och
kontinuitet samt flodesforéandringar, dar dvergddning styrt. Flera kvalitetsfaktorer har undantag
(mindre strénga krav eller tidsfrist) och miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten &r
otillfredsstallande ekologisk status till 2039.

5.1 Statusklassning och miljokvalitetsnormer for sarskilt
fororenade amnen

For miljogifter baseras bedémning av ekologisk status pa uppmatta koncentrationer av enskilda
amnen, sa kallade sarskilda férorenande amnen, SFA. Beddmningsgrunderna fér dessa amnen ar
framtagna for att ange koncentrationer dar risken for negativa effekter, i eller via vattenmiljon, ar liten.
Havs- och vattenmyndigheten har inte faststallt ngra biologiska bedomningsgrunder som ar
utvecklade for att kunna svara pa effekter av miljogifter. De flesta biologiska bedémningsgrunder som
ar med i HYMFS 2019:25 ar istallet utvecklade for att t.ex. bedoma effekter som uppstar till foljd av
Overgodning och férsurning.

Kvalitetsfaktorn "Sarskilda férorenande @mnen” (SFA) &r en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor och
omfattar andra miljogifter &n de som anges i bilaga 6 HVMFS 2019:25, och for vilka det har visats att
de slapps ut eller tillfors p& annat sétt i betydande mangder i vattenférekomsten (bilaga 5 HVMFS
2019:25). De ingér i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna och paverkar klassificeringen av
ekologisk status.

Sammanlagt finns 31 &mnen klassade som potentiella SFA. Om négot eller ndgra av dessa @mnen
identifieras (dvs. pekas ut) som ett SFA kommer dock att variera mellan olika vattenforekomster. Det
beror pa att klassificeringen bara behover géras for det eller de av dessa amnen som slapps ut eller
pa annat satt tillfors i betydande mangd i respektive vattenférekomst. Ett &mne som koppar ska darfor
bara ingd i kvalitetsfaktorn SFA i vattenférekomster dar detta &mne slapps ut eller tillfors i betydande
mangd och inte vid klassificeringen for en vattenférekomst som saknar utslapp eller annan tillférsel i
betydande mangd av &mnet.

Det récker med att ett &mne férekommer i koncentrationer som 6verstiger de varden som anges i
foreskrifterna for att status ska bedémas som "mattlig”. SFA kan dock bara motivera en sankning ner
till "mattlig” status.

I beddmningen av Strommens ekologiska status har miljokonsekvenstypen Miljogifter (som bedéms
utifrdn SFA) fatt mattlig status. De tre &mnen som klassats och som inte uppnétt god status &r koppar
som analyserats i sediment, zink som analyserats i ytvatten och icke-dioxinlika PCB:er som
analyserats i fisk. Tillforlitligheten i statusklassificeringen ar hég.

Dessa tre amnen har fatt tidsundantag till &r 2027 med skalet tekniskt omojligt. | motiveringstexten
star det att utslappsbehandlande och/eller férebyggande atgarder behéver genomforas for att minska
utslappen. Samtidigt tar vattenforekomstens aterhamtning tid och atgarder bor séttas in sa snart som
maojligt for att nA malet om en god ekologisk status till 2027 (VISS, 2022).
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For klassificering av kemisk ytvattenstatus finns bara tva klasser, "god” respektive "uppnar ej god”.
Beddmningen ska utga fran de &mnen som ingar i bilaga 6 till HVMFS 2019:25. Det ror sig saledes
om andra &mnen 4n de som bedéms inom ramen for kvalitetsfaktorn SFA. Totalt listar bilaga 6 45
olika &mnen och féreningar (med nagra undergrupper).

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus i Strommen ar God kemisk ytvattenstatus.

Tva amnen/féreningar har fatt mindre strangt krav: Bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Métningar av PBDE och kvicksilver i biologiskt material i Sverige har visat att
halterna 6verskrider gransvarden med sa stor marginal att en extrapolering gjorts for alla
vattenforekomster i Sverige. Dessa amnen har fatt undantag for att uppna god kemisk status da det
anses tekniskt omdjligt att reducera dessa halter under gransvardena. PBDE och kvicksilver har
langvaga atmosfariska transporter som framsta kalla.

Sex andra amnen/foreningar har erhallit tidsfrist till 2027. Dessa ar PFOS, antracen, kadmium och
kadmiumfdreningar, fluoranten, bly och blyféreningar och tributyltenn féreningar.
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Kvalitetsfaktorn sarskilt fororenade amnen (SFA) &r idag klassad utifr&n tre &mnen: koppar, zink och
icke-dioxinlika PCB:er. | detta projekt har analyser utforts i sediment for de tva klassificerade
metallerna, men ingen provtagning har utférts fér &mnet icke-dioxinlika PCB:er.

Daremot har tva ytterligare metaller, som ingdr i gruppen SFA, men som inte ar klassificerade i VISS
idag, provtagits och analyserats i projektet. Dessa ar arsenik och krom.

Av dessa fyra metaller finns det bara bedémningsgrunder i sediment for koppar. For att &nda kunna
resonera kring gransvérden for metallerna zink, arsenik och krom, och vad som kan anses vara
"samre an god status”, anvands klassningssystemet for halter i sediment som presenteras i
Naturvardsverkets rapport "Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav” fran 1999
(Naturvardsverket, 1999). Detta system anvander sig att fem klasser — fran ingen avvikelse (klass 1)
till mycket stor avvikelse (klass 5) dar mittenklassen (klass 3) kan anses vara omkring grénsen for nar
god status sankts till mattlig. Denna klass motsvarar "tydlig avvikelse fran referensvardet” och koppar,
som i bedémningsgrunden (bilaga 5, Havs- och vattenmyndigheten, 1019) har gransvardet 52 mg/kg
torrsubstans (TS), har i denna klass intervallet 30 — 50 mg/kg TS. D& gransvardet for koppar pa 52
mg/kg TS precis ligger utanfor detta intervall samtidigt som hansyn ska tas for bakgrundshalten av
koppar (som ska dras bort frdn 52 mg/kg TS) utgar detta PM fran att klasserna 1 till 3 motsvarar god
status. Gréansvardena for metallerna zink, arsenik och krom anses darmed vara likstallt med vérdet
som motsvarar gransen mellan klass 3 och 4 i Naturvardsverkets tabell (Naturvardsverket, 1999).

| Figur 7 visas lokaliseringen, med tillhérande provhummer, av de elva provpunkterna som
analyserats for metaller i sedimentundersokningen fran 2022.

7 Rk —— ) - ‘; > r TR = FE
W s { - .
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Figur 7. De elva provpunkternas placering i sedimentundersckningen &r 2022. Elva metaller analyserades fran provplatserna;
fyra som &r klassade som SFA (koppar, zink, krom och arsenik), fyra som &r klassade som prioriterade @mnen (bly, kadmium,
kvicksilver och nickel) och tre metaller som inte hanteras i denna rapport da de inte ingar i vattenforvaltningens foreskrifter
(barium, kobolt och vanadin). Bakgrundsbild: Lantméateriet ©
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7.1 Koppar

Gransvardet for koppar i sediment ar 52 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 5 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Beddmningen i VISS, som resulterat i mattlig status, bygger pa uppmatt halt koppar under aren 2010
till 2016 vid 38 provlokaler. P& 35 av dessa 38 proviokaler 6verskreds gransvardet. Medelhalten
(korrigerad for bakgrundshalt pa 35 mg/kg TS) var 269,4 mg/kg (TS). Maximal- och minimumhalt var
1078,5 respektive 12,8 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa atta av de
11 undersokta lokalerna. Medelhalten, korrigerad for bakgrundshalt (35 mg/kg TS enligt VISS) var
201 mg/kg TS. Aven om vérdet &r lagre &n vad som presenteras i VISS (269 mg/kg TS) ar det
fortfarande hogt 6ver gransvardet p& 52 mg/kg TS. Den maximalt uppmatta halten 1 430 mg/kg TS
erholls sdder om Beckholmen, p& provlokal 8, i det grunda (10-20 cm) sedimentlagret. Det lagsta
vardet (25 mg/kg TS) aterfanns i undersdkningens djupaste provtagna sedimentdjup (100-120 cm) pa
provlokal 25 vaster om 6n.

For en sammanstélining av resultatet for kopparhalter i sedimenten se Tabell 4.
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Tabell 4. Sammanstéllning 6ver resultatet frin sedimentundersokningen for de fyra metallerna koppar, zink, krom och arsenik.
Gron farg motsvarar god status enligt bedémningsgrund for koppar (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) och grénsen mellan
klass 3 och 4 enligt Naturvardsverkets klassning for zink, krom och arsenik (Naturvardsverket, 1999). Rod farg motsvarar alla

halter som 6verskrider dessa gransvarden. Fetmarkerade siffror motsvarar den hdgsta och den lagsta uppmaétta halten av
metallen i undersokningen. Enheten for alla varden &r mg/kg torrvikt.

Provpunkt Sedimentdjup (cm) Koppar Arsenik
Nordost 2 30-40 25,1 80,4 37,4 7,49
40-50 39,7 119 57,6 8,01
Nordost 3 2-10 34,6 11,8
10-20 34,4 127 38,7 51
40-60 36,7 90,7 46 5,56
Ost 5 10-20 34,6 98,2 47,4 6,66
20-40 31,3 92,7 45,6 6,68
40-60 7,63
Syd 8 10-20 19,4
40-43 23,8
Syd 9 20-40 18,4
40-54 18,6
Vast 14 0-2 3,69
40-60 4,83
60-67 471
Vast 25 2-10 7,6
20-40 14,6
100-120 3,07
Vast 27 40-60 8,73
60-80 66,7 122 46,6 8,14
Vast 31 20-40 8,19
40-60 8,92
Nordvast 19 0-10 13,8
Nordvast 21 10-20 28
20-40 42,6 120 47,5 9,02
40-52 39,8 117 54,5 7,53

7.2 Zink

Det finns som tidigare beskrivet i utredningen inga gransvarden for zink i sediment. Daremot finns det
for biotillganglig koncentration i vattenfas vilket ar 1,1 pg/l som arsmedelvarde fér Ostersjon (bilaga 5 i
Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Zink ar klassad till mattlig status i VISS utifran uppmatta halter i vattenprover vid 34 méattillfallen under
2015 och 2017 (VISS, 2022). Medelhalten, efter korrigering av bakgrundshalten pa 0,55 pgl/l,
resulterade i 3,51 pg/l.

Enligt tabellen 6ver klassgranser for metaller i sediment (Naturvardsverket, 1999) gar gransen mellan
klass 3 och klass 4 vid 204 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for god status,
efter korrigering av bakgrundshalt, av zink i sediment ar 204 mg/kg TS.

Resultatet fran provtagningen av zink runt Beckholmen visade pa valdigt likartat monster som for
koppar. Samma atta lokaler (av totalt 11) hade halter 6ver gransvardet. Aven inom samma lokal var
monstret for de tvd metallerna nastan identiska med hogre halter i de 6versta sedimentlagren (se
Tabell 4). Medelhalten var 738 mg/kg TS vilket motsvarar klass 5 (den séamsta klassen) enligt
Naturvardsverkets klassgranser (Naturvardsverket, 1999) och ar langt éver 204 mg/kg TS som anses
kunna vara en grans fér god status. Den maximalt uppmaétta halten 3 130 mg/kg TS erhdlls, precis
som for koppar, séder om Beckholmen, p& provlokal 8, i det grunda (10-20 cm) sedimentlagret. Det
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lagsta vardet (65,3 mg/kg TS) aterfanns dven det pa samma stélle som det lagsta vardet for koppar,
det vill sdga i undersokningens djupaste provtagna sedimentdjup (100-120 cm) pa proviokal 25 vaster
om 6n (Tabell 4).

7.3 Krom

Krom é&r inte klassat for vattenforekomsten Strommen.

Precis som for zink finns det inga bedémningsgrunder for krom i sediment sa jamforelse har aterigen
utforts med Naturvardsverkets klassgranser for metaller (Naturvardsverket, 1999). Enligt tabellen for
krom gar gransen mellan klass 3 och klass 4 vid 60 mg/kg torrsubstnas (TS). Det antas darmed att
gransen for god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av krom i sediment &r 60 mg/kg TS.

Till skillnad fr&n koppar och zink, som hade nastan identiskt féroreningsmonster, dverskreds
gransvardet for krom enbart pa fem av 11 lokaler (Tabell 4). En av dessa lokaler, nummer 31, hade
dessutom god status for koppar och zink, samtidigt som gransvardet fér krom éverskreds.
Medelhalten var 75 mg/kg TS vilket motsvarar nedre gransen for klass 5 (gransen mellan klass 4 och
5 ar 72 mg/kg TS) och 6verskrider ordentligt vardet 60 mg/kg TS som anses kunna vara en grans for
god status. Den maximalt uppmatta halten 467 mg/kg TS erhdlls, precis som fér koppar och zink,
soder om Beckholmen, pa proviokal 8, i det grunda (10-20 cm) sedimentlagret. Det lagsta vardet
(30,6 mg/kg TS) aterfanns aven det pa samma stélle som det lagsta vardet for koppar och zink, det
vill sdga i undersokningens djupaste provtagna sedimentdjup (100-120 cm) pa proviokal 25 vaster om
on (Tabell 4).

7.4 Arsenik

Arsenik ar inte heller, precis som krom, klassat for vattenférekomsten Strommen.

Aterigen finns det heller inga bedémningsgrunder fér halter av arsenik i sediment utan utvardering av
sedimentprovtagningen har fatt utféras med varden och klassgranser i Naturvardsverkets rapport
(Naturvardsverket, 1999). Enligt klassificeringssystemet for arsenik gar gransen mellan klass 3 och
klass 4 vid 28 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for god status, efter korrigering
av bakgrundshalt, av arsenik i sediment ar 28 mg/kg TS.

Alla 26 analyserade prover, pa de 11 lokalerna, uppvisade god status fér arsenik i sediment (Tabell
4). Medelhalten var 10,4 mg/kg TS vilket har god marginal till gransvéardet 28 mg/kg TS. Det hdgsta
vardet var precis pa gransen till god status (det vill siga 28 mg/kg TS) och uppmaéttes i det grunda
sedimentet pa lokal 21 nordvast om Beckholmen. Den absolut lagsta halten, 3,07 mg/kg TS,
uppmattes pa exakt samma provpunkt, dar de lagsta halterna patraffades for de andra tre SFA-
metallerna, det vill sdga i sedimentundersdkningens absolut djupaste provtagningsintervall (100-120
cm) pa provlokal 25 (Tabell 4).
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8.1 Metaller

Ett antal metaller &r inte klassade som SFA utan ingdr i stallet i klassificeringen av kemisk status.
Dessa metaller aterfinns i bilaga 6 till HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Tre
metaller &r klassade for vattenforekomsten Strommen: Bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumfdreningar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ingen av dessa uppnar god kemisk
status. | detta projekt har analyser utforts i sediment runtom Beckholmen fér dessa metaller samt en
ytterligare som inte &r klassad i VISS idag, det vill séga nickel och nickelféreningar.

Av dessa fyra metaller finns det bara bedémningsgrunder i sediment for bly och kadmium. For att
anda kunna resonera kring gransvarden for kvicksilver och nickel anvands aterigen, precis som for
SFA-metallerna zink, arsenik och krom, klassningssystemet for halter i sediment som presenteras i
Naturvardsverkets rapport "Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Kust och hav” fran 1999
(Naturvardsverket, 1999). For mer detaljerad information om val av gransvarde for att anses vara god
status, se avsnitt 5.

| avsnitt 5, Figur 7 presenteras lokaliseringen och numreringen av de elva provpunkterna som
analyserats for metaller.

8.1.1 Bly och blyféreningar

Gréansvardet for bly i sediment ar 120 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Bedomningen i VISS bygger p& uppmatt halt bly i sediment under aren 2009 till 2016 vid 42
proviokaler. P& 40 av dessa 42 proviokaler dverskreds gransvardet. Medelhalten (korrigerad for
bakgrundshalt p& 20 mg/kg TS) var 643,9 mg/kg TS. Maximal- och minimumbhalt var 1880 respektive
14 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa atta av de
11 undersdkta lokalerna. Medelhalten, korrigerad for bakgrundshalt (20 mg/kg TS enligt VISS) var
639 mg/kg TS, det vill saga valdigt nara medelvardet som presenteras i VISS fran undersokningar
utforda mellan &ren 2009-2016. Den maximalt uppmétta halten 7 200 mg/kg TS erhélls norddst om
Beckholmen, p& provlokal 3, i det grunda (2-10 cm) sedimentlagret. Det lagsta vardet (14,8 mg/kg TS)
aterfanns oster ut fran Beckholmen, i ett mellandjupt sedimentlager (20-40 cm) pa proviokal 5.

For en sammanstélining av resultatet for blyhalter i sedimenten se Tabell 5
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Tabell 5. Sammanstéllning 6ver resultatet fran sedimentundersékningen for de fyra metallerna bly, kadmium, kvicksilver och
nickel. Gron farg motsvarar god status enligt beddmningsgrund for bly och kadmium (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) och
gransen mellan klass 3 och 4 enligt Naturvardsverkets klassning for kvicksilver och nickel (Naturvardsverket, 1999). Rod farg
motsvarar alla halter som dverskrider dessa gransvarden. Fetmarkerade siffror motsvarar den hdgsta och den lagsta uppmétta
halten av metallen i undersékningen. Enheten for alla varden ar mg/kg torrvikt.

Lage 'Provpunkt 'Sedimentdjup(cm)' Bly Kadmium  Kvicksilver  Nickel
Nordost 2 30-40 15,8 0,188 <0,20 24,3
40-50 0,308 <0,20 37,4
Nordost 3 2-10 23,7
10-20 0,24 <0,20 30,3
40-60 20,3 0,19 <0,20 31,6
Ost 5 10-20 20,4 0,27 <0,20 32,8
20-40 14,8 0,172 <0,20 30,4
40-60 0,159
Syd 8 10-20
40-43
Syd 9 20-40
40-54
Vist 14 0-2
40-60
60-67
Vast 25 2-10
20-40
100-120
Vist 27 40-60
60-80
Vst 31 20-40 0,306
40-60 0,226
Nordvast 19 0-10
Nordvast 21 10-20
20-40 51 0,227
40-52 19,5 0,313 <0,20 37,5

8.1.2 Kadmium och kadmiumféreningar

Gréansvardet for kadmium i sediment &r 2,3 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Bedomningen i VISS bygger pa uppmétt halt kadmium i sediment under aren 2010 till 2016 vid 33
proviokaler. P& 22 av dessa 33 proviokaler Gverskreds gransvardet. Medelhalten (korrigerad for
bakgrundshalt p& 0,37 mg/kg TS) var 3,55 mg/kg TS. Maximal- och minimumbhalt var 8,93 respektive
0,02 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa sju av de
11 undersokta lokalerna. Medelhalten, korrigerad fér bakgrundshalt (0,37 mg/kg TS enligt VISS) var
2,88 mg/kg TS. Detta ar ett nagot lagre varde jamfort med medelvardet for undersokningarna som
utfordes mellan aren 2010-2016 (VISS, 2022). Den maximalt uppmatta halten 27,5 mg/kg TS erholls
soder om Beckholmen, p& provlokal 8, i det grunda (10-20 cm) sedimentlagret. Det ar &ven i det
provet som de tre SFA-metallerna (som inte uppnar god status) hade sina hégsta uppmétta halter.
Det lagsta vardet (<0,10 mg/kg TS) aterfanns vaster om Beckholmen, i undersékningens djupaste
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provtagna sedimentdjup (100-120 cm) pa provlokal 25. Aven har féljer kadmiumhalten monstret for
SFA-metallerna genom att ha sin lagsta uppmatta koncentration i det har provet.

Vid en jamforelse mellan medelvardet och medianvardet framkommer en skevhet i resultatet for
sedimentproverna. Korrigerat mot bakgrundshalt (0,37 mg/kg TS) &r medelvardet, som ndmnts ovan,
2,88 mg/kg TS. Vid omrékning till medianvardet & motsvarande halt 0 mg/kg TS. Detta da 14 av 26
prover ar lagre an bakgrundsvardet pa 0,37 mg/kg TS och darmed far vardet 0 mg/kg TS. Det som
ocksa framkommer &r att det framforallt &r tva prover som bidrar till det hdga medelvéardet, det vill
sdga de grunda sedimentproverna fran lokal 8 och 9 soder om Beckholmen. Utan dessa tva prover
skulle medelvéardet foér kadmium vara 1,15 mg/kg TS vilket &r precis héalften av gransvardet for god
kemisk status (2,3 mg/kg TS).

For en sammanstélining av resultatet for kadmiumhalter i sedimenten se Tabell 5.

8.1.3 Kvicksilver och kvicksilverféreningar

| beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) finns det som tidigare ndmnts inga
gransvarden for kvicksilver i sediment. Daremot finns det for biota (fisk) vilket ar 20 ug/kg vatvikt
(bilaga 6 i Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Kvicksilver uppnér ej god kemisk status i VISS vilket har bedomts utifrdn tva olika undersokningar.
Den ena ar en bedémning fran Vattenmyndigheten som galler hela Sverige och beror pa langvéaga
luftburen diffus belastning. Inte nagot vatten i Sverige anses uppna god stats bara utifran denna
diffusa belastning. Utéver det har en ytterligare bedémning utforts for just vattenférekomsten
Strommen utifran halter av kvicksilver i abborre. Data kommer fran tre olika tillfallen mellan &ren 2016
och 2017 och resulterade i 200 pg/kg vatvikt — ett varde som &r tio ganger hogre an gransvardet.

Enligt tabellen 6ver klassgranser for metaller i sediment (Naturvardsverket, 1999) gar gransen mellan
klass 3 och klass 4 for kvicksilver vid 0,4 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gransen for
god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av kvicksilver i sediment &r 0,4 mg/kg TS.

Resultatet fran provtagningen av kvicksilver runt Beckholmen visade pa valdigt kontaminerade
sediment. Endast tva av 11 undersokta lokaler inneholl sediment som hade halter under gransvardet.
Medelhalten var 10,3 mg/kg TS vilket motsvarar klass 5 (den sdmsta klassen) enligt
Naturvardsverkets klassgranser (Naturvardsverket, 1999) och ar langt 6ver 0,4 mg/kg TS som anses
kunna vara en gréans for god status. Den maximalt uppmatta halten 24,5 mg/kg TS erhdlls, precis som
for SFA-metallerna och kadmium, séder om Beckholmen, p& proviokal 8, i det grunda (10-20 cm)
sedimentlagret. Det lagsta vardet (<0,20 mg/kg TS) aterfanns pa sex olika lokaler — antingen pa alla
sedimentdjup (lokal 2 och 5) eller i de djupare sedimentproverna (lokal 3, 21, 25 och 31).

For en sammanstélining av resultatet for kvicksilverhalter i sedimenten se Tabell 5.

8.1.4 Nickel och nickelféreningar
Nickel ar inte klassat for vattenférekomsten Stroémmen.

Precis som for kvicksilver finns det inga bedémningsgrunder for nickel i sediment sa jamforelse har
aterigen utforts med Naturvardsverkets klassgranser for metaller (Naturvardsverket, 1999). Enligt
tabellen for nickel gar gransen mellan klass 3 och klass 4 vid 66 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas
darmed att gransen for god status, efter korrigering av bakgrundshalt, av nickel i sediment &r 66
mg/kg TS.

Till skillnad fran de tidigare prioriterade metallerna bly, kadmium och kvicksilver — vars gransvarden
overskreds pa mellan 7-9 av de undersokta 11 lokalerna — 6verskreds gransvardet for nickel endast
pa tva, lokal 8 och 9 soder om Beckholmen (Tabell 5). Medelhalten var 39,6 mg/kg TS vilket
motsvarar klass 2 samt har god marginal till gransvardet 66 mg/kg TS (Naturvardsverket, 1999). Den
maximalt uppmatta halten 151 mg/kg TS erhélls, precis som fér SFA-metallerna samt de prioriterade
metallerna kadmium och kvicksilver, séder om Beckholmen, p& provlokal 8, i det grunda (10-20 cm)
sedimentlagret. Det lagsta vardet (20,2 mg/kg TS) aterfanns aven det pa samma stélle som det lagsta
vardet for de flesta undersdka metallerna, det vill sdga i undersékningens djupaste provtagna
sedimentdjup (100-120 cm) pa provlokal 25 vaster om on (Tabell 5).
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8.2 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

| sedimentundersckningen utford ar 2022 underscktes fyra lokaler med avseende pa PAH:er. For att
fa en lite mer heltackande bild har resultat fran sex sydligare provpunkter, som provtogs 2010,
kompletterats med dessa nyare, nordliga prover (Figur 8).

Figur 8. De fyra och de sex provpunkternas placering fran sedimentundersokningen &r 2022 respektive ar 2010. P3 alla
stationerna analyserades sexton olika polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er). Sju av dessa &r klassade som prioriterade
amnen (antracen fluoranten, naftalen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren och bens(g,h,i)perylen) och redogérs
for i detta PM. Bakgrundsbild: Lantméteriet ©

8.2.1 Antracen

Gransvardet for antracen i sediment ar 0,024 mg/kg torrsubstans (ts) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Bedomningen i VISS bygger pa uppmétt halt antracen i sediment under aren 2013 till 2016 vid 31
proviokaler. P& 30 av dessa 31 proviokaler 6verskreds gransvardet. Medelhalten var 0,310 mg/kg TS.

Resultatet frAn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla tio
undersokta lokaler. Medelhalten var 2,22 mg/kg TS, det vill sdga drygt sju ganger hogre an
medelvardet presenterat i VISS. Den maximalt uppméatta halten, 12,17 mg/kg TS, erhdlls i
undersokningen frdn 2010, i det ytligaste sedimentlagret (0-2 cm), sydést om Beckholmen péa
proviokal 30. Det lagsta vardet (<0,004 mg/kg TS) aterfanns i undersokningen fran 2022, nordost om
Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3.

For en sammanstélining av resultatet for antracen i sedimenten se Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstéllning 6ver resultaten fran de tva sedimentundersékningarna (2010 och 2022) for de sju polycykliska
aromatiska kolvatena antracen, fluoranten, naftalen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren och bens(g,h,i)perylen.
Gron farg motsvarar god status enligt beddmningsgrund for antracen och fluoranten (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) och
gréansen mellan klass 2 och 3 enligt SGU:s klassning av polycykliska aromatiska kolvéatena i sediment (SGU, 2017). Gul féarg
motsvarar gransen mellan klass 3 och 4 frdn samma klassificeringssystem (SGU, 2017). Rod farg motsvarar alla halter som
overskrider dessa gransvarden. Fetmarkerade siffror motsvarar den hdgsta och den lagsta uppmatta halten av amnet. Enheten
for alla varden ar mg/kg torrvikt.

Prov- Vatten- Sediment-
Lige Ar punkt djup (m) djup (cm) Antracen Fluoranten Naftalen Bens(b)fluoranten Bens(k)fluoranten Bens(a)pyren Bens(gh,i)perylen

Nordost 2022 3 3,7 2-10
10-20

40-60 <0,004 <0,01 <0,01
Ost 2010 26 10,6 0-2
Sydost 2010 30 16,8 0-2
Syd 2010 34 10,8 0-2
Sydvast 2010 37 28,2 0-2
Sydvast 2010 38 13,1 0-2
Sydvast 2010 43 16,5 0-2
Vast 2022 14 16 0-2
40-60
60-67
Vast 2022 25 12,6 2-10
20-40

100-120 0,0098 0,038 0,014
Nordvast 2022 19 7,6 0-10

8.2.2 Fluoranten

Gransvardet for fluoranten i sediment &r 2,0 mg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 — Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).

Bedomningen i VISS bygger p& uppmatt halt fluoranten i sediment under &ren 2011 till 2016 vid 32
proviokaler. P& 9 av dessa 32 provlokaler éverskreds gransvardet. Medelhalten var 1,78 mg/kg
TS. Uppmatt maximal- och minimum halt var 8,62 respektive 0,025 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla
undersokta lokaler. Medelhalten var 10,74 mg/kg TS, det vill sdga drygt sex ganger hogre an
medelvardet presenterat i VISS. Den maximalt uppmaétta halten, 31,15 mg/kg TS, erhdlls i
undersokningen fran 2010, det ytligaste sedimentlagret (0-2 cm), sydvast om Beckholmen péa
proviokal 43. Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns i undersékningen fran 2022 nordost om
Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3.

For en sammanstéllining av resultatet for fluoranten i sedimenten se Tabell 6.

8.2.3 Naftalen
Naftalen ar inte klassat for vattenforekomsten Strommen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for naftalen i sediment sa jamforelse
har utforts med SGU:s klassgréanser for polycykliska aromatiska kolvatena i sediment (SGU, 2017).
Enligt tabellen for naftalen gar gransen mellan klass 2 och klass 3 vid <0,0049 mg/kg torrsubstans
(TS). Det antas darmed att gransen for god status for naftalen i sediment &ar <0,0049 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla tio
undersokta lokalerna. Medelhalten var 1,07 mg/kg TS vilket motsvarar mer &n 200 ganger hogre halt
an gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 5,15 mg/kgTS, erholls frén
undersokningen ar 2022, nordvast om Beckholmen, pa proviokal 19 i det grunda sedimentet (0-10
cm). Detekteringsgransen vid analys av naftalen har inte varit pa en sddan detaljerad niva sa att det
har gétt att visa p& huruvida ndgot prov av naftalen uppvisat god status. Gransen for god status ar
som sagt <0,0049 mg/kg TS och detektionsgransen i aktuell analys har varit <0,01 mg/kg TS. |
tabellen har dock detta varde fatt gron symbol da det inte kan uteslutas att det aven ar lagre an
<0,0049 mg/kg TS (Tabell 6). Precis som for antracen och fluoranten aterfanns denna lagst noterade
halt i undersdkningen frdn 2022, nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret
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pa lokal 3. Ytterligare ett prov fran ar 2022, pa lokal 25 vaster om Beckholmen, i det djupaste
sedimentlagret, hade relativt Iag halt av naftalen och da vardet inte 6verskred gransen mellan klass 3
och 4 (0,019 mg/kg TS) i SGU:s klassificeringssystem (SGU, 2017) s& noteras den som gul i Tabell 6.

8.2.4 Bens(b)fluoranten
Bens(b)fluoranten &r inte klassat for vattenforekomsten Strommen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for bens(b)fluoranten i sediment sa
jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgréanser for polycykliska aromatiska kolvatena i
sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen for bens(b)fluoranten gar gransen mellan klass 2 och klass 3
vid 0,069 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gréansen fér god status for bens(b)fluoranten
i sediment ar 0,069 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla
undersokta lokaler. Medelhalten var 7,11 mg/kg TS vilket motsvarar 100 ganger hégre halt an
gransen fér god status. Den maximalt uppmatta halten, 23,11 mg/kg TS, erhélls, precis som for
fluoranten, ar 2010 sydvast om Beckholmen, pa proviokal 43, i det grunda sedimentlagret (0-2 cm).
Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns i undersokningen fran 2022, nordost om Beckholmen, i
det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3. Det vill saga i det sedimentprovet som uppvisade
lagst halt av alla olika PAH:er som analyserats (Tabell 6).

8.2.5 Bens(k)fluoranten
Bens(k)fluoranten &ar inte klassat for vattenférekomsten Strémmen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for bens(k)fluoranten i sediment sé
jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena i
sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen for bens(k)fluoranten gar gransen mellan klass 2 och klass 3
vid 0,028 mg/kg torrsubstan (TS). Det antas darmed att gransen for god status fér bens(k)fluoranten i
sediment ar 0,028 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla tio
undersokta lokalerna. Medelhalten var 2,09 mg/kg TS vilket motsvarar drygt 70 ganger hogre halt &n
gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 5,73 mg/kg TS, erhdlls, precis som for
fluoranten och bens(b)fluoranten, i undersokningen fran 2010, det ytligaste sedimentlagret (0-2 cm),
sydvast om Beckholmen pé proviokal 43. Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns i
undersokningen fran 2022, nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa
lokal 3. Det vill sdga i det sedimentprovet som uppvisade lagst halt av alla olika PAH:er som
analyserades (Tabell 6). Samma laga varde aterfanns aven pa lokal 25, vaster om Beckholmen, i
undersokningens djupaste sedimentprov (100-120 c¢cm) frén 2022.

8.2.6 Bens(a)pyren
Bens(a)pyren ar inte klassat for vattenférekomsten Strommen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedémningsgrunder for bens(a)pyren i sediment sa
jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgranser for polycykliska aromatiska kolvatena i
sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen for bens(a)pyren gar gransen mellan klass 2 och klass 3 vid
0,031 mg/kg torrsubstan (TS). Det antas darmed att gransen fér god status for bens(a)pyren i
sediment &r 0,031 mg/kg TS.

Resultatet frAn sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa alla tio
undersokta lokaler. Medelhalten var 5,09 mg/kg TS vilket motsvarar drygt 160 ganger hogre halt &n
gransen for god status. Den maximalt uppmatta halten, 16,08 mg/kg TS, erhélls, precis som for
fluoranten, bens(b)fluoranten och bens(k)fluoranten, i undersckningen fran 2010, det ytligaste
sedimentlagret (0-2 cm), sydvést om Beckholmen pa provlokal 43. Det lagsta vardet (<0,01 mg/kg
TS) aterfanns nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret pa lokal 3. Det vill
saga i det sedimentprovet som uppvisade lagst halt av alla olika PAH:er som analyserats (Tabell 6).
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8.2.7 Bens(g,h,i)perylen
Bens(g,h,i)perylen ar inte klassat for vattenférekomsten Strommen.

Det finns som beskrivits tidigare heller inga bedomningsgrunder for bens(g,h,i)perylen i sediment sa
jamforelse har aterigen utforts med SGU:s klassgrénser for polycykliska aromatiska kolvatena i
sediment (SGU, 2017). Enligt tabellen for bens(g,h,i)perylen gar gransen mellan klass 2 och klass 3
vid 0,062 mg/kg torrsubstans (TS). Det antas darmed att gréansen for god status for bens(a)pyren i
sediment &r 0,062 mg/kg TS.

Resultatet fran sedimentprovtagningen runt Beckholmen visade halter 6ver gransvardet pa
undersokta lokaler. Medelhalten var 3,36 mg/kg TS vilket motsvarar drygt 50 ganger hogre halt an
gransen for god status. Den maximalt uppmétta halten, 10,1 mg/kg TS, erhélls i undersékningen fran
2022, vaster om Beckholmen, pa proviokal 25, i det mellersta sedimentlagret (20-40 cm). Det lagsta
vardet (<0,01 mg/kg TS) aterfanns nordost om Beckholmen, i det djupaste (40-60 cm) sedimentlagret
pa lokal 3. Det vill saga i det sedimentprovet som uppvisade lagst halt av alla olika PAH:er som
analyserats (Tabell 6).

8.3 Tributyltenn foreningar (TBT)

Gréansvardet for tributyltennféreningar (TBT) i sediment ar 1,6 pg/kg torrsubstans (TS) (bilaga 6 —
Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Bedomningen i VISS bygger pa uppmétt halt TBT i sediment under aren 2009 till 2016 vid 30
proviokaler. Gransvardet éverskreds pa alla 30 lokaler. Medelhalten var 291,6 pg/kg TS. Uppmatt
maximal- och minimum halt var 2 257,8 respektive 25,1 pug/kg TS.

Det ar darmed konstaterat att det ar valdigt hoga halter av TBT i vattenférekomsten Strémmen.
Tidigare undersokningar i olika projekt i och runt Beckholmen visar samma maonster och
sedimentproverna som togs i och med aktuellt projekt analyserades inte med avseende pa detta
amne.

For att anda visa pa vilka halter som uppmats tidigare runt just Beckholmen har data fran tva
undersokningar, utférda 2010 och 2012 pa sammanlagt sju lokaler, sammanstallts. | Figur 9 visas
provpunkternas placering runt Beckholmen.
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Figur 9 De fyra och de tre provpunkternas placering fran sedimentundersékningen &r 2010 respektive &r 2012. Bakgrundsbild:
Lantméteriet ©

Resultatet visade halter 6ver gransvardet i alla undersokta lokaler. Medelhalten var 452 pg/kg TS och
uppmatt maximal- och minimum halt 890 respektive 68 pug/kg TS. Denna undersokning visade alltsa
ett hdgre medelvarde och minimumvéarde, men ett langre maximalt varde, &n vad som presenteras i
VISS (890 jamfort med 2 258 pg/kg TS).

Den maximalt uppmatta halten erholls ster om Beckholmen, pa proviokal S4 som ocksa var den
grundaste lokalen av de sju. Det lagsta vardet uppmattes i provet frdn S1 som ockséa lag ganska grunt
(3,5 meter) men som daremot var det enda provet av de sju som inte inneholl material direkt fran ytan
utan lite djupare ner i sedimentet (2-10 cm).

For en sammanstalining av resultatet for TBT i sedimenten se Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstéallning 6ver resultatet fran sedimentundersokningen for tributyltennforeningar (TBT). Réd farg motsvarar
halter som 6verskrider gréansvardet (1,6 pg/kg torrsubstans) i sediment enligt bedémningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Fetmarkerade siffror motsvarar den hégsta och den lagsta uppmatta halten av TBT i
undersokningarna. Enheten for alla véarden ar pg/kg torrsubstans.

Lage Ar Provpunkt Vattendjup (m) Sedimentdjup (cm) TBT

Nordést 2012 s1 3,5 2-10
Ost 2012 S4 1,7 0-2
Sydost 2012 S6 4,1 0-20
Sydoést 2010 25 21,8 0-2
Sydvast 2010 37 28,2 0-2
Vst 2010 42 23,4 0-2
Nordvast 2010 46 17,8 0-2
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9.1 Nulage

| stora drag visar sedimentunderstkningarna att halten av metaller och PAH:er runt Beckholmen &r
nagot lagre i nordost medan de hogsta halterna aterfanns i de sydliga/sydvastliga omradena.

Ett annat monster som sedimentunderstkningarna visar ar att halten av miljogifter oftast ar hdgst i det
Oversta lagret i sedimenten och lagst i de djupaste lagren. Detta blir sarskilt tydligt pa provplats 25
fran undersokningen utford 2022 déar ett sedimentprov togs sa djupt som pa en meter ner i
sedimentet. | detta prov var alla atta metaller och sju PAH:er pa acceptabla nivaer (Tabell 4, Tabell 5,
Tabell 6). Aven de sju provplatserna som analyseras for TBT visar liknande monster d& det enda
provet som togs en bit ner i sedimentet var det som hade avsevért lagre halt jamfort med de sex
andra som provtagits fran det yttersta sedimentlagret (68 pg/kg torrsubstans jamfort med intervallet
325 — 890 pg/kg torrsubstans pa de andra provplatserna) (Tabell 7).

Alla metaller forutom arsenik (som &r ett SFA) uppvisade halter som 6versteg gransvardet i nagot av
de 26 sedimentproverna som provtogs pa de elva provplatser i undersékningen fran 2022 (Tabell 4,
Tabell 5). Férutom det prioriterade amnet nickel, som bara uppvisade 6verskridande varden i tvd av
26 prover, uppvisade metallerna oacceptabla varden i ett flertal prover. Varst var kvicksilver (som ar
ett prioriterat amne) som dverskred gransvardet pa 16 av 26 prover, foljt av det prioriterade amnet bly
(6verskreds pa 15 av 26 prover) och de tva sarskilt fororenade amnena koppar (12 av 26 prover) och
zink (11 av 26 prover). Darefter foljde det prioriterade amnet kadmium (9 av 26 prover) och sist krom
(8 av 26 prover) som r ett SFA.

For de sju prioriterade PAH:erna aterfanns ingen sadan inbordes, fallande skala utan alla amnen
féljde samma monster i de 16 sedimentproverna som var foérdelade dver tio provplatser. Praktiskt
taget alla prover, forutom tva, uppvisade 6verskridande gransvarden. De tva proverna som hade
acceptabla varden var bada provtagna djupt ner i sedimentet (provpunkt 3 pa provdjupet 40-60 cm
och provpunkt 25 p& 100-120 cm) ( Tabell 6). Vid jamférelse mellan medelvardet for de sju PAH:erna
med deras respektive gransvarde, uppvisade naftalen den hogsta dverskridelsen med drygt 200
ganger hogre varde. Lagst 6verskridelse uppvisade fluoranten med drygt 5 ganger hogre véarde.

Det prioriterade amnet tributyltennféreningar (TBT) uppvisade, precis som for resten av
vattenforekomsten Strommen, extremt hoga varden som 6verskred gransvardet pa 1,6 pg/kg
torrsubstans mellan 40 och 550 ganger. Men trots att medelvardet, baserat p& de sju proverna runt
Beckholmen, var hdgre an det som presenteras i VISS (452 pg/kg torrsubstans jamfort med 291,6
Hg/kg torrsubstans), var den hogsta uppmatta halten betydligt lagre (890 ug/kg torrsubstans) an den
maximala uppmatta halten fran bedomningen i VISS (2 258 ug/kg torrsubstans). Vardena fran de sju
proverna foljer ett ganska tydligt monster dar det lagsta vardet (68 pg/kg torrsubstans), som aven
sticker ut fran resten, ar det enda som inte tagits i det absolut dversta sedimentskiktet. Vid jamforelse
mellan de sex aterstdende vardena, som alla provtagits i det absolut 6versta skiktet (0-2 cm), ar de
tva proverna som tagits pa grunt vatten (1,7m och 4,1m) betydligt htgre (880 respektive 890 ng/kg
torrsubstans) jamfort med de fyra proverna som tagits pa djupare vatten (17,8 m — 28,2 m) dar vardet
varierar mellan 325 — 338 pg/kg torrsubstans. Slutsatsen fran denna (begransade) undersokning &ar
alltsa att de hogsta halterna av TBT aterfinns pa grunt vatten/nara strandkanten i det absolut 6versta
sedimentskiktet. Bottendjupet runtom Beckholmen presenteras i Figur 10 nedan.
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Figur 10. Djupzoner fran stranden och ut runtom Beckholmen. Kartan kommer frdn Marin Matteknik. (2009).

9.2 Byggskedet
9.2.1 Smabatshamn

Férutséttningar

Vattendjupet varierar mellan 3,1 och 3,7 meter pa provtagningslokalerna (provpunkt 2 for metaller,
provpunkt 3 for metaller och PAH:er samt provpunkt S1 for TBT).

Sedimentet bestar av sand och/eller grus samt organiskt material i de 6versta lagren som 6vergar till
gyttjelera i de djupare lagren.

Utmed hela 6stra sidan finns maktiga lager (ca 1-2 meter) av férorenade sediment nara stranden,
men mindre maktiga lager langre ut. Det uppskattade féroreningsdjupet varierar mellan 0 och 36 cm
(Sweco, 2022b).

Pa provlokal 2 uppvisade alla atta undersokta metallerna acceptabla nivaer pa alla sedimentdjup (30-
40 cm och 40-50 cm), medan fem av atta metaller 6verskred gréansvardena i det ytligaste sedimentet
pa proviokal 3 (2-10 cm). Langre ner i sedimentet (40-60 cm) p& proviokal 3, var det dock acceptabla
varden for alla metaller.

| detta prov (lokal 3, sedimentdjup 40-60 cm) var aven de sju prioriterade PAH &mnena under
gransvardet, vilket inte var fallet i de grundare sedimenten (2-10 cm) frdn samma provlokal dar alla
PAH:er i stéllet dverskred sina gréansvarden.

Provpunkten for TBT som ligger narmast denna smabatshamn (S1) uppvisade det lagsta TBT vardet
av de sju undersokta proverna. Anledningen till detta relativt laga varde beror dock mer p& att provet
tagits en bit ner i sedimentet (2-10 cm) och inte p& att sedimenten pa denna plats ar mindre
kontaminerat av TBT jamfért med de andra undersokta provlokalerna.
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Forslag pa skyddsatgérder

Bryggan byggs med palning, huvudsakligen utanfor strandlinjen for att fa tillrackligt bottendjup utan att
behdva muddra. Den yttre delen skulle eventuellt kunna utféras som pontonbrygga medan
innerkanten av den inre bryggan kan vila pa en betongbalk som gjuts pa den spont som gjutits i
samband med marksaneringsarbetet. En lamplig metod att anvanda &r borrning av palar med
genomspolning for att undvika fororeningsspridning.

Jordmassor som spolas upp vid palning genom borrning leds till en forsluten container och
omhéandertas enligt géllande lagstiftning. Om majligt utférs arbeten &ven innanfor siltgardin.

Den yttre bryggan kan eventuellt flyttas langre ut.

MGjlig paverkan

Om erforderliga skyddsatgarder sd som uppspolning av sedimentmassorna och siltgardin anvands
bedomds vattenverksamheten inte vasentligt paverka spridningen av miljogifter fran
bottensedimenten.

9.2.2 Nya kajer i sydost

Férutséttningar

Vattendjupet varierade mellan 6,2 och 23 meter pa provtagningslokalerna (provpunkt 5, 8 och 9 for
metaller, provpunkt 26 och 30 for PAH:er, samt provpunkt 25 for TBT).

Botten &r brant och stenig ut till ca 10 meter fran stranden. Langre ut finns organiska, bruna och
svarta sediment med oljelukt ned till ca 50 centimeters sedimentdjup. Det uppskattade
fororeningsdjupet varierar mellan 0 och 60 cm (Sweco 2022b).

En bit norrut fran de planerade kajerna, pa provlokal 5, uppvisade alla undersokta metaller acceptabla
halter pa alla undersokta sedimentdjup (10-20 cm, 20-40 cm och 40-60 cm). De tva proviokalerna
sdder om planerade kajer, det vill sdga provpunkt 8 och 9, uppvisade i motsats valdigt hdga halter av
merparten av de analyserade metallerna pa alla undersokta sedimentdjup (10-20 cm samt 40-43 cm
pa proviokal 8, och 20-40 cm samt 40-54 cm pa proviokal 9). Hogst halter hade proviokal 8 i det
grundare sedimentlagret dar det hogsta uppmatta vardet patraffades for de prioriterade &mnena
kadmium, kvicksilver och nickel, samt for de séarskilt férorenade &mnena koppar, zink och krom.

De provpunkter narmast omradet dar PAH:er analyserats kommer fran sedimentundersékningen fran
2010 och innefattar punkt 26 (precis vid slutet av befintlig brygga) och punkt 30 och 34. Som tidigare
beskrivits 6verskreds varden for de sju prioriterade PAH:erna praktiskt taget dverallt i de tva
sedimentundersokningarna (2010 och 2022). Resultatet for punkten narmast omradet (punkt 26)
sticker inte ut fran medelvéardet, vilket daremot punk 30 gor i och med att alla sju undersokta PAH:er
har halter en bra bit 6ver medelvardet for omradet. Har aterfinns ocksa det hdgsta uppmatta vardet
for antracen (12,17 mg/kg torrvikt, vilket kan jamféras med gransvardet pa 0,024 mg/kg torrvikt). Aven
punkt nummer 34 har nagot hogre varden jamfort med medelvardet for omradet aven om det inte ar
lika héga halter som patréaffats i proviokal 30.

Den narmaste provpunkten for analys av TBT ar provpunkt 25 fran sedimentundersokningen ar 2010
(Figur 9). Vardet sticker inte ut fran andra halter uppmatta runt Beckholmen eller i Strommen trots att
den ar 200 ganger hogre an gransvardet (327 ug/kg torrsubstans jamfort med gransvéardet 1,6 pg/kg
torrsubstans).

Forslag pa skyddsatgérder

Grumling undviks vid borrning av pélar d& de jordmassor som borras igenom spolas upp genom
palen. Dessa massor leds via ett avledarhus till en forsluten container som forslagsvis stélls pa en
pram. For att minimera mangden jordmaterial som spolas upp anvands en borrkrona som endast
spolar upp material i samma mangd som paldimensionen. Om mdjligt utfors arbeten aven innanfor
siltgardi. Det kan @ven tas fram ett kontrollprogram fér grumlande arbeten.
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Mojlig paverkan

Omradet dar vattenverksamheten planeras att paga har en brant bottenlutning (Figur 10) och bestar
delvis av sprangsten och delvis av sand och grus. Sannolikt innehaller detta substrat en
forhallandevis liten mangd fororenat sediment. Bedémningen blir darmed att vattenverksamheten,
tillsammans med skyddsatgarder, inte kommer att vasentligt paverka spridningen av miljogifter fran
sedimenten.

9.2.3 Ny kaj med shiplift

Férutséttningar

Vattendjupet varierade mellan 12,6 och 28,2 meter pa provtagningslokalerna (provpunkt 14, 25, 27
och 31 for metaller, provpunkt 14, 25, 37, 38 och 43 PAH:er, samt provpunkt 37, 42 och 46 fér TBT).

Stranden ar brant och stenig och har en hel del sprangsten. Cirka 20 meter ut frAn stranden, dar
botten planar ut, forefaller losare sediment ha ansamlats. Sedimenten bestar dar av gyttjelera med
inslag av oljelukt. Det uppskattade fororeningsdjupet varierar mellan 1 och 120 cm och sedimentens
maktighet ar som djupast vid punkt 31 (180 cm) (Sweco, 2022b).

De fyra provlokalerna for metaller, det vill saga 14, 25, 27 och 31, ar alla belagna strax norr om den
planerade shipliften (Figur 7). De &r alla representativa for resultatet av metaller fran undersokningen
runt Beckholmen 2022. Vart att notera ar att provpunkten narmast lokaliseringen av shipliften, punkt
31, dock har battre status an de andra tre med bara tvd metaller som 6verskrider sina respektive
gransvarden (det prioriterade dmnet kvicksilver och det sarskilt fororenade @&mnet krom). Aven det
djupaste (100-120 cm) provtagna sedimentdjupet pa lokal 25 hade acceptabla metallvarden (Tabell 4
och Tabell 5).

PAH:er provtogs aven pa lokal 25 och precis som fér metaller var halterna av PAH:er acceptabla i det
djupaste sedimentskiktet (100-120 cm) (Tabell 6). Bortsett frAn det provet uppvisade de andra
proverna fran de fem provtagningslokalerna i det sydvastra omradet pa hoga halter av PAH:er. P&
proviokal 43 uppmattes aven den hogsta halten for fyra av de sju analyserade PAH:erna Tabell 6).

De narmaste provpunkterna fér analys av TBT i detta horn av Beckholmen &r provpunkterna 37, 42
och 46 fran sedimentundersokningen ar 2010 (Figur 9). Varden fran dessa tre lokaler sticker inte ut
fran andra halter uppmatta runt Beckholmen eller i Strommen och motsvarar till exempelvis halten
som uppmattes pa lokal 25 i syddst (se kapitel 9.2.2.1 samt Tabell 7).

Forslag pa skyddsatgérder

Grumling undviks vid borrning av palar d& de jordmassor som borras igenom spolas upp genom
palen. Dessa massor leds via ett avledarhus till en forsluten container som forslagsvis stélls pa en
pram. FoOr att minimera mangden jordmaterial som spolas upp anvands en borrkrona som endast
spolar upp material i samma mangd som paldimensionen.

Det kan eventuellt finnas behov av muddring ndrmast land for och anlagga en stédmur for att skapa
tillrackligt bottendjup for shipliftens ramp. Ett séatt att undvika grumling ar att utféra muddring med
miljoskopa och att anvanda siltgardin. Enligt tillgangliga uppgifter bestar botten av sprangsten pa
denna plats och har brant bottenlutning (Sweco, 2022b). Omradet &r av den orsaken sannolikt mindre
fororenat an pa andra platser men det behover sékerstéllas att det inte finns risk for
fororeningsspridning under arbetet. | den ndrmast analyserade provtagningspunkten (31) finns
mycket stora avvikelser av krom (Tabell 4) och kvicksilver (Tabell 5).

I omradet for utfylinad med bergschakt fran GV-dockan finns sediment med mycket stora avvikelser
for flera metaller och mycket hdga halter PAHer. Det ar darfor lampligt att antingen rensa botten pa
fororenade sediment eller tdcka éver omradet innan utfylinad for att undvika spridning av férorenade
sediment. Stranden &r brant, stenig och har en hel del sprangsten vilket gor att det ar svart att
anvanda miljoskopa som kraver en mer jamn botten, eller atminstone att stora stenar och block tas
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bort. Utfyllnaden stracker sig ca 27 m ut fran stranden déar bottnen har bérjat plana ut och dar l6sare
sediment har ansamlats. LAmpligen utférs arbeten med rensning eller 6vertackning innanfor
siltgardin. Andra lampliga atgarder ar att utreda metoder for sedimentering av rensningsmassor,
exempelvis mojligheten av sedimentering i GV-dockan innan breddningsarbeten pabdrjas.

Aven vid dessa planerade atgarder &ar det lamplig att ta fram ett kontrollprogram fér grumlande
arbeten.

Mojlig paverkan

Precis som vid Beckholmens sddra del &r stranden héar stenig och sluttar brant nerfor (Figur 10).
Darmed ar omradet for vattenverksamheten enbart delvis bestaende av sediment som kan innehalla
hoga halter av fororeningar. Om erforderliga skyddsatgarder sa som miljoskopa och siltgardin
anvands bedémds vattenverksamheten inte vasentligt paverka spridningen av miljogifter fran dessa
sediment.

9.2.4 Sammanfattande bedémning

Det finns en risk att spridning sker av metaller, PAH:er och TBT vid anlaggningsskedet i och med
uppgrumling av fororenade sediment. Dessa risker bedéms kunna minimeras under forutsattning att
foreslagna forsiktighetsatgarder utreds vidare och vidtas.

De i detaljplanen foreslagna verksamheterna omfattar inte muddring mer &n eventuellt p& vastra
sidan (kaj med shiplift). Det finns lampliga skyddsatgarder att vidta under byggskedet vilket innebar
att risken for spridning av férorenade sediment sannolikt ar liten.

En preliminar bedémning ar darmed att det inte sker ndgon forsamring av vattenkvaliteten, via
spridning av férorenade sediment, med avseende pé sarskilt fororenade- och/eller prioriterade &mnen
i Strommen med planerade atgarder under forutsattning att forslag pa skyddsatgarder vidtas.

9.3 Diriftskedet

Av de tre platserna dar vattenverksamhet planeras (smabatshamn i norddst, kajer i syddst och kaj
med shiplift i sydvast) och som i sin tur resulterar i modifierade aktiviteter runt Beckholmen ar det
storst risk for negativ paverkan pa vattenforekomsten Strommen fran smabatshamnen.

Vattenomradet utanfor Beckholmen, dar den modifierade smabatshamnen planeras, ar har valdigt
lAnggrunt och skiljer sig kraftigt fran djupforhallandena i séder dar det lutar brant nerét och ar djupt
redan nara stranden (Figur 10). Det betyder att det finns risk foér uppgrumling orsakad av de
fritidsbatar som anlagger vid bade befintlig och framtida brygga. Detta innebaér i sin tur att den
planerade bryggan inte kan ligga for nara strandlinjen. Hur langt fran strandlinjen géar inte att bedéma
utan att géra en berakning av hur stor paverkan de batar som forvantas anlagga i hamnen kommer att
utgora.

Néar det kommer till de planerade nya kajerna i sydost s& bedéms det inte finnas risk for spridning av
miljogifter fran sedimenten pa grund av djup- och bottenférhallandena som rader dar (Figur 10). Det
lutar brant nedat och botten &r stenig ut till ca 10 meter fran stranden. Det grunda (6,2 meter)
sedimentprovet som provtogs i detta omrade (provpunkt 5 fran 2022 ars undersokning) visade dven
pa acceptabla nivaer for alla atta undersokta metaller medan de djupare proverna hade hoga halter
av bade metaller och PAH:er (Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6). Dessa resultat stoder slutsatsen att
battrafiken vid dessa planerade kajer inte kommer att paverka spridningen av miljogifter fran
sedimenten. Detta da de kontaminerade sedimenten ligger djupare an vad batarnas och fartygens
propellerrérelser kan paverka.

Minst risk for spridning av féroreningar fran sedimenten ar vid den tredje och sista
vattenverksamheten — ny kaj med shiplift. | driftskedet har sedimentet for omradet med utfyllnaden
antingen rensats pa fororenade sediment eller tackts dver innan utfylinad. Det ar till och med troligt att
spridningen av miljéfarliga &mnen fran sedimenten har har reducerats i jamforelse med nulaget.
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Som tidigare beskrivits visar sedimentundersdkningarna att halten av miljogifter oftast ar hogst i det
Oversta lagret i sedimenten och lagst i de djupaste lagren. Ménstrets kan ses for bade metaller,
PAH:er och TBT (Tabell 4, Tabell 5, Tabell 6, Tabell 7). Tidigare sedimentutredningar har foreslagit
att det ar troligt att det &ven finns andra transportvagar eller kallor till fororeningar &n via infiltrerat
grundvatten och ytavrinning fran land (Sweco, 2022b). Det kan till exempelvis handla om lackage via
strand- och bottenerosion eller blastring av batar vid strandkanten. Ett annat forslag var spridning
genom omlagring av tidigare sediment till foljd av fartygstrafiken da bade Vikinglinjens fartyg och
kryssningsfartygen som lagger till i Masthamnen vander just utanfér Beckholmen och sékerligen
orsakar erosion (Sweco, 2022b). Det finns darmed ett antal verksamheter pa och runt Beckholmen
som troligtvis bidrar till den fortsatt hoga belastningen av fororeningar i omradet, trots upphdrandet av
miljéfarliga verksamheter pa 6n sen manga ar tillbaka, samt tidigare saneringsatgarder.

Sammanfattningsvis beddms inte de sarskilt fororenade &mnena, eller de prioriterade &mnen, som
analyserats i dessa sedimentundersdkningar att ytterligare 6ka i vattenférekomsten Strommen vid
driften av de planerade vattenverksamheterna. Detta under férutsattning att de planerade
vattenverksamheterna inte bidrar till spridning av féroreningar via till exempelvis erosionsprocesser
och/eller uppgrumling och omlagringar av sediment.
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