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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar 6versiktliga projekteringsférutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu
utforda undersdkningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), Geoteknik - Bromstensgluggen upprattad av Tyréns
Sverige AB 2022-04-12.

1 OBJEKT

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Ake Sundvall Byggnads AB utfort en geoteknisk
och hydrogeologisk undersékning infor byggnation av flerbostadshus i kvarter E och F
i Bromstensgluggen, Bromsten, Stockholms Stad, se Figur 1.

Undersokningarna utfordes i ett detaljplaneskede.

AT NP N

N\ % :
Figur 1. Situationsplan som visar de aktuella kvarteren inom undersokningsomradet. Kiilla: Ake
Sundvall 2021-09-14.

Uppdrag: 319253, Bromstensgluggen - geoteknik 2022-04-12
Bestillare: Ake Sundvall Byggnads AB Detaljplaneskede

0:\STH\319253\G\_Text\PM\PM Geoteknik Bromstensgluggen.docx
4(13)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-12, Dnr 2020-13360

TYRENS

2 ANDAMAL

Utford undersokning syftar till att oversiktlig undersoka de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna i ett detaljplaneskede. Utford undersokning ska
utgora underlag infor faststallande av detaljplan. Undersékningen kan sedan anvandas
som underlag i nasta skede da undersokningar ska utforas for detaljprojektering.

3 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Vid upprattande av denna PM har féljande underlag anvants:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknik - Bromstensgluggen.
Upprattad av Tyréns AB 2022-04-12.

e Bromsten 9.2, Stockholm. Frodevagen kvarter E & F. Forslag till detaljplan (med
preliminara grundlaggningsnivaer). Upprattad av Ake Sundvall 2021-09-08, rev
2021-09-14.

e Information om lagsta grundlaggningsnivaer tillhandahallet via mejl fran
arkitekt 2022-04-06.

4 STYRANDE- OCH VAGLEDANDE DOKUMENT

Styrande och vagledande dokument som anvants vid upprattande av denna PM kan ses
i Tabell 1.

Tabell 1. Styrande dokument och viigledande dokument.

Dokument Ar
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN 2007
1997

TK Geo 13 2016
BFS 2019:1 (EKS 11) 2019
AMA Anlaggning 20 2020
IEG Rapport 7:2008, Plattgrundlaggning 2010
IEG Rapport 8:2008, rev 2. Palgrundlaggning 2010

5 PLANERAD KONSTRUKTION

Inom det aktuella omradet planeras tva bostadskvarter, vilket kan ses i
situationsplanen som kan ses i Figur 1. En illustration av de planerade byggnaderna
med prelimindra hojder kan ses i Figur 2.

Enligt preliminara uppgifter fran arkitekten planeras kvarteren utgoéras av
flerbostadshus med sex till sju vaningsplan och delvis garage under befintlig markyta.
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Figur 2. Illustration 6ver de planerade kvarteren med preliminiira hdjder. Killa: Andersson
Arfwedson arkitekter AB 2022-01-25.

Uppdrag: 319253, Bromstensgluggen - geoteknik 2022-04-12
Bestillare: Ake Sundvall Byggnads AB Detaljplaneskede

0:\STH\319253\G\_Text\PM\PM Geoteknik Bromstensgluggen.docx
6(13)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-04-12, Dnr 2020-13360

TYRENS

Kvarter E

Inom kvarter E planeras byggnaderna utgoras av 6 till 7 vaningsplan med garage under
storre delen av kvarteret.

Preliminara nivaer pa lagsta fardiga golvniva for garaget ligger pa cirka +12,10, se
Figur 3. Niva for entréplan ligger kring +15,70.
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Figur 3. Sektion genom kvarter E som visar ligsta golvnivaer. Skiss tillhandahallen fran arkitekt
per mejl 2022-04-06.

Kvarter F

Inom kvarter F planeras byggnaderna utgoras av 6 till 7 vaningsplan med garage under
storre delen av kvarteret. Enligt arkitektskisser planeras lagsta fardiga golv i garage
ligga pa +12,28. Lagsta golvniva for entréplan bedoms ligga pa +15,88, se Figur 4.
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Figur 4. Sektion genom kvarter F som visar ldgsta golvnivaer. Skiss tillhandahallen fran arkitekt
per mejl 2022-04-06.
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Det aktuella omradet bestar till storsta delen av naturmark med lokala inslag av trad
och buskar.

Marknivan inom omradet for kvarter E och F bedoms enligt inmatta
undersokningspunkter variera mellan +8,6 och +17,4. Den hégre marknivan finns i
omradets norra del (punkt 21T18) medan den lagre marknivan forekommer i omradets
sodra del (punkt 21TOQ7).

Marken inom omradet sluttar generellt i nord-sydlig rikthing med den lokala
lagpunkten i omradets sodra del.

Inmatta nivaer i utforda borrpunkter bekraftas aven av grundkarta med héjdkurvor, se
tillhorande planritning G12-01-01 for mer information gallande topografin.

Figur 5 och Figur 6 visar topografin och ytbeskaffenheten inom delar av det aktuella
omradet.

Figur 5. Exempel pa topografi och ytbeskaffenhet inom det aktuella omradet. Fotot ér taget strax
soder om kvarter F i nordostlig riktning. Foto: Alexander Berglin, Tyréns AB 2021-10-29.
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Figur 6. Foto som visar topograf och yteskaffenheten inom det aktuella omradet. Fotot iir taget ‘
ungefir vid sodra delen av kvarter E at sydviist. Foto: Alexander Berglin, Tyréns AB 2021-10-29.

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerfoljden inom omradet bedoms primart besta av lera med delvis utvecklad
torrskorpekaraktar pa moran. Inom det sédra delen av omradet har l6sare lera
forekommit under torrskorpeleran.

Lera med delvis utvecklad torrskorpekaraktar

Lerans maktighet bedéms variera mellan cirka 0,3 och 10 m. Den 6versta delen av
leran, cirka 0,3 till 2,6 m, bestar av utvecklad torrskorpekaraktar.

| omradets sodra del, kring punkterna 21T04, 21T07, 21T0O8 har maktigare lager med
|osare lera patraffats. Den losare lerans maktighet bedoms i det sydvastra omradet
variera mellan cirka 3 och 9 m. En vingsondering utfordes i punkten 21T07 for att
oversiktligt kartlagga lerans odranerade skjuvhallfasthet. Lerans odranerade
okorrigerade skjuvhallfasthet varierar mellan cirka 12 kPa och 20 kPa mellan nivaerna
+6,5 och -1,5.

Moran

Leran underlagras av moran. Inga skruvprovtagningar har tagits upp for att kartlagga
moranen. Maktigheten bedéms variera mellan cirka 0,5 m och 5,0 m. Inga block har
patraffats i samband med den nu utférda undersékningen.

Djup till 6veryta berg varierar mellan cirka 1 och 15 m. Stérst jorddjup patraffades i
omradets sodra del.
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6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN.

De tre installerade grundvattenréren (21T07, 21T09 och 21T18) har avlasts totalt fyra
ganger mellan januari och april 2022. Avlasta ror tyder pa att grundvattennivan i sodra
delen av omradet (nharmast Ulvsundavagen) varierar mellan cirka +5,5 och +7,2.

Den hogre nivan avlastes i grundvattenror 21TO7GW medan den lagre nivan avlastes i
grundvattenror 21TO9GW. | norra delen av omradet, dar marknivan ar hogre, har
grundvattennivan i grundvattenror 21T18GW avlasts pa mellan cirka niva +12,4 och
+13,2.

Inom omradet har flertalet grundvattenror installerats av Geosigma och Iterio under
2021. Avlasta ror tyder pa att grundvattennivan i naromradet ligger pa kring +7 till +8,
vilket bedéms vara under planerad schaktbotten. Avlasta narliggande ror stammer
o6verens med nivaer som avlasts i de installerade grundvattenréren inom tomten.

Fortsatta grundvattenmatningar rekommenderas for att kartlagga grundvattennivans
variation over tid.

Det ytliga berget i vastra delen av omradet i kombination med den sluttande
topografin 6sterut bedoms gora att ytvatten rinner ner och infiltreras narmast
Ulvsundavagen. Vid ett platsbesok som utfordes i oktober patraffades ett
vatmarksomrade strax soder om det planerade kvarter F. Vatmarksomradet tyder pa
att det ar en lokal lagpunkt och att ytvatten rinner ner till denna punkt.

7 REKOMMENDATIONER

Rekommendationer i denna PM baseras pa nu kanda forutsattningar. Vid forandrade
forutsattningar kan rekommendationerna behova revideras.

7.1 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning av planerade kvarter bedoms kunna utféras pa en blandning av platta
pa fyllningsjord pa sprangbotten eller platta pa berg och palar. | den vastra delen av
omradet, dar bergnivan ligger ytligast, bedoms bergschakt komma att kravas. Palar
rekommenderas i detta skede utféras som spetsbarande.

| 6vergangszonen mellan platta pa fyllningsjord pa sprangbotten/platta pa berg och
spetsbarande palar rekommenderas grundlaggningen utféras pa borrade stalrorspalar.

Flera och tatare undersokningar rekommenderas for att narmare kartlagga granserna
for platta pa berg/borrade stalrorspalar och spetsbarande palar samt dimensionering
av dessa.

Utifran nu kanda férutsattningar bedoms grundvatten inte forekomma ovan planerad
schaktbotten (som antas ligga cirka 1 m under lagsta fardiga golvniva).

7.2 SCHAKTARBETEN

Bade jord- och bergschakt bedoms kravas inom det aktuella omradet. Bergschakt
bedoms kravas i primart omradets vastra del, dar djup till 6veryta berg ar omkring 1 m
och garage planeras.

Schaktarbeten i moranen bedoms i detta skede kunna utféras med slantlutning 1:1,5
eller flackare. Slantlutning for grundare schaktarbeten i lera bedoms i detta skede
kunna utféras med slantlutning 1:2. Inom omradet bedéms en schakt pa upp till 3 m
kravas for garage i kvarter F. Pa grund av den djupa schakten kan spontkonstruktion
komma att kravas inom vissa delar av kvarteret. Behov av spontkonstruktion foér
schakter ska vidare utredas i nasta skede.
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7.3  FYLLNINGSARBETEN

Omradet bestar till stérsta delen av torrskorpelera ovan moran som ar mindre
sattningsbenagna. Sattningar i torrskorpelera och friktionsjord intraffar oftast
momentant, tillskillnad fran 16s lera dar sattningar kan paga under en mycket lang tid.

| delar av omradet forekommer losare lera, vilken ar kanslig for sattningar.
Tillskottslaster fran exempelvis byggnad ska overforas till fast mark eller berg for att
undvika risk for sattningar i lerjorden. Marknivaer ska anpassas sa att 6kad belastning
inte tillfors leran.

7.4 RISK FOR RAS OCH SKRED

Risk for ras och skred bedéms som lag inom det aktuella omradet. Topografin ar svagt
lutande med en uppskattad lutning pa cirka 1:10, vilket bedoms vara gynnsamt ur ett
stabilitetsperspektiv. Utover det ligger berget ytligt i omradets vastra del, vilket daven
det ar gynnsamt ur ett stabilitetsperspektiv.

Planerade byggnader ska grundlaggas pa ett sadant satt att laster fors 6ver direkt till
berg eller via palar till fast mark/berg och inte pafors marken.

Ett varmare och blotare klimat paverkar inte omradets lamplighet for byggnation
gallande stabilitetsforhallanden.

7.5 MOJLIGHETEN TILL LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Mojligheten till lokalt omhandertagande av dagvatten, exempelvis genom infiltration
beddoms enligt SGU:s genomslapplighetskarta vara lag till medelhog, se Figur 7.
Mojligheten bestams primart av underliggande jordart och dess genomslapplighet
samt grundvattennivaerna inom omradet. Da omradet till stora delar bestar av moran
som overlagras av torrskorpelera bedoms maéjligheten till infiltration av dagvatten vara
mojlig. | omradet, specifikt i den sédra delen, dar lera forekommer bedoms
mojligheten till lokalt omhandertagande genom infiltration vara lagre, da leran
generellt har lag genomslapplighet.

Det bor observeras att forutsattningarna for LOD paverkas vid anlaggning av
hardgjorda ytor eller konstruktioner inom omradet.

Genomslapplighet

Rissne skog Lag genomslapplighet

/ Medelhdg genomslapplighet

"j'\[-}‘f,l’,r

Hog genomslapplighet

/ Ej bedémd genomslapplighet
4
7
\
\
v T
) |
o
S i w
Figur 7. SGU:s genomslipplighetskarta. Kiilla: SGU.se
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7.6  VA-LEDNINGAR

VA-ledningar bedoms utifran nu kanda férutsattningar kunna grundlaggas utan
speciella forstarkningsatgarder. Ledningar ska forlaggas pa frostfritt djup eller pa
annat satt skyddas mot tjale, exempelvis genom isolering.

7.7 GRUNDVATTEN

Utifran nu kanda forutsattningar bedéms inte en temporar grundvattensankning kravas
i samband med byggnation. Grundvattennivaer rekommenderas att avlasas 1 gang i
manaden under minst 1 ar for att kartlagga grundvattennivans lage och fluktuation
over tid. Grundvattennivaerna ar generellt hogre under hosten och varen pa grund av
storre nederbordsmangder och vid snosmaltning. Under sommaren ar nivaerna oftast
som lagst. Utifran de uppmatta grundvattennivaer som nu observerats i kombination
med planerade nivaer bedéms vattentat konstruktion i garage/kallarvaning inte vara
nodvandig.

7.8 MARKRADON

Enligt SGU:s gammastralningskarta av uran bedoms omradet besta av medel- till hog
radonmark, se Figur 8.

/ l ~“ W 4 I / Gammastralning, uran
S A
Uranhalt (eU)
/mkebym\ .<6 Baq/kg) <0.5 (ppm)

. 12 1.0

. 19 15

ﬁ 25 2.0

------------------- N J 31 25

' / 37 3.0

43 as

49 4.0

——, > B as

. 62 5.0

=>68 >5.5

s
Figur 8. Urklipp ur SGU:s gammastralningskarta av uran. Killa: SGU.se
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8 FORTSATTA UNDERSOKNINGAR

Fler och tatare jord-bergsonderingar rekommenderas utforas for att vidare kartlagga
djup till berg och 6versiktligt fa en information om jordlagerfoljden. Jord-
bergsonderingarna boér kompletteras med skruvprovtagningar for att fa information
om jordens materialtyp och tjalfarlighetsklass. Viktsondering bor aven utféras som
komplement till skruvprovtagningarna for vidare kartlaggning av jordlagerfoljden mot
djupet. Dar lera patraffats rekommenderas fler CPT-sonderingar och vingsonderingar
utforas for att kartlagga lerans hallfasthetsegenskaper (odranerad skjuvhallfasthet)
vilka behovs som indata for paldimensionering. Provtagning i kombination med
laboratorieanalyser av leran kravs ocksa for att fa information om lerans vattenkvot,
konflytgrans, vilka ger en indikation pa lerans fasthet. Vidare kravs information om
konflytgrans for att kalibrera CPT-sonderingar och vingsonderingar.

Om markhojningar planeras inom leromradet rekommenderas ostorda
kolvprovtagningar tillsammans med CRS-forsok i laboratorium kravas for att utreda
lerans deformationsegenskaper.

Hejarsonderingar for information om moranens fasthet och egenskaper kan aven
komma att kravas. Hejarsonderingar ger daven information om palbarheten fér slagna
palar.

Grundvattenmatningar rekommenderas utféras en gang i manaden i minst ett ar.

Forekomst av markradon ska utredas i nasta skede.
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