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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholm tagit fram en skyfallsanalys for projektet
Bromstensgluggen i norra Stockholm, pa gransen till Sundbyberg. Detaljplanen som ar ca 9 ha stor
ska ge mojligheter for nya bostader, idrottsplats, forskola samt parker och torg. Marken bestar idag i
huvudsak av grénomrade och ligger intill den hart trafikerade Ulvsundavagen.

Skyfallsanalysen har tagits fram i mjukvaran Scalgo Live och baseras pa befintliga héjder samt
redigerade terrangmodeller som tagits fram utefter underlag fran planerad hojdsattning av landskap
och gata. Det beddms att for planen ar ett 100-ars regn med 30-minuters varaktighet och klimatfaktor
1,25 det kritiska fallet. Detta motsvarar en nederbérd om 56 mm om ingen hansyn tas till ett
ledningsnat, eller 30 mm eller 23 mm om hansyn tas till ett ledningsnat med kapacitet att omhanderta
10- respektive 20-ars regn. Skyfallsanalyser har utforts for alla tre scenarion.

Analysen visar att omradet vid ett 100-ars regn redan idag ar utsatt fér omfattande
Oversvamningsrisker fran vatten som kommer fran 4 mindre avrinningsomraden som ligger helt eller
delvis inom planen. Volymen vatten som uppstar ar ca 14 000 m3 vid 56 mm regn, 6400 m3 vid 30 mm
och 4400 m3 vid 23 mm. Den néarliggande Ulvsundavéagen tar ocksa emot stora volymer vatten fran ett
femte avrinningsomrade som ligger utanfor planen, inom Sundbyberg. Inga atgarder kan goras for
detta vatten inom Bromstensgluggen, men en diskussion kring framtida hantering pagar mellan
Stockholms stad, Sundbybergs kommun, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) samt Sundbyberg
Avfall & Vatten (Savab).

For att mojliggora exploatering har planarbetet darfor involverat omfattande skyfallsanpassningar, som
avser att omhanderta skyfallsvolymer som uppstar fran Stockholms stads del av avrinningsomradet.
Framtagandet och analysen av dessa har vart en stor del i planarbetet. Losningar har placerats pa
allman platsmark och utgar fran de flédesvagar som uppstar med den framtida hdjdsattningen for att
sakerstalla att de ligger sa att skyfallsvattnet faktiskt kan rinna dit. Sammanlagt har 8 storre
skyfallslésningar studerats och bestar av en blandning av diken, dammar, grénomraden och en
multifunktionell versvamningsyta pa en idrottsplats. Hansyn har ocksa tagits till vatten som fastnar i
naturliga lagpunkter som bevaras inom planen. Hur effektiva I6dsningarna ar beror pa storleken av
regnet, och den tillgangliga volymen varierar darfér. Volymen ar ca 8200 m3 vid 56 mm regn, 6600 m?3
vid 30 mm regn och 5000 m3 vid 23 mm regn.

Slutsatsen ar alltsa att planen Bromstensgluggen klarar av att hantera ett 100 ars regn med 30
minuters varaktighet, forutsatt att det finns ett ledningsnat med kapacitet att omhanderta ett 10-ars
regn. Den befintliga 6versvamningen pa Ulvsundavagen kvarstar trots atgarderna, men beror vid
planerad situation framst pa tillfléde fran Sundbyberg. Om detta flode inte hanteras dversvammas
ocksa en liten del av Dikesvagen.
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1 INLEDNING

WSP utfér pa uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad en skyfallsanalys samt
dagvattenutredning for projektet Bromstensgluggen, i samband med upprattandet av detaljplan.

Bromstensgluggen ar en del av arbetet med planprogrammet Spangadalen, som avslutades i
december 2020 for att i stallet fokusera pa separata detaljplaner inom omradet. Detaljplanen for
Bromstensgluggen ska ge mojlighet till uppférande av nya bostader, idrottsplats, forskola samt parker
och torg.

Med anledning av detta uppdrag har en skyfallsanalys utforts for att identifiera potentiella problem som
exploateringen av Bromstensgluggen skulle kunna medféra.

Analysen har utforts i Scalgo Live for olika scenarier for 100-arsregn (med klimatfaktor) utan och med
avdrag for ledningsnat. Avdraget representerar dagvattensystemets ledningsnatskapacitet vid befintlig
och framtida situation inom och nedstroms omradet, med hansyn tagen till klimatfaktor.

Detta PM innehéller:

* Analys av befintliga forhallanden baserad pa befintliga terrangdata (flodesvégar,
analys av lagpunkter),

» Framtida villkorsanalys baserad pa terrangdata for exploateringen (Hojdsattning,
flodesvagar, analys av lagpunkter) samt bedémning av vattenférvaltningsférandringar.

» Identifiering av markanvandning och uppskattning av genomsnittlig
avrinningskoefficient.

» Identifiering av problemomraden och férslag pa potentiella atgarder.

1.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet, som ligger i nordvastra Stockholm mellan Spanga och Sundbyberg, ar cirka 9 ha och
bestar i dagslaget av naturmark (Figur 1). | 6ster gransar omradet till Ulvsundavagen, i norr gransar
det till kuperad naturmark i Rissne skog och i vaster och sdder méter omradet den befintliga
bebyggelsen i Bromsten.
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Figur 1. Oversiktsbild éver planomradet med planomradet markerat i blatt. Bildkalla: Eniro.se

Bromstensgluggen ligger inom Brunnsvikens avrinningsomrade, bade sett till teknisk och naturlig
avrinning. Vattnet rinner via Norra Rastabacken och Rastasjon, innan det mynnar i Brunnsviken (Figur
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Figur 2. Brunnsvikens avrinningsomrade (blatt omrade) och planomradets grans (réd linje). Kélla bakgrundsbild: Esri
(Basemap). Kalla avrinningsomrade: Lansstyrelserna.
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2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

| samband med framtagande av planprogrammet for Spangadalen utférdes en dagvattenutredning av
Structor 2016, som uppdaterades 2017. Inom planprogramsarbetet togs aven trafikutredning,
kulturmiljdanalys, landskapsanalys, naturvardesinventering, oversiktlig geoteknisk utredning, GIS-
analys over friytor och barnkonsekvensanalys fram. Utifran dessa analyser utférdes
konsekvensbeddémningar. | arbetet med detaljplan Bromstensgluggen har nya och mer utférliga
utredningar och provtagningar utforts.

Som grund for Scalgo-analysen har foljande material anvants:

* Hojdinformation fran Scalgo, som baseras pa underlag fran Lantmateriet och GSD-Ho6jddata med
1x1 meters upplésning uppdaterad 2021.

» Markanvandningsinformation fran Scalgo som baseras pa underlag fran Naturvardsverket uppdaterat
2021.

» Ny exploateringsinformation i .tiff-, .shp- och .CAD-format inklusive:

o Kvartersplan med ny bebyggelse
e Hojdsattning pa allman platsmark genom terrangmodell Gata_LA bef mark (2022-07-07).

Omfattningen av tillampade planomradet visas i Figur 3, tilsammans med modellomradets
utstrackning.

Hojdsystem: RH 2000, Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.

Ulriksdal

Sundbyberg

Rasunda

Sundby Solna 2" SHa,
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L. Alby

Figur 3. Modellomradet (svart) och planomradet (lila). Bakgrundskarta: Lantmateriet genom Scalgo Live.

3 RIKTLINJER FOR SKYFALLSANALYSEN

| Vagledning fér Skyfallskartering (MSB 2017), rekommenderas att skyfallskarteringar bér utféras for
ett 100-arsregn samt for ett regn med hogre aterkomsttid, pa upp till 1000 ar. Vilken varaktighet som
ska anvandas kopplat till aterkomsttiden pa regnet anges inte i riktlinjerna varmed det ar upp till
respektive kommun att bestamma vad man vill modellera.

Enligt Boverkets riktlinjer (Boverket, 2018) behdver éversvamningsrisken till féljd av skyfall beaktas vid
planlaggning. Ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig verksamhet bér
planlaggas sa att den arliga sannolikheten for dversvamning ar mindre an 1/100. Vid planlaggning av
verksamheter av stérre samhallsviktig betydelse eller verksamheter dar éversvamning leder till sarskilt
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stora konsekvenser, sasom raddningstjanst och storre sjukhus bor betydligt kraftigare skyfall med
langre aterkomsttider kunna hanteras. Dessutom behover effekten av ett framtida klimat under
bebyggelsens férvantade livslangd beaktas.

Aven Lansstyrelserna Stockholms I&n och Géteborgs lan (2018) rekommenderar att ny bebyggelse
bor planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6éversvamning fran minst ett 100-
arsregn och att samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva. En klimatfaktor ska inkluderas
for att bedéma oversvamningsrisken i ett forandrat klimat. P& detaljplanniva sker hantering av risken
genom konsekvensutredning och redovisning av riskreducerande atgarder.

Generellt galler att nybyggnation inte ska ske i utpekade lagpunkter eller dversvamningszoner for att
undvika negativa konsekvenser. Ytliga avrinningsstrak ska inte bebyggas och ska héllas 6ppna. |
avrinningsstrak dar stora floden férvantas bor erosionsrisken beaktas. Om byggnation anda planeras
bor vattennivéer, fldden och rinnvagar analyseras och atgarder sdsom hdjdsattning eller etablering av
skyfallsytor vidtas for att undvika dversvamning av byggnader. Exploatering leder oftast till en hdgre
andel hardgjorda ytor vilka i sin tur 6kar avrinning och fléden. Detta kan férvarra 6versvamningsrisken
for omliggande omraden. En annan generell atgard ar en kapacitetshojning av dagvattennatet. Det ar
dock viktigt att tanka pa att ledningsnatet och manga andra dagvattenlésningar bara har en begransad
funktion och kapacitet vid skyfall.

8110323180 - Bromstensgluggen, Dagvattenutredning, skyfallskartering och klimatscenarier
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4 HYDROLOGISK ANALYS

Den hydrologiska analysen inkluderar sarskilt identifiering av flodesvagar med avseende pa befintliga
och framtida strukturer (trummor/rér/diken) och lagpunktsanalys som gor det majligt att identifiera
omraden dar vatten samlas fran ytavrinning.

Befintliga férhallanden analyserades enligt oférédndrade terrdngdata fran Scalgo (upplésning 1x1 m),
se Figur 4. | denna modell ar broar och viadukter borttagna for att méjliggora simulering av det fléde
som sker under. | stort &r planomradet en lagpunkt, med flera hojder kring sig. Norra delen av
planomradet sluttar upp mot en skogbekladd kulle och marknivan ligger pa cirka +20 meter. Kullens
hogsta punkt ligger utanfér planomradet, med hdjden +37 m. Marknivan ar som Iagst i den centrala
delen av planomradet, dar nivan ligger pa cirka +8 meter. | vaster sluttar marken kraftigt da marknivan
gar fran cirka +9 m till +27 m vid planomradets vastra kant. Den laglanta centrala delen av
planomrade sluttar svagt norrut.

WA .
£ Legend
Elevation
v Bromsten_bef

L.

Sn, 700; ]5”]?0”)25”’35”’&50]60”’?5,”
SWEREF99 TM: 666344, 6585765 A
Scale: 1:2500 A

e TR T T

Figur 4. Befintliga hojddata foér Bromstensgluggen (Scalgo). Planomradet markerat i svart.

Figur 5 visar flodesvagar i blatt, dar orangea pilar tydliggodr generella avrinningsriktningar. Det framgar
att ytligt tillfléde till planomradet sker bade fran bebyggelsen i vaster, skogsomradet i norr och
Sundbyberg i 6ster. Vattnet rinner mot ett 6ppet dike som stracker sig tvars igenom planomradets
laglanta del. Diket leder vattnet norrut. | nordvast gar diket in i en kulvert som senare leds ut 6ppet i
Norra Rastabacken, dar det leds vidare mot Brunnsviken (se Figur 6). Det ytliga flodet ut ur
planomradet sker i omradets nordvastra hérn (vid réd stjarna i Figur 5). Ett vagdike utmed 6stra sidan
av Ulvsundavagen fangar troligen upp det mesta av flodet fran den &stra halvan av avrinningsomradet
(fran Sundbybergs stad) och leder det vidare till dagvattenledningsnatet. Detta omrade bidrar alltsa
bara med ytlig avrinning vid stora regn nar vagdiket svdmmar éver och vattnet flodar éver
Ulvsundavéagen till planomradet.

10323180 » Bromstensgluggen, Dagvattenutredning, skyfallskartering och klimatscenarier | 9
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Figur 5: Avrinningsomrade och befintliga flodesvagar inom Bromstengluggen. Ljusbla linje markerar gransen mellan Stockholms
stad och Sundbybergs stad.

v /AN -
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Figur 6. Oversiktsbild dver planomradet (blatt omrade) och vidare avledning av dagvatten fran planomradet. Prickad linje avser
kulverterad eller delvis kulverterad del av vattendrag.
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S} PLANERADE FORANDRINGAR

De konsekvenser som planforslaget far for skyfallssituationen har studerats genom en iterativ process
dar atgarder implementerats genom justeringar i terrangmodeller. De marknivaer och resultat som
presenteras ar den senaste versionen av planforslagets héjdsattning, enligt underlag Gata_LA_bef
mark (2022-07-07). Terrdangmodeller har tagits fram av Gata och Landskap och sammansilagits till en
samlad terrangmodell av Gata som redogor for planerade marknivaer pa allman platsmark (se Figur
8). Denna terrangmodell har sedan importerats till Scalgo och slagits samman med befintliga nivaer
(pa platser dar inga férandringar sker). Ytterligare justeringar i marknivaer har sedan utforts direkt i
Scalgo vid analys (se avsnitt 6). Figur 7 visar en illustrationsplan dver planférslaget.

Norra ytliga d.amarna

Figur 7. lllustrationsplan 6ver planforslaget.
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Figur 8. Terrangmodell med planerad héjdséttning foér gata och parker, sammansatt av Gata, Gata_LA_bef mar (2022-07-07)

Planforslagets utformning leder till betydande héjdférandringar. Figur 9- Figur 11 visar exempel pa
hojdskillnader mellan befintliga férhallanden och planerad gata, genom att presentera profiler 1angs
den réda linjen.

20 m

18+

16 Planerad niva

14

12+

- / Befintlig niva
6 BID iéO ZLD 350 4(110 Aéﬂ

Figur 9. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran syd till nord (dvs
uppat i hégra bilden).
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Figur 10. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran syd till nord (dvs
uppat i hégra bilden).

m
14.7-

Planerad niva

14+
13.34
12.64
11.94
11.24
10.5+
9.8

9.1

8.4+

Figur 11. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran vast till ost (dvs
fran hoger till vanster i hégra bilden).

De parker som planeras i omradet utformas ocksa som atgéarder for skyfallshantering, vilket medfor
ytterligare forandringar av befintliga marknivaer. | nordvastra delen av omradet foreslas tva dammar,
Norra ytliga dammarna, Figur 12 & Figur 13. Vid den norra av dessa utnyttjas en befintlig Iagpunkt
som utvidgas. Det befintliga diket mellan skogsmarken i norr och Naturparken féreslas breddas, Figur
14. For att fanga upp ytterligare skyfallsfléden planeras stdra delen av Naturparken med tre stycken
lagpunkter, Figur 15. De tva 6stra lagpunkterna sammankopplas via ytligt fldde och benamns
Naturparken Ostra medan den véstra lagpunkten fungerar som en separat férdréjningsanldggning,
Naturparken Véstra.

23.4-
Befintlig niva
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21.9+

21.6

Planerad niva
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Figur 12. Visar Norra ytliga dammarna. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger.
Profilen lases fran sydvast till nordost (dvs uppat i hdgra bilden).
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Figur 13. Visar Norra ytliga dammarna. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger.
Profilen lases fran sydvast till nordost (dvs uppat i hégra bilden).
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Figur 14. Visar diket mellan skogsmark och Naturparken. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i
plan till héger. Profilen lases fran sydvast till nordost (dvs uppat i hdgra bilden).
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Figur 15. Visar Naturparkens lagpunkter. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger.
Profilen lases fran vast till nordost (dvs till héger och uppat i hogra bilden). Markering i profilen motsvarar réd punkt i plan.

Nordost om Dikesvagens véndplan skapas en naturlig svacka mellan gatan och naturmarken, som
planeras uttkas for att kunna rymma en stérre mangd vatten vid skyfall, Figur 16. Vattenparken, som
ocksa ar omradets centrala grénomrade, foreslas utformas med lagpunkt i halva omradet och en kulle
i andra halvan, Figur 17. Lagpunktens botten planeras sta i kontakt med grundvattnet sa att en
permanent vattenspegel skapas for att skapa en trevlig miljé och ett habitat for vattensalamandrar Det
nedsankta omradet stacker sig mot sydostra delen av parken, ut mot Dikesvagens GC-bana och
korsas av en gangbro, Figur 18. Pa sa sétt skapas en vag for vattnet att bradda ut mot Dikesvagen da
parkens magasineringsformaga overstigs.
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Figur 16. Visar lagpunkt vid Vandplanen. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger.
Profilen lases fran sydvast till nordost (dvs till uppat i hégra bilden). Markering i profilen motsvarar réd punkt i plan.
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Figur 17. Visar Vattenparken. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases
fran vast till ost (dvs fran vanster till héger i hégra bilden).
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Figur 18. Visar Vattenparken. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases
fran nord till sydost (dvs till uppifran och till héger i hégra bilden). Markering i profilen motsvarar réd punkt i plan.

Utmed Ulvsundavéagen foreslas befintliga diken utvidgas for att rymma mera vatten, Figur 19-Figur 21.
Dikena benamns har som Dike 1 och Dike 2 och dess utformning har anpassats efter befintliga
ledningar.
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Figur 19. Visar Dike 1. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran syd
till nord (dvs uppat i hégra bilden). Markering i profilen motsvarar réd punkt i plan.
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Figur 20. Visar Dike 2. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran syd
till nord (dvs uppat i hégra bilden). Markering i profilen motsvarar réd punkt i plan.
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Figur 21. Visar Dike 1 och Dike 2 pa vardera sida av Ulvsundavéagen. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den
réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran vast till ost (dvs fran vanster till héger i hdgra bilden).
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Figur 22. Visar Dike 1 och Dike 2 pa vardera sida av Ulvsundavéagen. Befintliga och planerade marknivaer i profil utmed den
réda linjen i plan till héger. Profilen lases fran vast till ost (dvs fran vanster till héger i hégra bilden).

6 REDIGERINGAR | MARKMODELL

Infér analysen av flédesvagar och dversvamningsvolymer évervagdes potentiella markredigeringar i
Scalgo for befintlig och planerad situation. Inga nédvandiga korrigeringar har identifierats for befintlig
situation. For planerad situation har dock ett antal justeringar genomforts for att battre representera
hur framtida fldden gar i realiteten.

Alla terrangredigeringar sa som diken, kulvertar och ror &r bara teoretiska och modellen tar ingen
hansyn till deras hydrauliska kapacitet utan skapar bara hydrologiska forbindelser mellan tva sidor av
markbarriarer, som till exempel vagar. For denna typ av noggrannhet kravs en modellering.

Nedan presenteras en sammanfattning av de justeringar som utférdes, varav nagra beskrivs mer
utforligt i underrubriker i detta avsnitt. Justeringarna presenteras i Figur 23.

e Marken héjdes schablonméssigt med 5 meter dar byggnader planeras

e Fiktiva kulvertar/ror for avledning av vatten fran kvartersmark som i terrangmodellen samlas
pa kvartersmarken eftersom hojdséattning av denna inte tagits med i modellen (da den typen
av detaljprojektering inte utforts i detta skede), samt avledning fran andra platser som kommer
att 16sas vid detaljprojekterad hojdsattning

e Tillagg av barriarer & diken for ytlig avledning och fordréjning av skyfall

e Tillagg av Idrottsytan som en nedsankt yta

e Tillagg av underjordiskt magasin
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. Byggnader
I:l Idrottsytan

= Barridrer& diken

= Avledning

X Magasin

Figur 23: Overblick dver redigeringar i héjdsattningar som implementerats i Scalgo.

6.1.1 Barridrer & diken

I norra delen av planomradet, mellan Naturparken och skogen, foreslas att det befintliga diket vidgas.
Diket finns i den sammanslagna héjdmodellen (avsnitt 5), men har i Scalgo férsetts med tva barridrer
vilket gor det till ett "lkaskaddike” som ftillater stdrre volymer att ansamlas. Diket har ocksa utvidgats
nagot i sddra andan for att skapa en sammanbindning till Naturparkens dammar.
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Figur 24. Profil och plan 6ver kaskaddike i Scalgo. Rédlinje i hogra bilden motsvarar profilen till vanster. Graa rander illustrerar
sankor dar vatten kan bli stdende i Scalgo-modellen.

Utmed den norra GC-banan, som |6per mellan kvarteret i norddst och skogen, har en barriar skapats.
Har planeras att kantsten eller en lag mur ska hindra vatten fran att rinna ner mot kvartersmarken.
Denna detaljeringsgrad framgar dock inte av den sammanslagna héjdmodellen, varfér justeringen var
nédvandig att gdra manuellt i Scalgo.

Figur 25. Barridr som lagts in i Scalgo utmed GC-banan i norra delen av omradet (lila linje). Barridren symboliserar den
kantsten/mur som foreslas for att stoppa vatten fran att rinna in pa kvartersmarken séder om GC-banan.

Ytterligare en barriar skapades pa Ulvsundavagen. Denna barriar ar inte nagot som planeras i
projektet utan har endast anvants i berakningssyfte. Barriaren majliggér uppdelning av fléde och
Oversvamningsvolymer som kommer fran Stockholms stads omrade vaster om Ulvsundavagen och
Sundbybergs stads omrade 6ster om Ulvsundavagen.
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Figur 26. Barriar pa Ulvsundavégen som lagts in i Scalgo (lila linje). Barridren ar till for berékningstekniskt syfte och planeras
inte i projektet.

6.1.2 Idrottsytan

| s6dra delen av planomradet planeras en yta for idrottsaktiviteter. Exakt anvandning och utformning
av ytan ar inte klarlagt i detta skede, men ytan féreslas vara nedsénkt och tillatas bli 6versvammad vid
skyfall. Platsen har hanterats i Scalgo genom att sdnka hela ytan till +7,9 m.

204 ™
184
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I I | | 1 | I
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Figur 27. Profil och plan éver Idrottsytan i Scalgo. Rédlinje i hégra bilden motsvarar profilen till vanster. Profilen lases fran vast
till ost (dvs fran vanster till héger i hégra bilden).

6.1.3 Magasin

Vattenparken utformas med en lagpunkt i halva omradet, och en kulle i andra halvan. Lagpunkten har
enligt héjdmodellen en lagsta niva pa +6,7 meter och planeras sta i kontakt med grundvattnet sa att en
permanent vattenspegel skapas i botten av lagpunkten. Till Iagpunkten leds vatten vid skyfall och
vattennivan kan da stiga till +9,6 m vartefter vattnet rinner ut vid parkens sydéstra hérn.

| kullen foreslas anlaggning av kassettmagasin for att skapa ytterligare utrymme foér magasinering av
vatten vid skyfall. Utifran landskapsarkitekternas héjdmodell och uppmaétta grundvattennivaer har en
mojlig magasineringsvolym berdknats, Figur 5. Hogsta uppmaétta grundvattennivan i narmsta
provtagningspunkt ar +7,8 m och kassetternas botten har darfér ansatts till + 8,3 m, vilket ger en
halvmeter marginal till grundvattnet. Kassetterna antas kunna fyllas till nivan +9,6 m, varefter vatten
breddar ut fran Vattenparken. Den totala volymen i kullen mellan dessa nivaer (lila omrade t.v. i Figur

20| 10323180 - Bromstensgluggen, Dagvattenutredning, skyfallskartering och klimatscenarier



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-02, Dnr 2020-13360

28), med en utbredning i plan enligt lila linje t.h. i Figur 28, har berédknats. Denna volym har sedan
reducerats med 10% for att ta hansyn till krav pa marktackning samt det faktum att kassetterna
produceras i vissa former vilket medfor att det sannolikt inte kommer att vara méjligt att utnyttja all
volym i kullen. Vidare antags ocksa att kassetterna har en porositet (tillganglig volym) pa 90 %. Fér
ytterligare marginal i berdkningarna har resultatet avrundats nedat, varmed méjlig magasinsvolym &r
1500 m3. Magasinvolymen har implementerats i Scalgo som ett underjordiskt magasin med inlopp i
Vattenparken.

Tabell 1. Berékning av méjlig férdrojningsvolym i kassetter i Vattenparkens kulle.

Z-niva [+ xx m] Volym [m3]
Hogsta uppmatta grundvattenniva 7,8
Lagsta méjliga kassettdjup 8,3
Hogsta mojliga vattenniva i kassetter 9,6
Volym i kullen mellan kassetternas hégsta och lagsta niva 1910
Uppskattad kassettvolym (10 % avdrag) 1719
Uppskattad magasinsvolym (porositet kassetter 90%) 1547
Marginal / avrundning 1500
m
124
11.44 Volymi kullen
mellan kassetternas
hégsta och lagsta ’-’J)J
niva
B
8.4+
1,_“ +8,3 m Lagsta kassettdjup
L *{Permanentvattenvolvml

I I 1 1 1
0 20 40 60 80
Location: 145859, 6584800
Distance: 34.64 m
Elevations: 9.61m e  Hogstavattenniva
7.83m e Hogsta uppmétta grundvattenniva

Figur 28. Profil med berakningsskiss, och plan éver Vattenparken, déar réd linje i hdgra bilden motsvarar profilen. Lila omrade &r
antagen utbredning av kassetter i berakning av méjlig férdréjningsvolym
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7 FORUTSATTNINGAR | SCALGO

| detta avsnitt presenteras de férutsattningar som antagits vid analys av skyfallsvolymer och
flodesvagar i Scalgo.

7.1 REGNVOLYM

Skyfallet som studeras i denna utredning ar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,25. Varaktigheten har valts utifrdn avrinningsomradets koncentrationstid, vilken
definieras som tiden det tar for vatten att rinna frdn den mest avldgsna punkten i avrinningsomradet
genom den langsta avrinningsvagen till utloppet fran omradet.

Eftersom avrinningsomradets befintliga och framtida dagvattenledningsnat boér kunna hantera delar av
skyfallsvolymerna (innan ledningarnas kapacitet éverskrids) har hansyn tagits till detta genom avdrag
fran 100-arsregnet. Enligt Svenskt vattens rekommendationer (2016) ska ledningsnatet dimensioneras
for avledning av 20-arsregn, men avledningskapaciteten kan begransas av befintligt ledningsnat
nedstréoms Bromstensgluggen (enligt kommunikation med Stockholm Vatten och Avfall), som
dimensionerats for 10-arsregn. Darfor har tre olika scenarier studerats;

e 100-arsregn utan nagot avdrag
e 100-arsregn med avdrag fér 10-arsregn
e 100-arsregn med avdrag fér 20-arsregn

Vid skyfallsanalys i Scalgo representeras det regn som utreds i mm nederbérd ("regnvolym”).
Omrakning av nederbdrdshandelserna har gjorts enligt Tabell 2, dar avdraget motsvarar regnvolymen
for 10- respektive 20-arsregn.

Tabell 2: Regnscenarier som representerar 100-arsregn som skyfall, som har anvants i analysen.

Regn Avdrag Avdragets aterkomsttid Anmarkningar

56 mm 0 -

30 mm 26 mm 10 Rekommenderat av SVOA
23 mm 33 mm 20
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7.2 IMPLEMENTERING AV MARKANVANDNING

Vid analys av avrinnande volymer har markens infiltrationsférmaga stor betydelse. Till exempel &r
ytavrinningen fran tat skog mycket lagre an avrinningen fran hardgjorda ytor sa som véagar, vilket
medfér att den nederbérdsvolym som samlas upp nedstroms en skog ar mycket lagre an den som
erhalls nedstroms en vag. Foér implementering av infiltration i skyfallsanalysen har markanvandning
och infiltrationsférmaga klassificerats for utredningsomradet. Detta har gjorts med utgangspunkt fran
den markanvandningsdata som finns tillganglig i Scalgo, som ar uppbyggd av raster p4 10x10 m och
ger en bra grund for uppskattning av avrinningsomradets avrinningskoefficienter.
Markanvandningstyper har identifierats enligt Figur 29 och Tabell 3.

Utifran underlag pa planerad gata och byggnader har markanvandningen modifierats fér planerad
situation. | omradet fér nya byggnader har markanvandningen andrats till Exploaterad mark —
Byggnad och dar ny gata och GC-bana projekterats har markanvandningen bytts till Exploaterad mark
— Vég.
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Figur 29. Befintlig och planerad markanvandning i Scalgo-modellen.

Markanvandningstyperna har tilldelats avrinningskoefficienter, genom att typerna har tilldelats en
avrinningsfunktion, som i sin tur har en specifik avrinningskoefficient. Markanvandningar med lika
infiltrationsférutsattningar har tilldelats samma avrinningsfunktion. Avrinningskoefficienter har valts
med avseende pa riktlinjer som presenteras i P110 (tabell 4.8 s.68), med justeringar for det specifika
omradet, samt i dialog med Exploateringskontoret (se kolumn 5 i Tabell 3). Avvagningar som gjorts ar
desamma som de som legat till grund fér avrinningskoefficienter och flddesberakningar i
dagvattenutredningen. Markanvandningar sa som akermark, grénomraden och skogar har tilldelats
avrinningsfunktionen grénomraden och avrinningskoefficienten for denna kategori har justerats uppat
(jamfort med generella riktlinjer) pa grund av forvantat relativt tunt jordtédcke ovanpa bergbadden.
Infiltrationen i bergbadden ar lagre, vilket gor avrinningen storre pa jordtacket.
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Vid berakning for skyfallsscenarier har avrinningskoefficienterna ékats med faktor 1,35 for att ta
hansyn till att avrinningsgraden 6kar vid mycket kraftiga regn nar infiltrerbara ytor mattas. Det
maximala vardet for avrinningskoefficienten &ar fortfarande 1,0. Faktorn har uppskattats utifran Figur 30
som hamtats fran P110 (Svenskt vatten, 2016) och beskriver korrelationen mellan regnvolym och
avrinningskoefficient vid olika terranglutning fér ett omrade med avrinningskoefficient 0,4. Den gréna
linjen i Figur 30 har bedémts motsvara férhallandena i Bromstensgluggen. Den regnvolym som
justeringen av avrinningskoefficient bér ta hansyn till &r 56 mm (se avsnitt 7.1). Den gréna linjen i
Figur 30 visar att avrinningskoefficienten vid regnvolym 20 mm &r cirka 0,43 och vid 56 mm cirka 0,58.
Den procentuella 6kningen av avrinningskoefficienten ar darmed 35%.
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Figur 30: lllustration baserad pa resultat fran en hydrodynamisk modell som beskriver korrelationen mellan regnvolym och 0,4
6kning av avrinningskoefficienten med avseende pa terrénglutningar (P110 - Figur 4.3., Sida 69)

Tabell 3. Markanvandning i Scalgo, motsvarande markanvéandning i dagvattenutredningen, avrinningsfunktion som anvants for
simulering i Scalgo, samt rekommenderade och anvanda avrinningskoefficienter.

Avr.koeff.
u . s Markanvandning i T . Avr.koeff.  Avr.koeff. *
- Markanvandning fran Scalgo dagvattenutredning Avrinningsfunktion P110 1 (o1 (P12,35)
1 Ovrig 6ppen mark - Utan vegetation  Befintlig bebyggelse Bebyggelse 0,2-0,9 0,5 0,68
2 Ovrig 6ppen mark - Med vegetation ~ Naturmark/Genomslapplig ~ Grénomraden 0,1 0,2/0,3 0,41
parkmark
Exploaterad mark - Byggnad Finns €j Tak 0,9 - 1
Exploaterad mark - Ej byggnad eller ~ Ogenomslapplig parkmark  Hardgjord mark 0,8 0,8 1
vag
5 Exploaterad mark - Vag Gata & GC-bana Véagar/gator 0,8 0,8 1
6 Skog - Utanfér vatmark Naturmark Grénomraden 0,1 0,3 0,41
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7.3 BEGRANSNINGAR | METODEN

Det finns begransningar i Scalgo-analyser som gor det svart att bedéma foreslagen skyfallshantering
pa en detaljerad niva. Detta beror pa att tidsaspekten saknas for berakningar av vattenfléden i Scalgo.
Darmed kan metoden inte med sékerhet visa hur och nar vattenvolymer uppstar och néar avrinning
sker under ett skyfall. Detta ar en viktig aspekt framfor allt nar man tittar pa hur ytvatten drabbar
avrinningsomradena.

Scalgo-analysen ger en preliminar totalvolym vatten som behdver hanteras vid nederbérd med hansyn
tagen till avrinningskoefficienter, lagpunkter och flodesvagar. Foér att fa en mer rattvisande bild,
behdver aven aspekter kopplade till hur snabbt eller langsamt ytvattnet avrinner fran omrade till
omrade, fran lagpunkt till lagpunkt och fran férdrojningsatgard till férdrojningsatgard genom ytliga
vattenvagar, diken, trummor, kulvertar och rér tas med i berékningarna. Fér denna grad av
noggrannhet behévs en hydrodynamisk modell.

Scalgo-analysen kan innebara bade en under- och en dverskattning. Resultatet fran en
hydrodynamisk modellering, dvs dar hansyn tas aven till det dynamiska férloppet och dar tid och
flodeshastigheter ingar, kan ge mer detaljerade resultat jamfért med utférd Scalgo-analys, vilken kan
ge bade under- och dverskattning beroende pa olika parametrar.
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8 ANALYS AV FLODESVAGAR, VOLYM OCH ATGARD

8.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Flédesvagar vid befintlig situation har presenterats i Figur 5 i avsnitt 4, dar aven vattnets vag hela
végen till recipienten beskrivits. Kortfattat galler att vatten flddar mot planomradet fran véast och nord
samt fran 6st 6ver Ulvsundavégen. Dérefter ner mot ett dike som I6per genom planomradet fran
sydvast till nordost. Diket 6vergar i en kulvert, som vid vanliga regn leder vattnet till Norra
Rastabacken. Vid ytligt fldde Iamnar vattnet istéllet planomradet i dess nordostra hérn.

Eftersom omradets ytliga avledningsvég ligger hégre an stora delar av planomradet visar Scalgo-
analysen att om kulverten inte fungerar (och alltsa inte avleder nagot vatten) éversvammas ett stort
omrade kring diket. Det 6versvammade omradet stammer vl 6verens med vad som observerats
under platsbesok (2021-06-10), dar det framgick att delar av &ngen har en annan vegetation an
kringliggande mark, vilket tyder pa att dessa delar ofta &r vattenmattade. Aven pa 6stra sidan av
Ulvsundavagen blir vatten staende i vagdiket, eftersom diket har fall bade fran norr och syd, troligen till
brunnar som avvattnar diket, som inte kan tas hansyn till i Scalgo. Oversvamningen strécker sig ut
6ver Ulvsundavagen sa att de tva omradena (vaster och dster om Ulvsundavagen) binds samman.

Strax utanfor planomradet i sydvast, i befintligt villaomrade, finns ett instangt omrade dar vatten blir
staende ifall den dagvattenbrunn som finns i svackan blir dverbelastad. Nar vattennivan i lagpunkten
stiger kopplas detta 6versvamningsomrade samman med planomradets dike.

Utbredningen av 6versvamningen ar nagot mindre vid regnvolym 23 mm och 30 mm &n vid 56 mm,
men ovanstaende beskrivning &r applicerbar dven i dessa fall. Figur 31 - Figur 33 visar
oOversvamningssituationen vid befintlig situation for de tre scenarierna.

Figur 31. Markniva och éversvammade omraden vid regnvolym 56 mm, enligt Scalgo-analys av befintlig situation.
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Figur 33. Markniva och éversvammade omraden vid regnvolym 23 mm, enligt Scalgo-analys av befintlig situation.
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8.2 PLANERAD SITUATION

Utifran den redigerade terrangmodell 6ver planerad situation som beskrivits har flodesvagsanalys och
volymberakningar utférts. Berdkningarna anvands for en utvardering av skapade atgardsvolymer samt
skillnader mellan befintlig och planerad situation. Analysen har utférts for de tre regnscenarier som
presenterats i avsnitt 7.1.

8.2.1 Avrinnande volymer

For jamfoérelse mellan avrinnande volymer och de férdréjningsvolymer som skapats genom atgarder i
planen har omradet delats upp i ett antal avrinningsomraden. Da det ocksa finns naturliga lagpunkter
som bidrar till fordrojningen sa ser avrinningsomradena olika ut beroende pa vilka regnvolymer som
studeras. Vid storre nederbdrdsvolymer fylls de naturliga lagpunkterna upp och vattnet rinner vidare,
vilket skapar stoérre avrinningsomraden. Detta innebar att avrinningsvolymen till en viss punkt inte 6kar
proportionellt mot regnvolymen, utan att en stérre 6kning erhalls. Avrinningsomradenas storlek och
avrinnande volymer vid de tre undersdkta scenarierna presenteras i Figur 34 och Tabell 4 nedan.
Avrinningsomrade 1a och 1b ligger uppstroms area 2, vilket i sin tur ligger uppstréms area 4.

Tabell 4. Avrinnande volymer fran de identifierade avrinningsomradena vid de tre undersokta scenarierna med regnvolym 56
mm, 30 mm respektive 23 mm.

Avrinnande omrade Regnvolym 56 mm Regnvolym 30 mm Regnvolym 23 mm
Area 1a [ha] 3.09 3.09 3.09
Area la [m?3] 1040 557 428
Area 1b [ha] 1.09 1.09 1.09
Area 1b [m?3] 350 187 144
Area 2 [ha] 9.3 9.3 9.3
Area 2 [m?3] 4144 2200 1658
Area 3 [ha] 10 10 7.76
Area 3 [m3] 4077 2173 1253
Area 4 [ha] 11 5.6201 5.6201
Area 4 [m3] 4397 1252 961
Area 5 [ha] 27 24 25
Area 5 [m?3] 15319 7507 5572
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Figur 34. Indelning i avrinningsomraden vid regnvolym 56 mm, 30 mm och 23 mm.

8.2.1. Flédesviégar

Som en del i Scalgo-analysen har avrinningsriktningar och flédesvagar undersokts. Nedan
presenteras resultatet av analysen beskrivet per avrinningsomrade. Eftersom hojdsattning av
kvartersmark inte utférts i denna analys hanvisas till respektive dagvattenutredning for kvarteren samt
den sammanfattning av omradets skyfallshantering som utforts i projektets sammanstéllda
dagvattenutredning (WSP, 2022-08-26). Det férutsétts att all kvartersmark hojdsétts sa att det skapas
ytliga fldédesvéagar ut till allmén platsmark i linje med Stockholm stads checklista.
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Area 1a & 1b

Vatten som rinner in i planomradet frdn nordvast nar forst de norra ytliga dammarna. Nar kapaciteten i
dessa Overstigs flodar vattnet vidare 6ver Naturparken till lagpunkterna i sédra delen av denna.
Avrinning fran vastra delen av skogsomradet i norr nar forst kaskaddiket. Storsta flodet gar till den
Ovre av dikets delar, men en del vatten rinner aven direkt till de tva lagre delarna. Nar dikesdelarna
har fyllts rinner vattnet ner mot lagpunkter i sédra delen av Naturparken genom tre separata
flodesvagar. | ett senare skede nar diket projekteras mer i detalj kan det utformas sa att barridrerna
istallet skapar kaskader fran dvre till nedre delen av diket och sedan ett samlat flide mot sddra delen
av Naturparken. Allt regn som faller pa Naturparken avrinner mot de tre lagpunkterna. Nar
magasinsformagan i dessa dverskridits braddar vattnet mot Frodevagen och fortsatter sdderut.

Figur 35. Avrinningsriktningar (svarta pilar) och flédesvagar (blaa streck) i area 1a och 1b (svagt gron markerat) vid regnvolym
56 mm.
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Area 2

Bostadsomradet vaster om planomradet avvattnas mot Rissnavdgen, som leder vattnet dsterut och in
i planomradet. Aven skyfall fran kvarter A avleds till Rissnavégen. | korsningen mellan Rissnavégen
och Dikesvégen styrs vattnet sdderut och det rinner sedan in i Vattenparken. Delar av héjden vaster
om planomradet rinner ner mot kvarter C och kvarter D. Dar avleds vattnet kring byggnaderna ut till
Frodevégen. | och med Frodevégens hoéjdséttning gar en vattendelare mitt for kvarter D som styr delar
av flodet soderut (tillhér area 3, Figur 37) och delar norrut mot Vattenparken. Da vattenparken fyllts
upp rinner vattnet vidare mot Dike 1 (area 4)

Figur 36. Avrinningsriktningar (svarta pilar) och flodesvagar (blaa streck) i area 2 (svagt gron markerat) vid regnvolym 56 mm.
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Area 3

Fran villaomradet sydvast om Bromstensgluggen flédar vattnet mot en lagpunkt belagen utanfor
planomradets sydvéstra hérn. Lagpunkten avvattnas i modellen till /drottsytan, men om vattennivan i
Idrottsytan blir for hog rinner vattnet tillbaka till lagpunkten. Detta illustreras i avsnitt 8.2.2 punkt 8.

Delar av héjden vaster om planomradet rinner ner mot kvarter D, dar det leds kring byggnaderna och
ut mot Frodevagen. Frodevégen har en héjdpunkt mitt for kvarter D, vilket styr delar av flddet norrut
(tillhor area 2) och delar séderut mot /drottsytan.

‘,f*a

Figur 37. Avrinningsriktningar (svarta pilar) och flédesvéagar (blaa streck) i area 3 (svagt grén markerat) vid regnvolym 56 mm.
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Area 4

Ostra delen av skogsomréadet i norr avrinner mot GC-banan i norr, dér det tack vare den skapade
barriaren (se avsnitt 6.1.1) avleds Osterut och rinner ner i lagpunkten vid Dikesvagens véndplan (Figur
38). Nar denna lagpunkt fylits upp rinner vattnet vidare mot en svacka langs Ulvsundavagen, norr om
Dike 1. Direkt till Dike 1 avleds aven skyfall fran kvarter E, F, G, H och I, samt Dikesvégen, Gata 05
och Gata 06. Detta forutsatter av kvartersmarken hojdsatts pa korrekt vis i enlighet med de
dagvattenutredningar som utférts. Om férdréjningsférmagan i Idrottsytan och Vattenparken inte racker
nas Dike 1 aven av braddning fran dessa omraden.

Figur 38. Avrinningsriktningar (svarta pilar) och flédesvagar (blaa streck) i area 4 (svagt gron markerat) vid regnvolym 56 mm.
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8.2.2 Férdrdéjningsvolymer

De volymer som har skapats i terrangmodellen, samt genom de terrangredigeringar som beskrivs i
avsnitt 6 har beraknats, dels genom att simulera i Scalgo, och dels genom handberékningar. Analysen
inkluderar aven 6versvamningsvolymer i befintliga lagpunkter utanfér planomradet, som inte kommer
att paverkas av planforslaget och darmed kommer att fortsatta rymma delar av avrinningsomradenas
regnvolym aven vid planerad situation. Fran vissa fordréjningsvolymer rinner vattnet vidare genom
ytlig flodesvag nar maximal magasinsvolym 6verskridits, medan vattnet pa andra stéllen sprider sig ut
mot kringliggande omraden sé att en odnskad 6versvamning skapas. For att faststalla platsens
magasinsvolym innan sadan braddning sker har olika regnvolymer studerats. Férutom maximal
fordréjningsvolym innan braddning har dven simulerad volym vid respektive scenario undersokis.
Platserna har numrerats och beskrivs nedan, varpa en sammanstallning foljer i Tabell 5. Figur 39 visar
fordréjningsvolymernas numrering och placering i planomradet.
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Befinliga/natrliga vattenansamlingar:
; OQ 10 C_>11 12

Skapade atgardsplatser:

f O1-8

~~ Regnvolym 30 mm !{
IJ - m— ;I e Tk

Figur 39. Placering och numrering av atgardsplatser och évriga vattenansamlingar vid lagpunktskartering i uppbyggd modell i
Scalgo med regnvolym 30 mm. Numreringen &r densamma som i sammanstaliningen i Tabell 5.

1. Norra ytliga dammarna

De ytliga fordréjningsdammarna i nordvastra delen av planomradet rymmer totalt 391 m3 och 347 m3
innan braddning leder till att vattnet flédar vidare séderut. Den norra dammen braddar redan vid
regnvolym 38 mm, medan den sédra ar full forst vid 111 mm. Vid projektering av dammarna kan
braddat vatten frdn den norra dammen ledas till den sédra dammen, sa att den soédra dammens
mdjliga fordréjningsvolym kan utnyttjas. Vid summering av maximal férdréjningsvolym har den totala
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volymen av bada dammarna anvénts. Eftersom dammarnas avrinningsomrade &r relativt litet (se Figur
40) fylls de inte upp vid scenarierna med regnvolymer 23 mm och 30 mm.

Figur 40. De norra ytliga dammarna samt dess avrinningsomraden vid regnvolym 30 mm.

2. Kaskaddiket

Kaskaddiket mellan skogsmarken och Naturparken rymmer enligt analysen maximalt ca 67 m3. De tva
Ovre delarna av diket fylls upp och braddar redan vid 23 mm, medan den nedre inte nar sin fulla
magasinskapacitet forran vid regnvolym 50 mm. Detta innebér att dikets fordréjningsformaga ar nagot
lagre (ca 61 m3) vid 23 och 30 mm &n vid 56 mm.

3. Naturparken

| de tre dammarna i Naturparken erhalls en maximal fordréjningsvolym pa 190 m3. Den véstra
dammen (*3a”, Naturparken Véstra) rymmer 131 m3, medan de 6stra dammarna ("3b”, Naturparken
Ostra) rymmer 58 m3. Kapaciteten i de 6stra dammarna 6verstigs vid samtliga scenarion, sa att
vattnet flédar vidare sdderut. Overflddig kapacitet i den véstra dammen kan dock inte anvandas fér
detta flode eftersom denna park ligger hogre (se Figur 41).

18.44
18.2

17.8
17.6-
17.4

17.2

16.8-

r ; T T T i b Regnvolym 30 mm
0 20 40 60 80 . 4 3 N / ’v—’ y

Figur 41. Lagpunkterna i Naturparken vid regnvolym 30 mm i profil och plan. Rédlinje i hégra bilden motsvarar profilen till
vanster. Profilen lases fran vast till ost (dvs vanster till héger i hégra bilden). Markering i profilen motsvarar réd punkt i plan.

4. Vattenparken

Vattennivan i Vattenparken kan med planerad hojdséttning stiga till +9,6 m innan vattnet rinner vidare.
Vid denna vattenniva rymmer parkens lagpunkt totalt 1702 m3. D& parkens botten planeras placeras
under grundvattennivan sa att en permanent vattenvolym skapas innehaller parken ca 89 m3 (vid
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vattenniva +7,8 m) redan vid skyfallshandelsens start. Tillganglig fordréjningsvolym i parken &r alltsa
1613 m3. Utover detta rymmer kassettmagasinen enligt tidigare berakningar ca 1500 m3, vilket ger en
total fordréjningsvolym i parken pa ca 3113 m?. Da det underjordiska magasinet har lagts till i Scalgo-
modellen beraknas fordrojningsvolymen vid de olika scenarierna direkt i Scalgo (dvs ingen addition av
kassettsmagasinets 1500 m3 har behévts goras i efterhand).

5. Vandplanen

Den lagpunkt som skapats mellan Dikesvédgens vdndplan och naturmarken rymmer 98 m3.
Atgardsvolymen ligger inom area 4, vilket &r det avrinningsomrade som avrinner direkt till Dike 1.

6. Dike 1

Maximal volym i diket pa vastra sidan av Ulvsundavagen &r 509 m3. Vid regn som 6verstiger 18 mm
overstigs denna kapacitet och vattnet braddar mot Ulvsundavagen och tillbaka mot Dikesvagen.

7. Dike 2

Diket som foreslas pa den 6stra sidan av Ulvsundavégen far en maximal fordréjningsvolym pa 834 m3.
Vid regn som overstiger fordréjningsvolymen braddar vattnet ut mot Ulvsundavagen. Diket ligger inom
Stockholms stad och kan utnyttjas for eventuellt vatten som inte kan fordréjas pa vastra sidan av
Ulvsundavégen (inom Bromstensgluggen).

8. Idrottsytan

Flddesanalysen visar att vattennivan i Idrottsytan inte far 6verstiga +8,3 m, om intilliggande lagpunkt
ska avvattnas. Detta illustreras i Figur 42 dar évre bilden med tillhérande profil visar
6versvamningssituationen vid regnvolym 56 mm da vattennivan stiger upp till +8,72 m. H6gra bilden
visar istéllet situationen med regnvolymen 30 mm s& att vattennivan i Idrottsytan endast stiger till +8,3
m.
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e +8,30 m

8.1

Figur 42. Oversvamningssituationen vid Idrottsytan vid regnvolym 56 mm och regnvolym 30 mm, samt vattenniva i
férdréjningsytan vid de tva scenarierna.
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Idrottsytans botten ligger pa +7,9 m (enligt beskrivning i avsnitt 6.1.2) och har en yta pa ca 3800 m2.
Med en hégsta vattenniva pa +8,3 m skapas ett djup pa 0,4 meter, vilket ger en total férdréjningsvolym
pa 1520 m3, forutsatt att hela ytan tillats 6versvammas till detta djup. Vid stérre nederbérdsmangder
fortsatter parken att fyllas, men den intilliggande lagpunkten samt delar av Frodevagen svammas 6ver
(se Figur 42).

Om bottennivan pa idrottsplatsen tillats placeras under grundvattenytan, vilket kréaver tatning, kan en
stérre volym erhallas.

Parkens bottenniva pa +7,9 m ligger lagre &n bottennivan i Dike 1. Detta innebér att parken inte kan
avvattnas mot diket, utan en annan anslutning for avvattning av parken (da skyfallshandelsen ar 6ver)
maste skapas. Detta skulle kunna ske genom att anlagga ett avvattningsroér under Dike 1, som ansluts
till dagvattenledningssystemet i norra delen av diket.
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Figur 43. Vatten- och bottenniva i Idrottsytan och Dike 1 vid regnvolym 30 mm.

9. Lagpunkter/svackor/sankor — Area 1

Forutom i tilltankta atgardsplatser samlas vatten dven i befintliga lagpunkter uppstréms planomradet,
se Figur 44. Volymen av dessa lagpunkter &r densamma vid planerad som befintlig situation och har
berdknats genom att underséka den samlade volymen i lagpunkter i avrinningsomradet uppstroms
planomradet (se gront omrade i Figur 44). Total volym som samlas i dessa lagpunkter &r 49, 49
respektive 47 m3 vid regnvolym 56, 30 respektive 23 mm.
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Figur 44. Avrinningsomrade och lagpunkter uppstréms Area 1a, vid regnvolym 30 mm.

10. Lagpunkter/svackor/sankor — Area 2

Forutom i tilltdnkta atgardsplatser samlas vatten aven i befintliga lagpunkter utanfér planomradet, se
Figur 45. Volymen av dessa lagpunkter &r samma vid planerad som befintlig situation och har
beraknats genom att undersdka den samlade volymen i lagpunkter i avrinningsomradet uppstroms
planomradet (se gront omrade i Figur 45). Total volym som samlas i dessa lagpunkter &r 136, 88
respektive 55 m3 vid regnvolym 56, 30 respektive 23 mm.

Figur 45. Avrinningsomrade och lagpunkter uppstroms Area 2, vid regnvolym 30 mm.
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11. Lagpunkter/svackor/sankor — Area 3

Forutom i tilltdnkta atgardsplatser samlas vatten dven i befintliga lagpunkter utanfér planomradet, se
Figur 46. Volymen som samlats i dessa lagpunkter ar samma vid planerad som befintlig situation och
har beraknats for respektive regnvolyms scenario genom att jamféra avrinnande volym i area 3 (Tabell
4) med summan av ldrottsytans fordréjningsvolym och den volym som enligt simulering i Scalgo
braddar fran Idrottsytan. Denna skillnad utgér det vatten som samlats i andra lagpunkter och uppgar
till 672, 659 respektive 197 m? fér regnvolym 56, 30 respektive 23 mm.

T g ~ N N ]

Figur 46. Avrinningsomrade och lagpunkter uppstroms Area 3, vid regnvolym 30 mm. (Bilden ar en sammanfogning av tva
separata bilder tagna fran Scalgo).

12. Lagpunkter/svackor/sénkor — Area 4

Forutom i tilltdnkta atgardsplatser samlas vatten dven i naturliga eller befintliga lagpunkter, se Figur
47. Lagpunkterna 3 och 4 ar opaverkade av de foreslagna férandringarna, medan lagpunkt 1 skapas
vid planerad GC-bana, punkt 5 skapas i befintligt vagdike eller i en férlangning av Dike 1 och
utbredningen av det dversvammade omradet i punkt 2 dkar nagot vid planerad situation. Okningen i
punkt 2 kan dock bero pa sma skillnader i hojdsattning i de tvad modellerna i Scalgo, och kan komma
att forsvinna da planerad situation hojdsatts mer detaljerat. En jamforelse mellan
Oversvamningssituationen vid befintlig och planerad situation presenteras i avsnitt 8.2.4. Da
avrinningsomradets storlek ar olika vid olika regnvolymer varierar antalet ldagpunkter som ligger inom
avrinningsomradet, och lagpunkt 2, 3 och 4 har darfér endast tagits med i berakningarna for
regnvolym 56 mm. Volymen av lagpunkterna som finns utmed Ulvsundavagen har hamtats fran
modellen vid regnvolym 18 mm, vilket motsvarar den volym da kapaciteten i Dike 1 éverstigs och
lagpunkterna binds samman. Vid stdrre regn anses aven kapaciteten i dessa lagpunkter éverskridas.
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Figur 47. Lagpunkter uppstréms Area 4, vid regnvolym 18 mm. (Bilden t.v. &r en sammanfogning av flera separata bilder tagna
fran Scalgo).

Tabell 5. Férdréjningsplatsernas volym vid respektive scenario, samt tillhérande avrinningsomrade.
Platsernas placering enligt numrering i tabellen framgar av Figur 39.

Nr Fordréjningsplats Erhallen férdrdjningsvolym [m?3]
Maximal 56mm 30mm 23 mm
1 Areala Norra ytliga dammarna 738 568 395 294
2 Area1b Kaskaddiket 67 67 62 61
3a Areala Naturparken Vastra 131 131 113 87
3b Area1b Naturparken Ostra 58 58 58 58
4 Area?2 Vattenparken 3113 3113 2123 1543
5 Area4 Vandplanen 98 98 98 98
6 Area4 Dike 1 (Vast om Ulvsundavagen) 509 509 509 509
7 Area4 Dike 2 (Ost om Ulvsundavégen) 834 834 834 834
8 Area3 Idrottsytan 1520 1520 1514 1056
9 Area1la Ovriga lagpunkter/svackor/sankor 49 49 49 47
10 Area2 Ovriga lagpunkter/svackor/sankor 136 136 88 55
11 Area3 Ovriga lagpunkter/svackor/sankor 672 672 649 197
12 Area4 Ovriga lagpunkter/svackor/sankor 526 526 60 60
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8.2.3 Jédmférelse avrinninande volym och férdréjningsvolymer

For att utvardera hur val de skapade fordréjningsvolymerna klarar av att omhanderta de
skyfallsvolymer som uppstar har avrinnande volym i respektive omrade jamforts med en summering
av de erhallna férdréjningsvolymer som presenterats i Tabell 5 ovan. Den extra volym som kan skapas
i Idrottsparken om bottennivan tillats vara lagre 4n grundvattennivan har inte medraknats i denna
jamforelse. Jamforelsen har gjorts for samtliga undersékta scenarier. Flédesschemat i Figur 48 visar
hur vattnet hanteras i de olika omradena och hur det flédar vidare till andra omraden i det fall att
fordréjningskapaciteten i omradet inte racker till. Berakningarna féljer detta flodesschema.

Stockholms stad

[ Netmperienvastra |

—

(esenparen ™
4

Sundbybergs stad

Figur 48. Flodesschema som illustrerar hur vattnet hanteras i de olika avrinningsomradena och hur det sedan flédar vidare till
andra omraden.

Vid regnvolym 56 mm visar Tabell 6 nedan att férdréjningsvolymerna i area 1a och b inte &r tillrackliga
for att rymma hela skyfallsvolymen, vilket resulterar i att vatten flédar vidare ldangsmed Frodevagen till
area 2. Vattenparken, som ar den huvudsakliga fordréjningsvolymen i area 2, klarar inte att fordréja
hela den avrinnande volymen i area 2, och darmed inte heller det inflddande vattnet fran area 1a och
1b. Detta resulterar i ett stort flode fran vattenparken till Dike 1 i area 4. Dike 1 och 2, samt de 6vriga
lagpunkterna i area 4 rymmer endast 1/3 av det vatten som nar dikena, vilket resulterar i ett éverskott
("utflode™) pa cirka 3800 m?. Detta medfér att dikena svammar éver mot Ulvsundavagen och
Dikesvagen. D4 Idrottsytans fordrojningsformaga begransas av méjligheten av avvattna intilliggande
lagpunkt racker inte erhallen fordrojningsvolym till for den avrinnande volymen i area 3. Detta
resulterar i ett 6verskott ("utfidde”) pa ca 1900 m3 som stéller sig pa delar av Frodevagen samt i den
lagpunkt som éversvammas redan vid befintlig situation.

Tabell 6. Avrinning fran Bromstensgluggen vid scenario 56 mm.

Fran Bidragande

Omrade AVFINDENGE uppstréms uppstroms Fardro) fings: (Atgardsplats) Utflode
volym o . volym
omrade omrade
m?3 m?3 n/a m3 # m?3
Area la 1040 748 (1,32 &9) 292
Area 1b 350 125 (2 & 3b) 225
Area 2 4144 517 Areala &b 3249 (4 & 10) 1412
Area 3 4077 2192 (8 &11) 1885
Area 4 4397 1412 Area 2 1967 (5,6,7 & 12) 3842
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Bromstensgluggen 14 008 8281 5727*
Area 5 15319 0 n/a 15 319

*summering av utflode fran area 3 och 4.

Vid regnvolym 30 mm visar Tabell 7 nedan att férdréjningsvolymen i area 1a (som utgdrs av naturliga
sankor, norra ytliga dammarna och den vastra av Naturparkens lagpunkter) har tillracklig volym for att
rymma hela regnvolymen. Daremot sker ett mindre fléde vidare fran kaskaddiket och de Ostra av
Naturparkens lagpunkter till Frodevagen och area 2. Trots detta ar Vattenparkens maximala
fordrojningsvolym storre an behovet, vilket resulterar i att fordréjningsvolymen i Vattenparken ar
mindre an den maximala och att inget vidare fléde sker fran Vattenparken till Dike 1. Det negativa
utflodet for area 2 i Tabell 7 (-5) beror pa avrundningsfel i metoden. Dike 1 och 2 rymmer med
marginal det fldde som uppstar fran Bromstensgluggen till dessa. Dock racker kvarvarande volym i
Dike 2 inte till att &ven magasinera floédet fran area 5 i Sundbybergs stad. Idrottsytans
fordrojningsvolym ar i princip tillracklig for att mojliggéra avvattning av befintlig lagpunkt och férhindra
oversvamning av Frodevagen.

Tabell 7. Avrinning fran Bromstensgluggen vid scenario 30 mm.

Avrinnande Frén Bidragande Fordréjnings- .
Omrade uppstroms uppstroms (Atgardsplats) Utflode
volym R . volym
omrade omrade
m?3 m?3 n/a m?3 # m?3
Area la 557 557 (1,32 &9) 0
Area 1b 187 120 (2 & 3b) 67
Area 2 2 200 67 Area 1b 2272 (4 & 10) -5
Area 3 2173 2163 (8 & 11) 10
Area 4 1252 1501 (5,6,7 & 12) -249
Bromstensgluggen 6 369 6613 -239*
Area 5 7 507 249 (7) 7258

*summering av utfléde fran area 3 och 4.

Jamforelsen av avrinnande volymer och erhallna férdréjningsvolymer ger ungefar samma slutsatser
vid regnvolym 23 mm som vid 30 mm. Kaskaddiket och Naturparkens lagpunkter ar fortfarande inte
riktigt tillrackligt stora for att férdroja hela volymen, utan en liten volym flédar vidare mot Vattenparken.
Denna ryms dock utan problem i Vattenparken. Dike 1 och 2 utgdr tillsammans tillracklig volym for att
rymma det vatten som uppstar inom area 4 och alltsa avrinner direkt mot Dike 1. Overskottsvolymen i
Dike 2 ar inte tillracklig for att rymma all avrinnande volym i area 5.

Tabell 8. Avrinning fran Bromstensgluggen vid scenario 23 mm.

Avrinnande Fran Bidragande Foérdrojnings- .
Omrade uppstroms uppstroms (Atgardsplats) Utflode
volym o . volym
omrade omrade
m?3 m?3 n/a m3 # m?3
Area la 428 428 (1,32 &9) 0
Area 1b 144 119 (2 & 3b) 25
Area 2 1658 25 Area 1b 1687 (4 & 10) -4
Area 3 1253 1253 (8 & 11) 0
Area 4 961 1501 (5,6,7 & 12) -540
Bromstensgluggen 4 444 4 988 -540
Area 5 5572 540 (7) 5032
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8.2.4 Jédmférelse befintlig & planerad situation

Figur 49, Figur 50 och Figur 51 visar dversvadmningssituationen vid befintlig och vid planerad situation
for respektive scenario. Jamforelsen visar att trots att hela skyfallsvolymen inte kan rymmas inom
planen sker en stor begransning av éversvamningens utbredning, och planerad bebyggelse i
Bromstensgluggen utsatts inte for 6versvamning.

Vid regnvolym 56 mm 6versvdmmas delar av Dikesvagen och Frodevagen, samt lagpunkten sydvast
om planomradet. Eftersom Dike 2 6éversvdmmas av det tillfléde som sker fran area 5 medger
simuleringen ingen 6verféring av vatten fran Dike 1 till Dike 2, vilket resulterar i en mindre
oversvamning av Dikesvagen och vastra sidan av Ulvsundavagen aven vid regnvolym 30 och 23 mm,
i motsatts till vad som presenterats i Tabell 7 och Tabell 8. Ingen éversvamning sker vid Frodevagen
och lagpunkten i sydvast vid dessa scenarier.

Ulvsundavégen éversvammas vid samtliga scenarion, men utbredning minskar med mindre
regnvolym. Vid regnvolymerna 56 mm och 30 mm 6versvdmmas en nagot storre del av
Ulvsundavégen vid planerad situation jamfért med befintlig situation, eftersom modellen for planerad
situation inte tillater vattnet fran dstra sidan av Ulvsundavagen (som harstammar fran Sundbybergs
stad) att rinna 6ver till Bromstensgluggen. Vid 23 mm &r istéllet 6versvamningens utbredning nagot
mindre vid planerad situation. Stérre delen av den éversvamning som sker pa Ulvsundavégen beror
pa det flode som uppstar inom Sundbyberg.

b o *‘ m m m m m
iy " Vattendjup
c g Befintlig situation
R, \ 3 %0, %2, %4, 96, 0%, o,

Sl TS &; . Planerad situation

H :ﬁ. 4 5 A |
¢ . v 2 =1 1, Gon, 02 %4 %6 O8, Top
= | 1 Regnvolym 56 mm

J-/ i /” N % N i f g Y

Figur 49. Oversvammade omraden vid befintlig och planerad situation vid regnvolym 56 mm (Scalgo Live).
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Figur 51. Oversvammade omraden vid befintlig och planerad situation vid regnvolym 23 mm (Scalgo Live).

10323180 « Bromstensgluggen, Dagvattenutredning, skyfallskartering och klimatscenarier | 45



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-02, Dnr 2020-13360

9 SLUTSATSER

Simuleringen i Scalgo ar en grov férenkling av det verkliga flodet eftersom ingen hansyn tas till
dynamiken i nederbdrdsfoérloppet. Resultatet bér darfor tolkas med forsiktighet och endast
overgripande slutsatser kan dras. Vid hydrodynamisk modellering kan de siffror som presenterats har
komma att féréndras.

De vattenvolymer som uppstar inom planomradet vid skyfall kommer bade fran ytor inom planomradet
och utanfér planomradet. Stora férdréjningsvolymer har skapats inom planomradet for att ta hand om
bada dessa volymer. Atgérderna avser att omhénderta det vatten som uppstar inom Stockholms stad.

Vid scenario med regnvolym 56 mm, som motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet utan
avdrag for ledningsnatets kapacitet, racker de skapade fordrojningsvolymerna inte till fér hela den
avrinnande volym som uppstar. Detta medfér att atgardsplatserna braddar ut mot befintlig lagpunkt i
sydvast samt mot Dikesvagen, Frodevagen och Ulvsundavagen. Vid regnvolym 30 mm och 23 mm,
som motsvarar 100-arsregn med avdrag for ledningsnat med kapacitet for 10- respektive 20-arsregn,
kan hela den skyfallsvolym som uppstar inom Stockholms stads del av avrinningsomradet fordrojas
med hjalp av féreslagna atgarder.

De skapade fordrojningsvolymerna medfor att skyfallsvattnet samlas i tilltankta ytor och att den totala
utbredningen av 6éversvamningen av planomradet som dversvammas minskas jamfért med befintlig
situation. Planerad bebyggelse utsatts inte for versvamningsrisker vid nagot av de undersokta
scenarierna, forutsatt att hojdsattning av kringliggande mark utférs pa ett korrekt vis. Féreslagen
skyfallshantering i Idrottsytan mojliggér aven avvattning av en lagpunkt som ligger sydvast om
planomradet, som éversvdmmas vid befintlig situation. Situationen norr om planomradesgransen, vid
Norra ytliga dammarna och Kaskaddiket, paverkas ocksa till foljd av de féreslagna forandringarna. Har
uppstar nya skyfallsvolymer i de skapade atgarderna medan nagra mindre befintliga lagpunkter
forsvinner. Oversvamningen av Ulvsundavégen kvarstar vid samtliga scenarion, i huvudsak till féljd av
tillflode fran 6stra sidan av Ulvsundavagen, utanfér planomradet. Detta vatten fordrojs med fordel
l&ngre uppstroms, inom Sundbybergs kommun. En dialog férs mellan Stockholms stad, Sundbybergs
stad, Stockholm Vatten och Avfall samt Sundbyberg Avfall & Vatten kring hur flédet kan hanteras i
framtida. | nulaget finns ingen I6sning framtagen. Befintlig bebyggelse och évriga omraden kring
planomradet paverkas inte av planforslaget.
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