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Sammanfattning

Enligt en del av detaljplanen Kvarter Famnen i stadsdelen Bromma, Stockholm,
planeras det for tva flervaningshus med sammanlankande bjalklagsgard och ett
studentbostadshus pa en separat fastighet. Platsen for de planerade
flervaningshusen é&r i kuperad terrdng och pa platsen for det planerade
studenthuset ligger idag en befintlig byggnad i suterrdng. Utredningsomradet &r
beldget mellan Stopvégen och dess flerfamiljshus i sydvést och tunnelbanesparet
i norr. Markytan inom utredningsomradets tva fastigheter uppgar till 0,24 ha och
utgors i huvudsak av sandig moran och i mindre utstrackning av berg i dagen i
soder och lera i norr.

Utover det dagvatten som genereras inom utredningsomradet avvattnas omraden
soder om utredningsomradet genom den kuperade terrdngen i riktning norrut mot
spdret. For det dagvatten som lamnar utredningsomradet finns tva recipienter.
Dagvatten som naturligt avrinner fran utredningsomradet bedéms na recipienten
Mialaren-Ulvsundasjon. Dagvatten som nar ledningar tas omhand i Bromma
reningsverk och slapps sedan ut i recipienten Strommen.

Berdkningar av dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvéandning
inom utredningsomradets tva fastigheter visar pa att dagvattenflodena 6kar enligt
den projekterade exploateringen. Detta pa grund av en ¢kad areal hardgjord yta.
Den erforderliga utjamningsvolymen for utredningsomradet har berdknats uppga
till 34 m3 vilken uppnés med féreslagen dagvattenlésning i form av véixtbédddar,
skelettjordar och 6versilningsytor.

Analys i StormTac har visat att det sker en 6vergripande 6kning i &mneshalter
och -méngder fran planomradet med planerad markanvandning (utan rening av
dagvatten) gentemot befintlig markanvandning. Med reningsatgarder forbéttras
fororeningshalterna for samtliga &mnen och féroreningsméangderna for ett flertal
amnen men inte for alla. I synnerhet dkar féroreningsméngden av fosfor, kvéve,
PAH och flouranten nagot. Reningsgraden hos foreslagen dagvattenhantering
uppgar till 19-85 % vilket visar pa att foreslagen dagvattenhantering renar
utgdende dagvatten fran planerad markanvéandning jamfort med om ingen
dagvattenhantering skulle finnas.

Amnena fosfor, kvive, PAH och flouranten &r alla utslagsgivande for recipienten
Strommens status. For Malaren-Ulvsundassjon ar det framforallt forhdjda varden
av fosfor som ér orsak till att recipienten inte uppnar god vattenstatus. Med
Stockholms stads krav om att fordroja 20 mm regn berdknas
fororeningsméangden minska med 70-80% och bidra till att f6lja
miljokvalitetsnormerna for recipienten. Da fordrojningsvolymen uppnas med
foreslagna grona dagvattenlésningar anses utredningsomradets paverkan pa
recipienten, vara sa lag som det gar att nd med rimliga dtgédrder inom
utredningsomradet. For att klara kraven om rening specificerade i det lokala
atgardsprogrammet (LAP) for recipienten Mélaren-Ulvsundasjéns hela
avrinningsomrade kan det krévas att ytterligare rening sker langre ner i systemet.,
Detta for att pa ett mer effektivt satt avldgsna fororeningar innan de nar
recipienten.

Norr om de planerade flervaningshusen, utanfér planomradet, har tva lagpunkter
identifierats som riskerar att 6versvammas vid skyfall. Vid h6jdsattning av
fastigheten &r det viktigt att sikerstélla att vatten inte braddar 6ver in pa
fastigheten vid skyfall. Vatten ska vid skyfall ledas mot lokalgata med hjélp av
hojdsattning sa att inget vatten blir stiende mot husfasader. En skyfallsutredning
for hela planomradet pagér parallellt med denna utredning. Dér ska framkomma
vilka atgédrderna for lagpunkten blir.
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1. Inledning

I samband med uppréttande av detaljplan fér Kvarter Famnen i Bromma,
Stockholm, har Geosigma fatt i uppdrag av Svenska Bostéder att ta fram
dagvattenutredningen for tva fastigheter inom detaljplanen. Det studerade
omradet utgor den vastra delen av detaljplanen for hela kvarter Famnen och
berdr en fastighet med tva flervaningshus med sammanladnkad bjalklagsgérd och
en fastighet med ett studenthus. Den totala arean for utredningsomradet med de
bada fastigheterna uppgar till 0.24 ha. Idag utgors platsen for de planerade
flervaningshusen av en brant traidbevuxen naturmark och pa platsen for det
planerade studenthus stér idag en befintlig byggnad som inrymmer Bromma
forsamling. I den planerade exploateringen av hela kvarter Famnen planeras det
for fyra flervaningshus, ett studenthus, gardsyta, gronyta, lokalgata samt gang-
och cykelvag.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att redogoéra for hur
dagvattenhanteringen behover utformas vid planerad exploatering av
utredningsomradet for att uppna Stockholms stads atgérdskrav. For att uppna
kraven innebdr det att dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym pa
20 mm och har en mer langtgdende rening dn sedimentation. Kraven galler for
hela utredningsomradet, det vill sdga de tva separata fastigheterna sammantaget.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat/Tillhandahéllet

Uppdragsbeskrivning och offert 2022-01-12

2022-03-11 och

Strukturplan éver planomradet 2022-05-11 (Studenthuset)

Overgripande dagvattenutredning fér Kvarter

Famnen, WSP (Granskningshandling) 2022-02-09
Miljoteknisk markundersékning, Liljemark

. 2021
Consulting
Sulfidunders6kning, Bergab 2021
Geoteknisk undersokning, ELU 2021

Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering
inom kvartersmark

Checklista for dagvatten 2019-09-27

2017 (version 191010)

Fo6ljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare/Program  Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Vatteninformationssystem Sverige w

(VISS) Lansstyrelsen 2022
Jordartskarta, Jorddjupskarta,

Genomslédpplighetskarta SGU 2022
Skyfallskartering Scalgo Live 2022
Berdkning av areor QGIS 2022
Fororeningsberdkningar StormTac 2022
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

I Stockholms Stad ska en atgéardsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet ar att astadkomma fordr6jning och rening.
Atgirdsnivan bygger pa berikningar som visar att ett férdréjande steg som klarar
20 mm nederbdrd kan minska féroreningsbelastningen fran dagvatten med 70-80
procent. Detta behovs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska i mojligaste man tas om hand lokalt, det vill
sdga renas och fordrojas pa, eller i anslutning till, ytorna.

Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdrojas
och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgdende rening 4n sedimentation. For att
ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar.
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STEG 1 Foérutsattningar foér
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger intill Brommaplan i vistra Stockholm, mer specifikt
mellan Stopvigen och dess flerfamiljshus i sydvist samt tunnelbanesparet i norr,
se figur 4-1. Pa platsen planeras for tvé flervaningshus med sammanlénkad
bjalklagsgard pa en fastighet och ett studenthus pa en separat fastighet. Platsen
for de planerade flervaningshusen 4r i kuperad terring (rod griansmarkering i
figur 4-1) och pa platsen for det planerade studenthuset ligger idag en befintlig
byggnad i suterring (bla gransmarkering i figur 4-1).

Fastigheten for flervaningshusen lutar fran Stopvigen (+25,7) till
tunnelbanespéret (+11,0) dér slinten omringar en lagpunkt som &r beldgen intill
tunnelbanesparet likt en halvcirkel (figur 4-2). Den totala hojdskillnaden for
befintlig markanviandning uppgér till ndstan 15 m. Fastigheten for studenthuset
lutar fran Stopvigen (+20,0) till tunnelbanesparet (+15), en skillnad pa 5 m (figur
4-2).

I A . y
S

\\ -
Rungshatt- —
\ = »ny
S s
Figur 4-1. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet med de tv3 fastigheterna,
flervaningshusen (i rott) och studenthuset (i blatt).
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Figur 4-2. Befintliga marknivaer inom planomradet (bild tagen fran
Dagvattenutredning Steg 1, WSP (2022).

4.1 RECIPIENTER

For det dagvatten som ldmnar utredningsomradet finns tva recipienter. Dagvatten
som naturligt avrinner fran utredningsomradet nér recipienten Mélaren-
Ulvsundasjon. Dagvatten som nar ledningar tas omhand i Bromma reningsverk
och slapps sedan ut i recipienten Strommen. Nedan behandlas respektive
recipient och dess status och kvalitetskrav. Ett lokalt &tgardsprogram (LAP) har
tagits fram for recipient Mélaren-Ulvsundasjon men inte for Strommen vilket &r
ndgot som Stockholm stad arbetar med. LAP ér ett steg i att uppné god ekologisk
och kemisk status enligt EUs vattendirektiv.

Malaren-Ulvsundasjon

Utredningsomradet &r beldget inom avrinningsomrade Malaren-Ulvsundasj6én
(Miljodata, Stockholm stad) vilket ar den recipient dit dagvatten som genereras
inom utredningsomradet genom naturlig avrinning berdknas na (figur 4-3).
Vattenforekomsten Malaren-Ulvsundasjon ar en vik i Médlaren som delas av tre
kommuner, Stockholms stad, Solna stad och Sundbyberg stad. Mélaren-
Ulvsundasjon bestar av Béllstaviken -Ulvsundasjon, Karlbergskanalen-Klara sjo
och Lillsjon.

Den ekologiska statusen i recipienten Mélaren-Ulvsundasjon klassas som
otillfredsstédllande och den kemiska statusen uppnar ej god. Detta pa grund av
tillstandet for vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter och fisk samt pa grund av
allménna fysikaliska och kemiska forhallanden (tabell 4-1). Det beror framst pa
betydande paverkan fran urban markanvandning och att gransvardena 6verskrids
for fosfor och perfluoroktansulfonat (PFOS) i vatten, koppar, antracen, kadmium,
bly och tributyltenn (TBT) i sediment och Perfluoroktansulfonat (PFOS),
polyklorerade bifenyler (PCB) och polybromerade difenyletrar (PBDE) i fisk.

Enligt LAP &r det av vikt att fosforbelastningen i recipienten minskar for att i sin
tur minska forekomsten av vaxtplankton. En minskning av fosforméngder med
10 % per ar krévs for att recipienten ska kunna f6lja miljokvalitetsnormen for
god status. Nar det kommer till metaller &r det framfor allt i ytsedimentet som
kopparhalter ar kraftigt forh6jda. En minskning av kopparméngden med

75 % krévs for att recipienten ska kunna félja miljokvalitetsnormen for god
status. Bland 6vriga miljogifter ar det PCB:er i fisk som ligger 6ver géllande
gransvirden och méste minska med 66 % for att uppné god status. Enligt LAP
behover de delar av avrinningsomradet som tillh6r Stockholms kommun och
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mynnar ut i Méalaren-Ulvsundasjon reducera méngderna av fosfor, koppar,
kadmium, bly och antracen med 57% och TBT med 74%.

[sattomertnomimn |\
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Figur 4-3. Oversiktskarta for recipienten Mﬁlaren-UIvsundasjiin bestaende av Lillsjon,
Billstaviken-Ulvsundasjén och Karlbergskanalen- Klara Sjo som ses i ljusblatt (VISS,
2022). Utredningsomradets ungefirliga lige visas som en rod markering.

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipient Malaren-Ulvsundasjon.

Ekologisk status Kemisk status

AL Status MKN Status MKN

(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Malaren- rrl: o
Ulvsundasjén Otillfredsstéllande Mattll-g Uppnar .eJ god God kemisk

ekologisk kemisk
SE SE658229- status status 2027 tvattenstatus ytvattenstatus
162450 Y
Strommen

Utredningsomradets tekniska avrinningsomrade & Bromma reningsverk dit
dagvattnet via dagvattenledningar leds och renas innan det sldpps ut till
recipienten Strommen (figur 4-4). Vattenforekomsten Strémmen omfattar vattnet
fran Stockholms strom och Karl Johanslussen i vaster till Blockhusudden i ster
samt Hammarby Sj6 och Djurgardsbrunnsviken. Recipienten &r enligt
vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell 4-2.

Den ekologiska statusen i recipienten Strommen klassas som otillfredsstdllande
pa grund av bland annat néringsinnehall och bottenfaunans status. Andra
kvalitetsfaktorer klassas som mattliga. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk
status da gransvérdena overskrids for kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), PBDE,
PFOS, bly (Pb), antracen (PAH), flouranten och tributyltenn (TBT).
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Figur 4-4. Oversiktskarta for recipienten Strommen (VISS, 2022) Planomradets
ungefarliga lage visas som en rod markering.

o

Tabell 4-2. VISS statusklassificering av recipienten Strommen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Strémmen Otillfredsstéllande Mattll.g Uppns &l god God kemisk
ekologisk kemisk

SE 591920-180800 ekologisk status ytvattenstatus

status 2027 ytvattenstatus

Vattendirektivet anger att ”inga vatten far forsimras” och vigledande domslut
har tolkats som att inga fordndringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor
for en vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna kan
uppnas.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Jordarten inom fastigheten for flervaningshusen bestar enligt Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU) av berg i dagen i soder som dverlagras av
sandig morin och langst i norr, i lagpunkten intill tunnelbanesparet, Gverlagras
av postglacial lera, se figur 4-5. Enligt en utford geoteknisk utredning av ELU
(2021) kan erhallen information fran SGU bekriftas. Jorddjupet inom fastigheten
for flervaningshusen r mellan 0-3 m, dir stora delar utgérs av tunna morinlager
och lite utav berg i dagen. Jordarten inom fastigheten for studenthuset bestar
enligt SGU enbart utav sandig morin och jorddjupet uppskattas till 0-1 m (figur
4-5 och figur 4-6).

De delar av fastigheterna dir marken utgors av morédn har genomsldppligheten
klassats som medelhog och dédr marken utgdrs av lera klassas marken till att ha
lag genomslipplighet. Klassning av genomsléipplighet beror inte bara pa
jordarten i sig utan ocksa jordartens kornstorlek, ldge i terring, miktighet och
mittnadsgrad bland annat.

Det finns inga observationsror for grundvatten i omradet som kan ge information
om grundvattenforhillandena. Med tanke pa den branta terringen och de tunna
jordlagren bedoms det inte finnas nagon stor kapacitet for infiltration, det har inte
heller identifierats nigot grundvattenmagasin (Geoarkivet, 2022). Enligt VISS
ingdr inte planomradet i nagot tillrinningsomrade for grundvatten.
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Jordartskartan (SGU)

I Berg i dagen
Sandig moran
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Figur 4-5. Jordartskarta, SGU.
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Figur 4-6. Jorddjupskarta, SGU.

Enligt en utford sulfidundersokning (Bergab, 2021) foreligger ingen stor risk for
sulfidférande berg inom planomradet.

Enligt Lansstyrelsens databas, EBH-kartan, 6ver férorenade omraden identifieras
en potentiell killa till férorening som kan paverka mojliga atgarder for
dagvattenhantering (Lénsstyrelsen, 2022). En utford miljoteknisk
markundersokning under hosten 2021 (Liljemark Consulting, 2021) identifierade
ett flertal potentiella fororenade omraden i anslutning till planomrédet. Kéllorna
till fororeningarna &r tre kemtvittar (varav en aktiv) samt tidigare verkstad och
fotograferingsverksamhet. Fororeningar forknippade med dess typer av
verksambheter 4r klorerande 16sningsmedel, metaller, PAH, PCB och
oljekolviten. Enligt markprovtagning som utférdes som en del i
markundersokningen pavisades metaller, PAH:er och PCB dir nagra dmnen
overskrider delriktvirden for skydd och markmiljé. Daremot dverskrids inte
virdena for ytvatten. Killan till identifierade fororeningar kan hirledas till bade
tidigare verksamheter samt atmosfirisk deposition.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning vid platsen for de planerade flervaningshusen utgors
av traidbevuxen naturmark. D4 naturmarken dr beldgen i en slént forekommer
berg i dagen och jordmanen tenderar att vara tunn innan lutningen avtar och gar
over i sandig morin och glacial lera i det flackare omradet. Slinten sluttar mot
norr med en total nivaskillnad pa 15 m.

Den befintliga markanvindningen vid platsen for det planerade studenthuset
utgdrs av en byggnad i suterring med tillhérande parkeringsplatser/uppfart och
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omringas av trid. Den totala nivaskillnaden &r ca 5 m. Se figur 4-7 och tabell 4-3
for befintlig markanvéindning.

Planerad markanvindning for det 6stra omradet i figur 4-8, bestar av tva
huskroppar, 9 respektive 10 vaningar, sammankopplade med en upphdjd
gardsmark pa bjilklag med garage under. Vister om flervaningshusen planeras
for cykelparkeringar och ett miljohus. Soder om husen, i sldnten utanfor
fastigheten, ska en promenadstig anléiggas samt ett dike mellan stigen och
fastigheten for att avleda ytlig avrinning fran slidnten. Norr om fastigheten,
mellan gatan och tunnelbanesparet, planeras anldggning av en stodmur for att ta
upp héjdskillnaden mot sparet.

Den planerade markanviandningen for det vistra omradet &r ett studenthus med
infart till parkeringsgarage, 1 parkeringsplats utomhus samt entréytor, se figur 4-
8 och tabell 4-3 for planerad markanvindning.

A W '

L=

Stopvigen

0 25 5 75m
e

Teckenférklaring

[ Fastighet for studenthus  Befintlig markanvandning [ Tak
[ Fastighet for flervéningshus 5 Grasyta I skogsmark GEOSIGMA

Kalla: Topografiska webbkartan

Héardgjord yta

Figur 4-7. Befintlig markanvandning
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Figur 4-8. Planerad markanvandning.
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Tabell 4-3. Befintlig och planerad markanvindning for utredningsomradet med de bada
fastigheterna.

Markanvandning Area [m?]
Befintlig situation 2430
Brant tradbevuxen naturmark 1750
Tak 339
Hardgjord yta 224
Gronyta 117
Planerad situation 2430
Grasyta 490
Hardgjord yta 438
Marksten med fogar 212
Grus 49
Gront tak 18
Tak 1223

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Som den 6vergripande dagvattenutredningen redovisar (WSP, 2022) avleds det
dagvatten som genereras inom planomradet ytligt norrut, 6ver tunnelbanesparen
och vidare mot ett storre ldgomrade vid Brommaplan (figur 5-1). Majoriteten av
planomradet avrinner forst till en lokal lagpunkt intill tunnelbanesparen i
planomradets mellersta del. Nar vattennivan i lagpunkten nar ett visst
troskelvarde braddar den norrut over sparen. Dérifran leds vattnet vidare genom
ett gronomrade och hamnar slutligen i lagomradet vid Brommaplan. Enligt
tillrinningsomradet till den identifierade lagpunkten avvattnas dagvattnet soder
ifran genom fastigheten med flerbostadshusen. Av lagpunktens totala
avrinningsomrade pa cirka 3,7 ha passerar dagvatten fran ett omrade pa ca 1.6 ha
(figur 5-2). Till fastigheten med studenthuset rinner inget vatten. Dagvatten som
genereras inom fastigheten avrinner forst 6ver sparet och vidare genom ett
gronomrade och hamnar &ven det slutligen i lagomradet vid Brommaplan.
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Figur 5-1. Befintlig avrinning for fastigheterna, identifierade lagpunkter och
flodesriktningar.
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Figur 5-2. Befintlig avrinning och tillrinningsomraden for dagvatten genom
fastigheterna, bade flervaningshusen och studenthuset.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran utredningsomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet
Bromma avloppsreningsverk dit vattnet leds via kombinerade ledningar (SVOA,
2022). 1 dagslaget finns det inga ledningar eller annan anlagd dagvattenhantering
inom fastigheten for de planerade flervaningshusen. Utredning om
anslutningspunkt fér dagvatten for planerad byggnation pagar hos SVOA. Da det
inte finns nagon sjédlvklar anslutningspunkt for dagvatten ar detta under
utredning. I dagsldget omhéndertas det dagvatten som genereras av naturmarken
genom infiltration och transpiration eller hamnar i lagpunkten for att infiltrera
eller evaporera. For studenthuset finns narmsta dagvattenbrunnar i Stopvagen
men ingen anslutning finns till fastigheten idag.

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden vid 5-, 10- respektive 20-arsregn har berédknats for befintlig och
planerad situation med 10 minuters varaktighet. Hénsyn tas till 6kade floden till
foljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvéands darfor vid
berdkningar for dimensionerande regn (5- och 20-arsregn) for planerad situation.

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
iA=19O*i/X*¥+2

0,98
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfldden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
beréknas med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Gaim = A* @ xigxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
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iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Nybyggnadskarta och ortofoto ligger som underlag for berdakningarna.
Kategorisering av markanvandning inom utredningsomradet enligt befintlig och
planerad exploatering har gjorts utifrdn de markanvandningskategorier som
hanteras i programvaran StormTac (2022). Specifika avrinningskoefficienter for
respektive markanvandning baseras pa rekommenderade varden i StormTac och
presenteras i tabell 6-1. Area for respektive markanvandning enligt befintlig samt
planerad exploatering har berdknats i programvaran QGIS (2022). Befintlig
markanvandning har kategoriserats baserat pa ortofoto och delats in i fem
markanvéandningar, gronytor (grds), skogsmark, asfalterade ytor, uteplats
(marksten med fogar) och takytor (figur 4-7).

Det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet
exklusive klimatfaktor uppgar till 20 1/s (tabell 6-1). Dagvattenflodet for den
planerade exploateringen av utredningsomradet vid ett 10-arsregn utan hansyn
till klimatfaktor uppgar till 38 1/s. Den planerade exploateringen kommer att 6ka
dagvattenflodena fran utredningsomradet. Idag varken renas eller fordrojs
dagvattnet fran utredningsomradet.

Tabell 6-1. Markanvandningar och volymavrinningskoefficienter enligt StormTac.

Volymavrinnings-

Markanvandni Definiti ligt StormT .
arkanvandning efinition enligt StormTac koefficient
Tak ificer]
Takyta akyta utgn specificering av 0,90
takmaterial.
Enbart grasyta utan gangvagar mm.
Planerad markanvandning ”Lekyta” och
Grasyta ”Gronyta” har kategoriserats som gras. 0,10
Lekytan med en avrinningskoefficient
pa 0,4.
v fal l3eeni
Asfaltsyta ta med asfaltsbelaggning som ej ar 0,80
trafikerad.
Marksten med fogar (av grov sand, grus
Marksten med fogar elllg.r'dy!}kt)'mglla'n stgnarna som 0,68
mojliggor viss infiltration av dagvatten
genom fogarna.
Skogsmark med olika typer av trad
Sk k (brant . . i ’ 0,20
ogsmark (brant) inkluderande mindre vagar och berg.
Grus Grusyta utan specificerad anvandning. 0,4
Gront tak 50-120 Takyta beklatt med vegetation, t.ex. 05

mm sedumvaxter.
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Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden for 10-arsregn utan klimatfaktor samt for
dimensionerande regn enligt P110 vilka for tit bostadsbebyggelse &r 5- respektive
20-arsregn inklusive klimatfaktor.

10-3rsfléde 5-arsfléde 20-arsflode

Reducerad . inklusive inklusive
Area exklusive . .
area Klimatfaktor klimatfaktor  klimatfaktor
pd 1,25 pé 1,25
Enhet (m2) (hareq) (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 2430 0,09 20 19 31
Planerad situation 2430 0,17 38 38 60

Enligt Stockholms stads dokument Atgdirdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation
(2016) ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordr6jas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Volymen berdknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan. Resultat enligt tabell 6-3.

V=d.«A*@=d,*(A.q *10000)

Dar:

V = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

dr = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Tabell 6-23. F6érdrdjningsvolym for kvartersmarken (hela utredningsomradet).

Reducerad area Volym
Enhet (hared) (m3)
Kvartersmark 0,17 33

7. Féroreningar

Amneshalter och 4&mnesbelastning i dagvattnet fran utredningsomradet enligt
befintlig och planerad markanvandning med/utan tillimpad férdréjning (och
rening) uppskattades med hjalp av programvaran StormTac (2022). I StormTac
uppskattas dmnesbelastningen i dagvattenflodet som produkten av
dagvattenflodet fran respektive markanvindning (befintlig respektive planerad)
och markanvéndningsspecifika schablonhalter for olika @mnen i dagvatten
baserat pa ett antal referensstudier (Larm, 2001). Halterna av olika &mnen kan
momentant variera beroende pa flédet och lokala férhallanden. For
simuleringarna har en nederbérdsmédngd om 600 mm/ar antagits, vilket
motsvarar drsmedelnederborden i Stockholm (Stockholms stad, 2016). Halterna
och médngderna har summerats for hela utredningsomradet och redovisas i tabell
7-2 och tabell 7-3 som omradets totala fororeningsbidrag till recipienten. Hansyn
har dven tagits till &mnen som lyfts fram i VISS och som kan riskera att god
vattenstatus inte uppnas. I bilaga 1 redovisas en klassificering av osdkerheter i de
berdknade dmneshalterna som erhalles av StormTac.
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Simulering av fororeningsméangder i dagvatten fran utredningsomradet indikerar
att samtliga studerade &mnen 6kar med projekterad exploatering (tabell 7-2).
Vidare forvintas fororeningshalter i regel att 6ka i dagvatten fran
utredningsomradet enligt projekterad exploatering (figur 7-3). For ett fatal dmnen
minskar fororeningshalten med planerad exploatering utan dagvattenatgarder.
Detta da flodena okar for planerad situation i och med en 6kad hardgorningsgrad.
En 6kning av fororeningsbelastningen &r véantad da planerad exploatering leder
till en 6kad areal hardgjorda ytor inom, och dkade dagvattenfloden fran,
utredningsomradet. Dessutom bestar stor del av befintlig markanvandning av ett
gronomrade vilket innebér ett valdigt lagt féroreningsbidrag.

Tabell 7-2. Féroreningsméangder (kg/ar) fér hela utredningsomradet vid befintlig
situation och planerad situation utan dagvattenatgirder. Berdknat med 600 mm
nederbord. Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och
de som 6verskrider i rott, orange farg da ingen forandring har skett.

) Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,048 0,14
Kvave (N) kg/ar 0,57 1,4
Bly (Pb) kg/ar 0,0022 0,0026
Koppar (Cu) kg/ar 0,0057 0,0098
Zink (Zn) kg/ar 0,012 0,028
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00022 0,00061
Krom (Cr) kg/ar 0,0024 0,0037
Nickel (Ni) kg/ar 0,0027 0,0038
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000087 0,00001
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 13 21
Olja kg/ar 0,12 0,099
PAH16 kg/ar 0,00012 0,00053
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000068 0,000011
Antracen kg/ar 0,0000063 0,00001
Flouranten kg/ar 0,000047 0,00013
PBDE 47 kg/ar 0,00000011 0,00000019
PBDE 99 kg/ar 0,00000013 0,00000024
PBDE 209 kg/ar 0,0000097 0,000016
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0.0000011 0.000002
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Tabell 7-3. Féroreningshalter (ug/l) fér hela utredningsomradet vid befintlig situation
och planerad situation utan dagvattenatgirder. Berdknat med 600 mm nederbord.
Halter som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som

6verskrider i rétt, orange farg da ingen forandring har skett.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 74 140
Kvéve (N) ug/l 880 1300
Bly (Pb) ug/l 3,3 2,5
Koppar (Cu) ug/l 8,7 9,3
Zink (Zn) ug/l 19 26
Kadmium (Cd) ug/l 0,34 0,58
Krom (Cr) ug/l 3,7 3,5
Nickel (Ni) ug/l 4,1 3,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,013 0,0098
Suspenderad substans (SS) ug/l 20000 20000
Olja ug/l 190 93
PAH16 ug/l 0,19 0,5
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,011 0,01
Antracen ug/l 0,0097 0,0098
Flouranten ug/l 0,073 0,12
PBDE 47 ug/! 0,00017 0,00018
PBDE 99 ug/l 0,00021 0,00023
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0018 0,0019




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-31, Dnr 2017-17450

8. Oversvamningsrisker

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som
fastigheternas dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara. En
uppskattning av 6versvamningsrisken och lokalisering av 6versvamningar har
gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo live (2022). Scalgo Live &r en
plattform som med hjilp av héjddata fran Lantmaéteriet tillsammans med valda
nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat lagpunkter och fldesvéagar for
ytvatten. I simuleringen tas ingen hansyn till infiltration eller ledningsnét utan
endast till topografi.

En simulering av de omraden som riskerar 6versvimmas vid nederbord pa

55 mm (motsvarande ett 30 minuters 100-arsregn (Dahlstrém, 2010)) har
undersokts. I figur 8-1 aterfinns identifierade lagpunkter kring Kvarter Famnen.
Som noteras i figuren finns en mindre lagpunkt strax nordvést om fastigheten
med flervaningshusen och en stor lagpunkt, norr om det dstra flervaningshuset
och soder om tunnelbanespéret. Utéver det vatten som regnar pa fastigheterna
tillrinner vatten dven fran omradet med flerfamiljshus soder om fastigheten for
flervaningshus. Det kommer upprittas ett avskdrande dike soder om
flervaningshusen for att avstyra tillrinning frén soder. For det planerade
studenthuset har ingen 6versvamningsrisk identifierats.

Vid tidpunkten for uppforandet av denna utredning tas en skyfallskartering for
omradet fram av WSP.

-« Teckenforklaring
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Figur 8-1. Oversikt 6ver 6versvimmade omraden vid ett 100-arsregn samt vattendjup i
meter.

9. Ovriga relevanta férutsittningar

Som beskrivet i den fullstindiga dagvattenutredningen finns det inga befintliga
dagvattenledningar inom eller i nédra anslutning till planomréadet som kan tjana
som anslutningspunkt. SVOA utreder alternativa anslutningspunkter. Det
alternativ som utreds redogors for i den fullstindiga dagvattenutredningen avsnitt
9. Ovriga relevanta forutsdttningar.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att mota den erforderliga utjgmningsvolymen for utredningsomradet enligt
planerad exploatering (33 m?), samt reningsbehovet av dagvatten, enligt
Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering, foreslas ett dagvattensystem
dér fordrojning och rening sker i ett flertal olika 16sningar. De
dagvattenlosningar som foreslds &r vaxtbaddar, skelettjordar och
oversilningsytor. Principlosningar for respektive dagvattenanldggning
presenteras nedan under avsnitt 10.1 VAXTBADD respektive

10.2 SKELETTJORDAR och 10.3 OVERSILNINGSYTOR.

10.1 VAXTBADD

Vixtbaddar anvéands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hdrdgjorda ytor. De konstrueras sa att dagvatten kan magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor
anpassas till omradets forutsdttningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar,
trad, orter etc. Med en vidlkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller
en teknisk funktion samtidigt som den &ven medfor estetiska och miljomaéssiga
mervdrden. Ytterligare fordelar med véaxtbdddar dr vaxternas formaga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett dnnu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar bidrar ocksa med gronska och biologisk mangfald.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran véxtbadden till befintligt dagvattensystem.
Ledningen bor ha en liten dimension for att fordr6ja dagvattnet men den ska
sékerstdlla att vattnet kan dréneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
brdddledning eller brunn fér att undvika éversvamningar vid kraftigare regn. Vid
anldggning av vaxtbdddar som tar emot vatten fran ytlig avrinning &r det viktigt
att de utformas sd att vatten kan ledas in i vixtbddden via exempelvis nedsankt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 10-1 visar en principskiss éver en
vaxtbddd och figur 10-2 visar exempel pa en nedsédnkt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd

/ (brdddbrunn)
e

Erosionsskydd
. Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager %

| Befintlig mark

Figur 10-1. Principskiss pa vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)
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10.2 SKELETTJORD

Skelettjord &r en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for
trad som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdr6jning och rening.
Varje trid ska ges en skelettjordsvolym p& minst 15 m?trid. Tridrétterna ska ges
mojlighet att védxa i princip obegrénsat, i atminstone tva riktningar.
Minimibredden pd badden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ
lind, 16nn och ek. Fér mindre trad typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska
bredden aldrig understiga 2 meter. Generdsare véaxtvolymer ger béttre
vaxtforutsdttningar. Badden bor ha ett djup pa 0,8-1 meter. Figur 10-3 visar en
schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid tat beldggning pa
skelettjorden kréavs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillférseln kan
uppratthallas. Vid hog belastning av féroreningar kan skelettjorden beh6va bytas
ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden &r omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen. Om pimpsten anvands i skelettjorden utdkas porositeten till 50 %
vilket innebér att mer vatten kan fordr6jas. Pimpsten skapar ocksa battre
forutsattningar for vaxterna och dampar de extrema foérhallandena med torka och
overvattning om vart annat. Pimpsten har en hog andel 6ppna porer vilket gor att
den kan hélla mycket vatten och samtidigt bibehélla syre. Bade vattnet och syret
i pimpstenen dr tillgédngligt for vaxterna och ar dérfor en véardefull bas i olika
typer av odlingssubstrat.
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Skelettjord

Eft satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingeiser
for gatutrad med hislp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avicppssystem b
1. Belagoning med dagvaliendanng
2  Geotexy

3 Avamrngsiager (8-16 makadam) — Sven under
plartenngsibda och runt infiltrabonsbeunn

4 Inftroton och uftrengslagor (32-63 makadam)

5. Skelethord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad | hilrummen

Tomass

Tradgoler

3
7. Planteringsidda | betong
8
9 Plantenngsiord

10 Brunn for mififtrabon av dagvatien och gasultyle

4—yuapesbeq
Kolioxid s

Figur 10-3. Schematisk illustration over plantering av trad i skelettjord (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022).

10.3 OVERSILNINGSYTOR

Oversilningsytor #r relativt flacka grisytor diir vatten infiltrerar eller samlas upp i
ett dike, en damm, eller en ledning i den ldgsta punkten (figur 10-4). Syftet ar
framst att bryta ned organiska d&mnen och avskilja partikelbundna féroreningar
frin dagvattnet. Oversilningsytor har kapacitet att fordrdja inte allt for hoga
floden. Enligt VA-guiden (2022) bor dversilningsytor dimensioneras med en
langd pa 5-24 m, en bredd pa minst 3 m och anldggningsdjupet bor vara minst
0,5 m. Livslingden for en 6versilningsyta uppges vara 6ver 50 ar, dock kommer
den 6vre markprofilen med tiden troligtvis sittas igen av fororeningar. Ytskiktet
bor luckras eller rensas med jamna mellanrum for att forhindra igenséttning. For
att vattnet ska fordelas dver 6versilningsytan behdvs en fordelningsanordning i
toppen av ytan som exempelvis ett makadamlager, ett horisontellt dverfall eller
justerbara ror. I ovrigt dr oversilningsytor bra for den naturliga
grundvattenbildningen.
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Figur 10-4. Schematisk illustration 6ver 6versilningsytor (VA-guiden, 2022)

11. Hantering av skyfall

Enligt de underlag som tagits fram i denna dagvattenutredning foreligger risk for
att delar av utredningsomradet kan dversvimmas vid skyfall. Som tidigare
namnts pagar parallellt med denna dagvattenutredning en skyfallsutredning som
kartligger skyfallsproblematiken i omradet (WSP, 2022).

For att undvika 6versvimning och skador pa byggnader ir det viktigt att tidigt
under exploateringen planera hojdsittningen sa att dagvattnet kan avrinna bort
fran byggnader via sekundira avrinningsvigar, och vidare ut pa nirliggande
lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vidare ar det viktigt att undvika instdngda
ytor dédr ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdséttning som skapar en
effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket
overgripande innebér att ndr foreslagna fordrojningsanlédggningar braddar rinner
overskottsvattnet ut pa vigar eller gronytor for vidare transport mot recipienten.
Denna metodik minskar risken for skador pa hus och grundliggning. En enkel
grundprincip for hojdsittning kring byggnader visas i figur 11-1. Det 4r av stor
vikt att utredningsomradet hojdsitts sa att inget vatten rinner mot
grannfastigheten vid skyfall. Utredningsomradet foreslas hojdsitts sé att
skyfallsvatten ledas ut mot lokalgatan. Figur 11-2 illustrerar fastigheternas
sekundira avrinningsvagar vid skyfall. Vatten fran fastigheten for studenthuset
foreslas ledas via infarten mot lokalgata, medan vatten fran fastigheten for
flervaningshus foreslas leds antingen till planerat svackdike soder om fastigheten
eller mot lokalgata norr om fastigheten. Dagvatten fran bjilklagsgarden foreslas
ledas soder ut och bjdlklagsgirdens sodra dnde maste darfor ligga lagre &n norra
dnden for att vatten ska kunna avrinna séderut vid skyfall.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-31, Dnr 2017-17450

Dagvattenutredning Kvarter Famnen, Bromma

26 (33)
Fastighet
Byggnader
- satts hgt
. 1
. - === —— Dranomrade
T T T ] |l | | Ml | I =1 &
- —+—— Drinomrade
Fastighet !
t Byggnader ||
- i
3
|! l
Dranomrade
K o b : = J/, Gangbana
= = 03 - Drinomrade
Gata
oo T Dranomrade
b Gangbana

Figur 11-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt vattens publikation P105.
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Figur 11-2. Sekundéra avrinningsvagar efter foreslagen dagvattenhantering. Ljusbla
pilar utanfor fastigheten for flervaningshusen illustrerar det planerade svackdiket.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Utredningsomradet har delats in i delavrinningsomradena A-E + Studenthuset
(S1-S4) enligt figur 12-1, for berdkning av erforderlig fordrojningsvolym inom
respektive delavrinningsomrade. Delavrinningsomradena A-E representerar
fastigheten for flervaningshusen medan fastigheten for Studenthuset
representeras av ett separat avrinningsomrade. Nedan presenteras foreslagen
dagvattenhantering for respektive avrinningsomrade. Principskiss pa foreslagen
dagvattenhantering ses i figur 12-2, ddr 16sningsatgardernas ungefarliga storlek
och placering redovisas. Figur 12-1 visar en schematisk bild 6ver foreslagen
dagvattenhanering.
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Figur 12-1. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering for respektive
avrinningsomrade samt flédesriktning vid normala fléden.

Dagvatten fran avrinningsomrade A

Den totala erforderliga utjdmningsvolymen fran avrinningsomrade A uppgar till
6,4 m? (tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses i skelettjordar med pimpsten
som anldggs i samband med plantering av trdd i gronytorna, se figur 12-1.
Forslagsvis utformas tradens skelettjordar med dimensionerna I: 4 m, b: 4 m, d: 1
m och en porositet pd 0,5 vilket innebér en porvolym 8 m? per trid. Det betyder
att den erforderliga utjamningsvolymen uppnas med skelettjordar i
avrinningsomrade A.

Dagvatten fran avrinningsomrade B

Den totala erforderliga utjagmningsvolymen fran avrinningsomrade B uppgar till
7,7 m3 (tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses pa planerad lekyta och
omkringliggande grésyta pa bjdlklagsgarden, se figur 12-1. Forslagsvis hojdsitts
Bjdlklagsgarden sa att dagvatten avrinner mot den skalformade grasytan som
fungerar som en Gversilning- och fordrgjningsyta innan vattnet sedan draneras
bort pé ledning. Hir kan uppemot 70 m? anvéndas for att skapa en férdrojande
1dgpunkt. Om volymen antas ha dimensionerna 70 m?x 0,15 m kan uppemot 10,5
m? omhindertas vilket dr mer 4n den erforderliga utjimningsvolymen for
avrinningsomrade B.

Dagvatten fran avrinningsomrade C

Den totala erforderliga utjagmningsvolymen fran avrinningsomrade C uppgar till
5,2 m?(tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses genom vixtbiddar som
utformas som nedsankta planteringsytor intill det dstra flervaningshuset, se figur
12-1. Forslagsvis utformas véxtbdddarna som terrasser i terrdngen som kan spilla
over till varandra med dréneringsledning i den lagst placerade vaxtbadden. Har
kan uppemot 30 m? anvéndas och med ett djup pd 0,20 m pé vixtbddden kan
uppemot 6 m® omhéndertas i avrinningsomrade C.

Dagvatten fran avrinningsomrade D

Den totala erforderliga utjagmningsvolymen fran avrinningsomrade D uppgar till
0.6 m>(tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses genom att gronytorna séder
om flervaningshusen som uppgar till 57 m? fungerar som 6versilningsytor
(figur 12-1) déar ca 0.01 m vatten blir stdende i graset innan det infiltrerar ner i
marken.
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Dagvatten frdn avrinningsomrade E

Den totala erforderliga utjamningsvolymen fran avrinningsomrade E uppgar till
5,4 m3 (tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses i skelettjordar som anliggs
under marken norr om husen, se figur 12-1. Har foreslas att ca en fjardedel av
respektive takyta leds ner i skelettjorden via stupror, detta for att minska
belastningen pa bjalklagsgarden och uttka reningen av det vatten som avrinner
frén taken. Dimensionerna pa skelettjorden kan uppga till 29 m? x 1 m och en
porositet pd 0,5 vilket innebér en porvolym 14.5 m3.

Dagvatten fran avrinningsomrade Studenthuset

Den totala erforderliga utjamningsvolymen fran avrinningsomrade Studenthuset
uppgdr till 8,1 m3 (tabell 12-1). Denna volym &r férdelad pa olika 16sningar och
beskrivs under respektive delomrade nedan.

Delomrade S1

Den totala erforderliga utjamningsvolymen fran avrinningsomrade S1 uppgar till
0,6 m3 (tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses i en vixtbddd som anliggs
intill garageuppfarten, se figur 12-1. Forslagsvis utformas véaxtbiadden med
dimensionerna 4 m? x 0,2 m vilket skulle innebéra 0,8 m?® férdréjningsvolym.

Delomrade S2

Den totala erforderliga utjamningsvolymen fran avrinningsomrade S2 uppgar till
2,1 m? (tabell 12-1). Denna volym kan tillgodoses i skelettjord som anldggs
under planerat trdd, se figur 12-1. Forslagsvis utformas skelettjord med
dimensionerna 4,2 m? x 0,1 och en porositet p& 50 %, vilket skulle innebéra

0,22 m? férdrojningsvolym.

Delomrade S3

Den totala erforderliga utjamningsvolymen fran avrinningsomrade S3 uppgar till
0,7 m3. Denna volym kan tillgodoses i vaxtbddd som anldggs intill véstra sidan
av studenthuset for att fordrojas och renas. Forslagsvis utformas vaxtbadden
som i delomr&de S1 med dimensionerna 4 m? x 0,2 m vilket skulle innebéra

0,8 m? fordréjningsvolym.

Delomrade S4

Den totala erforderliga utjamningsvolymen fran avrinningsomrade S4 uppgar till
4,7 m3. Denna volym kan tillgodoses i vixtbdddar som anldggs under planerade
balkonger (sodra sidan av huset) och i vaxtbaddar som utformas som
terrasserande formationer i sluttningen éster om studenthuset. Forslagsvis
utformas vixtbdddarna under balkongerna pa samma sétt som for delomrade S1
och S3 med dimensionerna 4 m? x 0,2 m vilket skulle innebéra 3 x 0,8 m?
fordrojningsvolym. Resterande vatten fordréjs i slanten pa samma satt som for
delomrade C som terrasser i terraingen som kan spilla over till varandra med
dréneringsledning i den ldgst placerade véaxtbadden. Dessa vaxtbaddar bor
dimensioneras med ett snittdjup pd 0,2 m och en area pd minst 16 m? for att
uppnd en fordrojningsvolym pa 3,1 m>. Totalt kan 4,7 m? vatten fordrdjas inom
delomréade S4.

Med foreslagen dagvattenhantering kan totalt 48 m? vatten férdréjas inom
utredningsomradet vilket innebdr att det finns kapacitet utdver den totala
erforderliga fordréjningsvolymen p& 33 m2. Denna extra kapacitet dr en bra
sdkerhet for att slippa 6versvimmade omraden i den hér typen av tét och
héardgjord bebyggelse. Den ger ocksa en 6kad rening av dagvatten fran omradet
vilket alltid &r en fordel.
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Tabell 12-1. Férdrojningsvolymer for respektive delavrinningsomrade.

. Tillganglig .
o Erforderlig s Erforderlig area av
Delavrinningsomrade e fordréjningsvolym o
fordréjningsvolym o dagvattenldsning
i dagvattenlésning
Enhet (m3) (m3) (m?)
A 6,4 8 16
B Tl 1015 70
C 5,2 6 30
D 0,6 0157/ 57
E 54 14,5 29
S1 0,6 0,8 4
S2 2,1 2,2 4,4
S3 0,7 0,8 4
sS4 4,7 4,7 24
Totalt 33 48 215
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Studenthuset
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(via reningsverk)
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Figur 12-2. Schematisk bild 6ver foreslagen dagvattenhantering.

Figur 12-2 visar en schematisk bild ¢éver foreslagen dagvattenhantering for
utredningsomradet.

I Tabell 12-2 ses flodet vid ett 10 minuters 10-arsregn utan klimatfaktor samt
flodet vid dimensionerande regn for téit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens
publikation 110 (P110). Dessa dr 10 minuters 5-arsregn med klimatfaktor samt
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10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor. Tabellen visar dven floden for
planerad situation med LOD.

Tabell 12-2. Flden inklusive dagvattenatgarder.

domairsloats 5-arsfléde inklusive  20-arsflode inklusive

exklusive . 2 . N
Klimatfaktor klimatfaktor pa 1,25  klimatfaktor pa 1,25
Enhet (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 20 19 31
Planerad situation 48 38 60
Planerad situation 17 14 1

med LOD

De foreslagna dagvattenlosningarna har anvénts for 6versiktliga berdkningar av
utredningsomradets slutgiltiga fororeningsbidrag. Tabell 12-3 och tabell 12-4
redovisar de totala féroreningshalterna och -méngderna efter foreslagna atgarder
for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet. Berdkningarna har utforts i
databasen StormTac version 22.1.1.

For de fororeningar som studerats reduceras fororeningsmangden for majoriteten
av fororeningarna. Det &r framfor allt fosfor, kviave, PAH16 och flouranten som
okar i fororeningsméangd med planerad exploatering och féreslagna
dagvattenldsningar.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar fororeningsméngden i utgdende
vatten fran planerad markanvindning med 19-85% (tabell 12-3 och 12-4). For de
forhojda véardena av fosfor och kvéave sker en 6kning av féroreningsméangd med
31% respektive 16%.

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet dr
utformade enligt Stockholms stads atgardskrav for dagvatten, som syftar till att
dagvattnet ska renas i sddan utstrackning att kommunens vattenférekomster pa
sikt ska uppna god status. Eftersom utredningsomradet idag till stor del utgors av
gronomrade &r den befintliga fororeningsbelastningen fran omradet véldigt lag.
Vid exploatering av grona omraden &r det vanligt att fororeningsbelastningen
fran omradet 6kar for vissa &mnen dven efter att atgardsnivan uppfyllts.
Anledningen till detta 4r att den befintliga belastningen ar valdigt 1ag, och i vissa
fall i praktiken noll. Att forsoka uppna en valdigt 1ag fororeningsbelastning
innebaér att flera dagvattenatgarder behover anldggas i serie, vilka i varje steg ger
en minskad reningseffekt (pa grund av det ingadende dagvattnets minskande
fororeningshalt). Risken blir att stora resurser anvénds vilka i praktiken ger
valdigt liten effekt pa recipienten eftersom féroreningsbelastningen &r lag redan
ndr atgardsnivan uppfyllts.

Med avseende pa de forhojda véirdena av fosfor fran hela Malaren-Ulvsundasj6ns
avrinningsomrade foreslas att ytterligare rening sker langre ner i systemet, ndra
recipienten, for att pa ett mer effektivt sétt avlagsna fororeningar innan de nar
recipienten. Det som &r av stor vikt for kvartersmarken &r att atgardsnivan
uppfylls och att skatsel, drift och underhdll hanteras sa att funktionen hos
foreslagna dagvattenatgérder bibehalls och att spridningen av férorenade &mnen
fran dagvattnet da kan minska.

Det bor ocksa ndmnas att berdakningarna i StormTac &r baserade pa
schablonhalter och dérmed &r behédftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror utan som en indikation pa
fororeningsbelastningens storleksordning.
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Tabell 12-3. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela utredningsomradet vid befintlig och
planerad situation samt efter rening i foreslagna dagvattenanldggningar. Berdknade

med 600 mm nederbord. Mangder som underskrider de for befintlig situation

redovisas i gront, de utan forandring i orange och de som dverskrider i rott.

Planerad situation

Amne Enhet ‘E:Lf'rttlgg dagvattrgr?gtgérder Fﬁra(g/grmg
Fosfor (P) kg/ar 0,048 0,066 31
Kvave (N) kg/ar 0,57 0,66 16
Bly (Pb) kg/ar 0,0022 0,00099 -55
Koppar (Cu) kg/ar 0,0057 0,004 -30
Zink (zn) kg/ar 0,012 0,0076 =37
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00022 0,00015 -32
Krom (Cr) kg/ar 0,0024 0,0015 =
Nickel (Ni) ke/ar 0,0027 0,0014 -48
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000087 0,0000074 -14
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 13 8,1 -38
Olja kg/ar 0,12 0,03 -75
PAH16 kg/ar 0,00012 0,00013 8
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000068 0,000005 -26
Antracen kg/ar 0,0000063 0,0000044 -30
Flouranten kg/ar 0,000047 0,000054 15
PBDE 47 kg/ar 0,00000011 0,000000093 -15
PBDE 99 kg/ar 0,00000013 0,00000012 -8
PBDE 209 kg/ar 0,0000097 0,0000076 -22
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000011 0,000000095 -14




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-31, Dnr 2017-17450

Dagvattenutredning Kvarter Famnen, Bromma
32 (33)

Tabell 12-4. Féroreningshalter (ug/1) for hela utredningsomradet vid befintlig och
planerad situation samt efter rening i foreslagna dagvattenanldggningar. Berdknade
med 600 mm nederboérd. Halter som underskrider de for befintlig situation redovisas i
gront och de som 6verskrider i rott.

Amne Enhet :fljlanttll(;g Planerﬁest:tu?ﬁon Férandring (%)
dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 74 60 -19
Kvéve (N) pg/l 870 630 -28
Bly (Pb) ug/! 3,3 0,93 72
Koppar (Cu) ug/l 8,7 3,8 -56
Zink (Zn) ug/l 19 7,2 -62
Kadmium (Cd) ug/l 0,34 0,14 -59
Krom (Cr) pg/l 3,7 1,4 -62
Nickel (Ni) pg/l 4,1 1,3 -68
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,013 0,007 -46
Suspenderad substans (SS) ug/l 20000 7700 -62
Olja pg/! 190 29 -85
PAH16 ug/l 0,19 0,13 -32
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,011 0,0047 -57
Antracen ug/l 0,0097 0,0042 -57
Flouranten ug/l 0,073 0,051 -30
PBDE 47 pg/l 0,00017 0,000088 -48
PBDE 99 pg/l 0,00021 0,00011 -48
PBDE 209 pg/l 0,015 0,0072 -52
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0018 0,0009 -50

13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

For att utredningsomradet ska uppna Stockholms stads atgédrdsniva pa 20 mm
nederbérd maste 33 m® dagvatten kunna férdréjas inom utredningsomrédet. Med
foreslagna dagvattenatgérder har utredningsomradet kapacitet att fordroja totalt
48 m°. Enligt beriknade erforderliga utjimningsvolymer fér de olika
avrinningsomradena féreslas att dagvatten inom; avrinningsomrdde A (6,4 m3)
tas om hand i skelettjordar i samband med plantering av trdd; avrinningsomrdde
B (7,7 m?) tas omhand genom att ledas éver éversilningsytor till drénerad
1dgpunkt pé bjilklagsgérden; avrinningsomrdde C (5,2 m3) tas omhand i
vaxtbdddar som anldggs som terrasser i terrdngen och som kan spilla éver till
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varandra med drédnering i den lagst placerade vaxtbddden; avrinningsomrdde D
(0,6 m®) tas omhand i éversilningsytor pd baksidan av flervningshusen;
avrinningsomrdde E (5,4 m®) tas omhand i skelettjord som anliggs under marken
dit dagvatten leds via stupror fran taken; avrinningsomrdde Studenthuset (8,1 m%)
tas omhand i framst véxtbadddar men ocksa i skelettjord som placeras strategiskt
sa att avrinning fran samtliga ytor nar dagvattenlgsningarna.

Berédkningar pa dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvandning
inom utredningsomradet visar pa att dagvattenfloden okar enligt den planerade
exploateringen av utredningsomradet. Detta pa grund av en 6kad areal hardgjord
yta. Vidare visar simuleringar i StormTac att det sker en 6vergripande 6kning

i amneshalter och -mangder fran utredningsomradet enligt planerad
markanvéandning (utan rening av dagvatten) gentemot befintlig markanvandning.
Med reningsatgérder forbéttras fororeningshalterna for samtliga &mnen och
fororeningsméngderna for ett flertal &mnen men inte for alla. De &mnen som okar
ar fororeningsmangden av fosfor, kvave, PAH och flouranten vilka &r
utslagsgivande for recipienten Strommens status, fosfor ar dven utslagsgivande
for Malaren-Ulvsundasjons status. Enligt Bilaga 1 finns det osédkerhet i
fororeningsberdkningarna for de fyra amnena (fosfor, kvave, PAH och
flouranten) da det rader databrist i StormTac. Det ska ocksa papekas att genom
uppfyllandet av Stockholms stads atgardsniva om 20 mm fordrgjning skall
fororeningsméngden enligt berdkningar minska med 70-80 procent vilket behvs
for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Da férdrojningsvolymen uppfylls
med foreslagna grona dagvattendtgédrder anses utredningsomradets paverkan pa
recipienten vara sa lag som det gar att nd med rimliga atgarder inom
utredningsomradet. For att reducera mangden fosfor fran recipientens hela
avrinningsomrade foreslds att reningsatgarder infors néra recipient Mélaren-
Ulvsundasjon. Detta for en mer effektiv féroreningsreducering samt rening av
dagvatten fran omraden som idag inte har nagon annan rening alls.

Enligt de underlag som tagits fram i denna dagvattenutredning foreligger risk fér
att delar av utredningsomradet kan 6versvammas vid skyfall. Vid hojdséttning av
fastigheterna &r det viktigt att sdkerstdlla att vatten inte braddar Gver in pa
fastigheterna vid skyfall. Vatten ska vid skyfall ledas mot lokalgata med hjélp av
hojdsattning sa att inget vatten blir stiende mot husfasader. En skyfallsutredning
for hela planomradet pagér parallellt med denna utredning (WSP, 2022), dér ska
framkomma vilka atgirderna for lagpunkten blir.



Bilaga 1

Osadkerheter i StormTac
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Dagvattenhalt (pg/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation. nd = no data

Tabell 1. Osakerheter i fororeningshalter for befintlig markanvandning.

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 53 nd 110000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
sSD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Qil PAH16 BaP ANT FLUO PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE TBT

209
Skogsmark 150 0.10 0.010 0.010 0.050 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sSD 500 nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd 75 nd 490 nd nd nd nd
Grasyta 200 0.10 0.010 0.010 0.050 0.00020 |0.00025 |[0.015 0.0020
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 770 0.13 0.010 0.021 0.035 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0016
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet




Tabell 2. Osakerheter i fororeningshalter for planerad markanvandning.
Dagvattenhalt (pg/l) per markanvidndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-31, Dnr 2017-17450

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S5
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grésyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Marksten med fogar 57 2000 24 13 33 0.14 19 1.3 0.028 9400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 2.1 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Takyta 170 1200 26 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Grusyta 42 2000 22 12 33 0.1 1.0 0.85 0.019 9700
sSD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvédndning il PAH16 BaP ANT FLUO PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE TBT

209
Asfaltsyta 770 0.13 0.010 0.021 0.035 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0016
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 200 0.10 0.010 0.010 0.050 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sSD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Marksten med fogar 190 1.5 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gront tak 0 1.9 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd 75 nd 490 nd nd nd nd
Grusyta 96 1.7 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sdkerhet Lag sakerhet




