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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning infor planldggning av del av Skéndal 2:1 i
sOdra Stockholm. Omréadet planlaggs for att méjliggéra for drivmedelshantering genom en ny
bensinstation. Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva och utreda dagvattenhanteringen. Det ar
aven att forklara hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom planomradet och att redovisa hur
en hallbar dagvattenhantering kan sakerstallas i framtiden utifran planerad markanvandning. For att
sakerstalla en hallbar framtida dagvattenhantering utreds atgardsforslag i syfte att se till att de gar i
linje med Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsnivan pa 20 mm.

Planomradet &r ca 0,5 ha stort och bestéar idag av naturmark. Direkt norr om omradet ligger ett hotell
och McDonald’s. | norr och i 6ster ligger industrilokaler. S6der om planomradet gar Tyresévagen (vag
229) och i vaster gar Nynasvagen (vag 73). Marken i planomradet utgérs av postglacial sand/grus
med hdg genomslapplighet, vilket ger goda férutsattningar for infiltration. Planomradet ligger inom
stadens duplicerade avloppsystem och dagvatten avrinner via ledningsnat till recipienten Drevviken.
Det finns ett lokalt atgardsprogram framtaget for Drevviken, som belyser vikten av att tillkommande
belastning i samband med ny exploatering behéver omhandertas genom en hallbar
dagvattenhantering.

| samband med skyfall och ytlig avrinning leder flera flodesvagar in dagvatten till ett lagomrade i
planomradets vastra del fran avrinningsomraden uppstroms. Vattnet rinner sedan dver Bogardsvagen
och fortsatter Over Skdndalspafarten och vidare langs Nynasvagen. Nedstroms finns befintlig
bebyggelse som ar riskutsatta i samband med skyfall.

Ett genomférande av planen kommer leda till ett 6kat dagvattenfléde med 6kat féroreningsinnehall om
inga atgarder for fordréjning och rening genomférs. Det beror pa att planerad markanvandning innebar
en storre andel hardgjorda ytor. For att kompensera for detta behdver dagvatten tas omhand lokalt
innan avledning sker fran planomradet. For att félja Stockholms stads dagvattenstrategi och uppfylla
atgardsnivan att fordréja och rena 20 mm av nederbdrden innan vattnet nar recipienten, behdvs ca 65
m? fordrojas och renas efter exploatering.

Planomradet foreslas avvattnas till ett ledningssystem, som ansluts till férdréjnings- och
reningsanlaggningar. Dagvatten fran spillzonen foreslas renas i en oljeavskiljare kopplad till ett tatt,
underjordiskt makadammagasin. Resterande ytor foreslas avvattnas till tradplanteringar med
skelettjordar samt svackdike. D3 infiltrationsmdjligheterna ar goda behover ev. dessa ej forses med
draneringsledning. Detta far utredas vidare i detaljprojektering.

Da den vastra delen av planomradet utgdrs av ett storre ldagomrade har markens hojdsattning justeras.
Detta ar extra viktigt da tankning och pafylinings-zonen planeras i denna del. Det féreslas darfor att
spillzonen vallas in. For att hantera det vatten som kommer in till planomradet fran uppstroms
omraden, foreslas det anlaggas ett avskarande svackdike i den norddstra kanten av planomradet som
leder vattnet runt planomradets grans sdderut, via en torrdamm, mot Vinthundsvagen. Aven
tradplanteringarna foreslas skalas for att skapa en avskarande funktion mot norr. Det behover tas ett
helhetsgrepp om skyfallsfragan varfér en skyfallsanalys i Scalgo upprattats.

Denna utredning foljer Stockholms stads atgardsplan for dagvatten vilket innebéar att ca 90% av
arsnederbdrden renas inom planomradet. Stockholms stads atgardsnivan har som malsattning att
reducera féroreningsbelastningen med 70-80 %. Nar detta tillampas vid ombyggnation av befintlig
bebyggelse skapas darmed ett visst utrymme fér 6kad belastning fran tillkommande bebyggelse utan
att MKN aventyras. Darfér bedoms detaljplanen kunna genomfdras med féreslagen
dagvattenhantering utan att paverka recipientens méjligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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1 INLEDNING

En detaljplan for del av fastigheten Skondal 2:1 haller pa och tas fram, som ska mdjliggora foér
drivmedelshantering genom en ny bensinstation i anslutning till Trafikplats Gubbangen, i sddra
Stockholm, se Figur 1. Omradet ar belaget mellan Nynasvagen (vag 73) och Norra Skondal.
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Figur 1. Planomrades ungefarliga ldge markerat i vinrétt. (Golder, 2021a)

| samband med att detaljplanen tas fram gors en dagvattenutredning som beskriver hur dagvatten och
skyfall fran den framtida bebyggelsen ska hanteras. Stockholms stad har antagit en dagvattenstrategi
och beslutat om en atgardsniva som ska foljas i alla exploateringsprojekt. | dagvattenutredningen
redovisas hur dessa krav uppfylls.

1.1  SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning infor planldggning av del av Skondal 2:1.
Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva och utreda dagvattenhanteringen. Den har aven som
syfte att med utgangspunkt fran nuvarande férhallanden undersdka hur den planerade
markanvandningen kommer paverka floden av dagvatten samt féroreningsbelastningen. Nuvarande
och framtida forutsattningar for planomradet kartlaggs och undersoks. For att sakerstalla en héllbar
framtida dagvattenhantering utreds atgardsforslag i syfte att se till att de gar i linje med Stockholms
stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) och atgardsnivan pa 20 mm (Stockholms stad,
2016).
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2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

De utredningar och underlag som har anvants som underlag fér denna dagvattenutredning ar féljande:

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

e Baskarta "Gubbangsmotet_baskarta”. (St1, 2021-09-23)

¢ Riskanalys, Gubbangsmotet, Stockholm. Granskningshandling. Daterad 2021-11-28. (BSL,
2021)

e Markteknisk undersdkning (MUR), Gubbangen, St1. Arbetsversion. Hamtad 2021-11-18
(Golder, 2021a)

¢ Situationsplan Nybyggnad Servicestation, daterad 210919. (Arkoo Arkitekter AB, 2021)

e Situationsplan Gubbangsmotet ST1 daterad 220321, (Funkia AB, 2022)

e Stockholms stads Checklista for fullstdndig dagvattenutredning. (Stockholms stad, 2019)

e Dagvattenstrategi, Stockholms stad (2015).

2.1 GALLANDE DETALJPLANER

Detaljplan pl 6949 fran 1969 galler fér planomradet. Fér denna del av fastigheten anges anvandningen
Motortrafikomrade, specialomrade (Tm) och en smal remsa med parkmark mot fastigheten i norr.
Planen ger stdd for pafartsramper och en bro 6ver Tyresévagen som aldrig genomforts. Fastigheten
som angransar i norr, Stora Tallkrogen 4, ar planlagt som K — kulturreservat for befintlig kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse (Stockholm stad, 2021a).

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Forslag pa dagvattenhantering for planomradet har tagits fram utifran foljande vagledningar och krav:
Stockholms stads dagvattenstrategi, Stockholms stads atgardsniva for vatten samt lansstyrelsens
rekommendationer for hantering av dversvamningar till féljd av skyfall.

3.1 STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) syftar till en hallbar dagvattenhantering som ska skapa
varden for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Dagvattenhanteringen ska vara
fokuserad pa enkla och smaskaliga lI6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal for
dagvattenhanteringen ar:

1. Fdrbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet s& att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i forsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbdrd och héjda vattennivaer i
sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och férdrdjas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt om mgjligt innan det gar vidare till samlad avledning
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fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom
bland annat hojdsattning for att minska risken for éversvamningar.

3. Resurs- och vérdeskapande fér staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och
gronomraden.

4. Miljméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behdver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

3.2 ATGARDSNIVA FOR DAGVATTEN

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva som tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for att
se till att miljokvalitetsnormer uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och lattbegripligt

satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav och malen i
stadens dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2016).

For att miljokvalitetsnormer ska kunna uppfyllas i stadens vattenforekomster behéver
féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70 - 80 %. Detta leder till att 90 % av dagvattnets
arsvolym maste fordrdjas och renas for att malet ska kunna nas. Anlaggningar som kan magasinera
20 mm nederbord fran en yta anses tillréckliga for att uppna detta. Enligt atgardsnivan ska system da
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha mer langtgaende rening éan sedimentation.
Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas under ca 12 timmair,
och vattnet ska passera ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning av féroreningar
(Stockholms stad, 2016).

3.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING FRAN MILJOFARLIG
VERKSAMHET

Enligt Miljéfoérvaltningen (2003) finns speciella krav pa dagvattenhantering vid miljéfarliga
verksamheter (en bensinstation i detta fall). De platser dar det finns risk for spill till dagvatten pa en
bensinstation ar kundtankningsplatser, cisternernas pafyliningsplatser, serviceplatser och markytan
framfor eventuella tvatthallar.

Enligt MSB:s handbok fér Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer (2015) ska
platser dar spill och lackage kan forekomma vara utférda sa att det kan tas om hand pa ett sakert satt.
Spill och lackage kan t.ex. férekomma vid lossnings-, fyllnings- och témningsplatser. De redovisar att:

"Spillzoner behéver dérfér finnas pa olika stéllen inom bensin-stationsomradet. De behéver ha en tét
ytbeldggning. Med téat ytbeldggning avses har betong, betongsten med tata skarvar eller asfalt. En
asfaltyta anses tat sé lange beldggningen &r hel och fri fran sprickor. Om asfalt anvdnds maste den
dérfér underhallas sa att asfaltskiktet ar helt och sprickfritt. En betongstensatt yta anses tét sa lange
betongstenarnas skarvar haller ihop och stenarna ligger pa plats.”

Miljoférvaltningen och Stockholm Vatten AB staller krav pa oljeavskiljare i samband med nybyggnation
av bensinstationer. Detta for att forhindra spill av petroleumprodukter ska na dagvattensystemet. For
att uppna ytterligare sékerhet (sa att dagvatten med féroreningar fran bensinstationen ej nar
ytvattenrecipienten) stélls krav pa tak éver tankéarna och att dessa ar anslutna till spillvattennatet via
oljeavskiljare.
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Miljoforvaltningen (2003) redovisar:

"I regel kan det finnas fler spillytor pa en bensinstation som kan bidra till att dagvatten férorenas &n de
som &r beldgna under ett tak. P4 markytan framfér en eventuell tvétthall samt pa en serviceplats kan
det t ex finnas féroreningar som kan skéljas av vid ett nederbérdstillfélle och transporteras ivag,
antingen direkt eller via en dagvattenbrunn som inte &r ansluten till en oljeavskiljare, till en
ytvattenrecipient. ”

"Det finns &ven férebyggande atgérder som kan vidtas for att férhindra utldckage av féroreningar till
dagvattenndétet. [...] Vid utomhusférvaring av miljéfarliga &mnen rekommenderas féljande:

e  Karl for férvaring av kemiska produkter eller farligt avfall ska vara férsedda med invallning for
att férhindra ldckage. Invallningen ska rymma 10% av den totala volymen, och minst volymen
av det storsta fatet.

e  Férvaringsplatsen ska vara férsedd med tak/regnskydd for att undvika att invallningen blir
vattenfylld.

e Hantering av kemiska produkter och farligt avfall ska ske pa hardgjorda ytor.

e  Forvaringsplatsen ska vara pakérningsskyddad.

o  Eventuellt spill pa marken ska atgérdas omedelbart efter upptéckt och absorptionsmedel ska
finnas néra tillgéngligt.”

Dagvattenutredning ¢ Detaljplan for del av Skéndal 2:1, Gubbangsmotet | 9
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet "del av Skéndal 2:1” ar belaget mellan Nynasvagen och Norra Skéndal i sédra
Stockholm. | sédra kanten I6per Vinthundsvagen och i norddstra kanten gar Bogardsvagen. Idag
bestar planomradet av naturmark. Direkt norr om omradet ligger ett hotell och McDonald’s. | norr och i
Oster ligger industrilokaler. Séder om planomradet gar Tyresévagen (vag 229) och bostadsomradet
Skéndal. | vaster gar Nynasvagen (vag 73), med en péafartsramp ”"Skéndalspafarten” till Nynasvagen
fran Tyresdvagen. Parallellt med pé&farten finns dven en avfartsramp, se Figur 2.

Willys

Figur 2. Oversiktskarta for planomradet. Ungeférligt planomrade markeras med svart linje. (Scalgo Live, 2021)
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41 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Avrinningen fran planomradet sker soderut till Drevviken (SE656793-163709). Drevvikens
miljokvalitetsnormer beslutades senast ar 2021 for forvaltningscykel 3. Dessa normer anger vilken
status vattenférekomsten ska ha och nar den senast ska ha uppnatts. Miljokvalitetsnormerna for
Drevviken ar god ekologisk status till 2033 och god kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar och undantag med tidsfrist for
tribultyltenn och antracen till 2027. Statusen av andra kvalitetsfaktorer som har klassats som god far
inte heller férsamras (VISS, 2022).

Enligt den senaste statusklassificeringen for Drevviken i férvaltningscykel 3 (2017-2021) har
Drevviken bedémts ha otillfredsstallande ekologisk status p.g.a 6vergddning dar vaxtplankton ar den
utslagsgivande kvalitetsfaktorn. Den kemiska statusen har bedémts som uppnar ej god status p g a
gransvardena fér de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten. Den
ekologiska och kemiska statusklassificeringen av recipienten Drevviken pa kvalitetsfaktorniva
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Bedémningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Drevviken (SE656793-
163709).

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
. Otillfreds-
. . Véaxtplankton stillande
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Fisk Ej klassad
. Otillfreds-
. Naringsdmnen ctillande
Otillfredsstallande Ilzgrsrlli(saligk- Forsurning Hog
ekologisk status Sarskilda férorenande e
amnen Mattlig
. Konnektivitet i sjéar Otillfreds-
Drevviken (SE656793- Hvd " stallande
163709) |oéisr|?;no © ["Hydrologisk regim i sjpar | Hog
Morfologiskt tillstand i Matti
sjoar attlig
Antracen Uppnar ej
god
Bromerade difenyleter Uppnar ej
god
L. . . Kvicksilver och Uppnar ej
Uppnar ej god kemisk !?rlorlterade kvicksilverfororeningar god
status amnen U P
PFOS ppnar €]
god
. N Uppnér ej
Tributyltennféreningar god

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte nagot vattenskyddsomrade och omfattas inte av Ostra Malarens
vattenskyddsomrade och dess skyddsforeskrifter (Naturvardsverket, 2021).
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4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inom och i direkt anslutning till planomradet finns inget markavvattningsforetag. Dock passerar
avrinningen fran planomradet via en dagvattentunnel/ledningsnat som gar genom ett batnadsomrade
for ett aktivt markavvattningsforetag for att sedan mynna i Drevviken, se Figur 3. Handlingar for
markavvattningsféretaget har inte erhallits. (Lansstyrelsen, 2021)

Drewviken

Figur 3. Avrinningen fran aktuellt detaljplaneomrade passerar batnadsomradet for ett aktivt markavvattningsforetag via
ledningsnat. Planomradets placering &r markerat med bla cirkel. (Lansstyrelsen, 2021)
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4.1.4 Lokala atgdrdsprogram (LAP)

| Stockholms stad tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram fér stadens vattenférekomster. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjalp av
olika atgarder. En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse.

For Drevvikens avrinningsomrade antogs ett lokalt atgardsprogram 2021-02-24. (Stockholm stad,
2021b) Syftet med atgardsprogrammet ar att belysa de huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa
konkreta atgéarder for att Drevviken ska né& miljdkvalitetsnormerna till &r 2027. Atgérdsprogrammet
bestar av tva delar, en faktadel med atgardsbehov, samt en del bestaende av en genomférandeplan.
Drevvikens tekniska avrinningsomrade ar mer an 70 km? stort och delas av fyra kommuner. Drygt 56
% tillhér Haninge kommun, 17 % Huddinge kommun, 11 % Stockholms stad och 6 % Tyres6 kommun.

For att Drevviken ska na god ekologisk status till ar 2027 behéver belastningen fosfor fran
landbaserade kallor minska med 515 kg fosfor/ar, vilket motsvarar 30 %. Den dominerande kallan
fosfor till tillforsel av fosfor ar fosfor som transporteras med dagvatten och fosforlackage fran
bottnarna.

Reduktionsbehovet varierar mellan 24 % och 90 % fér PBDE, PFOS, TBT, polyklorerade bifenyler
(PCB) och antracen i vatten, biota eller sediment. For miljégifterna ar de dominerande kallorna okanda
men tillférseln sker sannolikt huvudsakligen aven har via dagvattnet. Andra kallor till féroreningar kan
vara felkopplade avlopp, lackande ledningar, batverksamhet, férorenade omraden, miljéfarliga
verksamheter och enskilda avlopp. | atgardsprogrammet belyses vikten av att tilkommande belastning
i samband med ny exploatering behéver omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering.

Atgardsprogrammet redovisar ett flertal atgarder for Drevviken som sammantaget beréknas reducera
belastningen med 514 kg fosfor per ar. Ingen av dessa atgarder ligger i planomradet. (Stockholm stad,
2021b)

Atgardsprogrammet fér Drevviken belyser vikten av att tillkommande belastning i samband med ny
exploatering behdéver omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering. | det lokala
atgardsprogrammet for Drevveken menar man att detta bor géras bland annat genom att de
dagvattenstrategier med tillhérande riktlinjer som finns i kommunerna kring recipienten tillampas fullt
ut. Ambitionen bor vara att belastningen ska minska s& mycket som mgjligt vid ombyggnation av
redan ianspraktagen mark, samt att den inte ska 6ka vid ny exploatering (Stockholms stad, 2021b). |
denna utredning foljs dessa rekommendationer genom att exploateringen foljer Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsnivan att fordréja och rena 20 mm av nederbérden innan vattnet nar
recipienten. Detta innebar att ca 90% av arsnederborden renas inom planomradet. Stockholms stads
atgardsnivan har som malsattning att reducera féroreningsbelastningen med 70-80 %. Nar detta
tillampas vid ombyggnation av befintlig bebyggelse skapas darmed ett visst utrymme fér 6kad
belastning fran tillkommande bebyggelse utan att MKN aventyras.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska och hydrogeologiska féorhallanden

Omradet utgors av postglacial sand/grus med hég genomslapplighet, se Figur 4 och Figur 5 nedan
(SGU, 2021). Detta innebér att infiltrationsmajligheterna inom planomradet ar goda. Det innebar dock
en risk vid ev. spill/lackage av miljéfarliga &mnen.

" Teckenférklaring

: ! Postglacial sand

Figur 4. Jordarter inom planomradet. Plangréans markerad i svart. (SGU, 2021)

Teckenforklaring

. Hég genomslapplighet

Figur 5. Genomslapplighet inom planomradet. Plangrans markerad i svart. (SGU, 2021)

Det finns uppmatta grundvattennivaer i tva punkter inom planomradet. Vid detta tillfalle lag dessa pa
ca 3 m under marknivan i det sydvastra hornet av planomradet och ca 4 m under marknivan i den
Ostra delen. (Geosyntec, 2021)
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

| samband med detaljplanearbetet har en miljéteknisk markundersokning genomforts. Dessa
undersdkningar visade att marken i en av de provtagna punkterna innehdll halter av PAH som
overstiger MKM (Golder, 2022). Inom narliggande fastigheter i norr finns férorenade omraden med
drivmedelshantering. Inom narliggande fastigheter i 6ster bedrivs verksamheter med
drivmedelshantering (Lansstyrelsen, 2021). Drivmedelshanteringen i dster ligger inom

avrinningsomradet for aktuellt planomrade.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen bestar av naturmark, se Figur 6.

Teckenforklaring

I  Naturmark

._l_ =
= langrans

Figur 6. Befintlig markanvandning inom planomradet. Plangransen ar markerad i svart och naturmark i mérkgront.

Inom planomradet planeras uppférande av en ny bensinstation, se Figur 7. Den planerade
anlaggningen bestar av en butik, en tvatthall, centralpafylining, cisterner och spillplattor (dar tankning

sker under tak).
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Teckenforklaring

Stensatt yta |:| Spillzon
Asfalt |:| Ovriga ytor

Gronyta [ -___ -J Plangrans

Tak

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet, dar bla grans markerar spillzonen och réd grans markerar resterande
ytor. Takytor ar markerad i ljusgul, asfalt i morkgra, stensatt yta i ljusgra och grényta i morkgront.

Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning fér planomradet.

Befintlig Area [ha] Avrinnings- Reducerad area
markanvandning koefficient [ha]
Naturmark 0,51 0,1 0,05
Totalt 0,51 0,1 0,05
Planerad Area [ha] Avrinnings- Reducerad area
markanvandning koefficient [ha]
Tak 0,09 0,9 0,08
Asfalt 0,27 0,8 0,22
Stensatt 0,02 0,7 0,02
Gronyta 0,13 0,1 0,02
Totalt 0,51 0,64* 0,33

*sammanvégd avrinningskoefficient

Dagvattenutredning < Detaljplan for del av Skéndal 2:1, Gubbangsmotet | 16



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-08-18, Dnr 2018-16967

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt VISS (2021) ligger planomradet inom SMHIs delavrinningsomrade "Utloppet av Drevviken”
(657067-164264) sett till ytlig avrinning av vatten. Detta &r illustrerat nedan i Figur 8.

[
=~ Delavrinningsomrade
"Utloppet av
Drevviken”

Drevviken

A= Trangsund
Teckenforklaring «

SMHI
D delavrinningsomrad...

(2016) Trangsund

] 0,35 07
[ — ——

Figur 8. SMHIs delavrinningsomrade markerat i brunt, ungefarligt lage pa planomradet markerat i svart. (VISS, 2021)

En analys 6ver ytlig avrinning fér planomradets befintliga markanvandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2021). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata ur
ett ytvattenavrinningsperspektiv. Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella
laserskanning med en upplosning pa 1x1 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar
ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har tagits till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilden nagot
Overskattad. Vattendjup mindre &n 10 cm visas i ljusblatt.

Figur 9 visar den ytliga avrinningen for befintlig markanvandning. En flédesvag nordost om
planomradet leder vattnet ytligt genom planomradet. | séder leds dagvatten in fran en del av
Vinthundsvagen. Tva flédesvagar leder dagvatten fran norr om planomradet in i planomradets vastra
del. | den vastra delen ligger ett lagomrade. Nar lagomradet blir uppfyllt rinner vattnet sedan vidare
Over Bogardsvagen och fortsatter 6ver Skdndalspafarten och vidare till Nynasvagen. Nedstréms finns
befintlig bebyggelse som ar riskutsatt i samband med skyfall, se Figur 10 nedan.
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w 5T1,, depth, Rain: 56 mm. Water Depth: at
least 10.0 em.
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Figur 10. Flédesvagar (bla) for nulaget (ungeféarligt planomrade markerat i svart) och riskutsatt bebyggelse nedstroms
planomradet. (Scalgo Live, 2021)
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Marknivaerna i planomradet ligger pa ca +36 m i 6stra kanten och pa ca +32 m i vaster. Lagomradet i
vastra delen av planomradet har en lagsta markniva pa ca +30,8 (RH2000), se Figur 11 och Figur 12.

)
#eeofile—+ B Uniform scale
m

35+
E-g

Figur 11. Profil dver marknivaer i planomradet. Planomradesgrans markerad i svart. Rd linje markerar var i omradet profilen

gar. (Scalgo Live, 2021)
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Figur 12. Profil éver marknivaer inom och séder om planomradet. Planomradesgrans markerad i svart. Rd linje markerar var i

omradet profilen gar. (Scalgo Live, 2021)

Dagvattenutredning < Detaljplan for del av Skéndal 2:1, Gubbangsmotet | 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-08-18, Dnr 2018-16967

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom stadens duplicerade avloppsystem. Planomradet ar inte anslutet till befintligt
dagvattensystem. Den del av Bogardsvagen som gransar mot planomradet saknar avvattningssystem
for dagvatten. Gatan saknar delvis kantsten varfér del av dagvattenavrinningen i nulaget sker
okontrollerat via planomradet. Dagvattenbrunnar och ledningar finns séder om planomradet i
korsningen mellan Vinthundsvagen och Skoéndalspafarten, som avvattnar vagarna, se Figur 13.
Dagvattenledningen gar sedan soderut till Skondalsavfarten, séder om Tyresdvagen, dar den gar
vasterut och korsar Nynasvagen. Ledningen gar sedan soderut, forst pa vastra sidan och sedan pa
Ostra sidan om Nynasvagen. Den dvergar sedan i en dagvattentunnel innan den mynnar i Drevviken.
Drevvikens tekniska avrinningsomrade ar 71,2 km? stort, inklusive Lissmaan, Rudasjéarna och
Lycksjon, och inkluderar kommunerna Stockholm, Tyresd, Huddinge och Haninge (Stockholm stad,
2021b). Da planomradet bestar av naturmark och genomslappligheten i omradet ar hdg bedéms
planomradet i dagslaget framst avvattnas genom infiltration i mark.

™ A

Fave

Figur 13. Dagvattenavrinning fran planomradet i nulaget. Planomradets l1dge markerat i svart.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS

Pa motstaende sida av Tyresdvagen finns en nyligen antagen detaljplan som mgjliggor for en stor
handelsetablering, dar det pagar utbyggnad. (Stockholm stad, 2021a)

Soder om TyresOvagen ligger aven ett planerat detaljplaneomrade "Wienerbrédet 1” som ska
mojliggdra en utveckling av Skéndals centrum med 200 bostader, verksamhetslokaler och férskola
samt utbyggnad av Sandakraskolan och utékade idrottsfunktioner vid Tyresévagen. Planen ar i
startskedet.

5.4 OMRADESSKYDD

Fastigheten angransar i norr till Lilla Skondals Gard med aldre trahusbebyggelse, Stora Tallkrogen 4
och 5, som ar gronklassade (hogt kulturhistoriskt varde) enligt Stadsmuseets kulturhistoriska
klassificering. Gardens kvarvarande tradgardar bedéms aven viktiga att bevara fér gardsmiljon
(Stockholm stad, 2021a).

En Naturvardesinventering finns framtagen for planomradet (Golder, 2021b). Den redovisar att det
finns en rik forekomst av unga trad, men det bedéms inte innebara nagra hogre skyddsvarden.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Till grund fér berakningarna i denna utredning ligger kartering av befintlig och planerad mark-
anvandning, samt avrinningskoefficienter presenterade i kapitel 4.3. Fl6édesberédkningarna har utforts
enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med aterkomsttid pa 10 ar, 20 ar
och 30 ar, med och utan klimatfaktor 1,25. Varaktigheten ar satt till 30 minuter fére exploatering och
10 minuter efter exploatering. Klimatfaktorn tar hansyn till forvantade klimatférandringar. Berakningar
har utférts med rationella metoden:

Qaam=A-¢-it:) - C
Dar:
Qu ¢im = dimensionerande flédet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient
i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor

Berakningarna presenteras nedan for planomradet.

6.1 FLODEN

Uppgifter om befintlig och planerad markanvandning har hamtats fran Tabell 2 och anvands i Tabell 3
och Tabell 4 som redovisar dagvattenflodena. Redovisade avrinningskoefficienter ar sammanvéagda
koefficienter for respektive marktyp.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn for befintlig markanvandning for
planomradet, utan och med en klimatfaktor pa 1,25.

Befintlig Area Avr. Reducer 10- 10- 20- 20- 30- 30-
markanvénd- (ha) koeff. ad area arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn
ning (ha) (I/s) utan (I/'s) med (I/s) utan (I/s) med (I/s) utan (I/s) med
kf kf kf kf kf kf
Naturmark 0,51 0,1 0,05 6 7 7 9 9 11
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfléden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn for planerad markanvandning for
planomradet, utan och med en klimatfaktor pa 1,25.

Planerad Area Avr. Reducer 10- 10- 20- 20- 30- 30-
markanvénd- (ha) koeff. ad area arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn arsregn
ning (ha) (I/s) utan (I/'s) med (I/s) utan (I/s) med (I/s) utan (I/s) med
kf kf kf kf kf kf
Spillzon
Takyta 0,02 0,9 0,02 5 6 6 7 7 9
Asfaltsyta 0,06 0,8 0,05 10 13 13 16 15 19
Totalt 0,08 0,07 15 19 19 24 22 27
Ovriga ytor
Takyta 0,06 0,9 0,06 13 16 16 20 18 23
Asfaltsyta 0,22 0,8 0,17 40 49 50 62 57 7
Stensatt yta 0,03 0,7 0,02 4 5 5 6 6 7
Grényta 0,13 0,1 0,01 3 4 4 5 4 5
Totalt 0,43 0,23 59 74 75 93 85 107
Totalt 051 064 0,33 74 93 93 17 107 134
planomrade

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVAN

Den volym som behdver fordrdjas och renas for att uppna atgardsnivan pa 20 mm fran hardgjorda ytor
inom planomradet har beraknats baserat pa reducerade areor presenterade i kapitel 4.3 och ger en
fordrojningsvolym pa ca 65 m?.

Forutsatt att dagvattenhanteringen foljer atgardsnivan, presenteras det maximala flédet vid olika
aterkomsttider for planomradet i Tabell 5. For att berakna vilket flode som genereras efter genomférda
atgarder har varaktigheten pa det dimensionerande regnet férlangts med den tid det tar att fylla upp
dagvattenatgarderna.

Tabell 5. Fléden inklusive klimatfaktor 1,25 fér planerad markanvandning for planomradet.

Aterkomsttid Flode (I/s) utan Flode med
atgard genomforda
atgarder (l/s)
10* 79 35
20 124 81
30 141 92

*utan klimatfaktor

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

| nulaget saknas uppgifter om eventuella kapacitetsbegransningar i befintliga ledningsnét.
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7 FORORENINGAR

Dagvattnets fororeningsinnehall har beraknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2021). For att uppskatta mangden och halten féroreningar
fran planomradet anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Fér den yta som ar karterad som “spillzon” i Figur 7 har schablonen
"bensinstation” anvants och for resterande ytor har schabloner valts utifran marktyperna i Figur 7. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt beraknat basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhalina fran de
anvanda schablonerna bér ses som en uppskattning av foéroreningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbérd pa 600 mm/ar har

anvants enligt Stockholms stads rutiner.

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas berdknade féroreningsmangder och fororeningshalter for planomradet, med befintlig markanvandning (naturmark) och

planerad markanvandning. Resultatet redovisas utan nagon reningsatgard.

Tabell 6. Féroreningsmangder [kg/ar] i dagvattnet vid befintlig och planerad markanvandning, utan atgarder.

Planomradet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kg/ér]

Befintlig situation 0,059 0,63 0,002 0,0049 0,016  0,00013 0,0011 0,00096 0,0000029 14 0,077  0,000034 0,0000034

Planerad situation 0,23 3.3 0,019 0,038 0,074  0,0013 0,011 0,0079 0,000073 42 1.1 0,001 0,00005

Sk”,lnad UTAN +290% +424%  +850%  +676%  +363% +900% +900% +723% +2417% +200% +1329% +2841% +1371%

reningseffekter

Tabell 7. Féroreningshalter [ug/l] i dagvattnet vid befintlig och planerad situation, utan atgarder.

Planomradet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[Mg/1]

Befintlig situation 91 960 3.1 7,6 25 0,2 1,7 1,5 0,0045 22000 120 0,052 0,0052

Planerad situation 100 1500 8,7 17 33 0,57 4,9 3,6 0,033 19000 510 0,47 0,022

Skillnad UTAN +10% +56% +181% +124% +32% +185%  +188% +140% +633% +325% +804% +323%

reningseffekter
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Inga uppgifter har erhallits kring éversvamningsproblematik med avseende pa ledningsnatet inom
planomréadet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det narmsta ytvattnet ar Drevviken. Dess vattenstand ligger pa +19,3 m 6 h (RHOO0). (Huddinge
kommun, 2021) | RH2000 blir vattenstandet ca +19,83 (utifran en skillnad mellan RHOO och RH2000
pa 0,525 m i Stockholm stad). D& narmsta ytvatten (Drevviken) ligger ca 1,3 km fran planomradet och
pa en betydligt lagre niva an planomradet (som har en markniva pa cirka +32 - 36) beddéms ingen risk
for 6versvamning inom planomradet med avseende pa hdga nivaer i Drevviken féreligga.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

0.1-03m

Mosoam

!= Bososm
] Bosiom

!.—iamnm .'1 m

Figur 14. Skyfallskartering — Maxdjup och flédesvagar (Stockholm Vatten och Avfall, 2018).

Enligt Stockholm stad och Stockholms stads skyfallskartering (Stockholm Vatten och Avfall, 2018)
finns ett instangt lagomrade inom planomradet som enligt skyfallsmodellen riskerar att versvdmmas
vid ett skyfall (ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.25), med éver 1 m vattendjup i vissa delar, se Figur
14. Aven en analys dver den ytliga avrinningen for planomradets befintliga markanvéandning i Scalgo
Live (2021) bekraftar detta. Det ligger flera avrinningsomraden uppstroms planomradet, som totalt ar
cirka 3,6 ha, se Figur 15-17. Skyfall fran dessa omraden bidrar till att vatten blir stdende i lagomradet.
Lagomradet har en lagsta markniva pa ca +30,8 (RH2000). Marknivan runt lagomradet ligger pa ca
+32.

| nordvastra kanten av planen gar en hojdrygg (pa ca +33) som avgransar lagomradet norrut. Vid
forandrad hojdsattning (om exempelvis denna héjdrygg planas ut) behdver det sakerstallas att inte
vatten frAn omradet nordvast om planomradet kan rinna in i planomradet.
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Som Figur 10 i kapitel 5.1 visar, sa finns befintlig bebyggelse nedstréms planomradet som ar riskutsatt
i samband med skyfall. Pa grund av detta har en skyfallsanalys utforts i Scalgo Live, se PM
skyfallsanalys (WSP, 2022).

¥ watershed Info
* Upstream area: 0.54 ha
> Land cover
> Soil type
> Info

Figur 15. Avrinningsomrade norr om planomradet. (Scalgo Live, 2021)

9 watershed Info

* Upstream area: 0.34 ha
> Land cover

> Soil type

> Info

Figur 16. Ytterligare ett avrinningsomrade, norr om planomradet. (Scalgo Live, 2021)
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¥ Watershed Info

* Upstream area: 2.72 ha
> Land cover

> Soil type
> Info

Figur 17. Ett storre avrinningsomrade norddst om planomradet. (Scalgo Live, 2021)

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Olycksrisken som féljer av hanteringen av brandfarliga vatskor har beskrivits i en riskanalys framtagen
for planomradet (BSL, 2021). | den beskrivs bland annat risker vid lackage fran pumpar, vid lossning
och vid transport till/frén bensinstationen. Vid genomgang av méjliga olycksrisker fran omgivningen
och mot omgivningen konstateras att risknivan i omradet ar lag och i sig inte féranleder nagot behov
av sakerhetshdjande atgarder. Eftersom avstandet mellan Skondalspafarten och planomradet ar sa
pass litet rekommenderas dock att viss riskhansyn tas. Forslag pa atgarder redovisas i punktlistan
nedan.

Nynasvagen och Tyrestvagen samt pa - och avfarter vid Gubbangsmotet ar utpekade farligt gods-
leder. Enligt BSL (2021) innebar det 1dnga avstandet till Nynasvagen och Tyresdvagen (120
respektive 50 meter) att risker kopplade till dessa vagar far en mycket begransad paverkan pa
risknivan inom planomradet. Olyckor vid transport av farligt gods pa Skéndalspafarten kan dock
innebara paverkan inom planomradet eftersom avstandet ar litet (ca 13 meter till tvatthall). Risknivan
beddms dock vara lag, men atgarder foreslas for att ytterligare hoja sédkerheten inom omradet.
Foljande atgarder rekommenderas for den planerade bebyggelsen. Avstanden galler fran narmaste
vagkant pa Skondalspafarten och avser oskyddade markomraden.

¢ Ingen ny bebyggelse bor uppforas inom 20-25 meter fran Skdndalspafarten. Alternativt att
avrinningsskydd i form av vall eller dylikt uppférs narmast vagen.

¢ Ingen stadigvarande vistelse bor planeras pa omraden utomhus inom 25 meter. Med
stadigvarande vistelse avses exempelvis picknickytor etc. (BSL, 2021)

Sdder om planomradet gar tva luftburna kraftledningar, tillhérande Svenska Kraftnat. (Stockholm stad,
2021) Enligt BSL (2021) anger Svenska Kraftnat i sitt informationsmaterial om samhallsplanering att
vid ny bebyggelse dar manniskor vistas varaktigt ska minst 80 meter héllas till en 220 kV-ledning. |
tidigare planarbeten utmed kraftledningen anvandes sékerhetsavstandet 40 meter mellan kraftledning
och byggnader dar personer vistas langvarigt. Ledningarna i den aktuella kraftledningen har monterats
i en sadan formation att det elektromagnetiska faltet reducerats. | efterféljande samrad hade Svenska
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Kraftnat inget att erinra mot upprattat planférslag. Avstandet mellan planomradets bebyggelse och
kraftledningen &r cirka 50 meter.

Inga 6vriga relevanta forutsattningar har identifierats i projektet.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenlésningarna for planomradet dimensioneras sé att de kan ta omhand 20 mm nederbord,
enligt Stockholm stads atgardsnivan, vilket ger ett férdréjningsbehov pa ca 65 m3. Detta for att inte
férsamra maojligheterna till att uppna miljékvalitetsnormerna for Drevviken. | Figur 18 presenteras

I6sningsforslag for dagvattenhantering.

Anslutning till skelettjord
Anslutning till skelettiord

Utlopp fran

utredningsomradet
Makadammagasin
Omrade for spillzon

Oljeavskiljare

Anslutning till
bef ledningsnat

Tradplantering som kan
utformas som skelettjord

Avskarande dike

Torrdamm

Omrade for Gvriga
hardgjorda yior

Teckenforklaring
Stensatt yta

I Asfalt

I Gronyta
Tak

[ spilizon
—Jomeavr [l
T —— " Plangréns @  Dagvattenbrunn

Makadam- [N Skelettord
— Rl 2

Dagvattenledn.

Oljeavskiljare

e Dike

Figur 18. Lésningsforslag for dagvattenhantering inom planomradet, dar bla grans markerar spillzonen som avleds till ett
makadammagasin och rod grans markerar resterande ytor som avleds till skelettjord och vaxtbaddar.

For hantering av dagvatten inom planomradet foreslas ett ledningssystem, som brunnar och stupror
ansluts till och leder till olika fordréjnings- och reningsanlaggningar. Aven ytlig aviedning skulle vara
mdojlig till skelettjord, svackdike och torrdamm, om markens héjdsattning och anlaggningarna
anpassas till det. Dagvattenatgarderna beskrivs mer under kapitel 10.1 och 10.2. Anlaggningarna
foreslas sedan anslutas till en gemensam utloppsledning fran planomradet som ansluter till det

kommunala dagvattenledningsnatet.
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10.1 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN FRAN SPILLZONEN

Dagvatten fran spillzonen och tak 6ver spillzonen ska vara kopplade till oljeavskiljare klass I, i ett
forsta steg, se mer information i kapitel 10.1.1. Det foreslas finnas en avstangningsfunktion pa
oljeavskiljaren for att kunna stangas av vid eventuell olycka/oljespill. Slamsugning av oljeavskiljaren
behdvs. Efter oljeavskiljaren foreslas dagvattnet ledas till ett tatt underjordiskt makadammagasin, se
mer information i kapitel 10.1.2. Det foreslas att spillzonen ar invallad, for att reducera oljeavskiljarens
storlek och hindra att fléden utifrdn vid bade normalregn och skyfall rinner in och spolar av ytorna och
spolar ur oljeavskiljaren.

10.1.1 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare finns i plast och betong och ar utformad som en behallare som avskiljer olja och slam,
se Figur 19. Vatten rinner in i 6vre delen, sedan avskiljs slam genom sedimentation och oljan som har
en lagre densitet lagger sig pa vattenytan. | behallaren finns en anordning som haller kvar oljeskiktet
och forhindrar att det féljer med vattnet ut genom utloppet.

For att oljeavskiljaren ska uppfylla standardkrav behéver den vara utrustad med ventil som pa
automatik stanger avskiljaren nar lagringsvolymen blivit maximal. Avskiljaren behover vara férsedd
med larm som varnar nar detta hander, det behdver ocksa finnas en provtagningsenhet till avskiljaren.

For att fa tillracklig oljeavskiljning behdver vattnet magasineras i behallaren i minst tva timmar. For att
klara av hanteringen av extrema fléden kan oljeavskiljaren utrustas med en férbiledning. Vid extrema
floden skéljs annars en stor del av féroreningarna bort med first-flush.

Galler for >

skrép och 16v Olja
\ |

Inlo \ | H Utlopp
Pe N\ [ ‘'

Lameller

Figur 19. Principskiss av oljeavskiljare; lamellavskiljare. (lllustration WRS)

10.1.2 Makadammagasin/Underjordiska magasin

Makadammagasin ar underjordiska magasin som kan bidra med fordréjning och rening av dagvatten,
se exempel i Figur 20. Ett makadammagasins halrumsvolym uppgar till cirka 30 %. Magasinen kan
placeras under exempelvis asfaltsytor och tar liten markyta i ansprak. Magasinet far inte laggas lagre
an avledande draneringsledning (anslutningsniva till dagvattenledning). Detta maste utredas vidare i
detaljprojektering.

Rening erhélles framst genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Magasinen kraver
underhall i form av regelbunden rensning av sandfang vid inloppet och skotsel av filter pa utloppssidan
dar sadana finns.

Den beréknade fordrojningsvolymen fér magasinet ar cirka 15 m3. Magasinet foreslas utformas som
ett 5 m x 10 m stort makadammagasin med 1 m djup. Det ger en total magasinsvolym pa 50 m3, och
en anlaggningsyta pa cirka 50 m? kravs. Med en halrumsvolym hos makadam pa 30 % uppnas den
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onskade magasinvolymen. Magasinets utlopp foreslas sedan anslutas till det kommunala
dagvattenledningsnatet.

Som alternativ till makadammagasinet kan nagon annan typ av underjordiskt magasin anlaggas sa
som kassettmagasin eller sedimenteringsbrunnar. Om liknande reningseffekt kan uppnas i dessa
typer av magasin kan de vara att féredra framfér ett makadammagasin da exempelvis drift och
underhall av ett makadammagasin kan innebara storre ingrepp i den asfalterade koérytan.

TR e
gl O
T LT L T e

Figur 20. Ett exempel pa makadammagasin. lllustration: Uponor. (Stockholm Vatten och Avfall, 2016)

10.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN FRAN OVRIGA YTOR

For att fordréja och rena dagvatten fran 6vriga ytor, tak éver tvatthall och butik, samt kér- och
parkeringsytor foreslas dagvattnet tas omhand i tradplanteringar forsedda med skelettjordar i norra
delen av planomradet och till ett svackdike samt en torrdamm. Ett avskadrande svackdike foreslas
langs planomradets Ostra grans for att forhindra skyfallsvatten uppstroms ifran att rinna in i
planomréadet, se mer information under kapitel 10.2.3. Aven tradplanteringen i norr foreslas utformas
som en skalad yta for att skapa en avskarande funktion mot den norra gransen. Dagvattenbrunnar
foreslas avvattna ytorna. Dessa bor forses med sandfang. Efter skelettjorden foreslas ledningen
anslutas till det kommunala dagvattenledningsnatet i sydvast.

10.2.1 Skelettjordar

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljer, se Figur 21.
Skelettjordens syfte ar att skapa en luftig och talig miljo for att skydda tradets rotter och lata det vaxa,
men kan ocksa utvidgas och dimensioneras for att fungera som en dagvattenanlaggning. Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden
till rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rotterna. Da infiltrationsforhallandena ar
mycket goda i planomradet skulle dranledningar eventuellt kunna undvikas. Behovet far klarlaggas vid
detaljprojektering.

Hela tréadplanteringen i norra kanten av planomradet foreslas forses med skelettjord. For att uppna
hela férdréjningsvolymen fran de Gvriga ytorna, pa 46 m® sa skulle den kunna utformas som en 60 m
lang sammanhangande skelettjord med 4,5 m bredd och 0,6 m djupt skelettjordslager. Det ger en total
volym om 162 m?3 skelettjord, vilket upptar en anlaggningsyta om 270 m?. Med en halrumsvolym pa
30%, sa uppgar skelettjordens tillgangliga férdrojningskapacitet till 50 m3. Da marken i planomradet
idag lutar kraftigt fran oster till vaster, kan skelettjorden behdva sektioneras/terrasseras for att kunna
sakerstalla tillracklig volym.
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Det foreslas att skelettjorden bade ska kunna ta upp dagvatten fran ytorna i planomradet via brunnar
och ledningsnat samt ytligt. Detta for att det finns kapacitetsbegransningar i hur mycket vatten som
kan ledas in i skelettjorden via ett ledningsnat (ledningsnétet férses med férdel med fler an ett inlopp).
Hur skelettjordarna ska utformas far studeras vidare i detaljprojektering.

Tradplanteringarna (med eller utan skelettjord) féreslas aven skalas for att skapa en avskarande
funktion mot den norra grénsen.

2 Geotextil

b= Stockholms 1. Belaggning med dogvattenrénna
? stad
3. Avjomningslager (mokadam|

4, Inftration och luftningslager [makadam)

5. Skelettjord av gronitsten med jord
nedspolad i halummet

7. Terass

8. Plantenngsiada i betong

9. Tradgoller

10, Planteningsiord

T, Brunin for infiftration av dogvatten och

Koldiowid =i

. 4 uanoabog

Figur 21. Principskiss for skelettjord. (Stockholm Vatten och Avfall, 2017)

10.2.2 Svackdiken

Svackdiken ar en enkel typ av anldggning som férdrojer och renar dagvatten som ofta anvands langs
med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta vidare via brunnar (ofta
kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel pa svackdiken visas i Figur 22. Reningsférmagan for
svackdiken varierar beroende péa utformning, partikelstorlek, flddeshastigheter m.m. Studier har gjorts
som visar att ungefar 20 % av metaller avlagsnas i svackdiken (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Figur 22. Tva exempel pa svackdiken. (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

For att hantera det vatten som kommer in till planomradet fran omkringliggande omraden, foreslas det
anlaggas ett avskarande svackdike i den norddstra kanten av planomradet som leder vattnet
kontrollerat runt planomradets gréns séderut och foreslas kopplas till brunnar i Vinthundsgatan via en
torrdamm. Detta borde vara mgjligt, da diket far funktionen att avvattna vagen i 6ster. Fragan behéver
i fortsatt arbete férankras med Trafikkontoret.
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Aven vatten fran ytor uppstréms planomradet som leds mot den norra delen av planomradet vid skyfall
kan ledas pa motsvarande séatt via svackdiken. Ett forslag till ny hojdsattning ar att aven gora ett
lagstrak langs planomradets sédra grans mot gatan. P& sa satt far man inte heller in dessa fléden i
planomradet.

10.2.3 Torrdamm

Torrdammar ar en typ av gronytor som ar nedsankta och kan anvandas for fordréjning och till viss del
rening av dagvatten. Vid nederbérd som genererar héga dagvattenfléden bildas en tillfallig
vattenspegel som darefter forsvinner allt eftersom dagvattnet infiltrerar eller ytligt avleds fran
torrdammen. Torrdammar kan &ven anlaggas med en kupolbrunn om infiltrationskapaciteten i marken
ar lag (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).

Inom planomradet foreslas en torrdamm vid slutet av det 6stra svackdikets sddra ande. Torrdammen
kan fordroja det dagvatten som leds in mot planomradet fran uppstréoms liggande omraden. Genom att
anlagga en torrdamm i gronytan sa utnyttjas gronytan pa ett satt som ger mervarden till omradet.
Reningseffekten av torrdammen har inte beraknats inom ramen for detta projekt d@ dammens syfte ar
att fordroja dagvatten som kommer in i planomradet via hégre liggande mark nordést om planomradet.
Helhetsbild av dagvattenhanteringen

10.3 DIMENSIONERANDE FLODE

Dimensionerande fléde fore och efter planerade reningsatgarder for planomradet redovisas i Tabell 8
nedan. Planerade férandringar medfor ett 6kat dimensionerande flode till foljd av att naturmark
exploateras och en storre andel ytor hardgors. Genom att uppfylla atgardsnivan fordréjs flodet inom
planomradet.

Tabell 8. Dagvattenfldden fran planomradet for befintlig och planerad markanvandning, for ett 10-ars regn, utan klimatfaktor och
ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25.

10-arsflode exklusive 20-arsflode inklusive
klimatfaktor (lI/s) klimatfaktor 1,25 (l/s)
Befintlig situation 6 9
Planerad situation 74 117
Planerad situation efter fordrojning 35 81

10.4 FORDROJNINGVOLYMER

| Tabell 9 redovisas beraknat férdréjningsbehov enligt atgardsnivan, beraknade fordrdjningsvolymer
samt area for foreslagna dagvattenatgarder for planomradet.

Tabell 9. Foérdréjningsbehov enligt atgardsnivan, area for dagvattenatgarder samt beraknad volym for planomradet.

Fordrojningsbehov enl.  Area dagvatten- Beraknad
atgardsniva [m?3] atgarder [m?] vatvolym [m?]

Dagvatten fran 15
spillzon/er
Underjordiskt magasin 50 15
Dagvatten fran ovriga 50
hardgjorda ytor
Trad med skelettjord 270 50
Totalt 65 320 65
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10.5 FORORENINGSFORHALLANDEN

Tabell 10 redovisar féroreningsmangderna fran planomradet, utan och med rening av dagvatten. Tabell 11 redovisar féroreningshalterna fran planomradet,
utan och med rening i foreslagna atgarder. Okningen/minskningen efter exploatering redovisas ocksé i tabellerna.

Berakningarna ar utférda i programmet StormTac (2021) och reningseffekten ar berdknad med hansyn till dimensionerade anléggningar. For rening av
dagvatten fran spillzonen ar oljeavskiljaren och makadammagasinet kopplade i serie. For 6vriga ytor ar skelettjord och svackdike kopplad i serie.

Tabell 10. Féroreningsmangder [kg/ar] i dagvattnet fran hela planomradet vid befintlig och planerad markanvandning, fére och efter rening.

Planomradet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[kg/arn

Befintlig situation 0,059 0,63 0,002 0,0049 0,016 0,00013 0,0011 0,00096 0,0000029 14 0,077  0,000034 0,0000034

Planerad situation, utan rening 0,23 3,3 0,019 0,038 0,074 0,0013 0,011 0,0079 0,000073 42 1,1 0,001 0,00005

Planerad situation, med rening 0,092 0,83 0,017 0,0085 0,017 0,00036 0,0018 0,034 0,000026 10 0,059 0,00026 0,000016

Skillnad UTAN rening +290% +424%  +850%  +676%  +363% +900% +900% +723% +2417% +200% +1329% +2841% +1371%

Skillnad MED rening +56%  +32% -15% +73% +6% +177% +64% +254%  +797% -29% -23% +665% +371%

Tabell 11. Foéroreningshalter [ug/l] i dagvattnet fran hela planomradet vid befintlig och planerad markanvandning, fére och efter rening.

Planomradet P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
[ug/l]

Befintlig situation 91 960 3,1 7,6 25 0,2 1,7 1,5 0,0045 22000 120 0,052 0,0052

Planerad situation, utan rening 100 1500 8,7 17 33 0,57 4,9 3,6 0,033 19 000 510 0,47 0,022

Planerad situation, med rening 42 380 0,77 3,8 7,6 0,16 0,8 1,6 0,012 4600 26 0,12 0,073

Skillnad UTAN rening +10% +56% +181% +124%  +32% +185%  +188% +140% +633% +325% +804% +323%

Skillnad MED rening -54%  -60% -75% -50% -70% -20% -53% 7%  +167% -79% -78%  +131% +40%
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11 HANTERING AV SKYFALL

En praktisk definition av skyfall ar nederbord med en intensitet som Overstiger dagvattensystemets
kapacitet, da avrinningen borjar ske ytligt dver mark. Ansvaret for att detta sker utan allvarliga risker
ligger pa kommunen (inte VA-huvudmannen). Kommunen har ansvar genom fysisk planering att
sakerstalla detta atminstone upp till ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Den allmanna VA-anlaggningen ar inte dimensionerad, och kan inte rimligtvis dimensioneras, for
dessa typer av regn. Det antas darfor att nar alla ledningar gar helt fulla rinner vatten pa markytan. For
att undvika skador pa manniskor, bebyggelse och annan egendom maste det finnas ytliga
avrinningsvagar for vattnet och instdngda omraden bor i storsta mdéjligaste utstrackning undvikas eller
byggas bort. Detta gors i forsta hand med en genomtankt hojdsattning av mark och byggnader.

For samtlig bebyggelse galler att hojdsattning bor sakerstélla att byggnader och entréer ligger hogst,
med kringliggande ytor nagot lagre och sluttande bort fran byggnaderna. Nederbord som faller pa de
hardgjorda ytorna behdver kunna avledas ytligt ut mot gatorna. Det ska sakerstallas att inga instangda
omraden skapas.

Markens hojdsattning i vastra delen av planomradet behdver justeras for att sakerstélla att
planomradet inte Gversvammas och att vattnet kan avledas ut mot gatorna. Detta ar extra viktigt da
spillzonens placering sammanfaller med lagomradet, och da tankning och pafylinings-zonen planeras i
denna del. Spillzonen foreslas utformas invallad, for att avgransa att fléden utifran vid bade
normalregn och skyfall rinner in och spolar av ytorna och spolar ur oljeavskiljaren. |
detaljprojekteringen bor man se éver hur dagvatten i denna del av omradet ska hanteras vid skyfall.
For att undvika att spillzoonen éversvammas vid skyfall kan férslagsvis hojdsattningen och eventuell
kantsten medge att vatten kan rinna 6ver kantsten och vidare till diket Iangs planomradets vastra sida
nar vatten ansamlats upp till en viss niva.

Marknivaerna i planomradet ligger pa ca +36 m i 6stra kanten och pa ca +32 m i vaster. Det ar framst i
vastra delen som marken behdver justeras, da lagomradet idag har en lagsta markniva pa ca +30.8,
som riskeras att 6versvammas vid framtida exploatering. Marken inom den vastra delen av
planomradet féreslas hojas upp sa att vatten kan avrinna till angransande gator vid skyfall och
byggnader inom planomradet foreslas fa en fardig golvniva med marginal fran framtida, omgivande
markniva. D& marken idag lutar kraftigt fran oster till vaster, kommer vatten vid skyfall fortsatt rinna
vasterut, &ven om marknivaerna andras i den vastra delen av omradet.

Genom att fylla ut lagpunkten i vastra delen av planomradet, kommer dock vattenvolymerna vid skyfall
flyttas langre nedstréms. Detta medfor en risk for 6kade problem i omradena sdder om Tyresdvagen.
Det behover darfor aven sakerstallas att ett genomférande av planen inte medfér 6kad
Oversvamningsproblematik i dessa omraden. Kring omradet planeras for att satta kantsten vilket kan
medfdra att en viss del av skyfallsvattnet blir stdende inom omradet. For att undvika detta foreslas att
Oppningar i kantstenarna utformas sa att vatten kan avledas mot skelettjordar och svackdiket.

Tradplanteringarna i norr foreslas skalas for att skapa en avskarande funktion mot den norra gransen.
Detta for att ej paverka planomradet eller de nedstroms liggande omradena negativt.

En skyfallsanalys har utforts i Scalgo av WSP i samband med denna dagvattenutredning. |
skyfallsanalysen har beaktning tagits till féreslagen hojdsattning av planomradet, se Skyfallsanalys,
ST1 Skoéndal 2:1 daterad 2022-04-28 (WSP, 2022).
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12 SAMMANFATTNING AV FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

12.1 HANTERING AV SKYFALL

Genom att anldgga ett avskarande svackdike i planomradets norddstra grans kan flédena fran
avrinnings-omradet i 6ster forhindras att rinna in i planomradet. Héjdsattningen av svackdiket bor
majliggora att vatten vid skyfall kan bradda pa ett kontrollerat satt vidare sdderut.

Tradplanteringen i norr féreslas utformas som en skalad yta for att skapa en avskarande funktion mot
norr samt avleda vattnet vasterut.

Generellt ar hojdsattningen av planomradet viktig att se 6ver. Det bor sékerstallas att byggnader och
entréer ligger hogst, med kringliggande ytor nagot lagre och att de sluttar bort frdn byggnaderna.
Nederbdrd som faller pa de hardgjorda ytorna behdver kunna avledas ytligt ut mot gatorna. Det ska
sakerstallas att inga instdngda omraden skapas.

Vid férandrad hojdsattning (om exempelvis héjdryggen i nordvast planas ut) behdver det sakerstallas
att inte vatten fran omradet norr om planomradet kan rinna in i planomradet. D& lagpunkten i vastra
delen av planomradet kommer fyllas ut, kommer vattenvolymerna vid skyfall flyttas langre nedstréms.
En fordjupad analys av detta scenario redovisas i PM Skyfallsanalys (WSP, 2022).

12.2 FLODEN EFTER EXPLOATERING

Genom att uppfylla atgardsnivan fordrdjs flodet inom planomradet. Det dimensionerande flodet efter
férdrojning vid ett 10-arsregn begransas till 35 I/s, se Tabell 8 i kapitel 11.1.

12.3 AVVIKELSER FRAN ATGARDSNIVAN

Foreslagna I6sningar beraknas ge foljande férdrojningsvolymer, som i Tabell 9 i kapitel 11.2 jamfoérs
med beraknat volymbehov. Dagvattenhantering inom planomradet bedéms uppfylla intentionerna i
dagvattenstrategin och Stockholms stads atgardsniva.

12.4 PAVERKAN PA MOJLIGHETER ATT UPPNA MKN

Redovisade berakningsresultat i kapitel 11.3 (Tabell 10) visar att ett genomférande av den planerade
markanvandning bidrar till 6kade fororeningsmangder i jamfoérelse med befintlig markanvandning.
Samtidigt beddms det inte vara realistiskt att féreslagna atgarderna ska kunna rena dagvattnet till
motsvarande nivd som genereras fran naturmark.

Det lokala atgardsprogrammet for Drevviken belyser vikten av att tilkommande belastning i samband
med ny exploatering behéver omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering. | det lokala
atgardsprogrammet menar man att detta bor goras bland annat genom att de dagvattenstrategier med
tillhdrande riktlinjer som finns i kommunerna kring recipienten tillampas fullt ut. Ambitionen bor vara att
belastningen ska minska sa mycket som mgjligt vid ombyggnation av redan ianspraktagen mark, samt
att den inte ska 6ka vid ny exploatering (Stockholms stad, 2021b). | denna utredning sakerstalls en
hallbar dagvattenhantering genom att exploateringen féljer Stockholms stads dagvattenstrategi och
atgardsnivan att férdroja och rena 20 mm av nederbdrden innan vattnet nar recipienten. Atgardsnivan
har som malsattning att reducera féroreningsbelastningen med 70-80 %. Nar detta tillampas vid
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ombyggnation av befintlig bebyggelse skapas darmed ett visst utrymme for 6kad belastning fran
tillkommande bebyggelse utan att miljokvalitetsnormerna aventyras.

Da ett genomférande av planen medfér 6kad tillférsel av féroreningar jamfort med nulaget ar det viktigt
att atgarder for rening och férdréjning anldggs inom planomradet. De féreslagna dagvattenatgarderna
foljer atgardsnivan och skapar forutsattningar for att rena och férdréja dagvatten efter exploatering. Da
det genom Stockholms stads atgardsniva for dagvatten finns ett visst utrymme foér 6kad belastning
fran tilkommande bebyggelse beddéms detaljplanen kunna genomféras med féreslagen
dagvattenhantering utan att paverka recipientens méjligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.

12.5 VIDARE BEHOV AV UTREDNINGAR

For det fortsatta arbetet foreslas foljande utredningar:

¢ Da det finns goda infiltrationsmajligheter inom planomradet s& skulle ev. inte
draneringsledningar behdvas vid de nedsankta vaxtbaddarna eller vid skelettjordarna.
Behovet av draneringsledningar behover utredas vidare. Det maste sakerstallas med
infiltrationsférsok innan anldggandet, och med hydrogeolog/geotekniker.

¢ Enlangre serie av grundvattennivaer behdvs infor detaljprojektering av foreslagna
dagvattenatgarder.

o Det foreslagna svackdiket langs norddstra sidan av planomradet kommer fa funktion av
vagavvattning och fragan behéver forankras med Trafikkontoret.

e Exakt utformning och placering av dagvattenatgarder far utredas vidare i detaljprojektering.
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