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SAMMANFATTNING

| samband med upprattandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag av Stockholms stad att utféra
en dagvattenutredning for Kvarter Famnen. Aktuellt planomrade &r cirka 1,1 hektar och &r belaget i
stadsdelen Bromma i vastra Stockholm. Planerad exploatering bestar av ett nytt bostadsomrade med
cirka 250 bostader.

Syftet med dagvattenutredningen ar att kartlagga befintliga forhallanden for dagvatten for att sedan
utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen. Féroreningsbelastning for
befintliga och planerade forhallanden inom planomradet undersdks och atgarder foreslas for att
forsakra att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas negativt. Utredningen utgar
frén Stockholm stads riktlinjer for dagvatten samt Svenskt Vattens publikation P110.

Planomradet gransar till tunnelbanespar i norr och befintliga bostadsomraden med grénomraden i
sOder, 6st och vast. Narmaste gata ar Stopvagen. Marken bestar av kraftigt sluttande skogsmark med
nivaer fran +25,7 i soder ner till +11 i norr. De jordarter som forvantas inom planomradet ar urberg,
sandig moran och ett mindre omrade med postglacial lera. Det finns i inga dagvattenledningar eller
dagvattenanlaggningar inom planomradet. Dagvatten som genereras fran omradet avrinner norrut
over naturmarkslanten dar det mesta troligen infiltrerar. Det finns en l&gpunkt i anslutning till
planomradets norra del, Iangs med tunnelbanesparen, dar det riskerar att bli stdende vatten vid storre
nederbdordstillfallen. Omradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for recipienten Malaren-
Ulvsundasjon. Det dagvatten som nar ledningsnétet avleds via kombinerade ledningar till Bromma
avloppsreningsverk och sedan vidare till recipienten Strommen. Bada recipienterna har en ekologisk
status som klassificeras som Otillfredstéllande samt en kemisk status klassificerad som Uppnar ej
god.

Planerad exploatering innebar att dagvattenflédena vid ett klimatanpassat 20-ars regn 6kar fran 66 I/s
till 220 I/s, vilket motsvarar en 6kning pa& 233 %. Enligt Stockholms stads atgardsniva kravs en
fordrojningsvolym pa 119 m3, varav 58 m?3 behdver omhandertas pa allman platsmark och 61 m? pa
kvartersmark. Planerad markanvandning okar féroreningshalter- och mangder fér majoriteten av de
studerade amnena. Undantagen ar bly och nickel som minskar nagot i jamforelse med befintlig
situation.

Dagvatten fran allman platsmark féreslas omhandertas i nedsankta vaxtbaddar och for kvartersmark
foreslas en kombination av tekniska lésningar som skelettjordar med tradplantering, nedsénkta
vaxtbaddar, 6versilningsytor och krossdiken. For att omhanderta floden fran naturmarksslanten vid
stérre nederbordstillfallen foreslas avskarande diken bakom planerade byggnader.

Med foreslagna l6sningar kan atgardsnivan pa 20 mm uppnas och féroreningsbelastningen i
dagvattnet reduceras till under befintliga nivaer for flertalet amnen. Dock 6kar ndgra &mnen trots
reningsatgarder. Det &r i de flesta fall inte realistiskt att rena dagvatten ner till nivaer motsvarande
naturmark, vilket medfér att vissa detaljplaner ger en 6kad féroreningsbelastning trots reningsatgarder
enligt atgardsnivan.

Planomradet area utgor en mycket liten andel av recipienten Strommens avrinningsomrade. |
forhallande till de vattenvolymer som totalt sett avleds till Strommen och den omséttning som sker i
recipienten bedéms det ddrmed osannolikt att planerad exploatering skulle férsdmra mdjligheterna att
na satta MKN i Strommen, trots att exploateringen innebér en 6kad fororeningsbelastning for vissa
amnen.

Oversvamningsrisker kopplade till skyfall redovisas i en separat rapport, se Skyfallsutredning Famnen
(WSP, 2022). Fragan om anslutningspunkt for dagvatten ar under utredning hos SVOA.
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1 INLEDNING

| samband med upprattandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag av Stockholms stad att utféra
en dagvattenutredning for Kvarter Famnen. Aktuellt planomrade har en area pa cirka 1,1 hektar och ar
belaget i stadsdelen Bromma i vastra Stockholm. Planerad exploatering ska méjliggtra ett nytt
bostadsomrade med totalt cirka 250 bostader, varav 80 studentbostader, samt ett LSS-boende.
Omradet bestar av en ny lokalgata med totalt fem huskroppar, se Figur 1. Fyra av husen &r placerade
i slutet av gatan och har garage i bottenplan samt mellanliggande innergardar pa bjalklag. | denna
rapport benamns husen fran vanster till héger som hus 1, 2, 3 och 4 (Figur 1). Mellan hus 2 och 3
planeras fér en allmén torgyta. Det femte huset, i denna utredning bendmns som studenthuset, &r
placerat intill korsningen mellan den befintliga gatan Stopvagen och planerad gata.

Figur 1. Situationsplan 6ver planerad exploatering (kélla: White)

Syftet med dagvattenutredningen ar att kartlagga befintliga forhallanden for dagvatten for att sedan
utreda hur planerad exploatering kommer att paverka omgivningen. Féroreningsbelastning for
befintliga och planerade férhallanden inom planomradet undersoks och atgarder foreslas for att
forsakra att gallande miljokvalitetsnormer for recipienten inte paverkas negativt. Utredningen utgar
frdn Stockholm stads riktlinjer for dagvatten samt Svenskt Vattens publikation P110.
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2

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Utredningen har inte foregatts av ett planprogram dar dagvatten beaktats.

Foljande underlag har anvénts:

Samlingskarta med VA daterad 2021-04-01.

Skiss sektion fran diskussionsunderlag 211129 _Famnen.pdf, White, daterad 2021-11-29.
Forslag till lllustrationsplan, White, daterad 2022-04-04

Dagvattenutredning Kvarter Famnen (Gimle), Geosigma, daterad 2022-04-05
Dagvattenutredning Kvarter Famnen (Svenska Bostader), Geosigma, daterad 2022-03-31
Geotekniskt PM, ELU, daterad 2021-12-17

Miljéteknisk markundersékning, Kvarteret Famnen, Akeshov, daterad 2021-10-29.
Sulfidundersékning, Ytunders6kning Kv Famnen i Bromma, Bergab, daterad 2021-10-19.
Kartunderlag SGU, Jordarter 1:25000-1:100 000 och Genomslapplighet

Kartunderlag fran Naturskyddsféreningen med skyddade omraden

Kartunderlag fran VISS

Dagvattenutredning * Kvarter Famnen | 7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-07-20, Dnr 2017-17450

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Ett flertal kommunala namnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva, speciellt anpassad till Stockholms recipienter, som bedémer att féroreningsbelastningen
fran dagvatten bor minska med 70-80 %. For att uppna detta mal behover ca 90 % av dagvattnets
arsvolym fordréjas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen
sa racker det med att ett omrédes dagvattenlosningar kan rena och férdroja 20 millimeter nederbord
fran hardgjorda ytor med en uppehallstid pa cirka 12 timmar.

Stockholms stad har dven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar
dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring
av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnés i stadens samtliga vattenomraden. For att n& malet ska atgarder i forsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte fororenas.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbérd och héjda
vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas
och andelen genomsléppliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och férdréjas lokalt
pa kvartersmark och allman mark sa langt om mgjligt innan det gar vidare till samlad
avledning fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till
klimatférandringar genom bland annat hojdsattning for att minska risken for éversvamningar.

¢ Resurs och vardeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden
och ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och
gronomraden.

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag.
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Steg 1 Forutsattningar dagvattenhantering

4 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomradet ar belaget i stadsdelen Bromma i vastra Stockholm, se Figur 2 och Figur 3.
Planomradet &r cirka 1,1 hektar stort och bestar till stor del av kuperad skogsmark. Narmaste vag ar
Stopvagen som gransar till planomradet i dess sydvastra del. | norr gransar planomradet till
tunnelbanespar och i sdder, dster och vaster till bostadsomraden med flerfamiljshus samt
naturomraden.

& p...au'ul'"-‘ =

Figur 3. Flygfoto 6ver aktuellt planomrade. Planomradesgranser i rétt. (Bakgrundskarta: Eniro)
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Marken inom planomradet bestar till stor del av skogsmark som faller kraftigt fran soder till norr. |
hogsta punkten i det syddstra hérnet ligger marknivan pa cirka +27.5 och intill tunnelbanesparen i norr
finns ett lagomrade med marknivaer pa +11, se Figur 4. Det ger en total héjdskillnad pa 16,5 meter
inom planomradet. Markens lutning ligger pa omkring 15-20 %.

Figur 4. Befintliga marknivéer inom planomradet. (bakgrundskarta: ScalgoLive)

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipienter och statusklassning
Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Malaren-Ulvsundajson, se Figur 5.

kS

Stockholm
TN o Fipiotafirchan
N TR T et o

Figur 5. Planomradets recipient Malaren-Ulvsundasjon markerad i morkblatt. (kalla: VISS)
Enligt databasen VISS (VattenIinformations-System Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna,

lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten bedéms den ekologiska statusen i Méalaren-
Ulvsundasjon vara Otillfredstéllande. Avgorande for beddmningen av ekologisk status fér Malaren-
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Ulvsundasjon har varit klassningen av morfologiska férandringar och kontinuitet. Miljokonsekvens-
typerna 6vergddning och miljogifter har bedémts till mattlig status. De &mnen som inte uppnar god
status &r naringsamnen, koppar och PCB:er.

Kemisk status for Malaren-Ulvsundasjon ar bedomd till Uppnar ej god pa grund av att gransvardena
Overskrids for de prioriterade &mnena antracen, bly- och blyféreningar, kadmium och
kadmiumforeningar, PFOS och tribultyltenn féreningar samt for de dverallt 6verskridande &mnen i form
av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla
Sveriges ytvattenférekomster och bedéms pa grund av sin omfattning omgjliga att ta ner till nivaer
under gransvardena. Utslappen av dessa amnen far dock inte oka.

En sammanfattning av status och kvalitetskrav fér Mélaren-Ulvsundasjon ges i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning och beslutande MKN for vattenférekomsten Mélaren-Ulvsundasjon (VISS, 2022)

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm (MKN) Kommentar

Ekologisk Status | Otillfredstéllande | God status 2027

God status for alla &mnen med  Tekniskt omdjligt att uppnd normen fér PBDE,

undantag av: PBDE, Hg, Hg- Hg och Hg-foreningar da paverkanskallor ar

féreningar till 2027. atmosfarisk deposition och spridning ej kan
styras. PBDE, Hg och Hg-féreningar
overskrider normen for i stort sett samtliga
svenska vattenforekomster. Ovriga &mnen
som inte uppnar god status ar antracen, bly-
och blyféreningar, kadmium och
kadmiumféreningar, PFOS och tribultyltenn.

Kemisk Status

Det dagvatten som nar ledningsnatet leds via kombinerade ledningar till Bromma avloppsreningsverk.
Efter rening leds vattnet vidare till Strommen, se Figur 6.
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Figur 6. Recipienten Strommens utbredning i morkblatt. (kalla: VISS)

Enligt VISS beddms den ekologiska statusen i Strommen vara Otillfredstéllande. Avgdrande for
bedémningen av ekologisk status for Strdmmen &r naringsamnen och status pa bottenfaunan.
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Kemisk status for Strommen ar bedomd till Uppnar ef god pa grund av att gransvardena éverskrids for
kadmium (Cd), PFOS, bly (Pb), antracen (PAH), flouranten, tributyltenn (TBT) samt for de 6verallt
Overskridande amnen kvicksilver och PDBE.

En sammanfattning av status och kvalitetskrav foér Strommen ges i Tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning och beslutande MKN for vattenférekomsten Strommen (VISS, 2022)

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm (MKN) Kommentar

Ekologisk Status | Otillfredstallande Mémig ekologisk status, 2027

God status for alla amnen med  Tekniskt omgjligt att uppna normen fér PBDE,

undantag av: PBDE, Hg, Hg- Hg och Hg-foreningar d& paverkanskallor ar

féreningar till 2027. atmosfarisk deposition och spridning ej kan
styras. PBDE, Hg och Hg-féreningar
overskrider normen for i stort sett samtliga
svenska vattenforekomster. Ovriga &mnen
som inte uppnar god status ar antracen, bly-
och blyféreningar, flouranten, kadmium, PFOS
och tribultyltenn.

Kemisk Status

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte inom utbredningen for nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga narliggande markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar detaljplanen.

4.1.4 Lokala Atgédrdsprogram (LAP)

Det Lokala Atgardsprogrammet fér Malaren-Ulvsundasjon togs fram under 2021. Det finns inga
planerade atgarder som bedoms péaverka eller paverkas av planerad exploatering. | nulaget finns inget
Lokalt Atgardsprogram for Strommen men atgarden har status “planerad” (Stockholms miljtbarometer,
2022).

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Under 2021 genomfdrdes en geoteknisk utredning av omradet (ELU, 2021). Med hanvisning till
Byggnadstekniska kartan bedéms att marken inom planomradet till stérsta del bestar av ett tunt
jordlager ovanpa urberg. Pa hojden i sydost forvantas det forekomma urberg, vilket sedan 6vergar till
sandig moran langre ner i slanten. Langst ner i lagomradet intill sparen bedéms jordarten vara
postglacial lera. | Figur 7 redovisas SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000.

Dagvattenutredning * Kvarter Famnen | 12



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-07-20, Dnr 2017-17450
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Figur 7. SGU:s jordartskarta 1:25000—-1:100000. Planomradet markerat med svart linje. (SGU, 2022a)

Fran platsbesok konstaterades att stérre omraden med stenblock aterfinns i planomradets sodra del
intill befintliga bostadshus samt vid bergskarning mot sparomrade. Berg i dagen férekommer i slanten
och da i stérst mangd i omradets ostra del. (ELU, 2021)

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta (se Figur 8) bedéms marken inom planomradet huvudsakligen
ha en medelhdg genomslapplighet. Ett mindre omrade med lag genomslapplighet finns i norra delen
av planomradet, intill tunnelbanesparen.

LAy genomslapalighet

Madelhig ganamzlaaplighst

1w wwr =

Hig genomsiappighet

E| baddmd gancmslapplighet r

Y — - “ar sl
Figur 8. SGU:s genomslapplighetskarta. Planomradet markerat med svart linje. (SGU, 2022b)

Genomslapplighetskartan ar en omklassning av jordartskartan och baseras pa kornstorlek hos den
forvantade jordarten. En jordarts formaga till genomslapplighet beror dock inte bara pa kornstorlek
utan aven pa till exempelvis lage i terrangen, mattnadsgrad, grundvattennivd samt det utslappta
amnets viskositet. | detta fall har marken en kraftig lutning och enligt beddmning endast ett tunt
jordtacke ovanpa berg. Dessa forutsattningar ger storre osékerheter i bedémningen av markens
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genomslapplighet och det ar osékert om dagvatten forvantas kunna infiltrera i nagon stérre
utstrackning.

Genomford sulfidundersokning (Bergab, 2021) visar 1ag risk for problem med sulfidférande berg inom
omradet.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

I en miljéteknisk undersdkning som togs fram hésten 2021 konstaterades att ett flertal potentiellt
fororenade omraden finns i anslutning till planomradet. Riskobjekten ar tre kemtvattar, varav en ar
aktiv idag, en tidigare verkstad och en tidigare fotografverksamhet, se Figur 9. Misstankta féroreningar
som kan patraffas i omradet bestar av klorerande lsningsmedel, metaller, PAH, PCB och
oljekolvaten.
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Figur 9. Potentiella féroreningskallor. (Bildkalla: Liljemark consulting, 2021)

Som en del i undersékningen genomfoérdes markprovtagning pa ytliga jordlager (0-0,3 meter) inom
planomrédet. Analys av proverna visade pa stillvis forekommande féroreningar i form av metaller,
PAH:er och PCB. Fororeningarna bedéms kunna harstamma fran bade tillfort avfall samt fran
atmosfarisk deposition. Ett antal &mnen (bland annat Zink) forekommer i halter som 6verskrider
delriktvarden for skydd av markmilj¢. Riktvarden for skydd av ytvatten dverskrids inte och
fororeningssituationen bedéms darmed inte medfora nagon risk for paverkan pa ytvatten (Liljiemark
Consulting, 2021).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I nulaget bestar planomradet till stor del av skogsmark med blandad skog. Marken sluttar fran soder till
norr. Langst till vaster, intill Stopvagen, finns i en byggnad samt ndgra mindre asfalterade ytor.
Befintlig markanvandning inom planomradet redovisas i Figur 10 och Tabell 3.
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Figur 10. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Tabell 3. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Markanvindning
E Planomridesgrare
.
B Astan

Skogamark M

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Skogsmark 0,996 0,2 0,199
Tak 0,058 0,9 0,052
Asfalt 0,015 0,8 0,012
Totalt 1,069 0,25 0,264

Efter exploatering bestar marken av en ny lokalgata och fyra huskroppar med tillhérande gardsmark.
For att ta upp hojdskillnaderna inom planomradet planeras stédmurar langs med sparvagen pd gatans

norra sida, se skiss pa sektion i Figur 11.
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Figur 11. Skiss pa sektion av planomradet. Stodmurar med en hojd pa 0,5-3 meter planeras utmed sparvagen norr om planerad
gata.

Planerad markanvandning redovisas i Figur 12 och Tabell 4.

Figur 12. Planerad markanvandning inom planomradet.
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Tabell 4. Planerad markanvandning med antagna avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Tak 0,221 0,9 0,199
Gata 0,250 0,8 0,200
Gardsyta allman platsmark 0,062 0,5 0,031
Gardsyta kvartersmark 0,157 0,5 0,079
Hardgjord yta framfér hus 0,009 0,8 0,007
Skogsmark 0,264 0,2 0,053
Gronyta 0,099 0,1 0,010
Yta efter rivet hus 0,005 0,2 0,001
Parkering 0,001 0,8 0,001
Totalt 1,069 0,54 0,580

Totalt sett innebar planerad exploatering att reducerad area for planomradet 6kar fran 0,264 hektar till
0,580 hektar. Det motsvarar en dkning pa cirka 120 %.
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5 AVRINNINGOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGOMRADEN

Det dagvatten som genereras inom planomradet avleds ytligt norrut, éver tunnelbanesparen och
vidare mot ett storre lagomrade vid Brommaplan (Figur 13). Majoriteten av planomrédet avrinner forst
till en lokal l&gpunkt intill tunnelbanespéaren i planomradets mellersta del. N&r vattennivan i lagpunkten
nar ett visst troskelvarde braddar den norrut 6ver sparen. Darifran leds vattnet vidare genom ett
gronomrade och hamnar tillslut i lagomradet vid Brommaplan. Takavrinningen fran befintlig byggnad i
omradets vastra del avleds till naturmarken via stuprérsutkastare och hamnar i slutandan i samma
l&gpunkt vid Brommaplan. Lagpunkten intill sparen har ett avrinningsomrade pa cirka 3,7 hektar, se
Figur 14.

""'. P - .a'“'
~_ % i

—— Fiddesrikining

====  Wattendelare

L ikt ﬁ
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Figur 13. Avrinning inom planomradet med flédesriktning, vattendelare och lagpunkter.
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Figur 14. Avrinningsomradet till lagpunkten intill sparvagen markerat i gront. (kélla: ScalgoLive)
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Hela planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet for Bromma avloppsreningsverk, dit
dagvatten avleds via ett kombinerat ledningsnéat (SVOA, 2022). | nuldget finns det inga befintliga
ledningar eller 6vrig anlagd dagvattenhantering inom planomradet. Det dagvatten som genereras
infiltrerar troligtvis i naturmarksslanten alternativt blir stende tillfalligt i lAgomradet intill sparen innan
det infiltrerar. Eftersom de befintliga bostadsomradena i soder ligger hogre an marken inom
planomrédet &r det troligt att externt dagvatten tillférs planomradet. | Figur 15 redovisas befintliga
ledningar i naromradet. D3 det inte finns nagon sjalvklar anslutningspunkt for dagvatten ar detta under
utredning hos SVOA, se mer i avsnitt 9.1.

Figur 15. Befintliga ledningar i omradet. Dagvattenledningar i gront och kombinerade ledningar i brunt.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

SL har planer att bygga en ny plattform pa den del av tunnelbanesparen som ligger i hojd med
planomradet, se Figur 16.

Flanarad plattiorm
1

Figur 16. Ungefarligt lage for planerad plattform pa tunnelbanesparen. (bakgrundsbild:

| 6vrigt finns det inga narliggande utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstréms planomradet som
bedoms paverka eller paverkas av exploateringen.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden for planomradet har beraknats med syftet att redovisa hur dagvattenflodena paverkas
av en férandrad markanvandning. Utifrdn Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, dran-
och spillvatten ska en klimatfaktor pa 1,25, till foljd av klimatférandringar, inkluderas i
flodesberakningar for planerad bebyggelse. Flodesberédkningar har &ven utforts utan klimatfaktor som
underlag for beddmning om befintligt ledningsnét har tillracklig kapacitet.

Berakning av dimensionerande dagvattenfloéden berdknas med rationella metoden enligt:

Q d dim = A*¢p*i(t:)*C (1)
Dar:

Q d dim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t)) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten

tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller p& ytan som behoéver tas om hand och
den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient. | denna
utredning har Stormtacs schablonvarden pa avrinningskoefficienter anvands.

Dagvattenflodet fran planomradet har beréaknats for ett 10-arsregn och ett 20-arsregn, med och utan
klimatfaktor. 10-arsflodet utan klimatfaktor har beraknats for att skapa underlag fér bedémning om
befintligt ledningsnat har tillracklig kapacitet i anslutningspunkt. 20-arsflédet med klimatfaktor 1,25 har
beraknats utifrin rekommendationerna i P110 for tat bostadsbebyggelse. Planerat dagvattensystem
med tillhérande ledningar och brunnar rekommenderas att dimensioneras sa att ytlig dversvamning
undviks vid regn upp till storleksordningen 20-arsregn med klimatfaktor.

Rinntiden har satts till 22 minuter for befintlig situation och 10 minuter fér planerad situation. | befintlig
situation bestar planomradet till stor del av naturmark och dagvattenflodena avrinner ytligt p& marken.
For planerad situation hardgors en stor del av ytan och dagvatten férvantas avrinna i ranna, dike och
ledning, vilket ger en hogre vattenhastighet. Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten ar darmed
hogre vid planerad situation &n vid befintlig situation.
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Tabell 5. Dagvattenfloden fran detaljplaneomradet och procentuell 6kning.

Fléden Procentuell 6kning
Aterkomsttid  Befintlig exkl. Planerad exKkl. Planerad inkl. Planerad exkl. Planerad inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor (1,25) klimatfaktor klimatfaktor (1,25)
[I/s] [I/s] [I/s] [%] [%]
10-ars regn 38 130 170 242 347
20-ars regn 47 170 210 262 347

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsbehovet for att uppna Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm fran hardgjorda ytor har
tagits fram for respektive markanvandning, se Tabell 6. Volymen beréknas genom att multiplicera
omradets reducerade area med ett djup pa 20 mm. Resultatet har grupperats i allman platsmark och
kvartersmark, utifrdn markanvandningen vid planerad situation.

Tabell 6. Fordrojningsbehov enligt atgardsnivan for allman platsmark och kvartersmark.

Fordréjningsvolym enligt

Area [ha] Reducerad area [ha] atgardsnivan [m?]
Allmén platsmark
Gata 0,244 0,195 39
Gardsyta 0,062 0,031 6
Skogsmark 0,264 0,053 11
Gronyta 0,099 0,010 2
Yta efter rivet hus 0,005 0,001 <1l
Totalt 0,680 0,295 58
Kvartersmark
Tak 0,221 0,199 40
Gardsyta 0,157 0,079 16
Hardgjord yta framfor hus 0,009 0,007 1
Gata 0,006 0,005 1
Parkering 0,001 0,001 <1
Totalt 0,388 0,285 61 (58*)
Totalt hela planomradet 1,069 0,581 119 (116%)

*Volymen utgar fran 6versiktlig kartering av markanvéandning i ett tidigt skede. | samband med att separata
dagvattenutredningar tagits fram fér kvartersmark (Geosigma, 2022a; Geosigma, 2022b) har en mer detaljerad
kartering utférts och total fordréjningsvolym enligt atgérdsnivan har bedémts till 61 m®. Hadanefter kommer
erforderlig férdréjningsvolym antas vara 61 m? fér kvartersmark, 58 m?3 fér allmén platsmark och darmed 119 m3
for hela planomradet.

Med en planerad markanvandning enligt Tabell 4 kravs en total fordréjningsvolym pa 119 m?3 inom
planomradet, varav 58 m3 ska omhéandertas pa allman platsmark.
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7 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden fororeningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga férutsattningar och efter
den planerade bebyggelsen anvands schablonhalter fér specifika typer av markanvandning. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning och den arliga nederbérden for omradet ger mangden fororeningar som omradet
genererar pa ett ar. Det bor noteras att schablonhalterna | StormTac baserade pa studier for
respektive markanvandning. Antalet studier varierar kraftigt och varje enskild studie innehaller inte
matningar for alla &mnen, vilket gor att spridningen i datan kan vara stor. Darmed bor resultatet fran
berédkningarna betraktas som en indikation och inte tolkas som exakta siffror.

En arsnederbord pad 600 mm/ar har anvéants vilket ar en korrigerad arsnederbord utifran uppmétt
nederbdrd och korrektionsfaktor. Trafikintensiteten for planerad gata har antagits vara 1000
fordon/dygn.

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas fororeningshalter och fororeningsméangder for befintlig situation
respektive planerad situation utan reningsatgarder for hela planomradet.

Tabell 7. Fororeningshalter for befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatgarder for hela planomradet.

Amne Enhet Befintlig situation [ EEE G SR U1

dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 40 130
Kvéave (N) pg/l 540 1400
Bly (Pb) pg/l 3.8 3,3
Koppar (Cu) po/l 6,2 13
Zink (Zn) po/l 16 22
Kadmium (Cd) po/l 0,23 0,36
Krom (Cr) pg/l 3 4,4
Nickel (Ni) po/l 4,3 4
Kvicksilver (Hg) po/l 0,0085 0,027
Suspenderad substans (SS) po/l 22000 34000
Olja po/l 120 330
PAH16 pa/l 0,12 0,26
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,0078 0,0088
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Tabell 8. Féroreningsmangder for befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatgarder for hela planomradet.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder
Fosfor (P) kg/ar 0,09 0,54
Kvave (N) kg/ar 1,2 57
Bly (Pb) kg/ar 0,0085 0,013
Koppar (Cu) kg/ar 0,014 0,053
Zink (Zn) kg/ar 0,035 0,09
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00052 0,0016
Krom (Cr) kg/ar 0,0067 0,018
Nickel (Ni) kg/ar 0,0096 0,016
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000019 0,00011
Suspenderad substans (SS) kg/ar 50 140
Olja kg/ar 0,26 1,3
PAH16 kg/ar 0,00028 0,0012
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000018 0,000035

Berakningarna visar att planerad markanvandning dkar foéroreningshalter- och méangder for nastan alla
studerade amnen. Undantaget ar halten bly och nickel som minskar nagot jamfort med befintlig
situation. Anledningen till att dessa amnen minskar ar att planerad exploatering innebar att en stor del
av befintlig skogsmark inom planomradet byts ut mot tak, gardsytor och vag. Visserligen innehaller
dagvatten fran vagar hogre koncentrationer bly och nickel jamfort med skogsmark, men tak- och
gardsytor innehaller daremot vasentligt lagre koncentrationer, varpd den sammanslagna halten fran

planomradet minskar.

For mangder Okar alla studerade @mnen, varav fosfor, olja och kvicksilver &r de &mnen som 6kar

mest.
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns inga kanda problem med 6versvamningar inom planomradet kopplat till ledningsnatet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande ytvatten som bedoms paverka 6versvamningsrisken inom planomradet.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

WSP har parallellt med denna rapport tagit fram en separat skyfallsutredning med syfte att undersdka
Oversvamningsproblematiken kopplat till skyfall. | detta avsnitt redovisas endast en éversikt av
resultaten fran skyfallsmodelleringen, med fokus pa forvantade vattendjup och avrinningsvagar som
uppstar inom detaljplanen vid ett 100-arsregn (Figur 17-Figur 20). For mer utforlig beskrivning av
vattendjup, floden samt vattenhastigheter och hur planerad exploatering paverkar nedstroms
sparomrade, se Skyfallsutredning Famnen (WSP, 2022).
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Figur 17. Beraknade maximalt vattendjup for nulaget vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.
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Figur 18. Beraknade maximala fléden for nulaget vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Det finns en lagpunkt inom planomradet som &r belagen intill tunnelbanesparen i planomradets
mellersta del (se dven Figur 13 i avsnitt 5.1). Vid ett 100-arsregn beréknas det maximala vattendjupet i
lagpunkten overstiga 1,5 meter. Rinnvagarna visar att majoriteten av planomradets avrinner mot
denna lagpunkt, men en mindre del avrinner mot en lagpunkt cirka 30 meter éster om planomradet.
Nar denna lagpunkt fylls upp sa rinner vattnet vidare mot lagpunkten i mitten. Vid ett visst troskelvarde
braddar vattnet 6ver sparen och vidare mot den storre lagpunkten vid Brommaplan.
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Figur 19. Berédknade maximalt vattendjup efter exploatering vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3
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Figur 20. Beraknade maximala floden efter exploatering vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

I och med exploateringen byggs den befintliga lagpunkten intill spdromradet bort och ersétts till stor
del av planerad gata. Maximalt beraknade vattendjup inom planomradet &r cirka 0,4 meter vid ett 100-
arsregn. Utbredningen av stdende vatten ar begransade till grénremsan norr om planerad gata samt
till lokala lagpunkter pa husens baksidor dar gardsytor méter befintlig naturmarkslant. Dessa lokala
lAgpunkter bedéms vara osékerheter i hojdmodellen da erhallet underlag ar av varierande
detaljeringsgraden. Med en genomtankt hojdsattning dar marken lutar ut fran byggnaderna bor dessa
lAgpunkter kunna undvikas.

De huvudsakliga avrinningsvagarna inom planomradet pa planerad gata, mellan hus 2 och 3 samt i
bakkant av hus 1 och 2. Vattnet leds mot gatans lagpunkt innan det braddar éver stédmurarna ner mot
sparomradet.
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9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

9.1 ANSLUTNINGSPUNKT FOR DAGVATTEN

Det finns inga befintliga dagvattenledningar inom eller i néara anslutning till planomradet som kan tjana
som anslutningspunkt (Figur 15 i avsnitt 5.2). Narmast méjliga ledning ar en kombinerad ledning i
Stopvéagen som bland annat tar emot dagvatten fran vagbanan. Hojdmassigt ligger dock Stopvéagen
hogre an planerad gata vilket innebér att dagvatten skulle beh6va pumpas dit. | samrad med SVOA
konstaterades aven att ledningen har begransad kapacitet och att det inte bedéms l1ampligt att ansluta
planomrédet till denna ledning.

Fler alternativ pa anslutningspunkter utreds av SVOA parallellt med framtagandet av denna rapport.
Ett alternativ som 6vervags ar att en ny ledning dras langs med tunnelbanespéren dster ut och
ansluter till befintlig dagvattenledning i Kapplandsvéagen. Ett annat alternativ som utreds &r att ansluta
till en storre dagvattentunnel som ligger éster om planomradet. Alternativet skulle innebara en ny
ledningsdragning langs med tunnelbanesparen samt borrning och anslutning pa dagvattentunneln.
Aven alternativ som innebér en ny ledningsdragning under tunnelbanespéren och anslutning till
ledningsnat norr om planomradet har diskuterats.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING PA
ALLMAN PLATSMARK

De overgripande principerna for att sékerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering omfattar att
byggnader placeras i héjdpartier och gronytor i lagomraden. Planomradet har sin framtida lagpunkt i
gronremsan mellan planerad gata och stddmurar mot sparen, vilket sammanfaller med platsen for
befintlig lagpunkt. Inom allman platsmark ingar planerad gata, allman gardsyta/torg mellan hus 2 och
3, gronremsa mellan gata och stddmurar samt omgivande naturmark (Figur 12).

Det dagvatten som genereras fran planerad gata foreslas avledas ytligt mot denna grénremsa.
Gronremsan kan exempelvis utformas som en nedsénkt véaxtbadd som kombineras med
tradplantering. Eftersom markytan foljer gatans hojdsattning har den sin lagpunkt i niva med garaget
mellan hus 1 och 2 och sluttar marken i gronremsan. For att minska risken att dagvattnet avleds for
fort genom vaxtbadden kan den utformas med dammen som gor att den separeras i flera sektioner.

Det dagvatten som genereras fran gardsytan mellan hus 2 och 3 féreslas omhandertas i mindre
vaxtbaddar. Eftersom ytan sluttar kraftigt fran soder till norr foreslas dessa vaxtbaddar placeras i den
norra delen, intill planerad gata.

For att hantera eventuellt externt dagvatten som nar planomradet via naturmarksslanten foreslas
avskarande diken langs med baksidan av hus 1-4. Dessa diken bidrar inte med nagon rening da flodet
in till anlaggningarna vid normala nederboérdstillfallen ar valdigt litet.

Anslutningspunkt pa kommunalt ledningsnét &r inte faststalld. Beroende pa var den hamnar kan det
kravas mer eller mindre omfattande ledningsdragning fran lagpunkten i planomradet. Oavsett
anslutningspunkt bor det sakerstéllas att det finns tillréackligt med kapacitet i befintliga ledningar annars
kan ytterligare fordréjning 6verskridande de forsta 20 mm behévas.

10.1 VAXTBADDAR (BIOFILTER)

Véaxtbaddar, eller biofilter, ar en typ av planteringsytor med férmaga att bade férdréja och rena
dagvatten, se Figur 21. De bidrar ocksd med grénska och biologisk mangfald och med en god
gestaltning kan de genom att synliggtra dagvattnet aven bidra med estetiska och pedagogiska inslag i
gatu- och boendemiljon.
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Figur 21. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar i gatumiljo.

Véxtbaddarna fangar upp merparten av de partikelbundna fororeningarna och kan ocksa avskilja l6sta
fororeningar. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material, dar
vaxtligheten bidrar bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. For att anlaggningen
ska fungera langsiktigt ar det viktigt att anvanda vaxter som fungerar i bade torra och bléta
forhallanden. Exempel pa lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter och orter som trivs i fuktangar. Det
ar ocksa majligt att plantera storre vaxter som buskar och trad i nedsankta vaxtbaddar.

Inom planomradet foreslas det att vaxtbaddarna i huvudsak anlaggs som nedsankta. Dagvatten kan
da ledas till bAdden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Det gar att hitta I[6sningar
som passar platser av olika karaktar. Nedsankta véaxtbaddar kan placeras pa planmark, i sluttning,
nedanfér gatubrunnar och i anslutning till vagar. Oavsett val ska det i botten av badden alltid finnas en
draneringsledning omgiven av ett lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomslappligt
filtermaterial. Enkla jord/sandblandningar med en mindre andel lera ger en tillrécklig reningseffekt for
de flesta fororeningar.

Formagan att avskilja partikelbundna féroreningar kan vara sa hog som 80-90 procent. Avskiljningen
av losta metallféroreningar fungerar bast for zink och kadmium, men sémre for bly och koppar.
Kapaciteten att avskilja 16st fosfor &r i stor utstréckning beroende av filtermaterialets egenskaper.
Filtermaterial med hog fosforhalt och en hdgre andel finsediment boér undvikas déar en hdog avskiljning
av lost fosfor efterstrévas.

Det ar det dversta jordlagret i vaxtbddden som binder féroreningarna. Detta kan beh6va bytas ut med
néagra ars mellanrum eller oftare beroende p& om nedskrapning eller ytigensattning sker. Ovrigt
grundlaggande underhall inkluderar skétsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt
braddningsfunktion. Efter ett skyfall bér dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (férsta
aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och eventuell kompletterande plantering.

10.2 DIMENSIONERING AV ATGARDER

Med utgangspunkt i Stockholms stads atgardsniva pa 20 mm ger planerad markanvandning upphov
till ett fordréjningsbehov pa totalt 58 m2 inom allman platsmark. Av dessa star planerad gata for 39 m3
och gardsytan mellan hus 2 och 3 fér 6 m3. De resterande 13 m3 kommer fr&n naturmark och bedéms
kunna omhéandertas lokalt utan anlagd dagvattenhantering.

Ytbehovet for nedsankta vaxtbaddar har beraknats utifran att 20 mm ska rymmas i vatvolymen (dvs
det ytliga magasinet). Om det ytliga magasinet utformas med ett djup pa 0,2 meter ger det ett ytbehov
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pa 195 m2 for vaxtbaddarna i grénremsan och 30 m2 for vaxtbaddarna i den allmana gardsytan, se
Tabell 9.

Tabell 9. Dimensioneringsparametrar for de atgarder som anvants i berakningarna.

Fordrojningsvolym

Atgard Ytbe?ov Djup ytmagasin enligt tgardsnivan
[m?] [m] 3
[m?]
Véaxtbaddar, grénremsa 195 0,2 39
Vaxtbaddar, allman gardsyta/torg 30 0,2 6
Totalt 225 - 45

Notera att redovisat ytbehov utgar frn att vaxtbaddens botten kan utformas plant. Foér vaxtbaddarna i
grénremsan kan det innebéra att anlaggningen behéver delas upp i plana sektioner med hjalp av
dammen. Dammen ger en flddesreglerande effekt och forhindrar att vattnet passerar for fort genom
anlaggningen. Om vaxtbaddarna inte utformas med plan botten kan det innebéara ett storre ytbehov.

Principskiss 6ver respektive atgard redovisas i Figur 22 och Figur 23.
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Figur 22. Principskiss dver foreslagen nedsankt vaxtbadd i gronremsan (kélla: StormTac).
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Figur 23. Principskiss over foreslagen nedsankt vaxtbadd i allman gardsyta/torg (kélla: StormTac).
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11 HANTERING AV SKYFALL

Hantering av skyfall analyseras i en separat utredning, se Skyfallsutredning Famnen (WSP, 2022).
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12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN
PA ALLMAN PLATSMARK

En Oversikt av foreslagen dagvattenhantering inom allmén platsmark redovisas i Figur 24. Dagvatten
foreslds omhandertas i nedsankta vaxtbaddar i gronremsan mellan planerad gata och stédmurar samt
i den allmanna gardsytan mellan hus 2 och 3. For att omhanderta floden fran naturmarksslanten vid
stérre nederbordstillfallen foreslas avskarande diken bakom planerade byggnader. Nar kapaciteten i
ledningsnatet dverskrids braddar vaxtbaddar och diken norrut och vattnet ansamlas i lagpunkten i
gronremsan, varpa braddning sker norrut ver sparvagen och vidare mot Brommaplan. Undantaget ar
det avskarande diket langst i oster dar braddning sker mot en befintlig lagpunkt i naturmark utanfor
planomrédets norddstra horn.

| Medsiinkta vixtbiddar,
|gronremsa

| Djup vtlig! magasin: 0,2 m
|Férdrajning Stgardanivan: 38 m
| Totalt yibehow: 195 m?

Nedsdnkta vixtbaddar,
gardsyta

Djup ytligt magasn: 0,2 m
Féardoajning atgdrdsnivin: & m?
Tatalt yibehov: 30 m?

=2 Rinmpilar, normala fiéden

—= Bakundara ayrinningsvagar

Lokal lagpunkt

Figur 24. Oversikt foreslagen dagvattenhantering. Utklipp fran forslag till lllustrationsplan, White (daterad 2022-04-04).

12.1 DAGVATTENFLODEN MED ATGARDER

For att berakna de dagvattenfléden som genereras efter att 20 mm nederbdrd omhéandertagits i
dagvattenatgarder, anvands en regnintensitet i berakningarna med en varaktighet motsvarande
fylinadstiden fér 20 mm regn summerat med rinntiden till anslutningspunkt pa ledningsnét. Vid ett 10-
arsregn utan klimatfaktor ar fyllnadstiden fér 20 mm 26 minuter och vid ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,25 ar fyllnadstiden 8 minuter (Figur 1.24 i P110). Rinntiden har satts till 10 minuter for planerad
markanvandning, vilket ger en koncentrationstid (fyllnadstid + rinntid) pd 36 minuter respektive 18
minuter.

Utifran beraknad koncentrationstid kan den aktuella regnintensiteten avlasas fran en intensitet-
varaktighetskurva (Dahlstrém, 2010). Ett 10-arsregn utan klimatfaktor ger en regnintensitet pa 131 I/s
ha och ett 20-arsregn med klimatfaktor ger en regnintensitet pa 254 I/s ha. Dagvattenfloden med och
utan dagvattenatgarder redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10. Dagvattenfléden fran allman platsmark, inklusive dagvattenatgarder.

Dimensionerande 20-ars flode

10-ars flode exklusive klimatfaktor inklusive klimatfaktor (enligt P110)

(I/s)

(I/s)
Befintlig situation 21 27
Planerad situation 67 110
Planerad situation inklusive LOD 30 74

Berakningarna visar att dagvattenatgarder reducerar flodena fran 67 I/s till 30 I/s for ett 10-arsregn och
fran 110 I/s till 61 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor. Det motsvarar en minskning med 55 % for 10-
arsflodet respektive 33 % for 20-arsflodet.

12.2 FORORENINGSBELASTNING MED ATGARDER

Fororeningsberakningar for allmén platsmark har utférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac. | Tabell 11 och Tabell 12 redovisas fororeningshalter och féroreningsméangder for befintlig
situation, planerad situation utan dagvattenatgéarder respektive planerad situation med
dagvattenatgarder.

Tabell 11. Fororeningshalter for allman platsmark i befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatgarder och
med dagvattenatgarder.

o Enhet gf:':ttlt ?‘ Planera:l(i as;tu.zf\tion Planera:‘(:esé:tu?tion Fﬁré;;\/:;rin g
dagvattenatgéarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 27 100 29 7
Kvave (N) pa/l 440 1500 540 19
Bly (Pb) pg/l 3,9 3,6 15 -160
Koppar (Cu) pg/l 5,8 16 3 -93
Zink (Zn) pa/l 14 19 6 -133
Kadmium (Cd) pg/l 0,18 0,22 0,078 -131
Krom (Cr) pg/l 2,8 51 2,1 -33
Nickel (Ni) po/l 4,3 4,3 1,6 -169
Kvicksilver (Hg) po/l 0,008 0,044 0,015 47
Suspenderad substans (SS)| o/l 23000 41000 11000 -109
Olja pg/l 110 510 120 8
PAH16 pg/l 0,094 0,15 0,036 -161
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,0073 0,0088 0,0044 -66
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Tabell 12. Féroreningsmangder for allméan platsmark i befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatgarder

och med dagvattenatgarder.

A Enhet :f:':ttll‘;?‘ Planera::: as{:tuf\tion PIanera::llesE:tu.a:ltion E ﬁré;; (;rin g
dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,036 0,22 0,06 40
Kvéve (N) kg/ar 0,58 3,1 1,1 47
Bly (Pb) kg/ar 0,0052 0,0077 0,0032 -63
Koppar (Cu) kg/ar 0,0076 0,035 0,0064 -19
Zink (Zn) kg/ar 0,019 0,04 0,013 -46
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00024 0,00048 0,00016 -50
Krom (Cr) kg/ar 0,0037 0,011 0,0045 18
Nickel (Ni) kg/ar 0,0057 0,0093 0,0034 -68
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000011 0,000094 0,000031 65
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 30 87 23 -30
Olja kg/ar 0,15 1,1 0,25 40
PAH16 kg/ar 0,00012 0,00033 0,000076 -58
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,036 0,22 0,0000093 -3

| Tabell 13 nedan redovisas beréaknade reningseffekter for respektive anlaggning samt osakerheterna
kopplade till berdkning av reningseffekter i StormTac-modellen.

Tabell 13. Berdknade reningseffekter (%) och osékerheter. Gron = Hog sakerhet, Gul = Medel sékerhet, Rod = Lag osakerhet.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Vaxtbaddar, 81 | 70 | 85 | 93 | 89 | 81 | 68 | 83 | 70 | 88 | 83 82 66
gronremsan

vaxtbaddar, allman |- ge | 26 | g4 | g7 | 90 | 75 | 60 | 72 | 67 | 82 | 83 95 40
gardsyta

Standardavvikelse 84 64 18 52 18 8,4 196 53 nd 50 14 nd nd

nd = no data (ingen data)
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13 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Sammantaget ger atgardsnivan upphov till ett férdréjningsbehov pa 119 m3 vatten inom detaljplanen,
varav 58 m3 ska fordréjas pa allman platsmark. Fordrojningsbehovet kan uppnas genom att dagvatten
fran gatan omhandertas i nedsankta vaxtbaddar placerade i gronremsa mellan gata och stodmurar
samt dagvatten fran gardsyta omhandertas i nedsankta vaxtbaddar i den allmanna gardsytan mellan
hus 2 och 3.

Med foreslagna atgarder berdknas fororeningarna i dagvattnet reduceras till befintliga nivaer eller
lagre for 9 av 13 av studerade &mnen avseende halter och fér 8 av 13 d&mnen avseende méangder. De
amnen som okar trots rening ar fosfor, kvave, krom, kvicksilver och olja.

Foreslagen dagvattenhantering ligger i linje med Stockholms stads atgardsniva och generellt uppnas
en reningseffekt pd mellan 40-95 % i féreslagna anlaggningar, vilket ger en betydande reducering av
fororeningsbelastningen jamfort med om inga reningsatgarder implementeras. Trots atgarderna
beraknas dock flera amnen 6ka, varav kvicksilver och kvave har storst procentuell 6kning. Det kan
forklaras av att omradet i nulaget framst bestar av naturmark som i planerad situation ersatts mot en
trafikerad vag. Det &r i de flesta fall inte realistiskt att rena dagvatten ner till nivder motsvarande
naturmark, vilket medfor att vissa detaljplaner ger en 6kad féroreningsbelastning trots reningsatgarder
enligt atgardsnivan.

Planomradet &r cirka 1,1 hektar vilket utgor en mycket liten andel av recipienten Strommens
avrinningsomrade. | forhallande till de vattenvolymer som totalt sett avleds till Strommen bedéms det
darmed osannolikt att planerad exploatering skulle férsamra mojligheterna att na satta MKN i
Strommen, trots att exploateringen innebar en ékad fororeningsbelastning for vissa amnen.

Hantering av skyfall analyseras i en separat utredning, se Skyfallsutredning Famnen (WSP, 2022).

Anslutningspunkt for dagvatten ar under utredning hos SVOA och kommer att beh6va bestdmmas i ett
senare skede.
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STEG 3 Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

14 SLUTSATSER OCH SUMMERING AV
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Nedan redovisas en 6versikt av foreslagen dagvattenhantering inom hela detaljplaneomradet. For
hantering av dagvatten fran allman platsmark foreslas rening och fordrojning i nedsankta vaxtbaddar
enligt kapitel 10. For dagvattenhantering p& kvartersmark har separata dagvattenutredningar med
atgardsforslag tagits fram fran respektive byggaktor, se Dagvattenutredning Kvarter Famnen (Gimle)
(Geosigma, 2022a) och Dagvattenutredning Kvarter Famnen, (Svenska Bostader), (Geosigma
2022h).

Kvartersmarken inom detaljplanen kan delas upp i tre delomraden; Studenthuset, Hus 1 och 2, Hus 3
och 4 (Figur 25).
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Figur 25. Delomraden med kvartersmark som ingar i detaljplanen.

For att uppna Stockholms stads atgardsnivan pa 20 mm kravs att kvartersmarken sammantaget kan
omhanderta 61 m3, varav cirka 10 ska omhandertas inom Studenthuset, 25 m3 inom Hus 1 och 2 och
26 m3 inom Hus 3 och 4. Nedan redogérs for foreslagna losningar for respektive delomrade:

Studenthuset

Dagvatten fran delomrdde Studenthuset féreslas renas och fordrojs i skelettjordar som samordnas
med tradplantering. Atgarden féreslas placeras intill infartsvagen i delomrédets norra del for att
avledning ska kunna ske ytligt.

Hus 1 och 2

Delomradet for Hus 1 och 2 utgérs av mindre avrinningsomraden som hanteras med separata
atgarder. Dagvatten fran den véastra bjalklagsgarden samt halva taket pa hus 1 féreslads omhandertas i
skelettjordar p& garden. Forslagsvis utformas dven dessa skelettjordar som tradplanteringar.
Dagvatten frn delar av taken pa hus 1 och 2 samt den mittersta bjalklagsgarden foreslas
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omhandertas i 6versilningsytor som skevas mot en skalformad grasyta i den sddra delen av garden.
Dagvatten fran halva takytan p& hus 2 avvattnas osterut och foreslds omhandertas i nedsankta
vaxtbaddar langs med husfasaden. D& marken i aktuell punkt sluttar rekommenderas att
vaxtbaddarna utformas som terrasser dar vattnet kan spilla 6ver. Den avrinning som sker fran de
resterande takytorna p& hus 1 och hus 2 som lutar mot den mittersta bjalklagsgarden omhandertas i
skelettjordar som placeras under hardgjorda yta i norra delen av fastigheten, i anslutning till planerad
gata.

Principskiss dver dagvattenhantering inom delomrade Studenthuset och Hus 1 och 2 redovisas i Figur
26.
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Figur 26. Principskiss 6ver dagvattenhantering for delomrade Studenthuset och Hus 1 och 2. (Geosigma, 2022)

Hus 3 och 4

For delomrédet Hus 3 och 4 foreslas hela fordrojningsbehovet omhandertas i makadamdiken. Dikena
anlaggs i fastighetens bakkant samt langs med fastighetsgransen vaster om hus 3 och dster om hus
4. Takytan pa hus 3 avvattnas till stor del vaster ut och dagvattnet omhandertas i den vastra delen av
diket. Takytan pa hus 4 avvattnas osterut och leds till den ostra delen av diket. Gardsytan utformas sa
att avrinning kan ske ytligt séderut till diket i bakkant.

Principskiss over dagvattenhantering inom delomrade Hus 3 och 4 redovisas i Figur 27.
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Teckenforklanne

Fastighwetsgrins
- = = Hjrklagsgrans A Lekyta IO Keossdikemakadamdike
- Takyta Cardyta L 0] deskdrande dike
[ Weplats = AT E— Rirnrikdning

Figur 27. Principskiss 6ver dagvattenhantering for delomrade Hus 3 och 4. (Geosigma, 2022)

| Figur 28 redovisas en 6versikt av foreslagen dagvattenhantering for hela detaljplaneomradet.
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Figur 28. Oversikt foreslagen dagvattenhantering for hela planomrédet. Utklipp fran forslag till lllustrationsplan, White (daterad
2022-04-04).

Med dagvattenatgarder reduceras flodena fran 137 I/s till 62 I/s for ett 10-arsregn och fran 220 I/s till
133 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor (Tabell 14).
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Tabell 14. Dagvattenfloden fran hela planomradet (allman platsmark + kvartersmark), inklusive dagvattenatgarder.

Dimensionerande 20-ars flode

10-ars flode exklusive klimatfaktor inklusive klimatfaktor (enligt P110)

(I/s)

(I/s)
Befintlig situation 46 66
Planerad situation 137 220
Planerad situation inklusive LOD 62 133

Med foreslagna dagvattenatgarder kan dagvatten fran planomradet fordrojas lokalt i oppna
dagvattenlésningar och samtidigt bidra med grénska i gatu- och boendemiljé. Atgarderna som
foreslagits ligger i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi och uppfyller atgardsnivans krav pa
rening och fordrgjning.
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