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SAMMANFATTNING

AB Stockholmshem driver ett detaljplanearbete for fastigheterna Vardhemmet 2 och del
av Racksta 1:21 i stadsdelen Racksta vaster om Stockholm. Planen syftar till att mojliggora
for nya bostader i fyra flervaningshus samt tillbyggnad pa en befintlig vardbyggnad i
omradet. | utredningsomradet finns idag en befintlig vardbyggnad, befintlig hardgjord yta
och naturmark. Dagvattenutredningen utfors for att undersodka exploateringens paverkan
pa recipienten Ballstadns forutsattningar att uppnd MKN, foresla dagvattenanlaggningar
for fordrojning och rening av dagvattnet samt identifiera potentiella problemomraden och
foresld atgarder for att undvika skador pa byggnader och anlaggningar vid skyfall.

Det beréknade dagvattenflodet inom utredningsomradet berdknas ¢ka fran den befintliga
situationens 90 I/s till 200 I/s i planerad situation till f6ljd av den 6kande hardgérandegrad
och klimatfaktor 1,25. For att uppna fordrojningskravet pd 20 mm for utredningsomradet
maste 99 m® dagvatten fordrojas. Efter fordrojning blir det dimensionerande
dagvattenflodet for utredningsomradet 60 I/s.

| utredningsomradet finns risk for problem i samband med skyfall i den sddra delen av
utredningsomradet. For att undvika skador pa fasader och anlaggningar bor darfor
hojdsattningen planeras sa att mark lutar bort fran fasader. Nivan vid entréer bor inte ligga
lagre an dagens marknivaer for att undvika risk for intraéngande vatten vid skyfall.

Foreslagna dagvattenlosningar for utredningsomradet ar infiltrationsdiken och
regnbaddar. For att fordroja skyfallsvattnet vid ett 100-arsregn behdver cirka 177 m?
fordrojas. Detta kan géras genom att utdka antalet regnbaddar sé att den storre volymen
kan tas omhand. Om inte tillracklig fordrojning i regnbaddar och infiltrationsdiken kan
uppnas foreslas ett underjordiskt fordrojningsmagasin som kompletterande atgard.

Recipienten Béllstaan har dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Resultat
frén fororeningsberakningar i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web visar pa att
samtliga fororeningsamnen utom krom (Cr) minskar jamfort med den befintliga situationen
vid implementering av ett reningssteg i den planerade situationen. Da krom inte ar ett
utslagsgivande amne och endast 6kar med 5 % bor inte detta forsvara Ballstadns
forutsattningar att uppna MKN.

| Vardhemmet Racksta
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1. INLEDNING

Pa tva fastigheter i Racksta (Vardhemmet 2 och del av Racksta 1:21) vaster om Stockholm
haller en detaljplan pa att tas fram. Planen syftar till att mojliggora for ca 490 nya bostader
i fyra nya flervaningshus. | samband med planldggningen har Structor Uppsala AB fatt i
uppdrag att uppratta en dagvattenutredning, med syfte att utreda de forandringar som
kan forvantas uppsta i och med planerad exploatering. Utredningen tar aven upp hur
dagvattensystemet kan utformas for att uppfylla de krav och riktlinjer som galler i
Stockholm stad.

2. FORUTSATTNINGAR

2.17. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet, som fortsattningsvis bendmns som utredningsomradet, ar ca 2,2 hektar stort
och ligger i anslutning till ett befintligt vard- och omsorgsboende, blandad
bostadsbebyggelse och naturmark. | naromradet finns ocksa Beckomberga station. Inom
utredningsomradet finns i dagslaget en befintlig byggnad som avses vara kvar aven i
befintlig situation. Gardsytan runtom planeras daremot goras om nagot. Norr om
planomradet finns ett befintligt skogsomrade med hoga naturvarden, dar ett litet omrade
sluttar soderut mot planomradets vastra del. Vidare ar utredningsomradet uppdelat i fyra
delomraden (A-D), se Figur 2-1 nedan.

§ i "

. 5 S .

Fi:gdr 2-1. Planomradet indelat i de ﬁ/ra delomrddena A-D. Delomrédenas grdnser markerat i gult.
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2.1.7. AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradets tekniska och naturliga avrinningsomraden har samma recipient,
Ballstaan. Over lag awattnas hela planomradet at sydvést, forutom delomrade D som lutar
soderut. Sma naturomraden uppstroms awattnas genom delomrade A och B, se Figur
2-2.Dessa behover tas i beaktning da omradet hojdsétts, daremot raknas omraden utanfor
detaljplanegransen inte in da fordrojningsvolymer beraknas.

Figur 2-2. Avrinningsomrdden och vattendelare i befintlig situation. Avrinningsomrédet for delomrdde A-C dr markerat
i gult, utredningsomrddet dr markerat i rétt.

2.1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Den nya exploateringen bestar av fyra nya flerbostadshus med tillhérande gardar, se Figur
2-3 dar en skiss pa exploateringsforslaget visas. Omradena bendmns som delomrade A-D,
dar delomrade C utgor den befintliga vardbyggnaden vars fotavtryck kommer behallas.
Delomrade A kommer vara underbyggt med garage och delomrade B bestar av tva
huskroppar. Delomrade C far en tilloyggnation i form av nagra tillagda vaningsplan (rosa
tak i Figur 2-3). Delomrade D ligger langst soderut och bestar av en huskropp.

| Vardhemmet Racksta



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-25, Dnr 2020-13689

-|—-I— Vardhemmet Racksta
S rUC Or 2022-08-31, rev 2022-11-25

s 7(28)

A

Delomrade C

e

Naturomrade/gronyta/
plantering
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Figur 2-3. Strukturskiss med de tillkommande byggnaderna markerade med rosa takytor. Planomrddet &r markerat
med réda polygoner. Underlag frén White Arkitekter erhéllet 2022-11-16.

2.1.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH BEFINTLIGA LEDNINGAR

| norra delen av utredningsomradet (delomrade A-C) finns bara ledningar i de narliggande
gatorna Battringsvagen och Rackstavagen men inte inom delomradena. | delomrade D
finns ocksa ledningar i Battringsvagen och Rackstavagen men ocksa spillvatten- och
dagvattenledningar som gar igenom delomradet.

| Vardhemmet Racksta
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Figur 2-4. Ledningsunderlag for utredningsomrédet. Planomrddet dr markerat med rbda po/ygoﬁ;r.
2.2. RECIPIENT

2.2.7. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradets recipient ar Ballstaan, bade via teknisk och naturlig avrinning.
Béllstaan har dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. For Béllstaans
ekologiska status ar det kvalitetsfaktorn fisk inom miljokonsekvenstypen morfologiska
forandringar och kontinuitet som resulterar i dalig status. Denna kvalitetsfaktor paverkas
inte av avrinnande dagvatten och kan saledes inte forbattras genom dagvattenhanteringen
i avrinningsomradet. Utover den daliga statusen for morfologiska forandringar och
kontinuitet har Béllstaan mattlig status gallande 6vergodning och miljogifter. Dessa
kvalitetsfaktorer kan dock paverkas av avrinnande dagvatten.
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For Ballstaans kemiska status ar det 6verskridande varden av de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), benso(gh,i)perylen, benso(a)pyren, kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som orsakar klassificeringen uppnar ej god. Detta
innebar att dven utan sa kallade "6verallt Overskridande prioriterade amnen”, det vill séga
kvicksilver och PBDE, uppnds anda inte god status i Ballstadn. Dessa amnen har dock fatt
tidsfrist till 2027 eftersom det anses tekniskt omajligt att sanka halterna tidigare.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Bdllstadn.

. . i Otillfreds- o )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

- . . X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (2027)

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

Inget lokalt dtgardsprogram finns for Ballstadn i dagslaget. Stockholms stad har ett
pagdende arbete for att ta fram atgardsprogram for stadens vattenforekomster, daribland
Ballstadn. Detta arbete berdknas pagéd till arsskiftet 2022-2023 och tas darfor inte |
beaktning i denna dagvattenutredning.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN
Utredningsomradet ligger utanfor Ostra Malarens vattenskyddsomrade och paverkas
sdledes inte av sarskilda skyddsforeskrifter.

2.2.4. MARKAVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Sodra delen av utredningsomradet for Hus D ingar i batnadsomradet for Beckomberga-
Flysta torrlaggningsforetag och Nahlista-Vellingby torrlaggningsforetag. Torrlaggnings-
foretagen ar enlig Lanskarta Stockholms lan aktiva, men vidare undersokning av dess status
och pdverkan pa detaljplanens utformning behovs.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Jordarterna inom utredningsomradet bestar av urberg i norr med ett tunt ovanliggande
lager av moran. | den sodra delen av delomréde A-C samt i delomrade D utgdrs marken av
postglacial lera och glacial lera. Ingen av dessa jordarter har generellt bra forutsattningar
for infiltration vilket innebar att dagvattenanlaggningar inom planomradet behdver
anlaggas med dranering i botten for att sakerstdlla att de toms infor nasta
dimensionerande nederbdrdstillfélle.

| Vardhemmet Racksta
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Under varen 2022 togs ett PM Geoteknik fram dar bland annat marktyper och
jordlagerféljder undersoktes'. Over lag stdmmer informationen fran SGU:s jordartskarta
bra. Méatningar faststallde ocksa lerans maktighet till ca 6 meter i omradet narmast
Battringsvagen, lerlagret tunnas sedan ut upp mot den norra delen som ligger pa en lokal
hojd. | delomrade D finns ett ca 1 meter tjockt lager fylining ovan leran och lerans maktighet
ar storst i soder och blir tunnare i norra delen av delomrade D. Leran underlagras av moran
pa berg.

Beroende pa framtida marknivaer och om botten pa planerade dagvattenanlaggningar kan
ha kontakt med moréanlagret sa skulle detta kunna utgora en vardefull mojlighet for
grundvattenbildning via lokal infiltration av dagvatten.

2.3.2. GRUNDVATTEN

Inom ramen for PM Geoteknik undersoktes aven grundvattenytan i tre punkter inom
planomradet, ett i varje delomrade A, B och D. | delomrdde A och D uppmattes
grundvattennivan till ca 2 meter under markytan, och i delomrade B till ca 4,3 meter under
markytan. Grundvattennivaerna varierar normalt sett under aret och kontinuerliga
matningar rekommenderas déarfor for att fa en bra bild 6ver dess variation over aret.
Stammer de uppmatta grundvattennivaerna innebar det att dagvattenanlaggningarna i

T PM Geoteknik — Vardhemmet 2 Racksta, ELU Konsult AB (2022-04-06 rev. 2022-04-26).
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omradet inte behover anldggas tata eftersom grundvattenytan bor ligga lagre an dess
botten.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

En mark och miljoundersokning har gjorts for utredningsomradet?, med fokus pa den
befintliga vardbyggnaden. Resultaten fran denna visade att det férekommer halter av PCB
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM samt overskridande SSRV
(storstadsspecifika riktvarden for Stockholm stad) i det ytligaste jordlagret inom 2 meters
avstand runt den befintliga vardbyggnaden. Detta &r dock endast inom omrade C, var stora
delar ska behallas. Om fororenad mark finns i de omraden dar ombyggnation ar aktuellt
ska den fororenade jorden saneras och ersattas med rena massor. | Ovrigt visade
jordproverna att det forekom halter av bland annat metaller och kobolt dver riktvardet for
kanslig markanvandning (KM) i ndgra punkter. Viktigt att beakta dar ar att schaktade massor
innehdllande féroreningar med halter dver KM inte bor anvandas som fylining i planerade
dagvattenanlaggningar.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) tagit fram
riktlinjer for dagvattenhantering for kvartersmark i tat bebyggelse® for att pa sikt minska
fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80 %. Atgardsnivan innebar att
over 90 % av dagens arsmedelnederbord ska fordrojas och renas.

Grundprincipen bygger pa att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrojas och
renas inom kvartersmark. Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att fordroja en
vatvolym pd 20 mm for omradets hardgjorda yta och samtidigt ha en mer langtgdende
rening an sedimentation. Anlaggningarna ska aven ha braddfunktioner sa att storre regn
an 20 mm kan hanteras genom att avrinna pa markytan utan att orsaka skada.

Vidare ska dagvatten vid varje exploatering hanteras pd ett satt som gor att omradets
recipient inte forsdmras avseende nagon parameter i statusklassningen enligt
miljokvalitetsnormerna. Med anledning av detta bor inte fororeningsbelastningen oka efter
exploateringen jamfort med fororeningsbelastningen fore exploateringen.

3.1. DIMENSIONERINGSKRAV

Utredningsomradet ligger bade inom stadens duplicerade och kombinerade
avloppsystem. Dagvatten inom det kombinerade systemet avleds blandat med spillvatten
till reningsverk. Vid extrema floden kan inte reningsverket ta hand om allt vatten vilket
innebar att det braddar dver orenat till sjo/hav. For att undvika att orenat avloppsvatten

2 Miljoteknisk markundersokning inom fastigheten Vardhemmet 2 samt del av Racksta 1:21, Racksta. Geosigma AB (2022-03-
11 rev. 2022-04-25).
3 Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Version 1.1. Stockholm stad (2016).
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nar sjoar och hav bor tillforseln av dagvatten till det kombinerade systemet begransas i sa
stor utstrackning som majligt.

Dimensioneringsberakningar for aktuellt utredningsomrade utgar fran en dterkomsttid pa
5 ar, vilket motsvarar minimikrav for tat bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110%. Vidare
ska trycklinje i markniva klara ett 20-arsregn, detta kontrolleras vanligtvis i
projekteringsskedet. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 bor dven en
klimatfaktor pa 1,25 inkluderas for flodesberakningar i situationen efter exploatering, for
att ta hansyn till 6kad nederbord till foljd av klimatforandringar. Enligt Stockholms stads
checklista for dagvattenutredningar” ska aven dagvattenflodet fran ett 10-arsregn utan
klimatfaktor beraknas och redovisas.

3.1.7. SKYFALL

Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall® som
beskriver att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny
bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en dversvamning
frdn minst ett 100-arsregn. En viktig atgard for att minska risken for skada ar att planera
och hojdsatta marken sé att vattnet rinner till platser avsedda for dversvamningar. Risken
fran ett 100-arsregn med tanke pa framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska
ocksa beddmas och vid behov sakerstallas.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4-1. | befintlig
situation har ytkarteringen baserats framst pad flygfoton fran platsen medan planerad
situation ar baserad pa& underlag fran White arkitekter (2022-07-04).
Avrinningskoefficienterna som anvands ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhrande areor och avrinningskoefficienter.

. o . Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [ Befintlig situation Planerad situation
Takyta 0,90 1500 4040
Hardgjord yta 0,80 2000 5010
Gronyta/plantering 0,10 = 1920
Naturmark 0,10 18010 10 450
Total area [m?] 21510 21510
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,22 042

Total reducerad area [m?] 4800 8950

4 Avledning av dag- dran- och spillvatten. Publikation 110. Svenskt Vatten (2019).
> ChecKklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan. Version 2019-09-27. Stockholms stad (2019).
6 Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm (2018).
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(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den planerade exploateringen beddms klassas som tat bostadsbebyggelse vilket innebar
att omradet enligt Svenskt Vatten bor dimensioneras for att klara ett 5-arsregn. Rinntiden
inom respektive delomrade berdknas till 10 minuter for bade befintlig och planerad
situation, vilket gor att varaktigheten 10 minuter blir dimensionerande for
flodesberakningarna utan hansyn till lokal fordrojning. Berdkningar for 10-arsregn har aven
utforts enligt checklistan for dagvattenutredningar i Stockholm stad.

Enligt berakningsmetodiken i Stockholm stad s& forlangs den dimensionerande
varaktigheten i planerad situation efter fordrojning, detta eftersom dagvatten-
anlaggningarnas uppfylinadstid tas i beaktning. Uppfyllnadstiden bestams med hjalp av
figur 1.24 i Svenskt Vatten P110 och ar 50 min for ett 5-arsregn och 15 min for ett 20-
arsregn. Det innebér att den nya dimensionerande varaktigheten for ett 5-arsregn efter
exploatering efter fordrojning blir 50 min + 10 min = 60 min. For 20-arsregn blir da den
dimensionerande varaktighet 25 min.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qiim=A-¢-i-Kf Ekvation 1
dar Qugim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient

(-), I ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Berdknade dagvattenfloden for hela utredningsomradets befintliga situation samt
planerade situation utan och med dagvattenatgarder presenteras i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfiéden for hela utredningsomrddet i befintlig respektive planerad situation med och
utan klimatfaktor.

5-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)
kf=1,0 kf=1,25 kf=1,0 kf=1,25 kf=1,0 kf=1,25
Befintlig situation 90 110 140 170 230 290
Planerad soltu§t|on utan 160 200 260 320 240 50
dagvattenatgarder
Planerad s°|tu§t|on med <0 60 150 190 440 550
dagvattenatgarder

Beraknade dagvattenfloden for respektive delomrade i den planerade situationen utan och
med dagvattendtgarder presenteras i Tabell 4-3. Har réknas inte dagvattenflodet fran
befintliga ytor (tak, naturmark och hardgjord yta) med.

| Vardhemmet Racksta



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-25, Dnr 2020-13689

-I—-I— Vardhemmet Racksta
S rUC Or 2022-08-31, rev 2022-11-25
s 14 (28)

Tabell 4-3. Berdknade dagvattenfiéden for respektive delomrdde i den planerade situationen utan och med
dagvattendtgdrder. Samtliga fléden beriknade med klimatfaktor.

Dasvattenitesrder 5-arsfléde (I/s) 10-arsflode (I/s) 20-&rsflode (I/s)
& & klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Delomrade A . 35 44 56
Delomrade B Utan 29 37 6
Delomréde C — 8
Med 4 7 13
o Utan 25 31 39
Delomrade D
Med 8 13 23

4.2.1. ERFORDERLIG FORDROININGSVOLYM

Enligt Stockholm stads dagvattenkrav ska 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor renas
och fordrojas inom fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning. Fordrojningen
beraknas baserat pd reducerad area vilket innebdr att dagvatten som naturligt tas upp av
vaxtlighet inte behover genomga ytterligare fordrojning. Befintlig naturmark som avses
behdllas antas ha kapacitet att ta hand om 20 mm nederbord vilket innebar att denna yta
inte bidrar till fordrojningsbehovet. Befintlig hardgjord yta i delomréde B och C samt del av
den befintliga byggnaden inom delomrade C kommer behdllas vilket innebér att dessa inte
heller omfattas av atgardsnivan.

Total fordrojningsvolym som behover uppnas inom omradet for att uppna atgardsnivan ar
berdknat till 99 m?3. Reducerad area och korrelerande volym for respektive delomrade
redovisas i Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Magasinsvolym per delomrdde vid 20 mm nederbérd.

Reducerad area Fordrojningsvolym
Delomrade A 1950 m? 39 m?
Delomrade B 1280 m? 26 m3
Delomrade C 620 m? 12 m3
Delomrade D 1080 m? 22 m?

5. OVERSVAMNINGSRISKER

Vid storre regn an det dimensionerande regnet kommer fordrojningsanlaggningar och
dagvattenledningar att fyllas upp vilket innebar att dagvattnet braddar och fortsatter rinna
av pa markytan. Generellt bor planeringen goras sd att dagvattnet kan rinna mot platser
som tilldts att 6versvammas tillfalligt, och hojdsattningen maste sakerstalla att det inte
rinner in mot entréer och kallare eller andra platser dar vattnet kan ge upphov till skador
eller hinder pa infrastrukturen.
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5.1. BEFINTLIG SITUATION

Det finns inte s& stora oversvamningsrisker inom sjalva utredningsomradet i befintlig
situation, daremot avrinner hela omradet till en storre lagpunkt strax soder om
planomradet. Vid mycket stora regn riskerar vattennivan att na upp till sodra delen av
delomrade D. Vid delomrade A och B avrinner naturomradet norr om delomradena genom
dessa, avrinningsomradena ar dock sma vilket inte innebar nagra storre konsekvenser for
utformningen av de bada kvarteren. | Figur 5-1 visas Béllstaans skyfallsmodell med rinnpilar
tillagda for att visa huvudsaklig avrinningsriktning inom utredningsomradet.

Racksta sjukhem

* | o

Figur 5-1. Avrinning vid skyfall i befintlig situation. Skyfallsmodell fér Bdilstadn, M//jodata Stockholms  stad.
Utredningsomrddets ungefdrliga utbredning dr markerat i rott.

5.2. PLANERAD SITUATION

Planerad situation innebar en 6kad hardgorandegrad i omradet vilket i sin tur leder till en
6kad avrinning. Daremot innebar atgardsnivan aven krav pa fordrojning av dagvatten vilket
i viss man kompenserar for den 6kade hardgorandegraden. Eftersom dagvattnet vid skyfall
rinner mot en lagpunkt med befintliga hus ar det viktigt att sakerstalla att den nya
exploateringen inom Vardhemmet Racksta inte férsamrar situationen for de
oversvamningsdrabbade byggnaderna. Lagpunkten och det staende vattnet syns i
delomrade D, det vill séga den sodra delen av planomradet (se Figur 5-2).
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“Delomrade C
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igur 5-2. Oversvdmningsrisk i planerad situation. Skyfallsmodell frén Scalgo Live. Utredningsomréc-v;eté ungefdr/igd
utbredning dr markerat | rott.

| Figur 5-3 visas en inzoomad bild fran Ballstaans skyfallsmodell som visar en nagot battre
bild &n analysen fran Scalgo Live for ett 50 mm-regn. | Béllstaans skyfallsmodell framgar
det att det finns risker for staende vatten mellan 0,1-0,3 m i gréansen till delomrade D, men
att det inte nar upp till den planerade byggnaden. Det innebér att vid en fardig golvniva pa
motsvarande niva som dagens marknivaer bor byggnaden klara sig fran éversvamning vid
ett 100-arsregn.

DAGVATTENUTREDNING | Vardhemmet Racksta
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Figur 5-3. Staende vatten vid utredningsomrddets sydligaste del. Skyfallsmodell for Ba//staan Miljédata Stockho/ms
stad. Delomrdde D:s ungefdrliga utbredning markerad i svart.

nJlQ

For att utreda den planerade situationens paverkan pa nedstroms omrade har berakningar
utforts for ett 100-arsregn och den erforderliga volym som behovs for att kompensera for
den planerade exploateringen. Det antas att ett helt 10-arsregn (exklusive klimatfaktor) kan
ledas bort i ledningsnatet och att marken ar mer mattad an vanligt. Det simuleras genom
att justera avrinningskoefficienterna for de olika marktyperna till en hogre koefficient.
Vidare dar uppstroms naturmark inte inkluderad i berakningarna gallande
fordrojningsvolym eftersom marken dar inte avses goras om, dvs ingen forsamring sker
dar. Dock behover denna yta tas hansyn till d& omradet hojdsatts sa att eventuellt
avrinnande dagvatten kan rinna runt de planerade byggnaderna. | berakningarna har det
antagits att ledningsnatet kan leda bort ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor, detta efter
information fran Stockholm Vatten’. Magasinsvolymen har berédknats med hjalp av Bilaga
10.6 i Svenskt Vatten P110 och flodena respektive erforderlig magasinsvolym redovisas i
Tabell 5-1 nedan.

Tabell 5-1. Magasinsvolym vid ett 100-Grsregn.

Flode vid ett 100-arsregn Tilldtet utflode (10-arsregn exkl. kf) Erforderlig magasinsvolym

550 I/s 200 I/s 177 m?

” Mailkorrespondens med Katarina Rylander, Stockholm Vatten och Avfall AB. 2022-11-18.
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Berakningen visar att den volym som kravs ar ungefar 177 m? vilket alltsa ar storre an den
erforderliga fordrojningsvolymen som beraknats utifran 20 mm-kravet, som ar totalt 99 m?.
Det bor sakerstéllas att denna volym kan uppnas genom fordréjning inom planomradet for
att inte forsamra situationen nedstroms planomradet. Vidare bor dimensioneringen av
dagvattenanlaggningar samt de féreslagna dagvattenlésningarna utgd utifran denna volym.
Vart att tillagga ar dock att denna fordrojningsvolym inte har ndgot krav pa rening utan
detta ar ett rent fordrdjningskrav for att inte 6ka mangden dagvatten som avrinner mot
befintliga byggnader. Eftersom alla delomrdden rinner mot samma lagpunkt ar det aven
mojligt att sprida ut denna extra fordrojningsvolym for att kompensera for den totala
okningen, vilket ar utgangspunkten i nasta kapitel da forslag och I6sningar diskuteras.

6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenldsningarna i utredningsomradet maste utformas sa att atgardsnivan for
fordrojning av dagvatten kan uppnas samtidigt som tillracklig rening fas for att inte
forsamra forutsattningarna for recipientens uppnaende av MKN. Utredningsomradet ska,
utdver en stor andel naturmark, ocksd bevara en befintlig byggnad och hardgjord mark i
dess naromrade.

De dagvattenlésningar som primart foreslds inom utredningsomradet ar regnbaddar pa
gardsytorna samt avskarande infiltrationsdiken i delomrddena A och B for att leda runt
dagvatten fran gdrdsytan samt uppstroms naturmark till anslutningspunkt i gatan.
Regnbaddar som planeras ovan bjalklag vid fasad kan med fordel goras upphojda for att
sakerstalla en tillracklig fordrojning i dem. Hardgjorda gardsytor i delomrade A och B kan
antingen ledas till gronytor eller regnbaddar pa gardsytan i den utstrackning det ar mojligt,
alternativt till de avskarande dikena mot naturmarken.

For den nya takytan i delomrade C ar det lampligt att anlagga gront tak da det kan vara
svart att andra awvattningen pa 6vriga befintliga ytor. Ett alternativ ar ocksa att anlagga
gront tak pa den befintliga takytan pa samma byggnad, och lata den nya takytan avvattnas
mot detta. Eftersom det befintliga taket ar lagre finns det hogre varden med att anlagga
gront tak pd denna del med anledning av att det kommer bli synligt fran den nya delen.
Rekreationsvarden kan da ocksa uppnas utover dvriga varden kopplat till dagvatten.

6.1. SYSTEMLOSNING

For att sakerstalla att tillracklig fordrojnings- och reningsvolym kan anlaggas inom
planomradet har en awattningsplan tagits fram som o6versiktligt visar systemldsningen.
Samtliga dagvattenanlaggningar ar ungefarligt placerade och exakt utformning kan komma
att andras i ett senare skede. Awattningsplanen redovisas aven i Bilaga 1.

Vid fardigstallande av dagvattenutredningen antas alla takytor utom delomrade C:s tak
utféras som sadeltak. Den befintliga takytan i delomrade C ar platt med invandig awattning
via tata ledningar i fasaden. P& grund av detta ar awattningen fran tillbyggnadens takyta ar
inte faststalld, men det kan komma att anslutas pa det befintliga systemet. For att fordroja
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dagvattnet fran tillbyggnationens takyta foreslds gront tak med kapacitet att fordroja
20 mm dagvatten. Olika produkter pa marknaden har olika kapaciteter och uppbyggnader,
darfor ar det mest lampligt att sakerstalla sa att en produkt med tillracklig kapacitet valjs i
projekteringsskedet. Fordrojningskapaciteter hos grona tak beror pd manga olika faktorer
sasom uppbyggnad, tjocklek och lutning pa taket. Om ett gront tak valjs som har kapacitet
att fordroja 20 mm sa uppnas en fordréjning pa ca 6 m? i detta.

Delomréde C

Regnbadd

Infiltrationsdike Delo

Gront tak

Befintlig yta

———> Auvrinningsriktning

Figur 6-1. Awattningsplan for utredningsomrddet. Observera att delomrdde D inte ligger rdtt i plan.
6.7.1. DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Fordrojningsvolym och ytbehov for regnbaddar for att klara aktuella krav presenteras for
respektive delomrade i
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Tabell 6-1. Arean for regnbdddarna beraknas med 100 mm ytlig fordrojning, daremot ingen
fordrojning i sjalva uppbyggnaden av regnbaddarna. Om dessa anlaggs med jordmaterial
med hog porositet kan ytbehovet minska eftersom en del dagvatten kan antas fordrojas i
porernaijorden.
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Tabell 6-1. Dimensionering av regnbdddar for att uppfylla respektive delomrddes férdréjningsvolym.
) Er.‘.f.or.derhg Ytbeh9v for Tillganglig/inritad Tilganglig
fordréjningsvolym regnbaddar area f8rdrdiningsvolvm

20 mm 20 mm-kravet (planteringsyta) InINgSVoly
Delomrade A 39 m3 390 m? 920 m? 92 m?
Delomrade B ™ 26 m3 260 m? 480 m? 48 m?
Delomrade C @ 12m? 120 m? 100 m? 10 m?
Delomrade D 22m? 220 m? 420 m? 42 m?

(U Utnyttjar aven infiltrationsdiken for fordrojning och rening.
2 Halva volymen tas hand om av det grona taket.

For att fordroja skyfallsvattnet vid ett 100-arsregn behovs en total fordrojningsvolym pa
ungefar 177 m?. Enligt Tabell 6-1 uppnds en total volym pa 192 m3 i planerade regnbaddar,
vilket ar mer an det totala behovet vid ett 100-arsregn. Till detta tillkommer dven
fordrojningskapacitet i infiltrationsdikena, samt en betydande fordrojning i uppbyggnaden
hos regnbaddarna. Det innebar att vi genom presenterat forslag bade uppfyller kravet pa
20 mm férdrojning, samt ett icke forsamringskrav for ett 100-arsregn.

Da regnbaddarna planeras med 100 cm ytlig fordrojningszon ar det fordelaktigt om dessa
kan utformas som nedsankta vaxtbaddar for att kunna leda ner dagvatten pa markniva. For
regnbaddar som placeras pd bjalklag behover darfor tillracklig dverbyggnad sakerstallas,
medan for regnbaddar i mark ar det viktigt att ta i beaktning vilken niva
braddningsledningen ligger pa i forhallande till servisanslutningens niva.

Dagvattnet fran norra sidan om delomrade B:s huskroppar (det vill sdga "baksidan”)
fordrojs i tva infiltrationsdiken. For dessa kravs en fordrojningsvolym pa 6 m®. De
markerade dikena ar cirka 45 meter langa vardera, detta innebar att de bor ytligt fordroja
0,7 m? per meter dike. Med den utritade bredden pa 2 meter kan dikena da exempelvis
anlaggas med 0,5 meter bottenbredd och 0,1 meter ytlig fordrojningszon. Dikena planeras
att anslutas via ledning i slappen mot ledning i gata.

6.2. PRINCIPLOSNINGAR

6.2.1. REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning fran narliggande markytor. En principskiss av en regnbadd syns i Figur 6-2.

Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning pa jordpartiklar
och mikrobiell nedbrytning. Den teoretiska reningseffekten i regnbaddar ar generellt sett
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hog. Om marken ar underbyggd, alternativt har en ldg genomslapplighet, behover

regnbadden anldggas med en draneringsledning i botten for att leda bort det
dverskottsvatten som inte tas upp av vaxterna. En braddfunktion bér ocksa finnas.

= ‘!\ 1:.‘|n —
= ‘ | ‘ lli I |H v
| |‘ il \mh\ _T] Vaxibadd
h1 Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord
< h3 Tjocklek grov sand

h4 Tjocklek makadamlager

— h5 Avstand vattengang utloppsror till botten

— he Avstand inlopp braddbrunn till dvre baddens

m yta

hi

Figur 6-2. Principuppbyggnad av en regnbddd avsedd fér rening och fordréjning av dagvatten frén takytor. Kdlla:
Structor Uppsala.

6.2.2. INFILTRATIONSDIKE

Ett infiltrationsdike ar ett skalat dike med ett drénerande lager (ofta makadam utan
nollfraktion) undertill for att 6ka fordrojningskapaciteten och infiltration i omraden med
gynnsam genomslapplighet. Infiltrationsdiken bade fordrojer och renar dagvatten da
dagvattnet far rinna 6ver grasbekladd yta och sedan infiltrera till dréaneringslagret. Under
grasytan laggs exempelvis vaxtjord, sand och sedan draneringslagret, dar en geotextilduk
laggs runt draneringslagret for att undvika materialvandring och igensattning av porer. |
makadamlagret anldggs ocksa en draneringsledning som leder bort vattnet till omradets
dagvattensystem. En dagvattenbrunn med kupolsil dar betackningen anlaggs hogre an
infiltrationsstrakets  botten utgdr braddfunktion. Exempel och principskiss pa
infiltrationsdike syns i Figur 6-3.
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Fordréjningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver

Dréneringslager Feaes e \l‘\ botten pa straket
= ]
—————— 1
i - b1 Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

Overgangslager

Figur 6-3 Exempel och principskiss pd infiltrationsdike. Foto Structor Uppsala AB samt greenworkspc.com (2018-01-
18). Principskiss av WRS (2017).

6.3. SERVISANSLUTNING

Dagvattenservis for delomréde A, B och C rekommenderas laggas i anslutning till befintlig
VA-ledning i Battringsvagen. Delomrade D:s dagvattenservis foreslas placeras i anslutning
till befintlig VA-ledning i Rackstavdagen. Foreslagna punkter for servisanslutningarna
markeras med cirklar i Figur 6-4.
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Figur 6-4. Ledningsunderlag for utredningsomrddet. Observera att delomrddena inte dr skalenliga i férhdllande till
varandra.

6.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhdll och skotselinsatser for att uppratthalla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
l6sningar. Dagvattnet innehdller fina partiklar som bor renas i foreslagna anlaggningar.
Detta medfor att porerna som vattnet ska stromma genom och fordréjas i satts igen dver
tid och massorna kan behdva bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar.

Det ar av stor betydelse att Iopande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det &r viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behdver sandfang kontrolleras och témmas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rannor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas. | bygghandlingsskedet
bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som
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ska anlaggas. Dagvattenanldaggningar med anmalningsplikt kraver ofta skotselplaner som
ska redovisas vid anmalan.

/. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen berdknas for utredningsomradet for befintlig och planerad
situation i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 22.2.3). For
respektive markanvandningstyp anvands schablonhalter for foéroreningshalter, vilka
baseras pa resultat fran flodesproportionella provtagningar av olika typer av
markanvandningar och dagvattenanlaggningar. Berakningar med schablonhalter ska
darfor ses som ungefarliga dd modellen inte kan spegla de unika foérhallanden som finns
pa olika platser och vid olika tidpunkter.

For fororeningsberakningarna kategoriseras markanvandningen i befintlig situation som
blandat gronomrdde, parkering och takyta. Planerad situation delas in i blandat
gronomrade, parkering, gang- och cykelbana och takyta. For planerad situation med rening
valdes regnbaddar (i StormTac: biofilter) som reningssteg. | fororeningsanalysen for den
planerade situationen har &ven befintliga hardgjorda ytor inom utredningsomradet samt
hela den befintliga takytan i delomrade C inkluderats. Dessa far dock ingen rening utan
endast ny- och ombyggnation berdaknas med rening. Fororeningsberakningarnas resultat
presenteras i Tabell 7-1 och Tabell 7-2.

Tabell 7-1. Forvantad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Halt [ug/l]
Amne P N Pb | Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation | 110 1300 89 15 47 033 47 46 50000 0018
larerad rg;?:g 120 1400 73 14 42 044 5 48 41000 0016
situation rg/'nei:g 69 930 52 94 28 020 35 30 30000 0012

Tabell 7-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation | 047 58 0,040 0,067 0,21 00015 0,021 0021 220 0,00008
Utan
Planerad | rening
situation Med
rening
Reningseffekt (%) 10 0 20 10 20 10 -5 10 10 10

071 80 0043 008 025 00026 0030 0029 250 000010

043 58 0033 0059 017 00013 0022 0019 190 000007

Resultaten fran fororeningsberdkningarna visar att foéroreningshalten hos samtliga
fororeningsamnen i den planerade situationen med rening ligger under den befintliga
situationens halter. Fororeningsbelastningen fran samtliga @mnen utom krom minskar eller
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forblir samma i den planerade situationen med rening i forhallande till den befintliga
situationens teoretiska fororeningsbelastning. Da krom inte ar ett utslagsgivande amne och
dessutom minskar i fororeningshalten beddms den planerade exploateringen inte
forsamra recipienten Ballstadns forutsattningar att uppna MKN.

8. SLUTSATS

e Dagvattenflodena okar fran befintlig situations 90 I/s (berdknat for 5-arsfléde utan
klimatfaktor) till 200 I/s i planerad situation (5-arsflode med klimatfaktor 1,25) till
foljd av den dkande hardgoringsgraden.

e F[Or att uppna fordrojningskravet pa 20 mm  fordrojt  dagvatten  for
utredningsomradets hardgjorda yta maste 99 m?® dagvatten fordrojas. Efter
fordrojning blir det totala dagvattenflodet for utredningsomradet 60 I/s (5-arsflode
med klimatfaktor 1,25). Vid berakning utan de Dbefintliga ytorna Dblir
dagvattenflodena 14 I/s for delomrade A, 9 I/s for delomrade B, 4 I/s for delomrade
C och 8 I/s for delomréde D efter fordrojning.

e Signifikant dversvamning sker endast i den sodra delen av delomrade D vid befintlig
situation. For att undvika att forsamra situationen kan planomradet fordroja flodet
ner till ledningsnatets kapacitet, vilket medfor en fordrojningsvolym pa 177 m? vid
ett 100-arsregn. For att undvika skador pd fasader och anlaggningar bor
hojdsattning planeras sa att mark lutar bort fran fasader och entréhojder ligga pa
en minsta niva motsvarande befintlig situations markhojder.

e Foreslagna dagvattenlosningar for utredningsomradet ar infiltrationsdiken och
regnbaddar. Enligt preliminart forslag pa utformning kommer tillrackligt med ytor
anldggas for att uppna bade kravet enligt atgardsnivan (20 mm) men ocksa tillracklig
fordrojning for att inte medféra en forsamring i lagpunkten sdéder om delomrade D.

e Samtliga fororeningsamnen utom krom (som okar med 5 %) minskar jamfort med
den befintliga situationen vid implementering av regnbaddar som reningssteg i den
planerade situationen. D& krom inte ar ett utslagsgivande amne och resterande
amnen antingen minskar eller forblir densamma bor inte denna beraknade okning
negativt paverka Béllstaans forutsattningar att uppna MKN.

e Den planerade exploateringen beddms klara aktuella krav och riktlinjer. Den
bedodms heller inte forsamra situationen gallande skyfall och dversvamningsrisker
forintilliggande fastigheter, eller géllande recipientens mojlighet att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer.

9. BILAGOR

Bilaga 1: Awattningsplan for utredningsomradet i A3-format.

Bilaga 2: Resultatrapport fran fororeningsberakningar i StormTac web
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Bilaga 1. Avvattningsplan for Vardhemmet Racksta
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Bilaga 2 Resultatrapport fran fororeningsberakningar i StormTac web.

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: Vardhemmet Racksta
Datum: 2022-08-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

s 27 (28)

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).
Markanvandning S lf g:fintlig situation hela utr.omr. glinerad situation hela utr.omr.
Parkering 0.8010.80]0.20 0.18
Takyta 0.9010.90]0.15 0.40
Blandat gronomrade 0.1210.10(1.9 1.4
Géng & cykelvig 0.80(0.80|0 0.21
Bergsyta 0.75]0.80 (0 0.046
Totalt 0.32]0.30 | 2.2 2.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.52 0.88
Reducerad dim. area (hared) 0.48 0.85

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintlig situation hela utr.omr.

A2

Planerad situation hela utr.omr.

Aterkomsttid ar |5.0 5.0
Klimatfaktor fc |1.00 1.25
Rinnstracka m (100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10

1.2 Utdata
Floden
Al A2
Befintlig situation hela utr.omr. | Planerad situation hela utr.omr.
Tot. avrinning. rsmedel (basfléde + avrinning) [ m%/ér | 4500 6500
Tot. avrinning. arsmedel (basfloéde + avrinning) | I/s 0.14 0.21
Medelavrinning Is 1.6 2.7
Dim. Flode /s 87 190

Dim. fléde total 280 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)
och viérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
2. Fororeningstransport
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2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).
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# | Kommentar

P

N

Pb

Cu Zn |(Cd Cr Ni SS |BaP

A1 | Befintlig situation hela utr.omr.

0.47(5.8

0.040

0.067(0.21 { 0.0015 | 0.

021 {0.021 {220 0.000081

A2 | Planerad situation hela utr.omr.

0.7519.0

0.043

0.096 | 0.25 | 0.0028 | 0.

032 (0.030 (240 0.000098

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu

Zn

Cd

Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/a

r | kg/ha/ar

kg/ha/ar | kg/ha/ér [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér

0.28 3.4 0.019 |0.037

0.11

0.00097(0.012 ]0.011 110 0.000041

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses

dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu[Zn|Cd [Cr |Ni [SS BaP

Al Befintlig situation hela utr.omr. | 110 [ 1300 |8.9 [ 15 |47 | 0.33| 4.7 | 4.6/ 50000 | 0.018

A2 Planerad situation hela utr.omr. | 110 [ 1400 (6.6 | 15 |39 | 0.43 | 4.9 (4.5 37000 | 0.015
Riktvirde 160 (2000(8.0(18 |75 (0.40|10 |15 | 40000 |0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A2 | Planerad situation hela utr.omr. | 77| 64 (87 (81 |89 |88 [62|80|80 77

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Planerad situation hela utr.omr. | 0.58 [ 5.7 [ 0.038 [ 0.077 { 0.22 ] 0.0025 | 0.020 | 0.024 | 190 | 0.000075
Summa belastning kg/ar efter renin,

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad situation hela utr.omr. | 0.17 [ 3.2 [ 0.0056 | 0.018 | 0.028 | 0.00033 | 0.012 | 0.0058 | 49 | 0.000023
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Planerad situation hela utr.omr. | 0.078 | 1.5]0.0025 [ 0.0084 | 0.013 | 0.00015 | 0.0056 | 0.0026 | 22 | 0.000010
Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn |Cd Cr [Ni |SS BaP

A2 Planerad situation hela utr.omr. [ 26 |[490 [0.85]|2.8(4.3]0.050]1.9(0.89|7600 [0.0035
Riktvirde 160|2000(8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
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