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Bilagor

Bilaga 1 Jordprovsanalys LabMind
Bilaga 2 Faltrapport Gaia Survey AB
Bilaga 3 Miljéanalys mark Envytech
Bilaga 4 Miljdéanalys berg Envytech
Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
G1116001 Plan, 1:200 2022-04-29
G1124001 Sektion 1:100 2022-04-29
G1124003 Sektion H 1:100 2022-04-29

L 1:200
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Objekt
GeoMind har pa uppdrag av Stockholm Rustika Studentbostader AB utfort en geoteknisk

=

i
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Figur 1-1. Bild fran Eniro med planerade bost:(z'der markerat I svart.

Andamaél med undersdkningen
Syftet med undersokningen ar att klarlagga de geotekniska forhallandena och utreda
lampligt grundlaggningssatt.

Underlag for undersékningen
Foljande underlag har legat till grund for planering av undersékningen:

e "rustiken skiss placering la ark 220217.dwg” erhallen 2022-03-10 av Gustav
Lindh pa LUNDBERG AGUILERA ARKITEKTER AB

e Samlingskartan via Trafikkontoret med befintliga ledningar

e  Stamt av SL:s anldggning med trafiksamordnare lan Hutchings

Markteknisk undersokningsrapport - Geoteknik
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4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och -2 med tillhérande nationell bilaga. For mer
information gallande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersdkningar se Tabell 4.1 till Tabell 4.3 nedan.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och utférande

Beteckningssystem

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok samt SS-EN-ISO 22475-1

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2

Tabell 4.2 Filtundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering
Jord-bergsondering
Skruvprovtagning

Hydrogeologiska matningar

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2017
SGF Rapport 3:99

SGF Rapport 2:99, Rapport 4:2012

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok,
EN ISO 22475-1:2021

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok,
SGI Information nr 11, SS-EN I1SO 22475-1:2021

Tabell 4.3, Laboratorieundersékningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning och
Beskrivning
Tjalfarlighetsklass

SS-EN ISO 14688-1 och 2

AMA Anlaggning 17

5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av

Geoteknisk kategori 2, GK2.

6 Arkivmaterial

Inga sonderingar sen tidigare finns inom aktuellt omrade.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Ingenjorsgeologi

Enligt jordartskartan (SGU) utgérs aktuellt omrade av lera (gult) och ytnara berg (rott).
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7.2

Figur 7-1, SGU:s jordartskarta

Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet bestar till ytan i huvudsak av gras och gronytor med inslag av berg i dagen. En
asfalterad gangvag gar centralt i omradet, se Figur 7-2.
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7.3

9.1

Installationer och konstruktioner

Inom omradet finns elledningar enligt samlingskartan. Tunnelbanan gar i nord-sydlig
riktning 6ster om aktuellt omrade. Hogspanning kopplat till tunnelbanan gar pa 6stra
sidan av sparet enligt trafiksamordnaren.

Positionering

Utsattning och inmatning har utforts av Gaia Survey AB med hjalp av GPS i samband
med den geotekniska undersékningen.

Redovisningen ar utford i koordinatsystemet sweref 99 18 00 och hdjdsystemet RH
2000.

Geotekniska faltundersékningar

Utforda sonderingsmetoder, in situ-forsok och provtagningar

| Tabell 9.1 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod enligt
géallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.
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9.2

9.3

9.4

10

10.1

10.2

10.3

Tabell 9.1 Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersékningsmetod Antal
Sondering

Viktsondering 1st
Jord-bergsondering 9 st
Provtagning

Skruvprovtagning 4 st

Undersékningsperiod

Den geotekniska undersdkningen utférdes i mars 2022.
Faltingenjor

Ansvarig faltgeotekniker var Johan Nathorst-Bods pa Gaia Survey AB.

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Geotekniska laboratorieundersékningar

Utférda undersokningar

| Tabell 10.1 nedan redovisas de laboratorieundersékningar som utforts med respektive
metod enligt gdllande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 10.1 Utférda laboratorieférsék

Undersokningsmetod Antal
Jordartsbestamning

- 6 st
och beskrivning
Tjarfarlighetsklass 6 st

Undersoékningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utforts under april 2022.

Laboratorium

LabMind AB, med sate i Nacka, Stockholm, har utfort laboratorieundersékningarna.

Markteknisk undersokningsrapport - Geoteknik
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11

12

12.1

12.2

12.3

Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror har installerats i sonderingspunkt 22GMO009. Vid matning 2022-03-23
var grundvattenytan ca +30,5, vilket motsvarar ca 1,8 m under befintlig markyta.
Ytterligare en méatning utférdes 2022-03-29, da var nivan +30,1.

Miljotekniska undersékningar och laboratorieundersékningar
| Bilaga 3 redovisas erhallna resultat fran utférda laboratoriumanalyser i mark. Detta
dokument ar uppréattat av Robin Axelson pa EnvyTech Solutions AB (EnvyTech).

Utférda undersokningar

En Oversiktlig miljoteknisk undersékning har utforts. Dar totalt 13 st jordprover uttogs
for miljo och geotekniska analyser, ett urval (9 st) valdes ut for miljdanalyser. Aktuella
provpunkter for utforda miljéanalyser ar 22GM003, 22GMO006. 22GM008 samt
22GMO009.

Erhallna resultat for analys av jordprover har jamférts mot Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark, rapport 5976 (20160701). Natuvardsverkets Handbok
2010:1 for atervining av avfall i anlaggningsarbeten samt Avfall Sveriges updaterade
bedémningsgrunder fér férorenade massor, rapport 2019:01.

En indikativ bergkemisk undersékning har utforts, dar totalt sex (6) stycken prover fran
borrkax uttogs for miljdanalyser. Aktuella provpunkter for utférda berganalyser ar
22GMO001 respektive 22GMO005.

Erhallna resultat fér analys av bergprover har jamférts mot det riktvarde avseende
sulfid-svavel pa 1000 mg/kg (1000 g/t, 1000 ppm eller 0,1 %) som finns angiven i EU-
lagstiftningen som utgor ett av begransningsvardena for vad som ska kategoriseras som
inert avfall fran utvinningsindustrierna

Undersoékningsperiod och filtingenjor

Jordprovtagningarna samt uttag av bergprover utfordes (2022-02-23) av Johan Nathorst-
BOGs pa Gaia Survey AB och inlamnades till laboratorium (Synlab) av Tommy Winther
fran EnvyTech Solutions AB (2022-04-01).

Provhantering och laboratorieanalys

Proverna férvarades i kylrum (+4) grader i vdntan pa att lamnas in till laboratorium for
analys. Totalt analyserades 9 st jordprover.

Jordproverna uttogs som samlingsprover direkt fran skruven utifran jordlagerfoljd eller
max 1,0 m i djup och lades i diffusionstata provpasar fér homogenisering. Provmaterial
overfordes sedan till tata glasburkar tillhandlahallna av laboratoriumet (Synlab).

Foljande parametrar har analyserats i uttagna jordprover; btex, alifater, aromater,
PAH16 och tungmetallerna As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg, Cr, Ni, V och Zn.

Bergproverna uttogs i samband med den geotekniska undersdkningen genom Jb-
sondering och proverna samlades upp i form av borrkax i diffusionstédta provpasar innan
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de skickades till laboratoriet. Féljande parametrar har analyserats i uttagna borrkarnor;
Svavel S (totalhalt) och tungmetallerna As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg, Cr, Ni, V och Zn.

GeoMind, Nacka

Patric Friberg Jonas Thorelius
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Bilaga 1
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNING,

PROVTAGN.

PROVRESULTAT

Uppdrag Bandhagen
Kund GeoMind KB
Utrustning Skr 2 |utford 2022-03-28 / Gl
Provtagning 2022-03-23 % Granskad 2022-03-30/ AS
Prover inkom 2022-03-23 £ |Provt. till provn. 5 dygn
Mtrl- Wy w, o
typ/tjalf.- Anm.
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
Rédbrun grusig siltig SANDMORAN med
22GM003 | 0,0-1,2 3B/2

vaxtrester. grsiSaTi pr.

Grabrun rostflackig varvig TORRSKORPELERA
22GMO004 | 0,0 - 1,2 |med tunna siltskikt och enstaka vaxtrester. 4B/3
vCldc (si) (pr).

Roédbrun rostflackig grusig siltig

12-18 “ -
SANDMORAN. grsiSaTi.

3B/2

FYLLNING av mérkgrd TORRSKORPELERA med
22GMO006 | 0,0 - 1,0 |inslag av sand och enstaka gruskorn samt enstaka 4B/3 1)
vaxt- och tegelrester. Mg [Cldc (sa) (gr) (pr), tegel].

FYLLNING av morkgra grusig sandig
22GMO007 | 0,0-0,8 |TORRSKORPELERA med véxt- och tegelrester. 4B/3
Mg [grsaCldc pr, tegel].

Rédbrun grusig siltig SANDMORAN med
08-14 | | I 3B/2 2)
vaxtrester. grsiSaTi pr.

For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.

ANM.

1) Lukt av gddsel.
2) Liten provmangd.
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FALTRAPPORT

Uppdrag Bandhagen Orby 1:4
Bestillare Geomind KB
Uppdragsledare Patric Friberg
Borrledare Johan Nathorst-B66s

Féltpersonal

Arbetsmiljéplan
Faltarbetena
pabérjade
Soékvig digital
lagring

Hantering prover:

Koordinatsystem
Hojdsystem
Instrument
Ansvarig

Tid

Utrustning
Geotech 504-17

Metod

Jb2

Jb-tot

Vim

Slb

Hfa (DSPH-A)
CPT/CPTU
Kaxprov Sulfidberg
Skr

MiljeSkr

Gvr

lan Gotthard

AMP Gaia Survey AB

2022-03-23

Uppdragsnr: 2618

Avslutade 2022-03-23

H:\Gaia\Geoarkiv Gaia\2022\22055 Geomanager Farsta

Egen bil till Labmind

SWEREF 991800
RH2000

Leica AS10, Leica GS15

Johan Nathorst-Béos

22-03-23

Senast kalibrerad
2021-12-03

>
S
~e
o

-~ A BANOOOCO O ©

Bilaga
Kalibrering 504 18545 2021-12-03

Styrande dokument
SGF 4:2012

SGF 4:2012

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
SGF 1:2013

SS-EN ISO 22476-2:2005
SS-EN ISO 22476-1:2012
SS-EN SO 22475-1
SS-EN SO 22475-1
SS-EN SO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1

Bilaga 2
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Bilaga 2

Borrhal Metod Datum Signatur Vader Temp Spolmedium Anmarkning/avvikelse
21GM001  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM002  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM003  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM004  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM005  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM006  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM007  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GM008  Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

21GMO09A Jb2 22-03-25 | Gotthard Klat Cab Vatten

Borrhal Metod Datum Signatur Vader Temp Anmaérkning/avvikelse
22GM001 spolKax 22-03-25 | Gotthard Klart Cab Sulfidprov

22GMO003 Skr, MSkr 22-03-25 | Gotthard Klart Cab

22GM004 Skr 22-03-25 | Gotthard Klart Cab

22GM005 spolKax 22-03-25 | Gotthard Klart Cab Sulfidprov

22GMO006 Skr, MSkr 22-03-25 | Gotthard Klart Cab

22GMO007 Skr 22-03-25 | Gotthard Klart Cab

22GMO008 MSkr 22-03-25 | Gotthard Klart Cab

22GMO009 MSkr 22-03-25 | Gotthard Klart Cab

Gvr Typ Datum Rérlangd Rék Avlasn Anmairkning/avvikelse
22GM009G 1" metall 22-03-24 6,5m 0,95 2,33

Datum: 2022-03-25

Signatur: Johan Nathorst-Bé6s

Granskat: lan Gotthard



Bilaga 3

e

Milj§ & fefnif
Provnummer 22134660 22134658 22134656 22134655 22134654 22134653 22134651 22134650 22134647
Provtagningsdag 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23
Projekt 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind | 22062012 Geomind
Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen
Provpunkt 22GMO009 22GMO009 22GMO008 22GMO008 22GMO006 22GMO006 22GMO003 22GM003 22GMO003
Provtagningsdjup 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 1-1,5 0-0,5 0,5-1
Torrsubstans TS 79,9 83,1 83,3 79,2 76,9 78,1 77,9 84,6 78,7
Riktvarde| Mindre ringa risk Naturvardsverket/SGlI Avfall Sverige
>MRR<KM >KM<MKM >MKM<FA >FA
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS <10 38 <10 23 <10 <10 11 <10 <10
Alifater summa >C5-C16 100 500 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bensen 0,012 0,04 ma/kg TS <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Toluen 10 40 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etylbensen 10 50 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xylener 10 50 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PAH-L,summa 3 15 mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
PAH-M,summa 3,5 20 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,37 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,29 <0,05
PAH-H,summa 1 10 mg/kg TS <0,08 <0,08 [ os ] <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 0,38 <0,08
Arsenik, As 10 25 ma/kg TS 5,3 2,8 3,7 3,4 4,8 4,9 <25 6,3 5
Barium, Ba 200 300 ma/kg TS 92 55 76 62 90 100 19 120 110
Kadmium, Cd 0,8 12 ma/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co 15 35 ma/kg TS 16 7,1 12 8,3 15 13 2,6
Koppar, Cu 80 200 mg/kg TS 31 24 25 25 28 28 7,8
Kvicksilver, Hg 0,25 25 mg/kg TS <0,01 0,054 0,051 <0,01 0,024 0,056 0,049
Krom, Cr 80 150 25 32 29 I A 18
Nickel, Ni 40 120 ma/kg TS 33 14 20 17 31 29 7.1
Vanadin, V 100 200 ma/kg TS 60 32 41 37 57 56 20
R Zink, Zn 250 500 ma/kg TS 91 97 92 90 97 110 31

N
©ONaturvardsverket mindre ringa risk (MRR), Natuvardsverkets handbok 2010:1
SNaturvardsverket kanslig markanvandning (KM), Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark 2016

o

ﬁNaturvérdsverket mindre kanslig markanvandning (MKM), Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark 2016

SAvfaII Sverige (2019). Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor. Rapport 2019:01 (FA)

m7nm
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Miljs & fefnif
Provnummer 22134662 22134646 22134645 22134639 22134638 22134637
Provtagningsdag 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23 2022-02-23
22062012 22062012 22062012 22062012 22062012 22062012
Projekt Geomind Geomind Geomind Geomind Geomind Geomind
Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen Bandhagen
Provpunkt 22GM005 KAX 22GMO005 KAX 22GMO005 KAX 22GM001 KAX 22GM001 KAX 22GM001 KAX
Provtagningsdjup 0-1 2-3 1-2 0-1 1-2 2-3
Torrsubstans TS 82,5 99 98,8 99,7 99,8 99,2
Riktvarde| Mindre ringa risk
>MRR<KM
Arsenik, As mg/kg TS <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Barium, Ba mg/kg TS 91 19 35 50 75 90
Bly, Pb mg/kg TS 6 4,6 3,5 49 <2 23
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 | oss ] <02 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS 18 7 9,3 52 6,9 7,9
Koppar, Cu mg/kg TS 18 25 4,2 8,1 13
Kvicksilver, Hg mglkg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nickel, Ni mg/kg TS 25 30 16 25 25
Vanadin, V mg/kg TS 73 31 47 43 59 77
Zink, Zn mg/kg TS 87 51 43 100 48 55
Inert avfall
Svavel. S 1000 mg/kg TS 6000 2400 1900 330 720 910
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