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RAMBOLL

Sammanfattning

I Stockholms stad pagar ett arbete med en ny detaljplan infér nybyggnation av ca
100 bostader i stadsdelen H&agersten, inom Alvsjé-Hagerstens
stadsdelsférvaltning. Rambéll har fatt i uppdrag att genomféra en
dagvattenutredning fér allmén platsmark inom planomradet.
Dagvattenutredningen ska redovisa for en dagvattenhantering som uppfyller den
av Stockholms stads givna atgardsnivan for dagvatten.

Utredningsomradet fér allmén platsmark utgérs av de befintliga gatorna
Bradstupsvédgen och Klubbenborgsvagen. Inom det befintliga planomradet
forekommer framst ytlig avrinning. Det finns ocksa befintliga dagvattenledningar.
Jordarterna inom planomradet bestar framst av glacial lera och urberg samt
sandig moran.

Aven uppstréms avrinnande omrade har studerats, eftersom det finns en stérre
naturlig flédesvég inom planomradet. Dagvattenutredningen foreslar att denna
flodesvag ska bevaras och dversiktliga dimensioner pa en sadan flédesvag har
getts, i form av en dikessektion. Denna ska sdkerstalla att befintlig situation inte
forsamras och att avrinning vid skyfall ska fungera.

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for vattenforekomsten
Mélaren-Fiskarfjarden. Den ekologiska statusen bedéms som mattlig med hég
tillforlitlighet. Den kemiska statusen bedéms inte uppnas.

Dagvattenutredningen féreslar en dagvattenhantering i form av makadamdiken
och regnbéaddar. Placering och ytbehov anges, som tillgodoser atgardsnivan.
Foéroreningsberdkningarna visar att utgdende féroreningshalter och -mé&ngder
minskar for allman platsmark, forutsatt att foreslagen dagvattenhantering
genomfors. Genom att folja féreslagen dagvattenhantering kommer sdledes
exploateringen uppfylla den satta dtgérdsnivan. Stockholms stads strategi for att
nd MKN for recipienterna &r att atgardsnivan tillimpas vid exploatering och i évrigt
arbeta med lokala dtgardsprogram.

Sett till dagvattenflodet sker en mindre 6kning i flodet for efter exploatering, trots
uppfylld dtgardsniva, for 20-arsregn med klimatfaktor.

Dagvattenutredningen summerar dven resultaten fran dagvattenutredningen for
kvartersmark, som genomforts parallellt (Rambéll, 2021). Denna féreslar en
dagvattenhantering i form av regnbaddar p& kvartersmark. Genom dessa atgarder
visar berdkningar att fléden och féroreningshalter generellt inte kommer att 6ka
efter exploatering inom kvartersmark, jamfort med befintlig situation.

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

\\ramse\pub\sto3\sva\2021\1320053727\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\klubbacken_dagvattenutredning_2022-03-11.docx

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

4.1
4.2

5.1
5.2
5.3
5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5
5.3.6
5.4
5.5
5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.54

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2

RAMBOLL

Innehallsforteckning

00 ] =T [ o T« P 1
Underlag och tidigare utredningar.........c.ccieieiiiiiiiiiinnsnn s s s s aas 2
Riktlinjer for dagvattenhantering.........coccviiiciiciiis s s v e s 2
Vattendirektivet 0Ch MKIN. ..o e e e e 2
Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar .............................. 2
Stockholms stads dagvattenstrategi................c.oooiii 2
Stockholms stads SEGAIASNIVA ......u.eivuneerrieeerieeerieee et e e ete e e et e eeteeeereeeeannns 3
Svenskt vatten ... ... e 3
Planerad exploatering......ccccvevaririmrierimrsmsanmassssessessnssnssnsansassassnsnnssnsnnsnns 4
(L8]] s T=T a1y o] e F-3VZ= T 1= o T P 4
e U T oAz 1o =LA S 4
Befintliga forhallanden ......c..ciieiiiieiirieii s s s s s s s sasannnss 5
OMIAAESDESKIIVIIING «.evvvieiiiteeeti e ettt e et e e e e e e e s et e e eaae e e st eesaeesaanaesssnaenes 5
Befintlig avrinning genom utredningSOMIAdet..........uvevvrnieerrreeriieeeieeeieeeeeannss 5
Befintlig dagvattenhantering Per OMIrAde .. ...uivereireiieieee e e e e e eeeeens 7
26 AU S ToATZ: 1o <12 N 7
KIUbbENSDOrgSVAGEN . cvi i e e 9
MaMSEIl UllaS VAG .. ittt i e e e s s e e e ae e aane e aaneenns 10
Eolshallsverket.......oviiii 10
Bostadsomradet Fader BErg M. fl. ...ovuuieeeirneieeeeiieineeeeeeeneeeneeeneeeseeeneesnes 14
Befintligt dike/skyfallSStrak i NAtUMMAIK. ... ..uueieeeieiieeiieeeeeeeeeenreereeeaeeeneeenees 16
Exploateringens paverkan p& befintlig dagvattenhantering............coeevvuvevnreennnes 17
Berakningar befintlig dagvattenhantering ... 18
Floden vid dimensionerande MegN ....ovvieiiiiie i i e i reiae s esaine s aaneeas 18
FIOAE Vid 100-8ISIEGN 1 .evvneerneeretrneesnssetsestesaeeensesasesasesnssensessesraseseeeneees 20
Kommentarer forslag till dike........ooviiiiiii e 20
Fordréjningsvolymer for befintlig bebyggelse.......c.covviiiiiiiiiiiiiiicii e 21
Avrinningsomraden och avvattningsvagar.......cccicieieiercrrsrsrsrsrsrnnnnanan 23
Befintligt 1edningsnat ..o e 24
OVErSVAMNINGSTISKET «.vviitiiiiiitiitieet ittt et et e e e et e e ea et e e e aneeteeanaees 24
[I0=Ta [ ¥ g o =] = | o PN 24
Instangda omraden 0Ch SKYFall .......ciuueiiiiieiiiiee e e e e e e et eeeaas 25
Recipient, Madlaren-Fiskarfjarden .......cccvvciimmnnrmmmsssnssnssnnssanssnnsnnnnnnsns 28
Ovriga forutsittningar for dagvatten.......ccoieevieerrerrenreesrrer e renseenes 30

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

\\ramse\pub\sto3\sva\2021\1320053727\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\klubbacken_dagvattenutredning_2022-03-11.docx

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.5.1
8.5.2
8.6

9.1
9.2
9.2.1
9.3
9.4
9.4.1
9.4.2
10.
10.1
10.2
10.3
10.3.1
10.3.2
10.4
10.5
10.6
11.
11.1
11.2
12,
12.1
12.1.1
12.1.2
12.1.3
13.
13.1
13.2

RAMBOLL

VattenSKYAASOMEAAE t.vuueiireeiiiieeitieeeie e et e e et e e e et e e e et e e st eeesaeesstnaessanaens 30
MarkavvattningsfOretag ... ..ocvieiii i 30
UtSErOMNINGSOMEIAAEN .evvuteiitieeit e eei e eeet e e et e e st eeest e e et e esaaeeeeanaesareessnns 30
LOKalt BtGArASPIOGIamM . ..vuueiereerrtneeerteeetteesetteeseteeesteeesteeestaeesanaeeareeeenns 30
MarkfOrUESAtENINGAr .. v e 31
Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar.........ccooeiiiiiiiiiiiiiic i 31
Mark- och grundvattenfororeningar .........cooeviiii i 33
Utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstréoms planomradet ..........cecevuvvvnreennnes 34
Dagvattenfloden och fordrojningsbehov........cccucciiiiiiciisnesne s e i i naens 35
= oo P 35
Markanvandning allman platsmark ..........cooiiiiiiiiii e 35
=] (o e (= o [ To Y7o Y o o P 36
] o T 1= o P 37
Fororeningar for befintlig och planerad situation ..........ccooiviiiiiiiiiiic i 39
Osakerheter i resSUltat ......ooviiiii e e ens 41
L Y o | 42
Forslag pd dagvattenhantering ........cocirevimiiriinrii s s s sasa 43
Norra Klubbenborgsvagen.....ccvvviiiiiii i i e 44
Sodra KlubbenborgsSVagen ....oiiriiiiii i i i e 45
Beskrivningar foreslagna Qtgarder........uu..euueeirnieenieiieereeeieeeeieseseneeeeeenees 46
(20| ] 0 = [ [ 1 S 46
MakadamdiKe .. ..ovviriii 47
2116 AU 1oz 1o =2 W 48
Anslutning till 1edningSNat.....c.cviii i e 48
Hantering av skyfall.....ocoiiiiii i e 48
Fororeningsberdkningar for atgardsforslag .......c.cvcvvmvrerimrrrimserassnnaranes 49
(1 F= 1 0 =1 0 177= 1 Lo [ Y1 o [ RS 49
RESUIEAL. ..t e 50
Slutsatser allman platsmark .....cccciiiiiiiiic st s siiis s s e s e s s e e e 52
Fortsatt arbete. .. oo 52
Behov av iNMatNiNgar ....ocviiiiiiii i e 52
Geoteknisk UNdersOKNING .. ouviii i e e aee e enaanes 52
16 1 T 1 52
Summering for hela detaljplaneomradet........cccociiiiiiiiiiis i, 54
Helhetsbild av dagvattenhantering inom PO ........cciiiiiiiiiiiiiii e 54
Skyfallshantering iNOM PO ..o e e e e e 55

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

\\ramse\pub\sto3\sva\2021\1320053727\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\klubbacken_dagvattenutredning_2022-03-11.docx

RAMBGLL

13.3 FIOdesberakning ......civieie it 55
13.4 ALGArdSNIVE 0CH MKN .....ieiiiieeiiiie e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e s e eaeaaaaas 56

2 =] = =Y 0 1= . 7

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

Dagvattenutredning Klubbacken - Allman platsmark

Inledning

I Stockholms stad pagar ett arbete med en ny detaljplan infér nybyggnation i
stadsdelen Hagersten, inom Alvsjé-Hagerstens stadsdelsférvaltning. Detaljplanen
syftar till att méjliggora for cirka 100 bostader, langs Klubbensborgsvdgen i
Hagersten, se kartoversikt Figur 1.

Ungefarligt utredningsomrade &r markerat med réd linje. Utredningsomradet &r
planomradet samt nérliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av
dagvattensituationen i planomradet. Planomrade visas med magenta linje och
kvartersstrukturen visas med gron linje, se Figur 1.

— Utredningsomrade
— Planomrade
— Kvartersstruktur

]
"
¥

- ol

Figur 1. Ortofoto éver planomr8det (Start-PM tjénsteuti§tande, Stockholms stad
2020).

I samband med planarbetet har Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av
exploateringskontoret, Stockholms stad, att ta fram en dagvattenutredning fér
allmén platsmark inom detaljplaneomrddet. Parallellt med utredningen pagar
ocksa en dagvattenutredning fér kvartersmarken inom detaljplanen.
Dagvattenutredningen fér kvartersmarken har i denna rapport anvants som
underlag for att ge en samlad bild av dagvattenhanteringen inom
detaljplaneomradet i sin helhet.

Dagvattenutredning Klubbacken
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3.1

3.2

3.3

Underlag och tidigare utredningar

Féljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:
e Situationsplan .dwg (21-07-02)

e Plangrans .dwg (21-11-15)
e Samlingskarta .dwg (21-03-01)
e Grundkarta (ej daterad)
e Relationsritning Eolshallsverket .pdf (2010-12-08),
Stadsbyggnadskontoret
Ovriga, allméant tillgadngliga underlag listas under rubrik "Referenser”.

Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far férsamras till féljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mojlighet att uppfylla beslutade miljdkvalitetsnormer (MKN) far inte forsamras till
foljd av genomférandet av en detaljplan.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar
Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvandas i

alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och férutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna och
rapportmallarna fungerar som en vagledning fér vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underlattar ett enhetligt arbetssatt. Féreliggande
dagvattenutredning utgdr fran checklista respektive rapportmall for fullstandig
dagvattenutredning som aterfinns i féljande dokument:

e Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

e Rapportmall - Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan, version
2019-10-10.

Stockholms stads dagvattenstrategi
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens

Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholm stad, 2015). Strategin
innehaller m3l fér en skapa en hallbar dagvattenhantering. En hllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatférandringar.
Det innebar bland annat en genomtankt hdjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dar plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvagar sékras. I
planeringen ska lokala atgarder for dagvatten efterstravas for att fordréja och

Dagvattenutredning Klubbacken
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3.4

3.5

rena dagvattnet. Lésningar som efterliknar en naturlig avrinning ar att féredra,
vilket skapar férutsattningar fér en god vattenkvalitet och uppratthdllande av
grundvattennivaer. I strategin foresprakas ocksd dppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgardsniva
Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens

tekniska forvaltningar tagit fram en dtgérdsniva (version 1.1) som ska tillampas
vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholm stad, 2016). Bakgrunden till
3tgardsnivan ar att pd ett enhetligt sétt klargéra vad som kravs for att bidra till att
miljékvalitetsnormerna uppfylls. Fér att na tillrécklig rening krévs enligt Stockholm
stad att 90 % av dagvattnets drsvolym fordrdjs och renas. For att uppfylla detta
sager atgardsnivan att dagvatten frdn hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensionerade med en vatvolym om 20 mm.
Lésningarna bor ha en mer I8ngtgdende rening &n sedimentation.

Atgardsnivan, tillsammans med lokala &tgardsprogram for recipienter, utgdr
Stockholms stads strategi for att nd MKN for recipienterna.

Svenskt vatten
Flodesberakningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110

(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberakningar utférs for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berakningar fér 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall for dagvattenutredningar.

Dagvattenutredning Klubbacken
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4.

4.1

4.2

Planerad exploatering

Planerad exploatering visas med svarta linjer i Figur 2. Uppdelningen
kvartersmark och allman platsmark visas med bl3d respektive rod/grén yta.

KiubbensORIOSVinen

‘I%.vartersmark
Allmé&n platsmark (vagytor)
Allmé&n platsmark (park/natur)

Figur 2. Kartoversikt. Den planerade exploateringen ligger inom svarta linjer.
Uppdelning kvartersmark (bl§ yta) och allmén platsmark (réd yta). Aven allmén
platsmark for park/natur visas (gron yta).

Klubbensborgsvagen
Klubbensborgsvagen planeras utformas med en kérbana om 5,5 m och férses med

gangbana om 3 m pa vardera sida. Gatans skevning/bombering &r &nnu ej
beslutad.

Gatan har en brant lutning norrut och avslutas i en vandplan. Gatan ar i dagslaget
en |3gt trafikerad lokalgata. Detta kommer vara fallet &ven efter exploatering. Det
Okade antalet bostader kommer att ge en 6kning, men fortfarande ha ett litet
trafikfléde sett ur stérre sammanhang.

Bradstupsvigen
Enligt nuvarande planering ska endast trottoar tillkomma och enligt Stockholms

stads riktlinjer tillampas da inte 8tgérdsnivan.

Dagvattenutredning Klubbacken
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5.1

5.2

Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning )
Planomradet ligger i stadsdelen Hagersten, inom Alvsjé-Hagerstens

stadsdelsférvaltning. Planomradet &r beldget mellan bostdderna pa Klubbacken
och Brédstupsvégen och omfattar delar av Kastanjeparken. Séder om
planomradet ligger kv Bellmanskéllan. I norr ligger Klubbensborg och
Milarhéjdens batklubb. Planomradet dgs av Stockholms stad genom
exploateringskontoret. Markanvisningsavtal har traffats med Primula Byggnads
AB.

En Oversiktskarta med fastighetsgranser (tunna réda linjer) visas i Figur 3. Den
omgivande bebyggelsen langs Klubbacken och Bradstupsvagen utgérs av
punkthus respektive korta lamellhus i fyra till fem vaningar. I omradets sédra del
finns en lekpark, Kastanjeparken, som ligger nedsankt i férhallande till gatorna.
Mitt emot parken ligger en centrumbyggnad. Séder om planomradet tar
Malarhdjdens villabebyggelse vid.

\ ]
t 2
S — )

Figur 3. Kartdversikt, ortofoto. Den planerade bostadshusen ligger inom réd linje.

=

Utredningsomradet for allman platsmark utgors av de befintliga gatorna
Brédstupsvéagen och Klubbenborgsvagen. Utredningsomradet foér kvartersmark
bestdr idag av natur- och parkmark i kuperad terréng. I naturmarken finns ett
dike som ar delvis anlagt, delvis av naturlig karaktar.

Befintlig avrinning genom utredningsomradet
Ytlig avrinning genom utredningsomradet har studerats med SCALGO Live. I Figur

4 ar det befintliga diket markerat med turkos linje. Dikets avrinningsomrade &r
markerat med grén yta. Enligt uppskattning av hdjdkurvor omhandertar diket
dagvatten genom ytlig avrinning fran ett ca 4,3 ha stort avrinningsomrade. Till

5av 57
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diket leds ocksd ett ca 1 ha stort omrade via ledningsnat. Via teknisk avledning
leds dagvatten fran uppskattningsvis ytterligare ca 2000 kvm till diket.

Enligt dversiktlig beddmning avrinner dagvatten snett dver Klubbensborgsvagen
och vidare ned i sldnten. Vagen lutar kraftigt ned till vattnet sd det ar mojligt att
dagvatten avrinner ldngs med vagytan vid kraftigare regn. Vagytan blir d3
avskarande for ytlig avrinning.

Magenta markering i Figur 4 visar ytterligare avrinningsomrade, som enligt
SCALGO avrinner via slanten pd véstra sidan om Mamsell Ullas vég. Utifran
observation pa platsbesok finns i omradet hég kantsten, samt en dagvattenranna,
som leder om dagvattenflédet. Avrinningen sker istdllet via dagvattenrdannan, och
vid skyfall pa insidan av kantstenen, och sannolikt vidare langs 6stra sidan av
Mamsell Ullas vag.

@ Utlopp

-’ Generell ytlig flodesriktning
B Avrinningsomrade (ARO)
3 Troligt ARO

3 Planomride

- Dike

2 ¥ b | 25 = — —
Dacke, : =] LT -

Figur 4. Avrinningsomr8de (grén yta) till dike (turkos markering). Planomr8det
markerat med svarta linjer. Generell ytlig flédesriktning visas ungeférligt med bl
pilar. Utloppet till recipient visas med réd markering. Troligt ARO som ocks8 leds
till markerat utlopp visas med magenta linje.

Dagvattenutredning Klubbacken
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5.3

5.3.1

Avrinningsomradet bestdr huvudsakligen av tre delavrinningsomraden, se Figur 5.

Dessa sammanstralar i nedre delen av diket, ungefar i héjd med korsningen
Klubbensborgsvagen - Mamsell Ullas vag.

I arol
[ aro2
M aro3 T
/7 rinnvagar |

® utlopp

Figur 5. Delavrinningsomr8den (turkos, orange och magenta). Rinnvédgar
fortydligade med bl§ markeringar (diken med réta linjer, diffus avrinning med
v8giga pilar). Huvudsakliga utlopp fér delavrinningsomr8den visas med grén
markering.

Avrinningsomradet till diket (turkos linje i Figur 4) kan delas upp i féljande
delomraden:

e Bradstupsvagen

e Klubbenborgsvagen

e Mamsell Ullas vag

e Bostadsomradet Eolshéllsverket

e Bostadsomradet Fader Berg m. fl.
Delomrédena beskrivs i detalj i kommande rubriker.

Befintlig dagvattenhantering per omrade

Bradstupsvagen
Brédstupsvégen &r forsedd med kantsten langs hela véstra sidan fram till

korsningen Bradstupsvagen - Klubbenborgstigen — Klubbacken. P38 den &stra
sidan, dvs mot parken, forekommer kantsten upp till béjen av vagen. Dar
forekommer istallet en dagvattenrdnna med sldpp mot parken, se markeringar i
Figur 6.

Dagvattenutredning Klubbacken
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== Kantsten
== Dagvattenranna
® | 3gpunkt
@ Dagvattenbrunn

Figur 6. Befintlig dagvattenhantering Br8dstupsvdgen. Kantsten visas med réd
markering. Lokalisering av vdgens I8gpunkt samt dagvattenbrunn &r ungeférligt
markerade med magenta cirkel och grén punkt. Dagvattenrédnna och slépp mot
parken visas med turkos linje och bl§ pil.

Sammanfattningsvis sa avvattnas stérre delen av Bradstupsvéagen via ledningsnat.
En mindre del av Bradstupsvagen avrinner ytligt via en rdnna ned i parkomrddet
och ansluts sedan till det befintliga diket i naturmarken. Det &r svart att avgéra
hur stor del av gatan som avvattnas via rdnnan. Gatan &r bomberad s8 det &r
sannolikt att halva vagytan avvattnas via rénnan, vilket ar ca 300 m?2.

Vid extrema skyfall och fullt ledningsnat kommer dagvatten fran Bradstupsvagen
brédda 6ver kantstenen ned till parken vid I3gpunkten, se magenta cirkel i Figur
6.

8 av 57

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

5.3.2

Klubbensborgsvidgen
Den befintliga Klubbensborgsvagen bestdr av en trottoar pd den 6stra sidan, varav

kantsten skiljer trottoar och kérbana. Trottoaren avvattnas till ett ndgot nedsankt
gronstradk mellan trottoar och slénten pa 6stra sidan se Figur 7.

% o {
— Kansten Xoer bt

—— Dike
® Brunn
29 Avrinning

Figur 7. Dagvattenhantering for befintliga Klubbensborgsvédgen. Avrinning av
dagvatten fr8n kérbanan visas med bl§ pilar. Kantsten visas med rédmarkering
och diken med turkosa linjer. Obs skissen &r schematisk.

Diket/gronstraket, turkos markering i Figur 7, &r forsett med brunnar. Vagytan,
trottoar och dike ses i Figur 8.

Figur 8. Klubbensborgsvégen, fotad nedifrén (2021-09-22).
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5.3.3

5.3.4

Kérbanan ar skevad sa att dagvatten avrinner snett éver végytan till slanten pa
vastra sidan.

Klubbensborgsvégen slutar vid en vandplan, se Figur 9. Vandplanen &r skevad sa
att vatten avrinner vasterut. Vandplanen ar forsedd med kantsten och brunn i
lagpunkt. Inget underlag har hittats fér brunnen vid véndplanen. Brunnen finns ej
i samlingskarta fran SVOA. Trafikkontoret har tillfragats och svar har erhallits att
de inte har ndgra underlag. Ingen av dessa bedriver skétsel och underhall av
brunnen.

Figur 9. Klubbensborgsvédgen, avslutas vid befintlig vdndplan (2021-09-22)

Den befintliga dagvattenhanteringen fér Klubbensborgsvagen fram till vandplanen
utgodrs av slanten, som fungerar som en oversilningsyta, och det befintliga diket i
naturmarken.

Vandplanen avvattnas till en brunn och vid extremt skyfall braddar vandplanen
Over kantsten vasterut.

Mamsell Ullas vdg
Mamsell Ullas vag &r en kvartersgata som tillhér Brf Eolshall, som bestar av en

kérbana. Kérbanan har ett mindre dike pa den 6stra sidan, med brunnar (se Figur
10). Enligt samlingskarta fran SVOA ligger en dagvattenledning i Mamsell Ullas
vdg, med utlopp i slanten nedanfér Klubbensborgsvagen.

M. ¢

-

Figur 10. Mamsell Ullas vég, fotad fr8n Klubbensborgsvégen.

Eolshéllsverket
Fastighetsgrénsen foér bostadsomrddet Eolshallsverket visas i Figur 11, se rod

linje.
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Figur 11. Fastighetsgrédns Brf Eolhéllsverket, se réd linje. Karta fr8n Scalgo Live,
2021.

En skiss for dagvattenhanteringen i bostadsomradet visas i Figur 12. De tre husen
&r byggda dar tidigare reningsverket Eolhéllsverket 18g. Eolhallsverket utgjordes
av bergrum och tva rétkammare. Rétkammrarna fylldes med betongkrossmaterial
i och med omvandlingen till bostadsomrade. Bergrummet behélls for att anvéndas
som garage och ar anslutet till de nya bostadshusen genom ett befintligt
hisschakt.

I planbeskrivning for detaljplanen Eolshallsverket finns beskrivet “Idag avleds
dagvatten fran anldggningen ovan mark via en dagvattenledning som Iéper langs
infartsvdgen och mynnar ut i ett grénomrade véster om Klubbenborgsvagen
varefter dagvattnet rinner ut i Malaren.”

Det finns darmed anledning att studera hur den planerade exploateringen kommer
att pdverka fastigheten Eolshallsverket. Den befintliga dagvattenhanteringen for
Eolshéllsverket redovisas i Figur 12. Redovisningen baseras p& observationer vid
platsbesék, erhdlina underlag frén SVOA samt en relationshandling frén
Stadsbyggnadskontoret (2010-12-08).
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Figur 12. Skiss éver befintlig dagvattenhantering inom Eolshéllsverket. Den
befintliga dagvattenhanteringen beskrivs utifr8n observationer vid platsbesék samt
utifrdn tillhandahdlina underlag.

I kontakt med SVOA har det bekraftats att det finns en anslutning for dagvatten
fran fastigheten till befintlig ledning tillhérande SVOA i Mamsell Ullas vag. Det &r
daremot oklart hur stor del av dagvattnet som avleds dit. Vid platsbesok
observerades att samtliga tak avvattnas via stuprér ned i mark. Samtliga
gardsytor var férsedda med brunnar i I3gpunkt. Fastigheten avvattnas darmed via
ledningsnat. Den enda observationen av ytlig avrinning var en avskdrande
dagvattenranna langs fastighetens sédra grans (se Figur 13 och Figur 14).
Bostadsomradena &r byggda i etage med gardar i tva nivder. Den lagre nivan, se
rod markering Figur 12, kan inte genom sjalvfall vara ansluten till ledning i
Mamsell Ullas vag. Dagvatten fran den lagre nivdn ansluter sannolikt via ett
internt ledningsnat till samma servis som det underjordiska garaget.

Grusytan langs den sddra fastighetsgransen ar enligt observation avvattnad via en
ytlig dagvattenranna, se Figur 13.
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Figur 13. RGnna med brunnar, vilken I6per Idngs den sbdra fastighetsgrénsen
(Eolshéllsverket).

Ett flertal brunnar noterades ldngsmed rdannan. Rannan avslutas vid Ulla Mamsells
vag via en brunn i en l18gpunkt, pa végens ostra sida.

Denna ansluter till en brunn i Mamsell Ullas vag pa den sédra sidan av végen, se
Figur 14.

Figur 14. Rdnna for dagvatten, med brunn dé&r rénnan avslutas vid Mamsell Ullas
véag.

En relationshandling for Eolshéllsverket har studerats for att bedéma teknisk
dagvattenhantering inom denna fastighet. Denna mottogs i pdf-format med
upplésning i det skick att det var svart att tyda ritningen. Alla anvanda tecken i
ritningen finns inte med i teckenférklaringen vilket ocksa leder till otydlighet i
tolkningen av ritningen.
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5.3.5

Det kan utifran ritningen avgéras att ytan visad med lila markering i Figur 12
avrinner till Mamsell Ullas vag. Det finns enligt ritningen en dagvattenkasett vid
anslutningen, vilket innebar att dagvattnet genomgar férdréjning innan
anslutning.

I 6vrigt finns det ndgra mindre ytor i ytterkant som leds till angrédnsande
naturmark norrut/nordést, efter férdrdjning i dagvattenkasett. Annars s framgar
det inte fran ritningen exakt vart dagvattnet fran takytor och innergardar leds.
Ritade ledningar “férsvinner” utan klargérande markeringar, formodligen eftersom
dessa ytor avvattnas till underjordiskt magasin i bergrummet. Ifall anslutning
skulle skett mot Mamsell Ullas vag, borde detta framgatt av ritningen.

Detta &r en kvalificerad bedémning utifran osikra underlag. Rekommendation &r
att mata in och filma ledningar for att med sdkerhet veta hur det rinner. Det ar
ocksa, utdver otydligheten i just detta underlag, frekvent forekommande att
relationshandlingar avviker fran verklighet. Detta motiverar ocksad inmétning.

Bostadsomrddet Fader Berg m. fl.
Bostadsomradet Fader Berg m. fl. visar inom réda markeringar i Figur 15.

arol

Figur 15. Bostadsomr8det Fader Berg m. fl..

De flesta av hustaken inom detta omrdde har avrinning via stuprér ned i mark.
Dessa ar anslutna till kombinerad ledning i Klubbacken (har bekraftats via kontakt
med SVOA).

Ett av de yttre husen (sett fran Klubbacken) har kapade stuprér och dagvatten
fran taket avleds via diffus ytlig avrinning, se Figur 16. Detta forekommer &ven
vid ett annat hus, d3 fér uppskattningsvis halva takytan.
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Figur 16. Avkapat stuprér med avledning till naturmark. Bostadsomr&det Fader
Berg m. fl..

Bortsett fran hustaken férekommer ingen kantsten och inga brunnar pa
bostadsgdrdarna. Parkeringsplatserna &r antingen grusade eller asfalterade. Grus
forekommer pd gangvigar. Se exempelbild pd omradet i Figur 17.

5

%, SR

e i i

Figur 17. Bostadsomridet Fadersberg. Parkeringsyta med grus, avrinning sker
diffust. Stuprér vid husvédgg &r kopplat till mark.
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5.3.6

Omradet avrinner pa bred front ytligt via diffus avrinning i slénten tills dagvattnet
nar dikena langs Klubbensborgsvdgen och den angransande fastighetens
kvartersgata Mamsell Ullas vég. I dessa diken koncentreras dagvatten fran
omradet i korsningen Klubbensborgsvagen - Mamsell Ullas vég. Befintliga brunnar
avvattnar korsningen till dagvattenledningen med utlopp i sléanten nedanfér
Klubbensborgsvagen. Dar sker avrinning till det befintliga diket i naturmarken.
Sammanfattningsvis sker dagvattenhanteringen av takvatten i omradet Fader
Berg m. fl. via ledningsnat, undantaget 1 > hus som avvattnas via ytlig avrinning.
Ovriga ytor inom bostadsgardarna (parkeringar, gdngvégar, grénytor) avrinner
ytligt. Delar av omradet avrinner séderut mot gatan Klubbacken. Uppskattningsvis
stdmmer avrinningsomradet enligt SCALGO Live, som visas Figur 4.

Befintligt dike/skyfallsstrdk i naturmark
Det befintliga naturdiket visas i Figur 18. Fotot ar taget nedstréms, nara

recipienten. Naturdiket ar smalare uppe vid parken och bredare nedstréms. Diket
ar delvis igenvaxt och tackt i dikesbotten med vaxtmaterial. Omkringliggande
vegetation ar tat. Det &r svart att bedéma dikets utbredning och det har en

meandrande karaktar.

Figur 18. Foto frn platsbesék (2021-09-22). Visar naturdiket. M8ttstock ca 1 m
for referens.
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5.4

Naturdiket ansluter till ett anlagt makadamdike i omradets norra del, se Figur 19.
Makadamdiket ansluter till recipienten via en ledning under gangbanan. Ledningen
ar ett plastror med ca 15 cm i diameter.

Figur 19. Befintligt makadamdike (platsbesék 2021-09-22). M3ttstock ca 1 m fér
referens.

Exploateringens pdverkan pa befintlig dagvattenhantering
Exploateringen bor ske pd sa sétt att de viktigaste funktionerna i den befintliga

dagvattenhanteringen bevaras. Exploateringen medfor att grona slanter
omvandlas till bostadskvarter. Detta innebar att dagvatten som tidigare avrunnit
diffust via dessa slanter koncentreras i avskdrande diken alternativt ledningsnat
och far for badda dessa alternativ en snabbare rinntid. Snabbare rinntid betyder en
snabbare transport av dagvatten vilket medfér samre forutsattningar for
vaxtupptag, evaporation och infiltration. En konsekvens av detta &r alltsd att
méangden dagvatten som transporteras till recipienten ékar, och darmed ocksa
okar ocksd mangden féroreningar.

Exploateringen innebér ocksa att befintlig dagvattenhantering for
Klubbensborgsvagen byggs bort. Idag avrinner dagvatten ytligt snett éver vagytan
pé bred front ned i slédnten. De nya bostadsomrédena planeras ligga kant-i-kant
med végen. Det innebér att avvattning av vdgen maste géras via ledningsnat. Det
innebar ocksd att dagvatten vid extrema skyfall kommer att avrinna langs med
vagytan istallet for snett dver den och vidare ned i slanten. Dagvatten vid skyfall
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5.5

5.5.1

och kraftigt fléde avrinner istéllet pa vdgytan ned mot vandplanen. Braddning
kommer ske 6éver kantstenen i vandplanen ned mot bathamnen. Bathamnar ar
utpekade som sérskilt férorenade omraden och ett skyfallsstrak dver badthamnen
skulle innebéra att féroreningar fran denna yta spolas ned i recipienten. Den
aktuella bdthamnen &r utpekad av Lénsstyrelsen som ett potentiellt férorenat
omrade och &r riskklassad i klass 1 (mycket stor risk).

Det ar inte tekniskt rimligt att skyfallet kan avledas vid "sléappet” vid korsningen
Klubbensborgsvdagen — Mamsell Ullas vdg. Slappet kan bara utnyttjas for
dagvattenfléden vid dimensionerande regn, da flédet kan styras via ledningsnat
och brunnar. Aven fér dimensionerande regn kommer det bli tekniskt krédvande att
styra dagvattnet till brunnar da végytan lutar kraftigt.

De ovriga komponenterna av befintlig dagvattenhantering, som bor bevaras,
utgérs av:

e Vagdike langs Klubbensborgsvagens 6stra sida. Detta ska som flyttas till
andra sidan det nya bostadsomradet, vilket avhandlas i
dagvattenutredningen for kvartersmark.

o Dagvattenledning i Mamsell Ullas vag har utlopp pa véstra sidan av
Klubbensborgsvagen. Utloppet flyttas men funktionen bevaras.

e Det befintliga diket/skyfallsstraket i naturmarken bevaras pa sa satt att
det befintliga dagvattenflodet fortsatt kan hanteras.

Berdkningar befintlig dagvattenhantering
Nedan foljer en berakning for dikesstrackning inom rod markering i Figur 20. Det

ar denna dikesstrackning som hanterar fléde fr&n samtliga avrinningsomraden.
Mindre diken bor forldaggas vid réda streckade linjer, men dessa ar inte berdknade
i detalj.

Figur 20. Aktuell dikesstréckning fér avledning av uppstréms avrinningsomréden
bér forldggas inom réd cirkel. Réda streckade linjer visar behov av mindre évriga
diken.

Floden vid dimensionerande regn
Féljande antaganden har gjorts om avrinningsomradet och markanvéndning:

Avrinningsomradet &r totalt ca 5,2 ha stort. Antaganden:
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Eolshillsverket, enligt uppgift fran SVOA, avrinner i helhet till ledning i
Mamsell Ullas vég. En tillhandahallen relationshandling éver fastigheten
har visat att det i viss grad sker fordrojning inom fastigheten via
dagvattenkasetter och att endast en mindre del av fastigheten leds via
Mamsell Ullas vég. Eftersom motstridiga uppgifter har tillhandahallits har
det, for sakerhetsmarginal, i berdkningarna tilldmpats “worst case
scenario” att hela fastigheten avrinner i helhet till ledning.

Observerad naturmark uppstréms Eolshéllsverket avrinner pa dstra sidan
om Mamsell Ullas vag.

Tak inom bostadsomradet Fader Berg m.fl. &r bortrdknade (med undantag
for 1 2 hus).

De planerade bostadshusen med gardar inom kvartersmark tillampar
dtgardsniva, och omradet kan darfér raknas som att avrinningen &r
motsvarande avrinning fran naturmark.

Rinntid har justerats efter en snabbare avrinning.

Uppskattad markanvandning, avrinningskoefficienter och area fér hela
avrinningsomradet till det befintliga naturdiket visas i Tabell 1 (avrinningsomradet
ar tidigare visat i Figur 4).

Tabell 1. Markanvéndning fér hela avrinningsomr8det till det befintliga naturdiket,
for dimensionerande regn.

Markanvandning Avrinnings- Area (ha) Red. Area

koefficient (ha)

)

Flerfamiljshusomrade 0,45 0,40 0,18
Parkmark 0,10 0,50 0,05
Skogsmark 0,10 2,90 0,29
Lokalgata med kantsten 0,80 0,24 0,19
Gardsyta inom kvarter 0,45 1,20 0,54
Totalt 0,24 5,20 1,25

Flode for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1.25 ger ett fldde om 320
I/s for markanvandning enligt Figur 21. Ett dike med dimensioner enligt
dikesprofilen i Figur 21 kan enligt berakning hantera exakt 320 I/s. Detta med
antagen lutning 8 %, vilket ungefar motsvarar lutning for befintlig mark.

1.5

[m]

1 0.75 |
I 1

Figur 21. Dikesprofil som transporterar ett flode om 320 I/s, forutsatt lutning 8 %.

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727

19 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

5.5.2

5.5.3

Flode vid 100-3rsregn
Vid ett 100-arsregn férekommer inte samma avrinningsférhallanden som vid

dimensionerande regn, eftersom teknisk och ytlig avrinning inte ar densamma.
Vid en extrem regnhandelse avrinner sannolikt bara avrinningsomradet véster om
Klubbensborgsvagen via diket (ARO1 enligt Figur 5). En kartering for detta har
gjorts enligt Tabell 2.

Tabell 2. Markanvéndning fér omr8de som avrinner ytligt till skyfallsstrék vid
skyfall (stérre del av ARO1).

Markanvdndning Avrinnings- Area (ha) Red. area
koefficient (ha)

-)
Parkmark 0,90* 0,50 0,45
Skogsmark 0,90* 1,00 0,90
Lokalgata med kantsten 0,90 0,20 0,18
Totalt 0,90 1,70 1,53

* Enligt P110 anges att “I samband med stora regnvolymer kan aven naturmark bli
vattenmattad och avrinning 6ka kraftigt”.

Ovriga avrinningsomraden skars av och avrinner langs med Klubbensborgsvégen.
Enligt P110 anges att "I samband med stora regnvolymer kan aven naturmark bli
vattenmattad och avrinning 6ka kraftigt”. Om samtliga avrinningskoefficienter
antas till 0,90 fas ett fléde om 900 I/s fran ARO1.

Ifall ett dike transporterar undan 320 I/s vid detta fléde behdvs en
utjdmningsvolym om 280 m?3 for att hantera skyfallet.

For att kunna hantera hela skyfallsflédet i ett dike skulle en tvarsektion enligt
Figur 22 kravas.

2.4

[m] I 1

Figur 22. Dikesprofil som transporterar ett flode om 1 100 I/s, férutsatt lutning 8
%.

Kommentarer forslag till dike
Tva tvarsektioner for diken har redovisats; ett for dimensionerande flode (for bade

topografiskt och tekniskt avrinningsomrade) och ett for skyfall (endast
topografiskt avrinningsomrade). Aven om avrinningsomradet &r mindre vid skyfall
f3s ett flode om ca 900 I/s, vilket &r betydligt stérre jamfort med dimensionerande
regn (320 I/s). For att uppnd en fungerande skyfallshantering i omradet finns tva
presenterade alternativ. Det forsta &r att inféra ett stérre avrinningsstrak enligt
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5.54

Figur 22 i omradet. Det andra alternativet &r att kombinera det mindre
avrinningsstraket (Figur 21) med en utjagmningsvolym (280 m3).

Nuvarande ritningar visar alternativ 1, alltsd ett stérre avrinningsstrak for
skyfallsfléde. En del av avrinningsstraket utgérs av ett makadamdike som
sakerstaller att fordréjningsvolym enligt atgardsniva uppnas for allman platsmark.
Dikena &r relativt sma eftersom den befintliga marken lutar kraftigt (8 %). Detta
ar beddémt frén befintliga héjder enligt SCALGO. Inmétningar visar en lutning pa
upp till 12 %. Den faktiska lutningen i diket behdver kontrolleras vid projektering.
Berakningar galler for dikesstrackning enligt réd heldragen linje, se Figur 20. Det
&r bara denna stracka som tar emot dagvattenfléde fran hela avrinningsomradet.
Diken behdvs aven vid réda streckade linjer. Dessa berdknas inte i detalj har. Den
Ostra markeringen ar ett avskarande dike som beskrivs i dagvattenutredningen fér
kvartersmark. Det andra ansluter till det diket som beskrivits har. Uppstréoms vid
parken kan diket ha mindre dimensioner, som 6kas proportionerligt till sektionen
vid anslutning.

Anslutning av det féreslagna diket till befintligt system behdver l6sas vid
projektering. Forslagsvis ska det foreslagna diket ansluta till befintligt
makadamdike. Det ar mdojligt att det befintliga makadamdiket behdver
dimensioneras upp (inmétning krdvs). Aven den befintliga ledningen under GC-
banan behdver matas in och denna behéver sannolikt dimensioneras upp
(inmatningar kravs).

Fordrojningsvolymer for befintlig bebyggelse
Enligt dversiktlig beddmning ar det Mamsell Ullas véag som drar storst nytta av den

befintliga dagvattenhanteringen. Det ar en mer férorenande typ av yta (vag) som
leds direkt till befintlig slant och naturdike.

Aven del av fastigheten Eolshéllsverket leds till sldnten, men frén
relationshandling framgar att det finns en dagvattenkasett som fordrojer
dagvattnet innan anslutning. Detta, tillsammans med de grusade ytorna och
dagvattenrannan, kan dversiktligt bedémas som en tillracklig dagvattenhantering
och den viktigaste funktionen att bevara ar det férdréjda flodets transport till
recipient samt fléden vid skyfall.

Den del av fastigheten Fader Berg m. fl. som avrinner till befintliga sléanter och
dike, bestar till stor del av gréna ytor och ett antal grusade parkeringsplatser.
Mycket av den naturmark som omradet rinner igenom bevaras. Ddrmed bedéms
att den foreslagna dtgarden med avledande dike racker for att tillgodose krav om
ingen férsamring for denna del av avrinningsomradet. Samma resonemang géller
for parkmarken och den mindre delen av Bradstupsvégen, som férst rinner genom
parkmarken innan det ndr det befintliga naturdiket.
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I ett berdknat scenario dar atgardsniva for Mamsell Ullas vég tillampas, fas
resultat enligt Tabell 3. Tabellen visar vilken volym som skulle krdavas for att
uppna atgardsnivan samt hur stor yta regnbadd alternativt makadamdike som
kravs for att tillgodose volymen. Observera att dessa volymer endast beraknats
for teoretiskt syfte och ingar inte i det atgardsférslag som presenteras senare i

utredningen.

Tabell 3. Atgérdsnivd 20 mm tillimpat p§ Mamsell Ullas vég.

Ovriga ytor Area  Avr. Atgirds Volym  Ytbehov Ytbehov
(m2?2)  koeff (-) - (m3) regnbadd makadamdi
niva (m?2) ke (m?)
(m)
Mamsell Ullas 850 0,9 0,02 15,3 38 54
vag
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Avrinningsomrdden och avvattningsvagar

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet fér vattenférekomsten
Malaren-Fiskarfjarden.

Brédstupsvédgen, som &r en del av detaljplanomradet, avvattnas till stor del via
kombinerat ledningsnat till Syvabs avloppsreningsverk Himmerfjardsverket,
varifrén utslapp sker till Himmerfjarden. I och med att 8tgérdsnivan inte ska
tillampas pad Bradstupsvégen enligt nuvarande beslut redovisas inte denna
recipient.

En 6versikt éver naturliga och tekniska avrinningsomrdden visas i Figur 23.

i Teckenférklaring
Tl Ungefadrlig detaljplanegréns
O Naturliga avrinningsomraden
Tekniska avrinningsomréden

Malaren-Fiskarfjdrden
= Syvab ARV

Figur 23. Oversikt 6ver naturliga och tekniska avrinningsomréden kring
detaljplaneomr8det enligt Stockholm Vatten och Avfalls 6ppna geodata. Observera
att tidigare detaljplanegrédns visas med streckad svart linje och senaste
detaljplanegrdns visas med heldragen tjock svart linje. Bakgrundskarta: Ortofoto
2016, Stockholms stads WMS-tjénst.
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6.1

6.2

6.2.1

Befintligt ledningsnat
Dagvatten fran Bradstupsvégen avvattnas idag via dagvattenbrunnar som ansluter

till kombiledning i densamma. Dagvatten fran Bradstupsvdagen nar saledes SVOA:s
avloppsreningsverk Himmerfjardsverket innan utslapp sker till Himmerfjarden
(Figur 23).

I Klubbenborgsvdgen finns varken dagvattenledning eller kombiledning och
vagsektionen saknar kantsten pa vastra sidan av vagen léngs stora delar av
strackan inom planomradet. Férmodligen utnyttjas sldnten fér avrinning

Strax s6der om Klubbenborgsvagens vandplan har SVOA en dagvattenledning
(D300) som korsar vagen och har sitt utlopp i natursldnten pa végens véstra sida.
Den korsande ledningen kommer fran Mamsell Ullas vég. I 6vrigt har SVOA en
kombinerad ledning strax norr om Klubbenborgsvdgens vandplan.

Oversvimningsrisker

Ledningsnat
Kontakt har tagits med SVOA for att fa klarhet i kapaciteten i ledningsnatet och

om det finns ndgra kdnda problem med 6éversvdmningar inom utredningsomradet
idag. Svar har annu inte erhallits.
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6.2.2

Instingda omraden och skyfall
I Figur 24 och Figur 25 visas en dversikt pa flode respektive maximalt vattendjup

vid ett skyfall. Bada figurerna &r baserade pa Stockholms stads skyfallsmodell. En
utférlig beskrivning av skyfallsmodellen aterfinns pa Miljdbarometern (2021a).
Enligt skyfallsmodellen férekommer en stérre flddesvdg inom planomradet, se
Figur 24. Denna flddesvag har beskrivits i detalj i foregdende kapitel, tillsammans
med ett férslag for att ersatta befintlig funktion efter exploatering.

¢ L " ra VAT sl T (‘2‘

Figur 24. Flédesvégar Stockholm stads skyfallsmodell (SVOA, 2018). Planomr8det
ar ungeférligt markerat med magenta linje.

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727

25 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

Vid ett skyfall forekommer det vattensamling i planomradet i dagslaget, Figur 25.
Maxdjupet pa vattensamlingarna inom planomradet &r mellan 0,1-0,3 m. Det finns
en djupare lagpunkt i norra delen av planomradet (>1 m maxdjup).
Vattensamlingen sammanfaller med flédesvagen i Figur 24.

01-03m
0,3-0,4m

Mos-05m
" os10m
_.>1m

F/gur 25. Karta som illustrerar maxdjup, Stockholm stads skyfallsmodell (SVOA,
2018). Planomr8det markerat med svart streckad linje.

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727

26 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

I Figur 26 illustreras det dimensionerade vattenstdndet i Malaren vid 100-3rsregn.

Den norra delen av planomradet gransar till 100-ars niva. Det &r viktigt att ta
hénsyn till rekommendation fér lagsta grundldggningsniva (2,70 m), framférallt
nar det galler planomradets norra del.

Lagsta grundldggningsniva ar ocksa en viktig férutsattning i planering av
dagvattensystemets utlopp.

e
Smabatshamn ( '

P
/ . Rekommendation fér l&gsta

grundlaggningsniva (2,70 m
RH2000)

100-3rs niva (upp till 1,5 m
RH2000)

ol
m"{:‘]‘f‘m,"
& [ fic b ©

° 2 1
aneh

Figur 26. Dimensionerade vattenstind i Mélaren fér 100-8rsregn (Lénsstyrelsen).
Planomr8det &r ungeférligt markerat med magenta linje.
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Recipient, Mdlaren-Fiskarfjarden

Planomradet avvattnas ytligt till recipienten Malaren-Fiskarfjarden (Figur 27), som
ar klassad som vattenférekomst och har faststallda miljokvalitetsnormer, MKN
(VISS, 2021).

Inom planomradet avvattnas undantagsvis Bradstupsvégen till ledningsnit, och
via avrinning i kombiledning gar vagens dagvatten till Himmerfjarden. Véndplanen
i planomradets norra del har en brunn observerats vid platsbesék, men inga
underlag fér eventuell ledning har dterfunnits.

Lindhagen = ~.

TBhurehay
[ B

Virby
j| -2
._\J;‘“J\H - Slagsta | i
e e -
ol Halunda # pina’
p. i sl

Figur 27. Oversiktlig karta 6ver recipienten Mélaren-Fiskarfjérden, ljusbl8markerad
yta (VISS, 2021-04-19).

UAmmrme

Den ekologiska statusen beddms enligt férvaltningscykel 3 (2019-07-09) till
mattlig med hég tillférlitlighet (VISS, 2021). Utslagsgivande miljtkonsekvenstyp
ar miljégifter, d.v.s. status for sarskilda férorenande &mnen (SFA). Amnen som
inte uppnar god status ar koppar och Icke-dioxinlika PCB:er. God status for
vaxtplankton (biovolym) och god status foér naringsamnen dér bdda klassningarna
ar sakra i forhallande till klassgransen god/mattlig status trots betydande
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paverkan ger god status med medelgod tillférlitlighet med avseende pa
miljokonsekvenstyp dvergddning. Det &r rimligt att anta att betydande paverkan
inte har slagit igenom pa statusen. Enligt férslag till ny miljokvalitetsnorm (2021-
02-03) ska god ekologisk status uppnas till 2027.

Den sammanvagda bedémningen fér statusen av alla prioriterade @mnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnds i vattenférekomsten enligt
forvaltningscykel 3 (2019-11-15). Detta orsakas av att gransvardena for de
prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten. Halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar bedéms
overskrida gransvdrdena i samtliga vattenforekomster i Sverige. Enligt foérslag till
ny miljokvalitetsnorm (arbetsmaterial 2021-02-03) ska god kemisk status uppnas,
med undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE, samt
undantag i form av tidsfrist till 2027 for TBT och antracen. Ett undantag i form av
senare malar (2027) har dven satts for PFOS.

En Oversikt av statusklassificeringen for recipienten redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2021).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Ekologisk | Kvalitetsk Kemisk
EU-ID Vattenforekomst 00g's ve |.e sKrav emis Kvalitetskrav
status och tidpunkt status
SE657865- Mélaren- M3t Uppnar ej | God kemisk
161900 Fiskarfjarden d god ytvattenstatus

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727

29 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

8.1

8.2

8.3

8.4

Ovriga forutsittningar for dagvatten

Vattenskyddsomrade
Planomradet omfattas av Ostra Malarens vattenskyddsomrade och ligger inom

sekundar skyddszon.
Relevanta foreskrifter:

e Utslapp av dagvatten frén nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende
rening. Draneringssystem vid sadana anldggningar samt langs
jarnvagsspar ska vara forsett med méjlighet till férdréjning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

e Mark- och anlaggningsarbeten far inte ske om det kan medféra risk for
vattenfororening.

e Hantering av spillvatten far inte ske om det kan medféra risk fér
vattenfororening.

e Nya braddpunkter for utslapp av orenat spillvatten fran
spillvattenledningsnit far inte anléggas.

e Nya eller &ndrade avloppsanlaggningar ska utformas och drivas pa sddant
satt att risken for utslapp av féroreningar minimeras.

Markavvattningsforetag
Dagvatten fran planomrddet avvattnas inte till ndgot markavvattningsféretag. Det

finns inte heller ndgra batnadsomraden i ndrheten av planomradet.

Utstromningsomraden
Det forekommer inga sanka omraden inom utredningsomradet som kan utgéra

utstrémningsomraden.

Lokalt dtgardsprogram
Lokalt dtgardsprogram for Fiskarfjarden &r under framtagande (Miljdbarometern,

2021b).
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8.5

8.5.1

Markforutsattningar

Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 28, bestar jordarterna inom planomradet
framst av glacial lera och urberg samt sandig mordn. Glacial lera kan innebdra en
risk for forekomst av sulfidberg inom omradet.

Glacial lera Klubbensborg

Sandig moran
% Urberg
Fyllning

a

Figur 28. Jordartskarta frén SGU, hdmtad 2021-11-19. Exploateringen markerad
med svart linje.

Genomslapplighetskarta frén SGU:s Kartvisare (2021) visas i Figur 29. Syftet med
kartvisaren ar att ge en forenklad bild dver markens genomslapplighet och ar
bland annat téankt att anvéandas som ett férsta underlag vid bedémning av
spridningsrisken av férorenande amnen fran olyckor.

Med tanke pa eventuella brister i underlaget skall dock alltid en platsspecifik
bedémning géras i terrangen. Informationen bygger p& en omklassning av
grundlagret i datamangden Jordarter 1:25 000-1:100 000 till fyra klasser av
genomslapplighet.
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Underlaget i Figur 29 visar att 13g till medelhég genomslapplighet férekommer
inom planomradet. Férutsattningar for infiltration och perkolation av dagvatten till
grundvattnet inom planomradet med omnejd &r enligt detta underlag
medelmattiga.

Genomslapplighet

" Lag
Medelhog

- Hog

- Ej bedémd

Figur 29. Genomsldpplighetskarta, Kartvisaren SGU (2021). Magenta linje visar
planomrédet.
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8.5.2 Mark- och grundvattenfororeningar
Det finns inga omraden inom planomradet som &r utpekade av Lénsstyrelsen som

potentiellt férorenade. Angransande till planomradet finns dock ett omrade med
mindre kanslig markanvandning (MKM) som identifierats som potentiellt férorenat,
se Figur 30.

En miljéteknisk markundersékning har utférts av Golder (2021). Syftet var att
kartlagga féroreningssituationen i jord, asfalt och grundvatten infér planerade
markarbeten och byggnation. Inga grundvattenrér installerades, d& grundvatten
inte patraffades i planerade provpunkter.

Resultaten visade att det fanns PAH:er i gata/asfalt i Bradstupsvédgen, men det
forekom ocksa halter éver tillimpbara riktvdrden i en punkt om gronomradet.
Halterna i Klubbenborgsvagen overskred inte tillampbara riktvarden.

dim m & e,
rgsvg
o e = 1 1= a2 - v s

Figur 30. Figur éver potentiellt férordnade omr8den frin Linsstyrelsens WebbGIS,
hdmtad 2021-04-22. Planomr8det ungeférligt markerat med magenta linje,
potentiellt férorenat omr8de markerat med en réd linje.
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8.6

Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

I Hagersten pagar flera exploateringsprojekt fér nya bostadsomraden, déribland
Mellanbergsparken, Fader Bergstréms, Henriksbergs verksamhetsomrade,
Axelbergs centrum och Ornsbergs industriomrade.

Direkt séder om, angransande till planomradet, finns planférslag fér ca 100 nya
bostdder (diarienr 2021-02857, Bellmanskadllan 11). Planférslaget forutsatter att
befintlig bebyggelse rivs, vilket kommer att provas i kommande planarbete.
Ingen av dessa planerade exploateringar bedéms ha en pdverkan pa
dagvattenhanteringen inom utredningsomradet. Enligt dversiktlig bedémning
galler detta @ven Bellmanskaéllan 11.
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Figur 31. Oversikt 6ver p8g8ende planarbeten i Hagerstensomridet enligt
Stockholm stads platstjénst.
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9.1

9.2

Dagvattenfloden och fordréjningsbehov

Metod
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) kf (1)

qdim &r det dimensionerande flédet (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdaknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten, 2011). tr star fér regnets

varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc (s). kf &r

klimatfaktorn (-) som anvdnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifr@n den ldngsta strécka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden &r i detta fall
kortare an 10 minuter, men eftersom kortaste rinntiden som ska anvandas vid
berakningar ar 10 minuter enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) dr det 10 minuter
som anvants vid berdkningarna.

Markanvandning allman platsmark
Karteringen av allman platsmark visas i Figur 32. De studerade ytorna utgdrs av

Bradstupsvdgen och Klubbenborgsvagen. Enligt nuvarande plan for exploatering
ska 3tgardsniva inte tillampas pad Bradstupsvéagen.
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Figur 32. Karterade ytor, allmén platsmark. Observera att 8tgérdsnivd inte ska
tilldmpas fér Brdstupsvégen.

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727

35av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

9.2.1

I Tabell 5 redovisas den markanvandning som anvants vid berdkning av
dimensionerande fléden vid befintliga samt framtida férhallanden for allman
platsmark. Klubbenborgsvégen delas upp i norra och sédra utefter de tva

befintliga utloppen (via slant och via brunn i véandplan, se réd markering Figur 32).

Tabell 5. Markanvédndning och avrinningskoefficienter som anvéants vid
flodesberédkningarna fér allmén platsmark.

Nuldge Framtid
Markanvéandning Avr.koeff Area [m?] Re[drfzgea Area [m?] Rel:(:ln:]azgea
Allm@n platsmark Bradstupsvagen
Lokalgata 0,90 1 600 1400 864 756
GC 0,90 0 0 736 644
Totalt - 1 600 1400 1 600 1400
Allman platsmark Klubbenborgsvagen norra
Lokalgata 0,90 310 279 311 280
GC 0,90 170 153 339 305
Gras 0,10 170 17 0 0
Totalt 650 449 650 585
Allman platsmark Klubbenborgsviagen sddra
Lokalgata 0,9 940 846 909 818
GC 0,9 480 432 991 892
Gras 0,1 480 48 0 0
Totalt 1900 1326 1900 1710

Erforderlig volym
Berakning av erforderliga volymer for rening och férdréjning har utforts i enlighet

med Stockholms stads 3tgérdsniva (Stockholm stad, 2016). Enligt tgardsnivan
ska det inom utredningsomradet kunna omhéndertas motsvarande 20 mm
nederbord. Den erforderliga volymen berédknas med hjalp av ekvation 2:

Ui =d; *Area (2)

Dér U; &r erforderlig volym [m3], d, &r 8tgarsnivdn [m] och 4,,, den reducerade
arean [mZ2].

Berakning av erforderlig volym foér rening och férdréjning av norra och sédra
vagytan Klubbenborgsvagen efter exploatering ges i Tabell 6.
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9.3

Tabell 6. Beréaknad erforderlig volym for rening och férdréjning inom
detaljplaneomridets planerade allmén platsmark.

Atgirdsniva Erforderlig volym
Markanvadndning Area (m?) P
(m) (m3)

Bradstupsvagen 1600 0,90 Utgar* 0
K "

ubbenborgsvagen 650 0,90 0,02 11,7

(norra)
Kl a

ubbenborgsvagen 1900 0,90 0,02 34,2

(sbdra)
Klubbenb a

ubbenborgsvagen 2550 0,90 0,02 46

totalt

*Motiveras av att det &r en mindre ombyggnation av befintlig vag (trottoar
tillkommer)

Floden
Flodesberakning har gjorts endast fér Klubbensborgsvagen, da évriga ytor inom

planomradet som faller inom allman platsmark utgérs av park/naturmark som inte
avrinner till befintligt ledningsnat och inte kommer att forandras i och med
exploateringen. Inte heller fléde fér Bradstupsvagen har beréknats, i och med att
exploateringen inte medfér dndrade fléden fran denna yta, och atgérdsniva ska
inte tillampas.

Flodesberakningarna har utférts for ett 10- och 20-arsregn. De befintliga
forhallandena har beraknats utan klimatfaktor, medan berdkningarna for framtida
forhallanden har utférts bAde med och utan en klimatfaktor pa 1,25. Berakningen
for framtida forhallanden med atgarder har utférts med en férlangd rinntid for att
ta hansyn till den fordréjning som sker i féreslagna dagvattenanlaggningar. Det
innebar att den dimensionerande varaktigheten har berdknats som summan av
fylinadstiden for dagvattenanldggningen (se Tabell 7) och omradets rinntid i
enlighet med Stockholms stads stoddokument for dagvattenutredningar, PM
Berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017).
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Tabell 7. Anldggningens fyllnadstid baserat p§ antagandet att 20 mm regnvolym
omhéndertas i skelettjorden (Stockholms stad, 2017b).

Utan

10 &rs dterkomsttid

Med klimatfaktor

klimatfaktor 1,25

20 ars dterkomsttid

Utan Med klimatfaktor
klimatfaktor 1,25

Fylinadstid (min)

26

15

14 8

Berakningsresultat for norra delomrddet Klubbenborgsvégen visas i Figur 8.
Resultaten visar att flodet 6kar for planerad situation relativt befintlig. Med
dtgarder minskar flodet, men ifall klimatfaktor riknas med fas en 6kning av flodet
efter exploatering.

Tabell 8. Dimensionerande fléden fér delomr8det Norra Klubbenborgsvégen. 10-
och 20-8rsregn for befintlig och planerad situation, samt planerad situation med

§tgérder.

Norra Klubbenborgsvagen

Befintlig . . Planerad situation
. | Planerad situation N
situation, med 3tgarder
Med kf Med kf
Utan kf Utan kf 1,25 Utan kf 1,25
Varaktighet 10 10 10 36 25
10 (min)
Regnintensitet
arsregn (1/s, ha) 228 228 228 102 131
Flode (1/s) 10 13 16 6 10
Val:aktlghet 10 10 10 24 18
20 (min)
Regnintensitet
a 287 287 287 169 203
rsregn (1/s, ha)
Flode (1/s) 13 17 21 10 15

Berakningsresultat for sédra delomradet Klubbenborgsvégen visas i Figur 9.

Resultaten visar, som for norra delomradet, att flédet 6kar for planerad situation
relativt befintlig. Med atgarder minskar flédet, men ifall klimatfaktor réknas med
fas en 6kning av flodet efter exploatering.
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9.4

Tabell 9. Dimensionerande fléden fér delomr8det Sédra Klubbenborgsvégen.10-
och 20-8rsregn fér befintlig och planerad situation, samt planerad situation med
§tgérder.

Soddra Klubbenborgsvagen

Befintlig . . Planerad situation
f | Planerad situation N
situation, med dtgéarder
Med kf Med kf
Utan kf Utan kf 1,25 Utan kf 1,25
Varaktighet 10 10 10 36 25
10 (min)
Regnintensitet
22 22 22 102 131
arsregn (1/s, ha) 8 8 8 0 3
Flode (1/s) 30 39 49 17 28
v -
araktighet 10 10 10 24 18
20 (min)
) Regnintensitet
arsregn 287 287 287 169 203
91 (i/s, ha)
Flode (1/s) 38 49 61 29 43

Eventuell ytterligare fordréjningsvolym, utéver atgardsniva, kommer att
diskuteras med SVOA i ett senare skede.

Fororeningar for befintlig och planerad situation
Fororeningsberdakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v21.4.2), ett webbaserat verktyg for berakning av fororeningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen inneh3ller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehadllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1&nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehdll (drsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning. Féroreningstransport har i denna
utredning beréknats med StormTacs schablonarsnederbérd for
Stockholmsomradet p& 601 mm/ar.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), metaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt oljeindex och BaP.
For metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

For befintliga forhallanden genomgar dagvatten fran Klubbenborgsvégen rening i
slant (dversilningsyta) och sedan i dike, varav diket ar ett naturdike som i den
sista strackningen innan utlopp till recipient &r ett krossdike. Det &r svart att
uppskatta befintlig rening. I och med att slanten lutar kraftigt kan det tankas att
den inte ar fullt effektiv som dversilningsyta. Befintligt dike har dversiktligt sett
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mycket god kapacitet. I och med att sista strackan &r ett krossdike har
reningseffekt for makadamdike raknats in for befintlig situation.
Beraknad féroreningsmangd for bada delomraden av Klubbenborgsvéagen, fére och
efter exploatering, visas i Tabell 10. Berdakningen visar att samtliga
fororeningsméangder 6kar i och med exploateringen, om inga dagvattenatgérder

infors.

Féljande antaganden har gjorts:

Norra befintligt antas inte genomga nagon rening. Dagvattnet rinner
formodligen i stor omfattning ned mot vandplanen.
Sédra befintligt antas genomga rening i slanten och naturdiket.

Berdkningsmaéssigt sa har 100 % rening i makadamdike antagits.
Ingen rening ar antagen for situation efter exploatering.

Tabell 10. Berdknade féroreningsméangder, fére och efter exploatering av
Klubbenborgsvéagen. R6d indikerar 6kning relativt befintligt.

Amne Enhet Klubbv Klubbv Klubbv Klubbv
NORRA bef NORRA SODRA bef SODRA
expl expl
P g/ar 32 36 24 110
N g/ar 480 620 401 1 800
Pb g/ar 0,9 1,2 0,3 3,4
Cu g/ar 5,6 7,3 3,5 21
Zn g/ar 5,3 6,5 1,7 19
cd g/ar 0,07 0,09 0,02 0,27
Cr g/ar 1,7 2,3 1,4 6,6
Ni g/ar 1,3 1,6 0,8 4,6
Hg g/ar 0,02 0,02 0,02 0,06
SS kg/ar 13 13 5 37
oil kg/ar 0,19 0,25 0,03 0,72
PAH16 g/ar 0,03 0,04 0,02 0,13
BaP g/ar 0,003 0,003 0,002 0,010

Beraknad féroreningshalt for bdda delomrdden av Klubbenborgsvégen, fére och
efter exploatering, visas i Tabell 10. Berakningen visar att samtliga halter
fororeningar 6kar i och med exploateringen.
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Tabell 11. Berédknade féroreningshalter, fére och efter exploatering av

Klubbenborgsvéagen. R6d indikerar 6kning relativt befintligt.

Amne Enhet Klubbv Klubbv Klubbv Klubbv
NORRA bef NORRA SODRA bef SODRA
expl expl

g/l 120 110 44 110
N pg/l 1 800 1 800 765 1 800
Pb g/l 3,5 3,4 0,7 3,4
Cu ug/l 20 21 7 21
Zn pg/l 19 19 3 19
cd g/l 0,3 0,3 0,0 0,3
Cr g/l 6,3 6,6 2,6 6,6
Ni g/l 4,7 4,7 1,6 4,7
Hg g/l 0,06 0,06 0,03 0,06
SS pg/l 47 000 38 000 8 800 38 000
Oil pg/l 680 730 61 730
PAH16 ug/| 0,12 0,13 0,04 0,13
BaP ug/l 0,01 0,01 0,00 0,01

Osdkerheter i resultat
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av &rliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdnnedom om nya undersodkningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvéndning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med héansyn till tidstrender och fér @mnen
med f data gors jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvérde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvéants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hégst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvégar samt fér &mnena
suspenderad substans (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I
ett markanvandningsomrdde exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna,
s8 dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.
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9.4.2 Ovrigt
I och med att det &r fraga om en |&gtrafikerad vdg, som ocksa &r en

dtervandsgata, bedéms att det inte finns en risk fér utslépp vid t. ex. olycka med
transport av farligt gods. Den 6versiktliga bedomningen ar att inget
katastrofskydd for dagvattenhantering behdvs.
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10. Forslag pa dagvattenhantering

En skiss dver foreslagen dagvattenhantering inom planomradet ges i Figur 33.

[ Planomrade N jffeunu
Kvartersmark T . g

BN AP Bradstupsvigen + g

" AP Klubbenborgsvagen sédra

[ AP Klubbenborgsvagen norra 5

. Foreslagen flodesriktning

7 Féreslagen placering atgard ) jﬂ f
Skyfallsstrak
+ +
+ +
¥ ¥
+ + + T

Figur 33. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering. Atgéirder, avrinning och
delomr&den inom planomrdet visas.

Dagvattenhantering inom respektive norra och sédra delomrddet for
Klubbenborgsvagen beskrivs i foljande rubriker. Atgardsforslagen baseras pa
Stockholms stads rapport “Dagvattenhantering Riktlinjer fér parkeringsytor” 2016.
Aven Stockholms stads rapport “Dagvattenhantering Riktlinjer fér
dagvattenhantering pd allmén platsmark” 2021 har anvénts.

Ett urval av atgarder relevanta for utredningsomradet visas i Figur 34.
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Tabell 1. Magasinsegenskaper och ytbehov fér exempelsamlingens anléggningstyper

Anlaggningstyp Magasinegenskaper och ytbehov

Antaget Antaget djup Antagen Begransande Andel i Ytbehov®
ytmagasin' porost lager* dréanderbar  infiltrations-  ytmagasin/  (m%100 m?
(mm) (mm) porositet® /tbmnings-  porost lager®  hardgjord
(%) hastighet* %/% avrinningsyta)
(mm/h)
Vanlig skelettjod 0 1000 10 - 0/100 20
Luftig skelettjord 0 1000 30 - 0/100 6
Medsankt vaxtbadd™ 80 500 15 50 40/60 10
Medsankt vaxtbadd™ 150 500 15 100 40/60 5
Makadamdike 0 1000 30 1000 0/100 7
Magasin under mark 0 1000 100 - 0/100 2

Figur 34. Urklipp fr8n “Dagvattenhantering Riktlinjer fér parkeringsytor”,
Stockholms stad (2016). Endast 8tgérder relevanta for utredningsomrddet
presenteras.

Norra Klubbenborgsvagen
Norra Klubbenborgsvagen ar markerad med morkgront i Figur 33. Denna yta

uppgar till 650 m2 och fér denna yta ska ca 12 m3 férdréjas for att uppna
dtgardsnivan.

Ett alternativ &r att utnyttja befintlig gronyta, ca 85 m?, for dagvattenhantering
(se Figur 35, frén platsbesdk 2021-08-30, markerad féreslagen placering dtgérd 4
i Figur 33), med utlopp till befintlig kombiledning. Atgarden kan teoretiskt ocksa
avledas direkt till den narliggande recipienten via att en dagvattenledning anlaggs
dit.

For att uppna tillridcklig kapacitet behéver gronytan byggas om till en
dagvattendtgéard av typen regnbadd eller skelettjord. En regnbadd skulle ha ett
ytbehov om ca 30 - 60 kvm (enligt tabellen i Figur 34).

B

—— i e b

Figur 35. Befintlig grényta vid véndplanen (foto fr&n platsbesék 2021-08-30).
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Det finns ocksd en méjlig grén yta att ta i ansprak mellan vandplanen och det
befintliga batklubbsférradet, se foto fran platsen i Figur 36 (markerad féreslagen
placering atgard 3 i Figur 33). Denna yta uppgar till ca 114 m2.

Figur 36. Befintlig grén yta mellan véndplan och b8tklubbsférridet. Bildkélla
googlemaps streetview.

Soddra Klubbenborgsvagen
Det sddra delomradet, se ljusgron markering i Figur 33, ska som férslag ledas

tekniskt genom ett sldapp mellan husen. Detta gérs genom att en ny
dagvattenledning i Klubbenborgsvagen kopplas till en brunn som riktar om flodet
till dagvattenatgard i den allménna platsmarken mellan kvartersmarkens
delomrdden (markerad féreslagen placering atgérd 1 i Figur 33).

I "slappet” kan en regnbadd placeras. Ytan ar ca 60 m?2. Detta skulle enligt
tabellen i Figur 34 kunna férdréja en hardgjord yta vilken uppgar till 600 - 1 200
m?2, beroende pa typ av regnbadd.

For att uppna atgérdsniva for hela vagytan, som uppgar till 1 900 m2 hardgjord
yta, foreslds ocksd att ett makadamdike anléggs langs en delstrécka av
skyfallsstraket, se féreslagen placering atgérd 2 i Figur 33.

For att utnyttja denna yta kravs omfattande markarbete for att plana ut
naturmarken. Olika Idsningar for detta har diskuterats och en slutgiltig 16sning ska
tas fram vid projektering. Enligt dversiktlig bedémning récker de tva féreslagna
ytorna, dvs nr 1 och 2 i Figur 33, tillsammans fér att uppfylla atgérdsnivan.
Féljande har noterats i framtagandet av atgérdsforslaget for det sédra delomradet
av Klubbenborgsvagen:

e I och med vagens kraftiga lutning behoévs en val avvagd 16sning vid
projektering for att dagvatten verkligen ska rinna ned i brunnar lédngs
vagytan. Ndgon form av vattendelare kan behdvas, t.ex. ett upphdjt
farthinder, for att tvinga vatten ned i brunn och vidare via ledning till
"slappet” mellan kvartersmarksomradena.
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10.3.1

e I naturmarken finns utrymme mellan gdngvég och kvartersmark. Samma
yta behdver utnyttjas for avledning av hela delavrinningsomradet (se
dikessektion for skyfall, Figur 22).

e Markytan lutar kraftigt (ca 8 - 12 %) vilket gor det svart att skapa
fordrojning.

. /&tgérd for férdrojning, och inte bara fér avrinning, kommer att medféra
ett stort ingrepp i naturmarken. Ytan behdver uppga till ca 60 kvm, men

innebér ocksa att marken i nérhet till ytan behéver planas ut vilket
paverkar ett storre omrade.

Beskrivningar foreslagna atgarder

Regnbdadd
Regnbdddar, dven kallade nedsankta vaxtbaddar, ar planteringsytor som kan

fordréja och rena dagvatten. Nedsankningen skapar en férdrojningsvolym.
Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material.
Vaxtligheten bidrar b&de till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten
(SVOA, 2021). En schematisk skiss av en regnbadd visas i Figur 37 (SVOA, 2021).

Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)
e
’ Férdrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager

\ Drdneringsledning

| Befintlig mark

Illustration WRS

Figur 37. Schematisk skiss regnb&ddd (Stockholm vatten och avfall, 2021).

Dagvattnet nar dtgérden via dagvattenledning eller ytavrinning. Botten av
dtgarden kan under rddande férutsattningar utféras dppen for att tilldta kontakt
med underliggande mark. Underliggande jordart enligt SGU:s jordartskarta ar lera
vilket begransar infiltrationen.

Oavsett om badden utférs som tat eller 6ppen ska det enligt SVOA (2021) alltid
finnas en draneringsledning omgiven av ett lager makadam och ovanfoér detta ett
lagom genomslappligt filtermaterial.

For planomradet kommer den féreslagna regnbdddens placering anpassas efter
gangvégen och inkorporeras i gestaltningen av ytan. G&ngvagen bér hojdsattas sa

att den ligger ndgot hégre &n anlaggningen, s att dagvatten frén anldggningen
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inte braddar till ver gangvégen vid extrema regn. Braddning ska istallet ske till
diket, se RUBRIK SKYFALL.

Reningen av suspenderade partiklar och metaller fungerar dven pa vintern, trots
lagre temperaturer. Rening av fosfor och kvave forsamras. Inlopp och
braddfunktion maste utformas sa att riskerna for att de ska sétta igen/frysa vid
|&ga temperaturer minimeras. En god infiltrationskapacitet férebygger frysrisk i
sjalva vaxtbadden. Vintervaghallning kan leda till héjda salthalter i baddden vilket
gor att reningen av metaller forsamras (SVOA, 2021).

Regelbunden bevattning kréavs nar vaxtbadden etableras. Aterkommande kontroll
av hur vaxtligheten utvecklas kan sedan behévas under ett till tva ar. Det I6pande
underhallet innefattar ograsrensning/véxtskotsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Vid I&ngvarig torka kan véxtbddden behéva stédbevattnas
(SVOA, 2021).

Anldggningen ska vara allman och SVOA blir ansvarig for drift och underhall.

Makadamdike
Makadamdiken kan fordréja och avleda dagvatten. De kan utformas pa flera satt

och anlaggs ofta i anslutning till gator och vdgar. En schematisk skiss av ett
makadamdike visas i Figur 38 (SVOA, 2021).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 38. Schematisk skiss makadamdike (Stockholm vatten och avfall, 2021).

Ett makadamdike anlaggs genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med
makadam, det vill sdga krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion.
Makadamdiket ska férses med en draneringsledning i botten som I&ngsamt
tommer diket pa eventuellt stdende vatten. Enligt r&dande forutsattningar i
omradet gérs anldggningen med férdel med 6ppen botten mot underliggande
mark. Underliggande jordart ar lera och mdéjligen urberg, vilket begransar
infiltration.

Diket ska ha ett genomslappligt lager i 6verytan, se Figur 37. Lutningen i langdled
bor vara svag, hoégst en procent.

Dagvattenutredning Klubbacken

Unr 1320053727

47 av 57



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-11, Dnr 2020-09513

10.4

10.5

10.6

Det maste finnas mdjlighet att avleda fldsden som &r hégre &n det
dimensionerande. Av denna anledning bér diket ligga inom en svagt skalad yta
som tillater braddande dagvatten att avrinna ytligt mot utloppet vid recipienten.
Férdrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
vilket har beraknats som 30 procent av den totala volymen. Djupet &r ocksa
antaget till 1 m, se tabell i Figur 34. Ifall material med en lagre porositet anvands
maste ytbehovet anpassas. Aven djup kan justeras pa sa satt att en grundare
anlaggning ges en storre utbredning.

Det ar har féreslaget ett makadamdike men detta kan anpassas till grasbeklatt
svackdike, alternativt att ytan delvis planteras av gestaltande skal, vid
projektering. Det &r viktigt att da sakerstalla att dagvattenfunktionen fortfarande
uppratthalls.

Det finns alltid risk fér isbildning/igenfrysning vid laga temperaturer, vilket bade
minskar infiltrationskapacitet och reningseffekt. Ar infiltrationskapaciteten fran
bérjan god fryser diket inte lika latt. Det I6pande underhdllet innefattar
renhdllning och ogrédsrensning. Yta och éversvamningsskydd maste kontrolleras
regelbundet s3 att de inte satter igen. Pa langre sikt kan det finnas behov av att
byta ut makadamfyliningen (SVOA, 2021).

Anlaggningen ska vara allman.

Bradstupsvigen
Enligt nuvarande férslag (projekteringsméte 2021-06-16) ska Bradstupsvédgen

endast férses med en trottoar och dtgardsnivan for dagvattenhantering kommer
darfor inte att 8beropas.

Anslutning till ledningsnat
Det ar inte beslutat hur anslutning av dagvatten till befintligt ledningsnat kommer

att utforas.

I samband med detaljplanens genomférande kommer SVOA enligt preliminar
uppgift att anldagga separata spill- och dagvattenledningar i Klubbenborgsvagen.
Spillvattenledningen kommer att anslutas till befintligt kombinerat ledningssystem
norr om detaljplaneomradet.

I och med narhet till recipienten &r det 6nskvart att leda dagvatten, efter rening,
direkt till recipient via en ny dagvattenledning, istédllet for att ansluta till befintlig
kombinerad ledning.

Det ar ur dagvattenperspektiv, och utifrdn icke-forsamringskravet relaterat till
MKN, dnskvért att ha en fortsatt ytlig avledning via dike. Diket skulle i s3 fall bli
en allman anlaggning som tillfaller SVOA att underhélla.

Fr&gan om anslutning ska besvaras av SVOA i ett senare skede.

Hantering av skyfall
Befintligt skyfallsstrak, samt férslag pa bevarande av detta, har behandlats i

Kapitel 5 Befintliga férhallanden, och en tvérsektion for nytt skyfallsstrak foresl3s i
Figur 22. Skyfallsstraket &r 6éversiktligt visat med orange markering i Figur 33.
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11.

111

Fororeningsberidkningar for atgardsforslag

Metod for fororeningsberakningar har beskrivits i tidigare féroreningsrubrik. For
att uppskatta reningseffekt av anlaggningarna har schablonvarden fér
reningseffekt i makadamdike tillampats for sédra delomrddet och regnbadd for
norra. Det antas att dessa ar representativa for den typ av anlaggning som
foreslagits.

Markanvandning
Den markanvandning och de volymavrinningskoefficienter som anvants vid

fororeningsberakningar redovisas i Tabell 12. Antagna
volymavrinningskoefficienter &r standardvérden fran StormTac for respektive
markanvandning. Att volymavrinningskoefficienten fér markanvandning inkl.
dagvattendtgérd kan halveras relativt standard volymavrinningskoefficient baseras
pa att det tillampas for ett flertal andra markanvéndningskategorier i StormTac
(t.ex. flerfamiljhusomrdde med och utan LOD).

Tabell 12. Volymsavrinningskoefficienter som anvénts vid féroreningsberédkningar.

. ) Volymavrinnings- Volymavrinningskoefficient for
Markanvandning - " L o
koefficient markanvandning inkl. dagvattenatgard
Vag 1 0,80 0,45
Gang och 0,80 0,45
cykelvag
Grasyta 0,10 -
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11.2 Resultat
I Tabell 14 och Tabell 13 redovisas berdknade fororeningshalter respektive

fororeningsmangder for befintlig och planerad situation, samt planerad situation
med rening.
Tabell 13. Berdknade féroreningsmdangder i dagvatten for befintlig och planerad
situation. R6d férgkod visar 6kad féroreningsméangd relativt befintligt.

Amne Enhet Klubbv Klubbv Skillnad Klubbv Klubbv Skillnad

NORRA NORRA SODRA SODRA

bef expl, bef expl,

inkl inkl

atgarder atgarder
P g/ar 32 7 -335% 24 25 3%
N g/ar 480 222 -116% 401 495 19%
Pb g/ar 0,9 0,1 -591% 0,3 0,4 15%
Cu g/ér 5,6 1,5 -272% 3,5 4,2 17%
zZn g/ar 5,3 0,6 -722% 1,7 2,0 15%
Cd g/ér 0,07 0,01 -797% 0,02 0,02 20%
Cr g/ér 1,7 0,59 -191% 1,35 1,71 21%
Ni g/ar 1,3 0,24 -447% 0,81 0,98 17%
Hg g/ér 0,02 0,00 -608% 0,02 0,02 22%
SS kg/ar 13 1,5 -767% 4,6 4,4 -5%
Oil kg/ar 0,19 0,04 -352% 0,16 0,041 -290%
PAH16 g/ér 0,03 0,00 -807% 0,03 0,0296 -1%
BaP g/ér 0,003 0,0003 -800% 0,0009 0,0023 61%
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Foéroreningsberdkningen visar att utgdende féroreningshalter och
fororeningsméngder minskar totalt sett i och med exploateringen. Uppdelat pa
s6dra och norra delomradet fas en mindre 6kning for de flesta &mnena (+17 % i
medeltal) efter exploatering fér sédra delomrddet. I och med osékerhet i
schablonvarden, bade fér markanvéndning och reningseffekter, pekar en sadan
svag 6kning mot att det ar rimligt att bedéma oférandrad situation efter relativt

fore.

Tabell 14. Berdknade féroreningshalter i dagvatten frén utredningsomrédet fér
befintlig och planerad situation med dagvattendtgérder. R6d markering indikerar

6kning.
Amne Enhet Klubbv Klubbv Klubbv Klubbv
NORRA bef NORRA SODRA bef SODRA
exp_l med med rening exp-l med

rening rening
g/ 120 35 44 40
N pg/l 1 800 1080 765 810
Pb pg/l 3,5 0,6 0,7 0,6
Cu ug/l 20 7 7 7
Zn ug/l 19 3 3 3
Cd pg/l 0,26 0,04 0,03 0,04
Cr g/l 6,3 2,7 2,6 2,7
Ni Mg/l 4,7 1,1 1,6 1,6
Hg pg/l 0,06 0,01 0,03 0,03
SS Mg/l 47 000 7 000 8 800 7 000
Qil Mg/l 680 201 61 67
PAH16 Mg/l 0,12 0,02 0,04 0,05
BaP pg/l 0,01 0,00 0,00 0,00
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12.

12.1

12.1.1

12.1.2

12.1.3

Slutsatser allman platsmark

Foéroreningsberdkningarna visar att utgdende féroreningshalter och -mé&ngder
minskar for allman platsmark, férutsatt att foreslagen dagvattenhantering
genomfdrs. Genom att folja féreslagen dagvattenhantering kommer saledes
exploateringen inte bidra till att forsvara uppnaendet av MKN fér recipienten.

Sett till dagvattenflédet sker en mindre 6kning i flédet for efter exploatering, trots
uppfylld atgardsniva, fér 20-arsregn med klimatfaktor. Fér det norra delomradet
okar flodet fran 13 I/s till 15 I/s och fér det sédra fran 38 I/s till 43 I/s. Dessa
beraknade 6kningar ar férsumbara ur till exempel ledningsperspektiv.

Den foreslagna dagvattenhanteringen medfor att befintliga funktioner for
dagvattenhantering i utredningsomradet bevaras i rimlig utstrackning. Det vill
saga att dagvatten frén delavrinningsomraddet kan fortsitta avledas i naturmarken
pa ett sdkert satt, dven vid skyfall.

Fortsatt arbete

Behov av inmadatningar
Féljande placeringar av befintligt ledningsnat behdver matas in och filmas infor

detaljprojektering:

e Ledningsnat Eolshdllsverket. Tolkning av det interna ledningsnatet for
dagvatten har gjorts utifran en relationshandling. Relationshandlingar
stammer ibland inte med det som faktiskt byggts. Rambadll
rekommenderar att en inmatning och filmning genomfoérs for att bekrafta
det interna ledningsnatet och anslutningspunkterna.

e Ledningen i brf Eolshallsverkets kvartersgata Ulla Mamsells vag. Utlopp
syns i underlag fran SVOA men har inte hittats pd platsbesok, varav
misstanke finns att utloppet ar igensatt av vegetation. Alternativt har
ledningen ett annat lage an vad underlaget visar. Med nuvarande
situationsplan kravs en omlaggning av ledningen.

e Brunnen i vandplanen behdver ocksd métas in och filmas. Inget underlag
har hittats.

Geoteknisk undersokning
Ingen geoteknisk undersdkning har gjorts vid tidpunkten for framtagande av

denna dagvattenutredning. Resultat frdn en geoteknisk undersékning kan pverka
mojlighet att genomfora féreslagen dagvattenhantering. I utredningen féreslas
dtgarder med upp till 1 m anldggningsdjup.

Vid framtida geoteknisk undersdkning bér denna genomféras med den foéreslagna
dagvattenhanteringen i atanke, t.ex. att tgardernas placering utvarderas ur
geotekniskt perspektiv.

Ovrigt
e Utmaning att inte vattnet ska rinna férbi brunnar placerade i vagen pga.
vagytans kraftiga lutning. Vattendelare maste projekteras av
vagprojektor.
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e Ré&nna eller annan atgard behdvs eventuellt vid batklubbsskjulet, detta
behdver bedémas i detaljprojektering. Bedomning av behovet kan inte
gobras inom ramen for detta PM i och med att framtida hojdsattning av
omradet &r oklar.
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13.

13.1

Summering for hela detaljplaneomradet

Helhetsbild av dagvattenhantering inom PO
Dagvattenutredning for kvartersmark har tagits fram av Rambdll, 2021.

Kvartersmarkens dagvattenhantering utgérs av regnbaddar pa gardarna, samt
avskdrande diken for att skydda kvartersmark mot uppstréms avrinning.
Dagvattnet ansluts sedan till det féreslagna diket i naturmarken, se bl pilar i
Figur 39. Da detta dagvatten ar fordrojt, avrinner det inte samtidigt till diket som
dagvattnet frn végytan vid nederbérd, utan det &r endast avtappat fléde som nar
diket.

Omradet markerat inom réd prickad linje i Figur 39 maste avvattnas via ny
dagvattenledning i Klubbenborgsvagen, for att sedan anslutas till befintligt
ledningsnat.

3 Planomrade T sosrr
Kvartersmark i

BN AP Bradstupsvagen R

" AP Klubbenborgsviagen sédra

¥ AP Klubbenborgsvagen norra

., Foreslagen flodesriktning

7 Féreslagen placering atgard /
Skyfallsstrak
+ +
+ +
+ #
+ + 4 R, / 4 i

Figur 39. Dagvattenhantering, §tgérdsférslag inklusive kvartersmark. Regnbdddar
planeras inom kvartersmark.
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13.2

13.3

Skyfallshantering inom PO
Ett skyfallsstrak ska anldggas inom planomradet, se orange markering i Figur 39.

Oversiktliga dimensioner for detta &r berdknat och visas i Figur 22, se tidigare
kapitel.

Yta markerad med rod prickad linje kommer vid extrema skyfall avrinna till
vandplanen och éver batklubben.

Flodesberakning
Kvartersindelning som gjorts i PM for kvartersmarken (Rambdll, 2021) visas i

Figur 40.

i

Figur 40. Oversikt med de olika planerade kvarteren markerade, plangréns i
magenta. Antagna anslutningspunkter fér kvarter D och C &r markerade som réda
cirklar.

Floden efter exploatering med atgérder for 10-arsregn utan

klimatfaktor for bade allméan platsmark och kvartersmark redovisas i Tabell 15.
Aven fléden efter exploatering med atgérder fér dimensionerande

regn enligt P110 inklusive klimatfaktor for bade allmén platsmark och
kvartersmark redovisas.

Beraknade resultat visar att det sammanlagda flédet minskar efter exploatering,
forutsatt att den féreslagna dagvattenhanteringen genomfors.
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13.4

Tabell 15. Fléden vid befintlig och planerad situation, fér hela planomr8det.

Befintlig situation Planerad Planerad

situation utan situation med

atgard atgéard

10- 20- 10- 20- 10- 20-

drsregn drsregn  arsregn drsregn  arsregn  &rsregn

inkl. kf inkl. kf inkl. kf

1,25 1,25 1,25

Kvarter A 9,8 15,3 40 63 7,4 11,7

Kvarter B 2,9 4,6 15,6 24,5 3,8 5,9

Kvarter C 2,2 3,4 6,1 9,6 0,7 1,6

Kvarter D 4,7 7,4 11,6 18,2 1,3 2,9

Klubbenborgsvdgen 7 9 13 21 6 15
norra

Klubbenborgsvagen 21 27 39 21 17 15
sodra

Totalt planomrédet 47,6 66,7 125,3 157,55 36,2 52,1

Atgérdsnivd och MKN
Foéroreningsberdkningarna visar att utgdende fororeningshalter och -mé&ngder

minskar for allman platsmark totalt sett, forutsatt att féreslagen
dagvattenhantering genomférs.

Aven i utredningen fér kvartersmark (Rambéll, 2021) &r det visat genom
berakningar att floden och féroreningshalter generellt inte kommer att 6ka efter
exploatering, med foreslagen dagvattenhantering, jamfért med befintlig situation.
Genom att folja foreslagen dagvattenhantering kommer sdledes exploateringen
inte bidra till att forsvara uppnaendet av MKN fér recipienten.
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