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Sammanfattning

Inom del av fastigheten Orby 4:1, omrade vid kvarteret Rustiken i Bandhagen planeras ca.
45 studentbostader att byggas.

Jordarter inom omradet ar enligt SGU glacial lera och urberg. Mgjligheten till infiltration
av dagvatten ar darmed |ag. Dagvattenlosningar som magasinerar och renar dagvattnet
innan det leds vidare med dréaneringsledning till SVOA:s ledningsnat foresprakas darfor.
Det ar inte faststallt var anslutning till ledningsnatet kommer att ske.

Genomforda flodesberdkningar visar att flodet efter exploatering utan
fordrojningsatgarder vid 5-, 10-, 20- och 100-arsregn okar med 8 I/s (inklusive
klimatfaktor), 7 I/s (exklusive klimatfaktor), 13 I/s (inklusive klimatfaktor) och 26 |/s
(inklusive klimatfaktor) jamfort med befintlig situation.

Planomradets avrinningsforhallanden har analyserats med hjdlp av SCALGO Live.
Planomradet lutar i nordostlig riktning mot Fagelstavagens vandplan och det &r liten risk
for dversvamning vid ett intensivt skyfall inom planomradet. Exploateringen bedéms inte
forvarra 6versvamningssituationen inom planomradet jamfort med befintlig situation.
Dock ar det viktigt att planera hojdsattningen av det nya planomradet efter
dagvattenflodena och ddrmed minimera risken foér instdngda omraden inom
detaljplaneomradet.

For att foérdroja 20 mm regn i enlighet med Stockholms stads atgardsniva, behovs en total
magasinsvolym pé ca 14,6 m3. Dagvattnet féreslas renas och férdrdjas i vaxtbadddar inom
planomradet. Vaxtbaddarna foreslas utformas med en férdrojningszon som har ett
tillrdckligt djup for att kunna fordréja 20 mm fran respektive avrinnande yta. Bilaga 1 visar
en detaljerad skiss dver forslaget.

Fororeningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersokta
fororeningskoncentrationer och- mangder reduceras med foreslagna dagvattenlosningar.
Den forbattring som féreslagna dagvattenlosningar skapar for féroreningsbelastningen
fran omradet gor att planomradet inte bedéms bidra med nagon férsamring av
miljokvalitetsnormer i recipienten.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Inom del av fastigheten Orby 4:1, omrade vid kvarteret Rustiken i Bandhagen planeras ca.
45 studentbostider att byggas. Fastigheten Orby 4:1 dgs av Stockholms stad. AFRY har
fatti uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér ovan namnt planforslag. Detaljplanens
omréde omfattar en yta p& ca. 2000 m2.

Planomradet ligger vid Fagelstavdagens vandplan, mellan tunnelbanesparet och kvarteren
Rustiken 1 och 2, se Figur 1-1. Ca. 50 meter norr om planomradet ligger Bandhagen
centrum och tunnelbanestation.

Vid revidering under 2023 har planomradesgransen utdkats och innehaller delar av
tunnelbanans sparomrade. Eftersom detta omrade inte ingatt i dagvattenutredningen
tidigare, ingen férandring av markanvandningen kommer ske och det inte heller finns
nagon radighet 6ver marken kommer sparomradet untantas fran dagvattenutredningen.
Inga flodes- eller fororeningsberdkningar kommer goéras for tunnelbanans sparomrade.
Vidare antas det att dagvatten fran sparomradet hanteras inom sparomradet i dagslaget.

Bandhagen
T-bana

Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomrédet, markerad med en svart linje.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)
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e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foéreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlésning

2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag har anvants i denna utredning:

Underlag Datum/Tillhandahallet
Tjansteutlatande, Start PM, Rustiken 2021-08-27
Plankarta (dwg) 2023-01-04
Befintlig situation (dwg) 2022-04-06

Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar

dagvattenhantering 2015-03-09
EZSacllj(;s;s till dagvattenutredningar for planprogram och 9019-09-27
Takplan, mail fran Lundberg Aguilera Arkitekter AB 2022-04-27
Samlingskarta 2022-04-22
[llustrationsplan 2022-08-31
Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Stockholms skyfallsmodell Stockholms stad

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Alla nivaer i rapporten anges i hojdssystemet RH 2000 dér inget annat anges. Alla kartor
ar i koordinatsystemet SWEREF 99 18 00.

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering,
antogs 2015-03-09 och innehaller fyra grundlaggande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
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3. Resurs- och vardeskapande for staden
4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Kopplat till varje mal har sedan ett antal principer fér att uppna malen angivits, t.ex:

o Atgarder for att minska féroreningar ska i forsta hand atgardas vid killan, i andra
hand nara uppkomsten och i tredje hand i anlaggningar som samlar vatten fran
flera kallor

e Andelen genomsldppliga ytor ska maximeras och infiltration efterstravas

e Dagvattensystem skall dimensioneras och hojdsattas efter forvantade
klimatforandringar och framtida planerade utbyggnader.

e Anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon och bevattna
planteringar

e Dagvattenfragan behdver beaktas med hansyn till avrinningsomraden

Som stod i det dagliga arbetet med dessa fragor tog Stockholms stad 2016 fram mer
konkreta och kortfattade riktlinjer och vagledningar med utgangspunkt fran
dagvattenstrategin. Dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsnivd vid ny- och stérre
ombyggnation (Stockholms stad, 2016) anger ett matt for lokalt omhédndertagande vid ny-
och storre ombyggnation. Enligt atgardsnivan ska dagvattensystem dimensioneras med
en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Enligt Stockholms stads checklista ska flodesberdkningar goras for ett 10-arsregn samt
aterkomsttider enligt P110. Planomradet antas definieras som tat bostadsbebyggelse
enligt P110, vilket betyder att flodesberdkningar gors for en aterkomsttid pa 5 ar (regn vid
fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i markniva). Fléden vid skyfall kommer dven att
redovisas och darfér gors berakningar dven for 100-arsregn. Sammanfattande gors
flodesberakningar for 5-, 10-, 20-, samt 100-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter.

Hansyn tas till okade floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas 6kningen bli cirka 5-30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berédknade
regnet pa 1,05-1,30 (Svenskt Vatten AB). | denna utredning anvénds klimatfaktorn 1,25
for berakning av 5-, 20- och 100-arsregn i ett framtida scenario.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(Tg)

is =190 = VA« —oon + 2
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*xk
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Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

ix =regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad bor
20 mm nederbord pa ett kvarter fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordrojningsvolym fér 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup (i detta fall just 20 mm) enligt
formeln nedan:

Ui =dyx A * ¢; = dy * (Ayeq * 10000)

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

= regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

U
=
|

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet bestar i dag av en trdad- och grasbevuxen parkyta. | Oster angransar
planomradet till tunnelbanespar, planomradesgransen gar i vastra sparets mittlinje. Den
generella marklutningen inom omradet ar i nordostlig riktning. Hojdskillnaden mellan den
sodra och norra delen av omradet ar ca. 7 m. Det finns ett gangstrak som |6per genom
planomradet som kopplarihop bostaderna kring Fagelstavagen med Bandhagens centrum.
Ett ortofoto 6ver planomradet visas i Figur 3-1.
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Figur 3-1. Ortofoto éver planomrddet. Planomrddesgrénsen dr markerad med réd linje.
3.2 Geotekniska forhallanden
3:2:1 Markférhallanden

Det har inte erhallits nagon geoteknisk utredning for omradet.

Jordarter inom planomradet ar enligt SGU urberg i den sydvastra delen av omradet och
glacial lera i resterande delar, se Figur 3-2.

a
. Urberg

Glacial lera

Moran

Figur 3-2. Jordarter. Svart linje visar ungeférlig planomrddesgréns. (Bildkdlla: SGU, hémtad 220408)
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Jorddjupet bedéms enligt SGU vara 0 m i den nordvastra delen av omradet dar marken
bestar av berg och 1-3 m i resterande delar dar marken bestar av lera, se Figur 3-3. Det
kan férekomma berg i dagen inom planomradet.

-

L 4

o

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

3-5m

Figur 3-3. Jorddjup. Svart linje visar ungefdrlig planomradesgrdns. (Bildkédlla: SGU, hdmtad 220408)

Genomslappligheten inom planomradet ar lag till medelhég, se Figur 3-4. Dar marken
bestar av lera ar genomslappligheten lagre 4n dar marken bestar av berg. Eftersom det ar
begriansade infiltrationsmojligheter i omradet foresprakas dagvattenlésningar som
magasinerar och renar dagvattnet innan det leds vidare med draneringsledning.

. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

Figur 3-4 Genomslépplighet. Svart linje visar ungeférlig planomrddesgréns. (Bildkédlla: SGU, hémtad 220408)
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3.2.2 Grundvattennivaer

Det har inte erhallits nagon information om grundvattennivaer inom planomradet.

3.3 Avrinning

Avrinning inom planomradet sker i nordostlig riktning mot Fagelstavdagens vandplan.
Rinnvéagar har studerats i verktyget SCALGO Live och redovisas i Figur 3-5.

f Legend
Flow Accumulation
/ Terrain/Buildings (flooded), Flow Network Detail:
atleast 122.02 .

: R =) 0
00y, The  Thm T4 ’%Im

Location 673757, 6572024 \
Scale: 1:1300 N

Figur 3-5. Befintlig avrinning inom planomradet. Planomrddesgrénsen dr markerad med svart linje. Figur fran
SCALGO Live.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Enligt tjdnsteutlatande
avleds dagvatten via kombinerat dagvattennat till Strommen. Det finns inga
dagvattenledningar i Fagelstavagens vandplan. | Salbyvagen, sydvast om planomradet,
finns spillvattenlednig, se Figur 3-6. Det verkar inte finnas nagon dagvattenledning i
Salbyvagen. Det ar inte faststallt var anslutning till SVOA:s ledningsnat kommer att ske.
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Figur 3-6. Urklipp frégn samlingskarta. Brun linje avser spillvattenledning. Ndgon dagvattenledning verkar inte
finnas. Ungefdrlig planomrédesgréns markerad med svart streckad linje.

34 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anldggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller férandras.

Enligt Lansstyrelsens webbkarta finns det inget markavvttningsforetag inom planomradet.

3.5 Oversvamningsanalys
3.5.1 Stockholms skyfallsmodell

Stockholm Vatten och Avfall har tillsammans med miljoférvaltningen tagit fram en
skyfallsmodell som visar mojliga 6versvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-ars
aterkomsttid som kan tankas rada ar 2100. Modellen ar en hydrodynamisk modell och &r
baserad pa en terrangmodell som utgdrs av ett rutndt med storleken 4x4 meter. Pa de
hardgjorda ytorna antas ledningsnatet kunna avleda ett 10-arsregn som kan tankas rada
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ar 2100 och pa grénytorna anvands en infiltrationsmodul. | Figur 3-7 redovisas resultatet
fran skyfallsmodellen fér planomradet och omgivande omrade. Enligt modellen ar det
liten risk for 6versvamning vid ett intensivt skyfall inom planomradet.

"N

Maxdjup
10-30cm
30-50 cm

M 50-70cm
M 70-100 cm
[}

>1Im

Figur 3-7. Vattendjup enligt Stockholms skyfallsmodell (urklipp lédnsstyrelsens webbkarta, 230103).
Planomrdadesgrdnsen dr markerad med svart linje.

3.5.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live

Risker for oversvamning vid skyfall har dven undersokts i det GIS-baserade verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets héjddata med en upplésning om
1x1 meter. Modellen tar inte hdnsyn till nagot ledningsnét eller infiltration och darmed &r
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta maojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvdgar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild over Oversvamningssituationen. SMHI:s
definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i analysen.

| Figur 3-8 redovisas resultatet fran Oversvamningsanalysen vid befintlig situation.
Resultatet liknar resultatet fran Stockholms skyfallsmodell, dvs. att det &r liten risk for
Oéversvamning inom planomradet.
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Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 50 mm., Water

Depth: at least 50 mm.

%, %,
Dc, Den,
v

Flow Accumulation (i

Terrain/Buildings, Rain: 50 mm., Flow Network k.

Detail: 3t least 122.02 m*
Location 673757, 6574024 \
Scale: 1:1300 "

KT E

Figur 3-8. Skyfallsanalys i SCALGO Live fér befintlig situation. Planomrddesgrénsen dr markerad med svart
linje.

3.6 Recipienter och MKN for vatten

Det naturliga avrinningosmradet fér planomradet dr Magelungen. Daremot ligger
omradet inom tekniskt avrinningsomrade for Strommen. Dagvatten fran planomradet
kommer darfér i forsta hand na recipienten Strémmen. Det finns inget lokalt
atgardsprogram for Strommen i nulaget men det finns planer pa att ta fram ett i framtiden
(Stockholms stad, 2022). Laget for den aktuella recipienten for planomradet, Strommen,
i forhallande till planomradet framgar av Figur 3-9.
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Figur 3-9. Recipienten Strémmen markerat i ljusblgtt. Planomrdadet finns inom réd cirkel.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjélp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppnda god status eller potential innan en viss tidpunkt samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska istdllet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status
och kemisk status. (Havs och Vattenmyndigheten, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en férsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.6.1 Strommen

Strommen &r enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i samband
med forvaltningscykel 3.
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Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Strémmen fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mdl) (dagsldge) (framtida mal)
Strommen Otillfredsstallande Otillfredsstallande Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE591920-180800 ekologisk status ekologisk status 2039 ytvattenstatus ytvattenstatus

Anledningen till att MKN for den ekologiska statusen ar otillfredsstallande ekologisk status
beror pa att vattenférekomsten &ar paverkad av hamnverksamhet, utsldpp fran
reningsverk, stadsmiljo och andra diffusa kallor. Det har bedomts omojligt att na god
status i vattenférekomsten med bibehallen funktion fér hamnanlaggningen. Hamnen ar
en del av samhallets transportinfrastruktur och utgér darmed en sadan samhallsnytta som
kan vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots det mindre stranga kravet ska alltid
basta mojliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i
vattenforekomsten. Strommen har problem med 0&vergédning och tillforseln av
naringsamnen behdver minska for att den ekologiska statusen ska kunna forbattras.

Den sammanvagda bedémningen av alla prioriterade damnen resulterar i att god kemisk
status inte uppnas i vattenférekomsten. Medrdknas inte de sa kallade ”"Overallt
overskridande prioriterande amnen” kvicksilver och PBDE i statusbedomningen ar det
statusen for PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly och TBT som gor att god kemisk
status inte uppnas i vattenforekomsten.

3.6.2 Ostra Mélarens vattenskyddsomrade

Planomré&det eller recipienten omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomréade.

4 Flodesberakningar

41 Befintlig situation

Planomradet bestar i dag av en trad- och grasbevuxen parkyta med ett gangstrak i asfalt
som loper genom omradet. Den befintliga markanvandningen har bestamts utifran
ortofoto och visas i Figur 4-1. Ostra planomradesgrinsen bestdr av tunnelbanans
sparomrade. Gransen fér spdromradet utgdrs av ett staket. Omradet &r totalt 272 m2.
Sparomradet har exkluderats i dagvattenutredningen och redovisas darfor inte i
flodesberakningarna.
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Figur 4-1. Befintlig markanvdndning fér planomrédet (markerad med bld linje). Spdromrddet ér markerat i
rott.

41.1 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Eftersom marken
bestar av lera och berg samt eventuellt berg i dagen i vissa delar av planomradet har
avrinningskoefficenten for parkytan angivits till 0,2, vilket ar nagot hogre n standard. Vid
extrem nederbord 6kar avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, sasom gras och
skog, till ett virde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi (marklutning) (Blomquist m.fl.,
2016). For hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten bli 1,0 vid berakning av mycket
stora regn.

Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvédndning inom planomrdadet.

. ) Yta Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvéandning Y A
[m?] (5-, 10 -och 20 arsregn) yta [m?] (100 arsregn) yta [m?]
Skogs- och
. 1573 0,2 315 0,4 629
grasbevuxen parkyta
Asfalterad gangvag 156 0,8 125 1 156
Totalt 1729 - 439 - 785

4.1.2 Floden

Flodesberadkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-, 10-, 20- och 100-
arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

b i5—5rsregn,10min =181 l/S ’ ha

b ilO—irsregn,lOmin =228 l/S ’ ha
e i20—é’1rsregn,10min =287 l/S ’ ha
e ilOO—é’lrsregn,lOmin =489 l/S ’ ha
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Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet exklusive sparomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden fér befintlig situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-drsregn.
Fléden [l/s]
5-drsregn 10-drsregn 20-drsregn 100-érsregn
8 10 13 38

4.2 Planerad utformning

Inom planomradet planeras en byggnad med 45 studentbostdder. Runtom bostaden
planeras parkytor, planteringar, cykelparkeringar och asfalterade gangbanor. P3 taket
planeras en takterrass dar ungefar en tredjedel av ytan kommer ha egenskaper som
motsvarar ett gront tak. Resterande delar av takterrassen kommer vara flexibla
vistelseytor dar det troligen kommer finnas mindre upphdjda planteringskarl. En
uppdelning av markanvdndning utifran erhallen illustrationsplan redovisas i Figur 4-2,
markanvandningen syns dven i Bilaga 1.

TECKENFORKLARING

TAK

ASFALT

PLATTOR

CYKELPARKERING, PLATTOR
MUR

GRAS/ ANG/ NATURMARK
PLANTERING

GRON TAKTERRASS
SPAROMRADE

m— o m— P ANOMRADESGRANS

Figur 4-2. Planerad markanvéndning fér planomrdadet.

421 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. For den del av
takterrassen som utformas som ett grént tak antas avrinningskoefficienten vara 0,3. Detta
ar enligt Gronatakhandboken (Grénatakhandboken, 2021) avrinningskoefficienten for ett
gront tak med 15 % lutning och substrattjocklek 15-25 cm. Resterande del av takterrassen
antas vara hardgjord och har en avrinningskoefficient pa 0,8.
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For 100-arsregn antas avrinningskoefficienten 6ka for bade hardgjorda och icke-
hardgjorda ytor.

Tabell 4-3. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomrédet.

. . Yta Avrinningskoefficient Reducerad  Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning
[m?] (5-, 10- och 20 arsregn) yta[m?] (100-arsregn) yta [m?]
Tak 364 0,9 328 1 364
Asfalt 189 0,8 151 1 189
Takterrass, hardgjord 64 0,8 51 1 64
Takterrass, gront tak 32 0,3 10 0,5 16
Mur 4 0,8 3 1 4
Plattbelagd yta (.plattor, 130 07 91 1 130
cykelparkering)
Plantering 191 0,1 19 0,3 57
Grias/ing 755 0,1 76 0,3 227
Totalt 1729 - 728 - 1051

Den reducerade ytan efter planerad exploatering ékar med 289 m? eller ca 66 % jamfoért
med befintlig situation.

422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-3. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid ett 10 minuters
5-, 10-, 20 samt 100-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berédkning av 5-, 20-
och 100-arsregn och en klimatfaktor pa 1,0, dvs ingen klimatfaktor, for 10-arsregn (i
enlighet med Stockholms stads checklista).

b is—irsregn,lo min * 1,25 = 226 l/S ,ha
® ilo—irsregn,lo min * 1,0 = 284 l/S yha
® iZO—irsregn,lO min * 1,25 =358 l/S , ha

b ilOO—irsregn,lO min * 1,25 =611 l/S yha

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 10-Grsregn med en klimatfaktor pg 1,0
samt ett 5-, 20- och 100-arsregn med en klimatfaktor pé 1,25.
Dagvattenflode [I/s]
5-drsregn 10-drsregn 20-arsregn 100-drsregn
16 17 26 64

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-4 kan det observeras att dagvattenflodet
fran planomradet berdknas 6ka med:

e  8l/sfor ett 5-arsregn

e 7|/sforett 10-arsregn

e 13 1/sfor ett 20-arsregn
e 26 1/s for ett 100-arsregn

4.3 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholms stad bér 20 mm nederbérd fordréjas
inom planomradet. Tabell 4-5 visar den magasinsvolym som kravs for fordrojning av
dagvatten. Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska fordrdjas i en
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dagvattenanlaggning. Berdakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i
avsnitt 2.3.2.

Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdde.

Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m3]

728 14,6

Totalt behdvs en fordrdjningsvolym pa 14,6 m® for att fordroja och rena dagvatten fran
planomradet (exklusive sparomradet) enligt Stockholms stads riktlinjer for
dagvattenhantering.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méngder inom omradet fére och efter exploatering. Inga fororeningsberdkningar
gors for tunnelbanans sparomrade da detta omrade har exkluderats i
dagvattenutredningen. Koncentrationerna och mangderna har summerats for hela
planomradet och redovisas i Tabell 5-1 och Tabell 5-2 som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants i berdkningarna
aterfinns i Tabell 4-1 och Tabell 4-3. De @mnen som analyserats ar de 10 standarddmnena
enligt StormTac. Berdkningarna har utforts med en arsmedelnederbérd pa 600 mm/ar.

De dmnen som enligt VISS ej uppnar god kemisk status for recipienten ar kvicksilver, PBDE,
PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly och TBT. Utover de 10 standarddmnena i
StormTac gors aven fororeningsberdkningar foér kvicksilver, antracen och fluoranten.
Fororeningskoncentrationer for PFOS, TBT och PBDE &r osdkra eller finns inte i StormTac
och darfér gors inga berdkningar for dessa damnen. Kadmium och bly tillhor
standardamnena. Viktigt att notera ar att berdkningarna for dmnen utover de 10
standardamnena har en hogre osékerhet da antalet referensvarden inte ar lika manga. De
halter som presenteras bor endast ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen
forandras vid befintlig och planerad situation och inte som exakta varden.

For befintlig situation har markanvandningen blandat grénomrdde anvants i StormTac for
den skogs- och grasbevuxna parkytan. Eftersom planomradet ligger nara
tunnelbanesparet gar det inte att anta att féroreningsbelastningen fran planomradet
motsvarar en vanlig parkyta. Féroreningshalten for parkytan har darfér hojts nagot i
StormTac for att spegla detta.
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Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som éverskrider de fér befintlig situation édr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 170 120
Kvave (N) ug/! 2800 1300
Bly (Pb) pg/l 14 2,6
Koppar (Cu) ug/l 16 10
Zink (Zn) ug/l 28 25
Kadmium (Cd) ug/l 0,38 0,45
Krom (Cr) ug/l 5 3,6
Nickel (Ni) pg/| 2,9 3,2
Suspenderad substans (SS) ug/l 75 000 18 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,012 0,011
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,044 0,014
Antracen (ANT) ug/l 0,017 0,01
Fluoranten (FLUO) ug/l 0,055 0,096

Tabell 5-2. Féroreningsmdngder fér hela planomrddet fore och efter exploatering. Mdngder som 6verskrider de
for befintlig situation Gr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,063 0,064

Kviave (N) kg/ar 1 0,72

Bly (Pb) g/dr 5,3 1,4

Koppar (Cu) g/ér 5,8 5,6

Zink (Zn) g/dr 10 13

Kadmium (Cd) g/ér 0,14 0,24

Krom (Cr) g/dr 1,9 1,9

Nickel (Ni) g/ér 1,1 1,7

Suspenderad substans (SS) kg/ar 16 7,6
Benso(a)pyren (BaP) g/ér 0,0044 0,0058
Kvicksilver (Hg) g/dr 0,016 0,0076
Antracen (ANT) g/ér 0,0064 0,0054
Fluoranten (FLUO) g/dr 0,02 0,051

Fororeningskoncentrationer for planerad situation dkar for amnena kadmium, nickel och
fluoranten jamfért med befintlig situation. Gallande foéroreningsmangderna okar
mangderna for fosfor, zink, kadmium, nickel, benso(a)pyren och fluoranten efter
exploatering jamfort med befintliga féroreningsmangder. For att inte riskera en
forsamring av MKN kravs rening av dagvattnet inom planomradet innan utslapp till
recipienten .

6 Dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med de riktlinjer som Stockholms stad satt upp
som bland annat innebdr att stadens vattenkvalitet ska forbattras och
dagvattenhanteringen ska vara robust samt klimatanpassad. Riktlinjerna beskrivs i mer
detalj i avsnitt 2.2.
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6.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20 mm fér dagvattenanlaggningen kommer
vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa
fastigheten. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna
mot omraden som kan Oversvimmas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med
skador pa byggnader sker mer séllan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundira da dagvattnet i
forstahand ska omhéndertas inom planomradet.

Vid skyfall kommer de dimensionerade dagvattenanldaggningarna inte kunna ta hand om
allt dagvatten. Planomradet bor da hojdsattas sa att dagvattnet avrinner via sekundéra
avrinningsvagar till narliggande gator, se Figur 6-1.

N

t Avrinning mot
Fagelstavagen

Avrinning mot
Salbyvagen

Figur 6-1. Sekunddra avrinningsvégar vid skyfall.
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6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas. Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och rdacken som &ar varmforzinkade eller i Ovrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom
BASTA eller Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen
ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering
6.2.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbddd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomdassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begrdansad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan drdneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbddden via exempelvis nedsdnkt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6-2 visar en principskiss over en vaxtbadd och Figur 6-3 och
Figur 6-4 visar exempel pa nedsankt respektive upphojd vaxtbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—_—

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (—=0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

e Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-2. Principskiss pa véixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Figur 6-4. Exempel pG upphdjd vixtbddd som tar emot dagvatten frdn tak via stuprér (Vinnova, 2014).

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| Figur 6-5 visas en skiss over féreslagen dagvattenhantering for planomradet. En mer
detaljerad skiss kan ses i Bilaga 1. Det foreslas att alla planteringsytor utformas som
vaxtbaddar som fordréjer och renar dagvattnet. Dagvatten fran ca 80 % av taket avleds
vasterut och ca 20 % norrut. Resterande markytor rekommenderas att hojdsattas sa att
marken lutar mot vaxtbaddarna, se rinnpilar i Figur 6-5.

TECKENFORKLARING

TAK iy L
ASFALT o P acll G
PLATTOR E v .

CYKELPARKERING, PLATTOR S
MUR 7 g
GRAS/ ANG/ NATURMARK ¥
VAXTBADD

GRON TAKTERRASS
SPAROMRADE
YTLIG AVRINNING
————— PLANOMRADESGRANS Vi
UPPDELNING FOR TAKAVVATTNING

Figur 6-5. Féreslagna ytor for dagvattenhantering markerat i grént.

Véaxtbaddarna foreslas utformas med en fordrojningszon som har ett tillrackligt djup for
att kunna fordréja 20 mm fran respektive avrinnande yta. Detta innebar att djupet pa
fordréjningszonen behoéver vara mellan 10-30 cm beroende pa vilka ytor som leds till
respektive vaxtbadd. Fordrojningsdjupet for respektive vaxtbadd framgar i Bilaga 1. Den
volym som behover férdréjas enligt atgardsnivdn ar 14,6 m?. Med foreslagen
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dagvattenhantering som presenteras i Bilaga 1 kan vaxtbaddarna tillsammans férdroja
20,8 m3, vilket ar tillrackligt for att uppna dtgardsnivan. Djupet pd vixtbaddarnas jordlager
och draneringslager har angivits enligt standarddjup i StormTac, vilket totalt ar 1 m.

Vixtbddden som omhéandertar dagvatten fran de plattbelagda ytorna och
cykelparkeringarna ar i erhdllet underlag 3 m2. For att den ska kunna hantera erforderlig
magasinsvolym (2,1 m?3) i férdréjningszonen som har ett djup pd& 30 cm behdver
vixtbaddden vara 7 m2. | Figur 6-5 och Bilaga 1 &r ytan for denna vixtbidd utskissad.
Placering och utformning av vaxtbdadden behdver samordnas med landskap. For att fa
dagvatten fran de plattbelagda ytorna till vaxtbdadden behovs en ranndal eller liknande
struktur.

Eftersom marken bestar av lera bedéms infiltration av dagvatten vara férsumbart.
Anlaggningarna bor darfor forses med draneringsledningar som kan anslutas till SVOA:s
ledningsnat. Det ar dock inte faststallt var anslutning till ledningsnatet kommer att ske.

6.3.1 Paverkan av sdsongsvariationer

Fordréjningsvolymen for vaxtbaddarna ar baserad pa reglervolymen, vilket innebar att
fordréjningen kommer ske dven da filtermaterialet ar fruset. Filtreringen kommer da att
ske langsammare och vattnet riskerar att bradda och frysa. Under sommarhalvaret kan
bevattning krdavas om det ar langre perioder av torka.

6.4 Flodesberdkningar efter foreslagen dagvattenhantering

Med foreslagna dagvattenatgérder redovisade i Figur 6-5 férdrojs dagvattnet enligt
Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering. | Tabell 6-1 presenteras det berdknade
utflodet fran planomradet efter fordréjning i foreslagna dagvattenlosningar. Notera att
flodet dock kan variera beroende pa utformning av utloppen.

Tabell 6-1. Férvintat fléde efter férdréjning i féreslagna dagvattenlésningar.

Fordrojningsvolym i

b ttenlsni fores] legni Utfléde for 10-arsregn Utfléde for 20-arsregn

agvattenlosnin ‘oreslagen anlaggnin,

& 8 & [me] 8gning utan klimatfaktor [I/s] med klimatfaktor [I/s]
Vaxtbaddar 20,8 2 6,4

Det befintliga utflodet fran planomradet har beraknats till 10 I/s for ett 10-arsregn och
131/s for ett 20-arsregn (avsnitt 4.1.2). Efter féreslagna dagvattenlosningar forvantas
utflodet minska med 8 I/s och 6,6 I/s for ett 10- respektive 20-arsregn jamfért med
befintligt utfléde.

6.5 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenhantering

De dagvattenldsningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 och presenteras i mer detalj i
Bilaga 1 anvands i detta kapitel for oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga
fororeningsbidrag till recipienten Strémmen.

Tabell 6-2 och Tabell 6-3 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter féreslagna atgarder for dagvattenhantering inom
planomradet. Atgirderna innefattar anldggningar i form av vaxtbaddar. Berdkningarna
har utforts i databasen StormTac. De @mnen som analyserats ar de 10 standarddmnena
enligt StormTac samt kvicksilver, antracen och fluoranten. Berdkningarna har utforts med
en drsmedelnederbord pa 600 mm/ar.
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Tabell 6-2. Foéroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenldsningar. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)

Enhet

pe/!
ug/!
pe/!
ug/!
pe/l
ug/!
pe/!
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Befintlig situation

170
2800
14
16
28
0,38
5
2,9
75000
0,012
0,044
0,017
0,055

Planerad situation
med foreslagen
dagvattenhantering

22
440
0,32

1,7
1,8
0,052
1,1
0,62
4000

0,0039

0,0035

0,0032
0,03

Reduktion (%)*

87
84
98
89
94
86
78
79
95
71
91
81
45

*fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-3. Féroreningsmdngder fore exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)

Enhet

kg/ar
kg/ar
g/ar
g/ar
g/ar
g/ar
g/ar
g/ar
ka/ar
g/ar
g/ar
g/ar
g/ar

Befintlig situation

0,063
1
5,3
5,8
10
0,14
19
11
16
0,0044
0,016
0,0064
0,02

Planerad situation
med foreslagen
dagvattenhantering

0,012
0,23
1,7
0,93
0,98
0,027
0,58
0,33
2,1
0,0019
0,0021
0,0017
0,016

Reduktion (%)*

81
77
68
84
90
81
69
70
93
57
87
73
20

*fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-4 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det

att dagvattnet passerat reningsanldaggningarna.

Tabell 6-4. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu

Zn

Cr

BaP

ANT FLUO

76 67 88 82

92

68

66

67 68

Med foreslagna dagvattenlosningar berdknas samtliga féroreningskoncentrationer och-

mangder minska jamfort med befintlig situation.
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7 Slutsats och rekommendationer

Genomforda flodesberdkningar visar att flodet for planerad situation utan
fordrojningsatgarder okar jamfort med befintlig situation:

e 8I/s (inklusive klimatfaktor) vid ett 5-arsregn

e 71/s (exklusive klimatfaktor) vid ett 10-arsregn

e 13 1/s (inklusive klimatfaktor) vid ett 20-arsregn
e 26 |/s (inklusive klimatfaktor) vid ett 100-arsregn

For att fordréja 20 mm regn i enlighet med Stockholms stads atgardsniva, behovs en total
fordrdjningsvolym pé 14,6 m*. Behovet av magasinsvolym kan férdndras beroende pa
kvarterets framtida utformning gallande t.ex. andel hardgjorda ytor.

Dagvattnet foreslas renas och fordrdjas i vaxtbaddar inom planomradet. Vaxtbaddarna
foreslas utformas med en fordréjningszon som har ett tillrdckligt djup fér att kunna
fordréja 20 mm fran respektive avrinnande yta. Bilaga 1 visar en detaljerad skiss 6ver
forslaget. Med foreslagen dagvattenhantering som presenteras i Bilaga 1 kan
vaxtbaddarna tillsammans férdréja 20,8 m?3, vilket ar tillrackligt fér att uppna atgardsnivan.
Eftersom marken bestar av lera bedéms infiltration av dagvatten vara férsumbart.
Anlaggningarna bor darfor férses med draneringsledningar som kan anslutas till SVOA:s
ledningsnat. Det ar dock inte faststallt var anslutning till ledningsnatet kommer att ske.

Oversvamningssituationen inom planomradet bedéms inte férvirras efter planerad
exploatering jamfort med befintlig situation. Dock ar det viktigt att planera héjdsattningen
av det nya planomradet efter dagvattenflédena och darmed minimera risken for
instangda omraden.

Fororeningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersokta
fororeningskoncentrationer och- mangder reduceras med foreslagna dagvattenlosningar.

| dagvattenutredningen presenteras forslag pa dagvattenlosningar utifran de
forutsattningar som finns idag. | ett senare skede kan dagvattenlésningarnas utformning
och placering behoéva justeras efter nya forutsattningar. Det ar da viktigt att sakerstélla
att fordréjningsvolymen (14,6 m?) fortfarande uppfylls dven om dagvattenlésningarnas
utformning férandras.
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Bilaga 1. Dagvattenhantering

TECKENFORKLARING

TAK
ASFALT
PLATTOR
CYKELPARKERING, PLATTOR
MUR
GRAS/ ANG/ NATURMARK
VAXTBADD
GRON TAKTERRASS
SPAROMRADE

— YTLIG AVRINNING
— — — — — PLANOMRADESGRANS

UPPDELNING FOR TAKAVVATTNING

Yta: 101 m?
Djup fordréjningszon: 0,1 m

Tillganglig fordrajningsvolym: 10 m?
Erforderlig volym: 9,6 m*

Vaxtbadd omhéndertar tak och terrass

Véxtbadd omhéndertar gardsytor

Yta: 7 m’

Djup fordréjningszon: 0,3 m
Tillganglig fordrsjningsvolym: 2,1 m?
Erforderlig volym: 2,1 m*

Véxtbadd omhéndertar takyta

fordrojningszon: 0,1 m
Tillganglig fordréjningsvolym: 2,6 m®
Erforderlig volym: 2,1 m®

Véxtbadd onhandertar asfalt och
plattbleagd yta

Yta: 61 m’

Tillganglig fordréjningsvolym: 6,1 m®
Erforderlig volym: 0,7 m®
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