GLAS OCH FASADKONSULT

Kv. Lagern, Stockholm
Dagsljustillgang

ACC Projektnummer: 41130
8 dec 2022

N . \

a0
i)
T,

il

Projektledare Berdkningar

Paul Rogers Eftychia Stamataki
paul.rogers@acc-glas.se eftychia.stamataki@acc-glas.se




KV LAGERN !
Dagsljustiligang

STUDIENS SYFTE

Syftet med dagsljusstudien ar att bedéma paverkan som en tillbyggnation
i kvarteret Lagern 11 har pa dagsljusnivaerna i kvarteret samt att bedéoma
ljusforhéllandena i befintligt hus, Lagern 15.

BAKGRUND

Lagern 11 ar ett befintligt kontorshus som foreslas byggas till nar det
befintliga logistikfaret utgar. Byggnaden far tva nya flyglar i vaster och en
utflyttad fasad i soéder. Vaningen for flaktrum byggs om och blir en ny kon-
torsvaning. Entréplanet mot Klara Norra Kyrkogata far storre glasade ytor.
Viss del av det befintliga faret i norr ersatts med ny byggnadsvolym.

SAMMANFATTNING

KONTOR LAGERN 11

Som normalt med fortatningsprojekt i innerstadsmiljo leder en om-/
tillbyggnad till en forsamring av dagsljusnivaerna. Med detta férslag har
dagsljuset blivit forbattrat pa markplan mot Klara Norra Kyrkogata medan
fortatningen pa innergardarna med nya huskroppar anslutna mot befintliga
gavlar skapar innergardshorn. Fasaderna pa tva av tre tillbyggnader utfors
med traditionella fonsterstorlekar som gett en noterbar forsamring av
dagsljus i vissa lagen men i stort sett utan en storre forsamring av dags-
ljusnivaerna i sin helhet. Den tredje tillbyggnaden far en mer glasad fasad
vilket medfor att dagljusnivaerna pa denna del ar forbattrad. Hela forslaget
har en mycket liten paverkan pa dagsljusnivaerna i kvarteren mot Klara
Norra Kyrkogata samt pa omkringliggande fastigheter pa garden.

BOSTADER LAGERN 15

Dagsljusinfallet ar mycket begransat pa de lagre beldagna vaningarna

mot innergarden och langs Klara Norra Kyrkogata. Det finns god tillgdng
mot Olof Palmes Gata och de hogre beldgna vaningarna mot Klara Norra
Kyrkogata. Men det ska dock noteras att anvandningen av vindsvaningen
till bostadsandamal ar tveksam utan komplettering av ytterligare glasarea.
Byggnaden ar fran 1860-talet vilket begransar mojligheten att paverka
mangden dagsljus pa rumsniva. For anvandning av huset i sin helhet for
bostadsandamal kravs pa vissa delar godkdnnande av stora avvikelse fran
BBR. Berdkningar indikerar att flera bostadsrum ej skulle klarar BBR-krav.
Manga av dessa rum underkdnns med stor marginal och kan sannolikt inte

antas som mindre avvikelse.
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KRAVSTALLNING

| en bedémning av nya byggnader géller Boverkets byggregler (BBR) 6:322.
Boverkets definition av dagsljus handlar enbart om diffust ljus fran en hel-
mulen himmel. Det ska ocksa noteras att nar kontorsbyggnaden &r i bruk
galler Arbetsmiljoverkets riktlinjer enligt AFS 2020:1 §137 med rekommen-
derad berdakningsmetodik SS-EN 17037:2018.

Notera att det ar ovanligt att alla vistelserum i ett nybyggt hus uppfyller
kraven enligt BBRs allmanna radet. Problemet ar sarskilt vanligt i planer
med stadskvarter. En SBUF-studie (13209) som slapps i slutet av december
2018 visar att av 74 byggnader som testades i det befintliga bostadsbe-
standet ar det endast 5 som klarar BBR-kravet i alla rum. Av de cirka 14
000 rum som testades ar det ca 40 % av rummen som inte klarar dagens
dagsljuskrav i BBR — detta utan att dessa byggnader skulle vara olampliga
for andamalet. Dessa resultat styrks av fortsatt forskning som utférts av
Bournas och Dubois (2019) samt (2021). Det nuvarande BBR-kravet maste
darfor anvandas med forsiktighet och hansyn bor tas till byggnaden

som helhet, rumsfunktion och dagsljusdppningars storlek och placering.

METOD

Beddémningen av dagsljus i studien utférdes med hjalp av en tvastegs-
metod: (1) berdkning av Vertical Sky Component (VSC) vilken indikerar
mangden dagsljus som nar byggnadernas fasader, samt (2) en berakning
av dagsljusfaktorn enligt BBR. Samtliga berdkningarna ar utférda med
‘Berkeley Laboratory’s Radiance software’ (Radiance) med ‘Grasshopper/
DIVA4Rhino’. Renderingsmotorn Radiance ar betraktad som en industris-
tandard for simulering av ljus. Berdkningarna utférs med underlag i form av
en 3D-modell fran Strategisk Arkitekter, dat. 2022-10-14.

Berakningar for VSC pa fasader tar hansyn till himlens ljushet, himmelsav-
skarmningen, omkringliggande byggnader och utvdndiga skuggande
byggnadsdelar, fasta skarmar etc. Berakningsresultat anger den andel av
himmelsljuset som kommer fran CIE overcast sky (mulen himmel) som
traffar respektive fasad. Ett antagande kan darefter goras att fonster, vilka
nas av ungefar < 10% VSC (visas med morkbla farg i diagram pa nasta sida),
kan fa svarigheter att uppna dagsljuskravet i BBR.

> 20% = God tillgang
> 10% = Begransad tillgang
< 10% = Starkt begransad
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Berdkningar for dagsljusfaktor tar hansyn till omgivande ytors reflektions-
férmaga, himlens ljushet, himmelsavskdarmningen, fonstrens ljusgenom-
slapplighet, omkringliggande byggnader och utvdndiga skuggande bygg-
nadsdelar, fasta skarmar etc. For att fa en indikation pa hur de ytor med
minst tillgang till dagsljus presterar utférdes studier pa de lagst belagna
vaningarna. Notera att tillgdngen till dagsljus generellt kan forvéntas oka pa
vaningarna ovanfor. Enligt BBR ska dagsljus bedémas pa rumsniva.

INDATA MATERIAL FOR DAGSLJUSSTUDIE

GLAS - BOSTADER LJUSTRANSMITTANS

Fonster

Antagen 0.67

INVANDIG - BOSTADER REFLEKTANS

Golv

Schablonvéarde (t.ex. ek parkett) 0.30

Innervaggar

Vit- Schablonvarde 0.80

Undertak

Schablonvarde 0.85

Fonsterprofil Invandiga

Antagen 0.50

UTVANDIG REFLEKTANS

Yttervagg

Schablonvarde 0.30

Omkringliggande byggnader

Schablonvarde 0.30

Mark

Schablonvarde 0.20
RADIANCE INDATA (DAGSLJUSFAKTOR)
-ab 8 -dt -dp 32
-ad 2048 -dc -st 0.01
-as 1024 -dj -lw 0.001
-ar 2048 -ds -Ir 12
-aa 0.1 -dr -ms 0.063
OVRIGA

- Beradkningar dr utférda 0.8 meter over fardigt golv

- Storlek pa “analysnat” for berdakning ar 30 cm x 30 cm

- Hansyn har tagits till tjocklek av utvandiga vaggar
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RESULTAT: DAGSLJUSTILLGANG FASADER VSC (%)
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RESULTAT: DAGSLJUSTILLGANG FASADER VSC (%)
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ANALYS: KV LAGERN DAGSLJUSTILLGANG

Nedan analyseras resultaten av dagsljustillgdngen enligt s. 4-5. En analysav ~ LAGERN 8
samtl.lga .kvaorter har gjorts med utgangspunkt att belysa d? fora‘rlwdrmgar & | den befintliga situationen har norra fasaden samt den intilliggande 6stra 7
dagsljustillgdng en om-/nybyggnation av Lagern 11 skulle innebaéra. i . A . s
fasaden begrdnsad dagsljustillgang pa de lagsta tva vaningarna, med stark
begransning i hornet. Med tillbyggnationen blir dagsljustillgdngen begran- LAGERN® FAGERK/S LAGERN 15
sad pa dessa fasader upp till tre vaningar, och en storre utstrackning av
GRANNKVARTEREN MOT KLARA NORRA KYRKOGATA . . . o . . . .
fasaden mot hornet far stark begransad tillgang. Pa de lagst belagna va-
| den befintliga situationen har kvarteren langs Klara Norra Kyrkogatan ningarna uppskattas minskning av dagsljusfaktor till cirka 0,1 till hogst 0,2
starkt begransad tillgang till dagsljus pa de lagsta 3 till 4 vaningsplanen. %-enheter. | befintlig situation har fasaden mot séder samt den intilliggan-
Med tillbyggnationen blir dagsljustillgdngen i stort sett oférandrad. Det ska  de fasaden mot 6st begransad tillgang pa de ldgsta 2 vaningarna, med stark NS =
dock noteras att i vissa fall kan dagsljusfaktorn minskas med 0,1 % enhet. begransning i hérnet. Med tillbyggnationen blir dagsljustillgdngen i stort
sett oforandrad i denna del av kvarteret, det ska dock noteras att i vissa fall
kan dagsljusfaktorn minskas med 0,1 %-enhet. LAGERN 11 |
LAGERN 4 o
| den befintliga situationen har Lagern 4 mot innergarden begrénsad LAGERN 9 BT
dagsljustillgang pa de lagsta tva vaningarna, med mycket begransad tillgang | den befintliga situationen har kvarterets fasad mot innergarden svagt be-
i hornet. Med tillbyggnation blir dagsljustillgangen begransad pa de lagsta gransad dagsljustillgang pa den lagst beldgna vaningen. Med tillbyggnatio- p
3 vaningarna. Pa de lagsta beldgna vaningarna uppskattas minskningen av nen blir dagsljustillgangen begrénsad pa denna vaning och svagt begransad AL o
dagsljusfaktor bli cirka 0,1 till hogst 0,2 %-enheter. pad vaningen ovanfér. Minskningen pa dessa vaningar uppskattas till cirka
0,1 till hégst 0,2 %-enheter. LAGERN 14
LAGERN 6 LAGERN 14 o
Mot innergarden har Lagern 6 i den befintliga situationen begrénsad dags- | den befintliga situationen har gardsfasaderna av Lagern 14 starkt begran-
ljustillgdng pa de lagsta tva vaningarna, med mycket begrénsad tillgang i sad dagsljustillgang pa samtliga vaningar, férutom de Gversta tva vaning-
hornet. Med tillbyggnationen blir minskningen i dagsljustillgdng marginellt  arna. Sarskilt morkt &r hornet som ansluter Lagern 14 till Lagern 11. Med ‘ | ‘ F
forsamrad. Det ska dock noteras att i vissa fall kan dagsljusfaktorn minskas  tillbyggnationen ansluts Lagern 11 till mittdelen av Lagern 14 och resultatet
med 0,1 %-enhet. blir att de lagsta tre vaningarna pa den nya innergarden har mycket starkt BEFINTLIGT

LAGERN 7

| den befintliga situationen har sédra fasaden samt den intilliggande Ostra
fasaden begrdnsad dagsljustillgang pa de lagsta tva vaningarna, med stark
begransning i hornet. Med tillbyggnationen blir dagsljustillgdngen begran-
sad pa dessa fasader upp till tre vaningar, och en storre utstrackning av
fasaden mot hornet far starkt begrdnsad tillgang. Pa de lagst belagna va-
ningarna uppskattas minskning av dagsljusfaktor till cirka 0,1 till hogst 0,2
%-enheter. | befintlig situation har fasaden mot norr samt den intilliggande
fasaden mot 6st begransad tillgang pa de ldgsta 2 vaningarna, med stark
begransning i hornet. Med tillbyggnationen blir dagsljustillgdngen i stort
sett oférandrad i denna del av kvarteret, det ska dock noteras att i vissa fall
kan dagsljusfaktorn minskas med 0,1 %-enhet.

begransad dagsljustillgang, och det ar endast den 6versta vaningen som
far god tillgang till dagsljus. Minskningen av dagsljus pa de lagst beldgna
vaningarna uppskattas till cirka 0,1 till 0,2 %-enheter. Pa de lagst beldgna
vaningarna finns risk for rum med mycket lag dagsljusfaktor.

ACC

KV LAGERN | DAGSLJUSTILLGANG | 41330 | 20221208

GLAS OCH FASADKONSULT




BEDOMNING: KV LAGERN DAGSLJUSTILLGANG

FORUTSATTNING PLATSEN IDAG

Idag har kvarteren generellt starkt, till mycket starkt, begransat dagsljus pa
de lagsta 3 till 5 vaningarna. Variationen i kvarteren ar beroende pa olika
avskarmningsvariationer samt fonsterstorlekar. Kvarteren har pa manga
stéllen begransat med glasarea beroende pa storlek pa 6ppningarna men
ocksa utformningen av fonsterprofilerna sjalv (t.ex. sprojs). Utmaningen
fran kombinationen av begransad glasarea samt skuggning fran omkringlig-
gande ar framfor allt synlig i innergardarna men ocksa langs gatan mot Kla-
ra Norra Kyrkogata. Pa flera stallen av innergarden lider de lagre vaningarna
av samma problem.

Berdkningarna av dagsljusfaktor pa rumsniva indikerar att kontorsytorna
beldgna pa kvarterens lagsta vaningar har generellt ett mobleringsdjup pa
cirka 2 m till hogst 4 m. Cirka 4 vaningar 6ver mark férvantas dagsljuszonen
narma sig cirka 5 m till 6 m i stora delar av kvarteren, vilket ar mer normalt
(detta motsvarar ungefar djupet av 3 st standard arbetsplatser). Det ska
noteras att medan dagsljustillgangen ar god pa de hogsta vaningarna ar
dagsljusinfallet pa flera stallen formodligen begransad pa grund av takku-
pornas utformning.

Lagern 15 har begransat dagsljusinfall mot bade gard och Klara Norra
Kyrkogata som ar ett resultat av avskarmningsgraden men framfor allt i
kombination med mycket begrdnsad glasarea.

PAVERKAN PA DAGSLJUSTILLGANG INOM KVARTERET

Med tillbyggnationen fortsatter kvarteren att ha starkt, till mycket starkt,
begransad tillgdng pa de lagsta 3 till 5 vaningarna. Enligt forslaget byggs
kvarter 11 ihop med Lagern 7 samt Lagern 8. Forslaget ersatts befintliga
morka brandgavlar med mindre innergardar med mérka horn. Forslaget
fungerar bast med anslutning till Lagern 14 vars tillbyggnad utfors med
stora glasytor. | 6vrigt har strategin resulterat i en omférdelning av ljuset
och i vissa fall en mindre forsdmring. Pa markplanen langs gatan mot Klara
Norra kyrkogard har nya glaspartier placerats och detta har forbattrat
dagsljusinfallet for ytan som ligger i direkt anslutning till gatan. Ombygg-
nationen av taket har lett till en mindre férsamring i dagsljustillgangen for
innergardarna. Storst effekt av ombyggnationen sker i bottenvaningarna av
innergarden av Lagern 11.

Paverkan av tillbyggnationen pa méangden dagsljus som nar Lagern 15 samt
grannkvarteren mot Klara Norra Kyrkogata blir mindre noterbar. Med till-
byggnation forvantas dagsljustillgangen att sjunka mindre an 0,1%. | vissa
fall kan forandring i resultatet av dagsljusfaktor (som normalt ar angiven till
en tiondel av ett procenttal) ske, men férandringen i praktiken ska ses som
mindre noterbar.

KONSEKVENSER

Testning av dagsljusfaktor visar att minskningen av dagsljusbelyst zon pa
de lagsta vaningarna uppskattas till max cirka 50 cm fér samtliga kvarter.
Detta motsvarar en sdankning i dagsljusfaktor av 0,1 till hogst 0,2 %-enheter
dagsljusfaktor i paverkade delar av kvarteret. | praktiken ar en sankning i
denna magnitud mindre noterbar. Det ska dock noteras att minskningen
av dagsljusfaktor kan i vissa fall resultera i en 6kning av antal arbetsplatser
som ligger utanfor den dagsljusbelysta zonen och/eller en vidare férsam-
ring for arbetsplatser som redan inte klarar kraven. Inga konsekvenser av
tillbyggnationen pa dagsljustillgangen pa Lagern 15.

Konsekvenser fér varje kvarter redovisas pd féregdende sida
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LAGERN 15 (BOSTADER) - DAGSLJUS ENLIGT BBR
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LAGERN 15 (BOSTADER) - DAGSLJUS ENLIGT BBR §6:322
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ANALYS: LAGERN 15 (BOSTADER)

LAGERN 15

Resultatet visar pa god tillgang till dagsljus pa fasaden mot Olof Palmes
Gata. Har erhalls dagsljusfaktor lika BBR. Langs fasaden mot Klara Norra
Kyrkogata visar resultatet pa en mycket begransad dagsljustillgang, sarskilt
pa de tre lagst beldgna vaningarna. Samtliga rum mot denna fasad erhaller
dagsljusfaktor som ar mindre an halva BBR-kravet. Pa de tre lagsta va-
ningsplanen mot innergarden ar dagsljustillgangen ocksa begransad. Rum
som ligger i anslutning till trapphuset och innerhérnet mot garden har
sarskilt begransat dagsljusinfall beroende pa begrdnsade fonsterstorlekar,
befintliga yttervaggstjocklekar samt rumsdjup som motverkar uppfyllande
av kravet i denna del av byggnaden. Husets takkupor och dess utformning
innebar ocksa begransat dagsljusinfall i rum pa vindsvaningen.

Byggnaden har delats in i tre olika zoner som har olika forutsattningar vad
galler dagsljus. Se nedan for forklaring av respektive zon.

ZON 1

Lage for en storre genomgaende lagenhet med tre morka rum eller 2—-3
mindre lagenheter (max 35 kvm) per plan. Med det senare alternativet
kommer det finnas en ldagenhet per plan helt utan rum som har dagsljus-
faktor >0,5%. Mojligheten finns ocksa till 6 mindre enkelsidiga lagenheter
per plan (max 35 kvm), dock kommer 3 stycken av dessa vara utan rum

som har dagsljusfaktor >0,5%. | samtliga alternativ kravs avvikelse fran BBR.

ZON 2
Lage for upp till 3 enkelsidiga lagenheter per plan (max 35 kvm). Minimum
ett rum per plan kommer ha rum med dagsljusfaktor >0,5%.

ZON 3

Resultatet visar mycket laga dagsljusfaktorer for majoriteten av rum i
denna zon (bade mot Klara Norra Kyrkogata och innergarden). De lagst tre
beldgna planerna i zonen bedéms vara olampliga for bostadsandamal.

VINDSVANING

Husets takkupor innebéar begransat dagsljusinfall i rum pa 6vervaningen

pa grund av deras proportioner samt placering. Preliminara berdkningar
visar att zon 1 har en dagsljusfaktor strax under minimumkrav, zon 2 har en
dagsljusfaktor mycket under gallande krav samt zon 3 har en dagsljusfaktor
cirka 0,3 % under minimumkrav. Detta ar pa grund av utformning och pla-
cering av takkuporna. For att uppfylla BBR-kravet i zon 1 behovs atgarder,
sa som begransat rumsdjup, ljusare golv och/eller glas med 6kad ljustran-
smittans. Zon 2 behover takfonster for att uppfylla BBR-kravet, samt zon

3 klarar sig mojligtvis med begransat rumsdjup, ljusare golv och/eller glas
med 6kad ljustransmittans (i dvrigt behovs takfonster)..
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