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Inledning
Syfte och omfattning

Syftet med denna handling &r att redovisa hur brandskyddet ska sdkerstdllas samt att redovisa
forutsattningarna f6r byggnadernas anvdndning. Andras hela eller delar av byggnadernas
utférande eller anvdndning krdvs att brandskyddet omvarderas och vid behov anpassas.

Denna handling har upprattats som underlag for detaljplan i projektets tidiga skede. Detta
innebdr att i huvudsak principer och systemval redovisas. Projektorer for respektive omréde
ansvarar fér att brandskydd enligt denna beskrivning inarbetas i respektive beskrivning och
aktuella ritningar.

Sammanfattning

Syftet med detta stycke &r att redovisa en sammanfattning av hur brandskyddet ska
sakerstallas fér byggnaderna inom projektet Fargarplan. En brandskyddsbeskrivning har
upprattats som underlag for detaljplan i projektets tidiga skede. Detta innebdr att i huvudsak
principer och systemval redovisas. Byggnaderna utférs i byggnadsklass Br1. Dimensionering av
brandskyddet har sin utgéngspunkt i férenklad dimensioneringsmetodik. Delar av brandskyddet
har dock dimensionerats analytiskt. Boendesprinkler installeras vilket medfér att fasader kan,
med undantag fér markplan, utféras med bréannbart material. Fér att klara
brandspridningsrisken mellan byggnaderna utférs yttervéiggarna i klass EL60 med undantag
for fonster som enligt genomférd analytisk dimensionering kan utféras utan brandklass. och
boendesprinkler installeras. Trapphus utférs som tr2-trapphus vilket medfér att utrymning kans
ske utan medverkan frén ré&ddningstjdnsten.

Omfattning

Brandskyddsbeskrivningen omfattar samtliga tre byggnader.

Underlag/ritningar

Underlag fér upprdttande av denna handling utgérs av ritningsunderlag (skisser) daterat
2022-11-08, upprattat av General Architecture.

Revideringar

Denna handling utgdr en forsta version och innehdller ddrmed inga revideringar.

Dimensionerande forutsattningar
Byggnadsbeskrivning
Samtliga byggnader ar i 6 plan samt kéllare.

Avsténd mellan byggnad A och B samt B och C understiger 8 meter. Avsténd till dvriga
byggnader Sverstiger 8 meter.

Byggnadens stomme &r i KL-trd. Fasader utférs pd plan 1 i obrénnbart material samt pé plan
2-6 i trapanel. Taktéckning utgdrs av papp.
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Byggnadsklass

Byggnaderna utférs i byggnadsklass Brl.

Verksamhet och personantal

Utrymmen i byggnaderna &r indelade i verksamhetsklasser (Vk) enligt Tabell 1:

Tabell 1 Indelning av byggnaden i verksamhetsklasser.

Lokal/utrymme Vk Forutsdtiningar
Garage, 1 Lokal for personer med god
kéllarutrymmen, lokalkénnedom, med fdrutsattningar
forréd, att sjdlva sétta sig i sdkerhet, som kan
teknikutrymmen. férvantas vara vakna
Lokal pé& 2A Lokal f6r max 150 vakna personer
entréplan dar flertalet har férutsattningar att

sidlva satta sig i sdkerhet.

Bostader 3A Bostad for sovande eller vakna
personer med god lokalkdnnedom,
som till stor del har férutsattningar att
siaglva satta sig i sakerhet.

Lokaler med sdarskilda krav

Av Tabell 2 framgér utrymmen med sdrskilda krav inom byggnaderna.

Tabell 2 Lokaler med sarskilda krav.

Definition Utrymme

Utrymningsvég Trapphus, Tr2-trapphus, slussar och brandslussar
Tr2-Trapphus Trapphus i hus A, B och C

Garage Garage i kallare

Brandsluss Sluss mellan garage och trapphus

Brandbelastning

Byggnaden dimensioneras fér en brandbelastning understigande 800 MJ/m?2 golvyta.

Réddningstjdnstens insats och forméaga

Utrymningsdimensioneringen forutsatter inte medverkan av réddningstjdnsten.
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Dimensioneringsmetod
Regelverk

Gallande regelverk ar:

®  Plan- och bygglagen samt Plan- och byggférordning, PBL (SFS 2010:900 med
&ndringar) och PBF (SFS 2011:338 med &ndringar)

e Boverkets byggregler, BBR 29 (BFS 2011:6 med dndringar t.o.m. BFS 2020:4)

e Boverkets foreskrifter och allménna réd om tilldmpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder), EKS 12 (BFS 2011:10 med &ndringar t.o.m. BFS
2022:4)

e Boverkets allmdnna rédd om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd,
BBRAD3 (BFS 2011:27 med &ndringar tom BFS 2013:12)

e Boverkets allménna rdd om brandbelastning, BBRBE1 (BFS 2013:11)

Med hdnseende pé& vagledande markeringar, nédbelysning och handbrandsléckare beaktas
dessutom tillampliga delar av:

e Arbetsplatsens utformning, AFS 2020:1, Arbetsmiljdverkets Férfattningssamling
e Lag om skydd mot olyckor

Fastighetsdgarens egen ambition

Fastighetsdgarens egen ambition avseende brandskydd 6verensstammer med kraven i
gdllande lagstiftning.

Forenklad dimensionering

Dimensionering av brandskyddet har sin utgéngspunkt i férenklad dimensioneringsmetodik.
Delar av brandskyddet har dock dimensionerats analytiskt, se Tabell 3.

Analytisk dimensionering

Tabell 3 Krav som tillgodoses genom analytisk dimensioneringsmetodik.

Foreskrift Verifierings- Redovisning Sammanfattning
metod av verifiering

5:61 Skydd Kvantitativ Se Bilaga 2. Avsténd mellan

mot byggnader

brandspridning understiger 8 m.

mellan Hanteras genom

byggnader strélningsberdkningar.

5:246 Kvalitativ Se avsnitt 5.5.3 Utrymmen (RS i

Trapphus Tr2 beddmning markplan) med

tillfallig vistelse
mynnar i direkt i Tr2-
trapphus istallet for
sluss.
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5:2552 Flaktar Scenario- Verifiering sker Ventilationssystemet
i drift vid analys i kan utféras med flakt
brand bygghandlings- i drift.
skede
5:553 Fonster | Kvalitativ Verifiering sker Fonster tillhérande
yttervdgg beddmning i senare skede olika brandceller bor
kunna placeras med
vertikalt avsténd pé
mindre @n 1,20
meter.
5:52 Material, Kvalitativ Verifiering sker Vissa invéndiga
ytskikt och beddmning i senare skede ytskikt | lagenheter
bekléddnad och lokaler bér kunna

utfdras i lagst klass
D-s2,d0.

Mindre avvikelser

Inga mindre avvikelser gentemot gdllande regelverk har medgivits.

Kvalitetskontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med YHR:s kvalitetssystem. Detta innebar
bland annat att annan brandkonsult granskar férutséttningar och redovisade 18sningar av

brandskyddet.

Utrymning
Utrymningsstrateqi

Samtliga lokaler ddr personer vistas mer an tillfalligt ska ha tillgéng till minst tvé av varandra
oberoende utrymningsvdgar. Om bostaden eller lokalen har fler &n ett plan ska det finnas
minst en utrymningsvég frén varje plan.

En utrymningsvég dr utgang till en sdker plats, eller ett utrymme i en byggnad som leder fran
en brandcell till en sGdan utgéng.

Tillgéng till utrymningsvagar redovisas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4 Utrymningsvagar

Utrymme

Huvudsaklig
utrymningsvég

Alternativ
utrymningsvég
1

Alternativ
utrymningsvég
2

Garage /kéllare

Trapphus Hus
A/B/C

Trapphus Hus
A/B/C

Trapphus Hus
A/B/C

Lagenheter i
Hus A, B och C

Tr2 trapphus i
respektive
byggnad
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Lokal i Dérr till det fria - -
bottenplan

Dorr direkt till séker plats f&r vara den enda utrymningsvégen frén utrymmen i markplanet for
mindre lokaler i verksamhetsklass 2A om gé@ngavstdand till utrymningsvag @ar hégst 15 meter och
utrymningsvéigen ar synlig fran huvuddelen av lokalen eller bostaden, och antalet personer inte
Sverstiger 30 st.

En enda utrymningsvdg accepteras for

e  driftutrymmen, bostadsférrad och cykelrum eftersom de utgdr utrymmen dér
mdnniskor endast vistas tillfalligt. Detta férutsatter dock att géngavstand ftill
utrymningsvégen dr hdgst 30 m.

e bostdder i verksamhetsklass 3 i byggnader med hdgst 16 véningsplan. Férutsatt att
gdngavstdand till utrymningsvdg dar hégst 30 meter, antalet personer i varje
brandcell inte dverstiger 50 stycken och utrymningsvdgen utgdr Tr2-trapphus.

Utrymmen for starkstromsanldggningar med nominell spdnning dverstigande 1kV AC ska
utformas enligt SS-EN 61936-1.

Franganglighet

Utrymning av personer med funktionshinder frén lokaler sker via dorr direkt till det fria.

Gangavstand

Gangavstand till ndrmsta utrymningsvag eller annan brandcell f&r generellt inte dverstiga 45
meter dar sammanfallande vég raknas med en faktor 1,5.

Gangavstand i lagenheter, forrdd och tekniska utrymmen dér tillgéng endast finns till en
utrymningsvég far inte dverskrida 30 meter.

Gaéngavsténd i lokal i markplan dar det endast finns tillgéng till en dorr direkt till det fria far
inte &verskrida 15 meter.

Gangavstdnd inom sluss till Tr2-trapphus fér inte dverstiga 10 meter.

Passagematt

Utrymningsvdgar och vég till utrymningsvég utférs med fri bredd om minst 0,90 meter och fri
hojd om minst 2,00 meter. Ledstdnger och liknande fér inkrdkta med hégst 0,10 meter per sida
i utrymningsvégen.

Darréppningar utférs med fri bredd om minst 0,80 meter och med fri hdjd om minst 2,00 meter.
Avsténd mellan en dorr och trappa eller ramp ska vara minst 0,80 meter.

Krav p& mébler regleras dven i Lag om skydd mot olyckor. Eventuella mdbler i utrymningsvag,
eller i vag till utrymningsvdgar, féar aldrig inkrakta p& det fria passagemdattet for utrymning.
Bord inom utrymningsvagar utfors fast monterade i golvet.
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Framkomlighet

Dérrar som ska anvéndas for utrymning ska vara latta att Sppna och passera, och vara latt
identifierbara som utgéngar. De utférs generellt utétgédende i utrymningsrikiningen och ska
kunna d8ppnas med ett nedatgdende trycke eller genom att dérren trycks utdt.

Indtgdende dérrar accepteras fran bostader, kdllare, och slussar till Tr2-trapphuset pé varje
véningsplan dé& kobildning inte férvantas att uppstd vid utrymning.

Ddrrar ska placeras sé att de i dppet Idge inte hindrar utrymning for andra personer.

Oppningsfunktionen fér dérrar i eller till utrymningsvég ska dverbrygga samtliga eventuella
l&sanordningar som kan vara lasta ndr personer befinner sig i lokalerna.

Lésvred kan anvéndas i en lokal fér hégst 50 personer. Vred som anvdnds for att ocksé ppna
dérren (mandvrerar &ven tryckesfallet) accepteras ej. Kdpa som técker vred utformas sé att
den latt kan forceras med en hand.

Lasta dérrar med férdréjd Sppning far inte férekomma.

Ddrrdppning till/fran bostdder kan ske med nyckel, vilket accepteras eftersom ddrrarna
betjgnar hégst 10 personer vilka kan férvantas ha tillgang till nyckel.

Skydd mot uppkomst av brand

Byggnaderna erhéller uppvdrmning via fidrrvdrme. Inga sdrskilda atgérder fér att férhindra
uppkomst av brand erfordras.

Matlagningsanordningar

Skyddsavsténd fran ovansidan av elektrisk spis till brannbart material eller spisfldkt ska vara
minst 0,5 meter.

Garage

Uppvdrmning i garage ska inte ske med 6ppen l&dga, Sppen glédspiral eller annan anordning
som kan orsaka brand eller explosion. Rensluckor i garage utformas sé att de ér téta och sé
att temperaturen pd luckorna begrdnsas.

Skydd mot brandspridning inom brandcell

De byggmaterial och byggprodukter som anvdnds ska ha bedémda egenskaper i de
avseenden som har betydelse fér byggnadens férméga att uppfylla stallda krav.
Byggprodukters egenskaper kan bedémas genom t.ex. CE-mdrkning eller typgodkdnnande.
Byggprodukter vars egenskaper bedémts med CE-mdrkning innebdr inte automatiskt att
produkten bedémts motsvara alla stdllda krav, utan enbart att byggherren ska ha tilltro till den
deklaration av produktens egenskaper som medfdlijer. Vilka egenskaper som krdvs framgér av
denna handling.

Material i byggnadsdelar och fast inredning ska ha sddana egenskaper eller ingé i
byggnadsdelar pa sddant satt att de vid brand inte ger upphov till anténdning eller snabb
brandspridning och inte heller utvecklar stora méngder vdrme eller brandgas.

Material i tak, véggar och golv samt for fast inredning far inte deformeras vid ringa
brandpdverkan och inte falla ner eller p& annat satt fordndras s& att risken fér personskador
okar.
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Ytskikt och bekladnader (tak, vaggar och golv)
| Tabell 5 nedan féljer de krav som stdlls pé ytskikt av byggnadsdelar och fast inredning.

Tabell 5 Ytskiktskrav i byggnaden.

Lokal Takytskikt Vdaggytskikt Golvytskikt
Generellt B-s1,d0 * C-s2,d0
Trapphus, slussar B-s1,d0 * B-s1,d0 * Cr-s1

brandslussar

Hisskorg D-s2,d0 D-s2,d0 D-s2,d0

Garage B-s1,d0 * B-s1,d0 *

*f&st pd material av A2-s1,d0 eller pa beklddnad i ldgst klass K210/B-s1,d0
# avsteg far gdras fér mindre byggnadsdelar

Vissa trdytor beddms kunna utféras exponerade da sprinkler installeras i byggnaderna.
Omfattningen och utférandet ska verifieras i sdrskild utredning.

Rorisolering

Yiskikt p& storre rérinstallationer utfors enligt ytskiktskravet fér angrénsande ytor p& véggar,
tak och golv eller i klass A2,-s1,d0. Om den sammanlagda exponerade omslutningsarean pa
rorinstallationer @r mindre &n 20 % av angrdnsande vagg- eller takyta ska rdrisoleringen
uppfylla lagst foljande klasser:

e  Bi-s1,d0 ddr omgivande ytor har kravet B-s1,dO.
o C;-s3,d0 dar omgivande ytor har kravet C-s2,d0.
e Di-s3,d0 dér omgivande ytor har kravet D-s2,d0.

Kablar

Kablar och upphé&ngningsanordningar ska utformas och installeras s& att de inte bidrar till en
snabb brandspridning eller producerar stora mdngder vérme och brandgaser.

Skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad

Brandcellsindelning och brandteknisk klass

Brandcellsindelningen redovisas dven pé brandskyddsskisser (Bilaga 1).

Fdljande utrymmen utférs som egna brandceller:

Utrymmen i olika verksamhetsklasser
o0 Bostadslagenheter (varje ldgenhet egen brandcell)
0 Respektive lokal pé& markplan
o Forrad i kallaren
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Garage

Milidrum

BV/RS Férrad

Verkstad

Cykelpool

Teknikrum (elrum, flaktrum etc.)
o Tvattstuga

O O O O O O

Trapphus och Tr2-trapphus

Sluss till trapphus Tr2

Brandsluss mellan garage och trapphus Tr2
Hisschakt

Samma brandcell fér inte omfatta utrymmen inom fler &n tva plan.

Brandceller ska vara hdgst 1250 m2 stora om inte byggnaden utformas med sarskilt skydd mot
omfattande brandspridning.

Brandcellsskiljande konstruktioner och byggnadsdelar

Samtliga brandcellsavskiljande konstruktioner och byggnadsdelar ska uppfylla angivna
brandtekniska klasser frén béada sidor, d.v.s. oavsett mot vilken sida av
konstruktionen/byggnadsdelen brandpé&verkan sker, om inget annat anges. Genomféringar,
upplag och férband ska sdarskilt beaktas sé att brandcellen uppratthéller sin avskiljande
funktion.

Véaggar och bjalklag
Brandcellsskiljande véggar och bjalklag utférs i lagst klass El 60.

Fonster och glasade partier

Fonster och glaspartier i brandcellsgrans utférs generellt i motsvarande klass som omgivande
byggnadsdel, d.v.s. lagst klass EIT 60 (EI2 60).

Fonster i fasad tillhérande olika brandceller bedéms kunna utféras med ett vertikalt avsténd pé
ca 1,0 meter med hdnsyn tagen till boendesprinklern utan behov av brandklassade fénster
inom 1.2 meters avstdnd. Utférandet ska verifieras genom analytisk dimensionering.

Brandklassade fonster far endast vara dppningsbara med verktyg, nyckel eller liknande.

Dérrar, portar, luckor
Dérrar i brandcellsgréns utfors generellt i samma klass som vaggar i lagst klass El 60-C.

Darrar till mellan Tr2-trapphus och hisshall utformas i légst klass El 30-S200C.
Lagenhetsddrrar mot sluss utfors i lagst El 30-Sa.
Ovriga dérrar till utrymningsvégar /slussar utférs i l1agst klass El 60-S200C.

Dérrar till bostéider i verksamhetsklass 3, hissmaskinrum och teknikutrymmen behéver ej forses
med dorrstdngare.

Genomforingar

Genomfdringar av installationer i brandcellsskiljande konstruktioner ska brandtétas med
brandtdtningsmetod och produkt i samma brandtekniska klass som den genombrutna

10
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konstruktionen och med bedémda egenskaper. Produkter som anvdnds ska vara CE-mdarkta.
Metoden ska kunna verifieras med installationsanvisningar och intyg i form av ETA-
godkdnnande eller typgodkénnande. Om avvikelser sker frén metoder som kan verifieras med
ett ETA- eller typgodkénnande ska verifieringen ske med hjélp av analytisk dimensionering.

Genomfdringar i KL-trd studeras i detalj i senare skede.

Entreprendrens egenkontroll ska innefatta planritningar som gdr det majligt att identifiera var
genomfdringar i brandcellsgranser férekommer och vilka verifierade brandtdtningsmetoder
som anvdnts. Fére- och efterfoto p& genomfdringen ska utgdra del i egenkontrollen.

Yttervaggar
Yttervéggar i byggnader i klass Br1 ska utformas s& att

1. den avskiljande funktionen uppratthalls mellan brandceller,

2. brandspridning inuti véiggen begrdnsas,

3. risken fér brandspridning léngs med fasadytan begrdnsas,

4. risken for personskador till f3lid av nedfallande delar av yttervdggen begrdnsas.
For uppfyllande av punkt 1:

Yttervaggen ska utformas s& att den avskiljande funktionen mellan brandceller uppratthélls
genom att yttervaggskonstruktionen har en avskiljande funktion motsvarande El 60.

For uppfyllande av punkt 2:

Yttervaggen ska utformas pd ett sddant sétt att en brand inuti véggen hindras fran att sprida
sig forbi avskiljande konstruktion.

For uppfyllande av punkt 3:

Fasadbeklddnaden utfdrs i lagst klass D-s2,d2 d& byggnaden fdrses med automatiskt
slacksystem samt att fasadytan i bottenvéningen utférs i material i lagst A2-s1,d0 (obrdnnbar).

For uppfyllande av punkt 4:

Yttervéggen ska utformas sé& att sé att risken for nedfallande byggnadsdelar, sésom
glassplitter, mindre putsbitar och liknande begrénsas.

Sarskilda utrymmen/byggnadsdelar

Fsljande utrymmen/byggnadsdelar ska skyddas brandtekniskt mot andra brandceller dér
hénsyn tas till ytstorlek och risk fér brandspridning:

e Hiss
e  Schakt
o Luftsluss/brandsluss

Hiss
Hisschakt utférs i egen brandcell. Hissddrrar utférs med brandmotsténd El 60 verifierat enligt

SS-EN 81-58. Hisschaktet utformas med brandgasventilation som dimensioneras analytiskt i ett
senare skede.

Schakt

Ventilationsschakt utférs som egna brandceller i brandteknisk klass El 60 och i obrénnbara
material. Brénnbara rér och kablar skiljs av brandtekniskt i klass El 15 inom schakt.
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Elanslutningar till utrustning kopplad till ventilationssystemet godtas inom ventilationsschakt
sdvida de inte krévs for systemets brandskyddsfunktioner.

Ovriga installationsschakt tillhér planets/lokalens brandcell och gjuts igen i bjdlklag i lagst
brandteknisk klass El 60.

Luftsluss/brandsluss

Brandsluss ska finnas mellan garage och trapphus samt mellan andra utrymmen @n ldgenheter
och Tr2-trapphus.

Brandslussen ska vara en egen brandcell och avskild frédn angrénsande utrymmen i l&gst klass
El 60 och ha dérrar i klass El 60-S200C. Brandslussen ska vara sé stor att den kan passeras utan
att mer &n en dérr behdver vara 8ppen samtidigt.

Utrymmen i markplan (bendmnda som RS) med tillfallig vistelse mynnar direkt i Tr2-trapphus
istallet for sluss. Detta @r ett avsteg fran férenklad dimensionering men bedéms som
acceptabelt utifrdn analytisk verifiering enligt féljande:

e Utrymmena forses med en dérr till det fria vilken kan utgéra tilltrédesvag for
réddningstj@nsten. Ddrmed kommer utrymmet inte att std i férbindelse med trapphuset
vid en eventuell insats.

e D&rr mot trapphusen utformas i El 60-S200C.
e Yiskiktet i utrymmena utformas enligt samma krav som ytskiktskrav i utrymningsvdgar.
Se avsnitt 4.1.

e Utrymmena &r fér dvrigt valdigt smé och den férvéntade brandbelastningen i utrymmet
ringa.

Skydd mot brandspridning mellan byggnader
Avstand mellan byggnader

Byggnadernas avsténd till annan byggnad understiger 8 meter. Avstdnd uppgéar till minst 7
meter pd s&msta stéllet. . Tillfredstallande skydd erhalls genom att yttervéggar utformas som
brandcellsgrans i l&gst brandteknisk klass EIl 60 men med oklassade fénster. Skyddet mot
brandspridning mellan byggnader utgdr analytisk dimensionering och verifieras i Bilaga 2.

Dar byggnadernas avstdnd till annan byggnad Sverstiger 8 meter uppfylls krav enligt BBR pé&
begrénsad risk for brandspridning mellan byggnader.

Taktackning

Taktéckning utférs med material av klass A2-s1,d0, alternativt med material av lagst klass
Broor(t2) pd underliggande material av klass A2-s1,d0.

Ventilationsbrandskydd

Ventilationssystemet utférs s& att skydd mot brandgasspridning mellan brandceller uppratthdlls.

Skydd mot brandgasspridning sker genom att systemet kan utféras med brandgasevakuering
via flakt i drift vid brand. Skyddsmetoden utgdr analytisk dimensioneringsmetodik och ska
verifieras genom berdkningar. Anvisningar och férutsattningar fér system med flakt i drift ska
dokumenteras separat och bildggas brandskyddsdokumentation.
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Skydd mot spridning av brandgaser kan ocksd utféras med brandgasspidll i lagst klass E 60
och/eller med brand-/brandgasspijdll i Iégst klass El 60. Vid brandindikering stéinger spjall.

Brandceller kan ocksé utféras med separat system hela végen till det fria.

Vid system med fldkt i drift erfordras normalt att tilluftssystemet utrustas med
backstrdmningsskydd. Filter /vérmevéxlare mm kan behdva kopplas férbi med
evakueringsspjall for att hindra igensattning vid brand. Flaktar, dukstosar, tryckstyrningsenheter
och dvriga komponenter skall tédla de temperaturer som de kan uvtsattas for vid drift vid brand.
Verifierande berdkningar skall utféras. Behov och utformning isolering och av detektering skall
redovisas i samband med verifiering.

Kanalgenomféringar i brandcellsgrdns (El 60) isoleras eller byggs in i schakt till motsvarande
klass som genombruten konstruktion. Isolering utférs enligt Svensk Ventilations Handbok
"Praktiska I&sningar Brandskydd 2014” eller tillverkarens anvisningar. Fér brandcellsgrans i
klass El 60 medfér detta att kanalen isoleras pé& béda sidor om brandcellsgrénsen med forst
isolering i klass El 30 med en léngd motsvarande 1 ggr kanaldiametern eller ldngsta kanalsida
fsljt av isolering i klass El 15 med en langd motsvarande 5 ggr kanaldiametern eller Iéngsta
kanalsida.

Takgenomfdring i brannbar konstruktion utférs i klass El 60.

Upphdéngning av ventilationskanaler som betjanar flera brandceller utférs i klass R 60.

Barformaga vid brand
Byggnadsdelar ska hanfoéras till brandsdkerhetsklasser utifrén risken for personskador om
byggnadsdelen kollapsar under ett brandfdrlopp. | beddmningen ska hansyn tas till:

a) risken for att personer, s&som utrymmande eller réddningspersonal, vistas i

skadeomrdadet,

b) sekunddra effekter som kan uppstd, sésom fortskridande ras till angrédnsande delar
av det b&rande systemet och

c) péverkan pd funktioner i byggnaden som har vésentlig betydelse f&r utrymnings-
och insatsmdijligheter.

Dimensionering sker enligt klassificering och byggnadsdelar utférs s& att kollaps inte intraffar
under den tidsperiod som anges i Tabell 6 med brandpdverkan enligt kapitel 4.2 i
SS-EN 13501-2.

Tabell 6 Indelning av byggnadsdelar i brandsakerhetsklass.

Brandséker- Brandteknisk Avser byggnadsdel
hetsklass klass
5 R 90 e  Barverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som

utgor regelvdggar, pelare och balkar

e  Stomstabiliserande bdrverksdelar som dr nédvandiga
fér byggnadens totalstabilitet i brandlastfallet

4 R 60 e  Barverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som
utgdr bjdlklag och massiva vaggar

e Balkong med gemensamt barverk med andra balkonger
eller loftgéngar

3 R 30 e Inféstning av icke b&rande yttervégg ovan markplanet

e Trapplan och trapplopp som utgér utrymningsvdg
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e  Balkong utan gemensamt bérverk med andra balkong

1 RO e Infastning av icke barande yttervégg i markplanet

e Bjalklag pé eller strax ovan mark

Barande byggnadsdelar utfors i l1adgst samma klass som brandcellsgrénser i byggnaden,
sdvida inte kollaps av byggnadsdelen kan ske utan pdverkan pé& brandcellsgrdnsen.

Trapphus som utgdr enda utrymningsvégen ska ha tillracklig béarférmaga for att sdkerstélla
utrymningen. Foér dorrar till frapphuset samt glaspartier om maximalt 10 % av trapphusets
omslutande vaggar pé& respektive vaningsplan stélls inget krav pd barférmaga.

Véaggar, trapplopp och vilplan i sédana trapphus ska dimensioneras fér minst féljande laster:
e Vdaggar: 4 kN/m2 i byggnader med hégst 8 véningsplan.
e Trapplopp och vilplan: 8 kN/m2 i byggnader med hégst 8 vaningsplan.
e Vdaggar: 6 kN/m2 i byggnader med mer &n 8 véningsplan.

e Trapplopp och vilplan: 12 kN/m2 i byggnader med mer &n 8 vaningsplan.

Lasterna antas verka vinkelrdtt mot trapplopp och vilplan (dels p& ovansidan, dels pa
undersidan) samt vinkelratt mot trapphusets vaggar (dels pé insidan, dels pé utsidan).

9 Brandtekniska installationer

9.1 Boendesprinkler
Byggnaderna férses med boendesprinkler utférd enligt SBF 501:2.
Vid installation av boendesprinkler kan féljande avsteg vara méjliga att géra:

- Fasad kan utforas i lagst klass D-s2,d2 (motsvarande trdpanel) om byggnaden har

hogst 8 vaningsplan samt om fasadytan i bottenvéningen utfdrs i material i lGgst A2-
s1,dO.

- Yitskikt inomhus kan utféras i ldgre klass &n vad som anges i avsnitt 4.
- Vertikalt avstédnd mellan fénster i fasad far understiga 1,2 meter.
Pumpcentral skall vara sprinklerskyddad och placerad i egen brandcell.

Komponenterna i systemet utformas i enlighet med standardserien SS-EN 12259 med
egenskaper anpassade efter avsedd anvdandning.

Regelbunden revisionsbesiktning av anléggningen ska ske enligt kraven i SBF 501:2.

Regelbunden besiktning av anléggningen ska ske av kompetent besiktningsman som uppfyller
kraven enligt SBF 1003 och som har kompetens inom omrédet boendesprinkler.

9.2 Brandgasventilation
9.2.1 Trapphus

Trapphus som ska kunna anvéandas som tilliréddesvag for raddningstjdnsten forses med
brandgasventilation.

Brandgasventilation anordnas enligt ndgot av féljande alternativ:
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e  Roklucka placeras i trapphustoppen. Luckan utférs med en horisontell geometrisk
Sppning pé minst 1 m2. Luckan 8ppnas via tryckknapp pé bottenvéningen i
trapphuset. Mandverdon utformas for att kunna aktiveras av réddningstjdnsten.

e Brandgasflakt placeras i trapphustoppen. Temperaturkrav pé flékten och dess
kapacitet dimensioneras s& att ansamling av brandgaser begrdnsas och
tryckavlastning uppnds. Flakten aktiveras via tryckknapp p& bottenplan i trapphuset.
Mandverdon utformas for att kunna aktiveras av réddningstjénsten. Arbetsbrytare
till flakt ska vara dvervakad och fellarm ska avges om arbetsbrytaren ar
frénslagen. El- och styrkablage till brandgasflékt placeras/utférs skyddad sé att en
brand i trapphuset eller ndgon av de brandceller som trapphuset betjdnar inte kan
sla ut flaktens funktion.

Kallare

Utrymmen i kéllare (lagenhetsforrad etc.) forses med brandgasventilation via ppningar till det
fria/luckor/fénster med en yta som motsvarar minst 0,5 % av brandcellens nettoarea. Fér att
uppnd god brandgasventilation krdvs dven tilluftséppningar med motsvarande storlek som
éppningar f6r brandgasventilation. Oppningar placeras sé& att hela brandcellen kan
brandgasventileras. Varje enskild dppning ska inte understiga 0,7 m2. Utrymmen inom samma
brandcell kan brandgasventileras via varandra.

For byggnader i byggnadsklass Br1 ska méjligheter till brandgasventilation av kéllare
utformas sé& att trapphus inte behdver utnyttjas fér ventilation av brandgaser.

Garage férses med brandgasventilation via dppningar till det fria/luckor med en yta som
motsvarar minst 0,5 % av brandcellens nettoarea. Alternativt sker brandgasventilation via
brandgasflakt, tilluft via ramp. Kapacitet p& flakt berdknas i senare skede.

Fldktar utfors med temperaturtélighet om minst 300°C under 30 minuter samt vara skyddad
frén brand i den lokal den betijénar. El- och styrkablage placeras/utférs skyddad sé att en
brand i kdllaren inte kan slé& ut strémfdrsdriningen eller styrningen till flékten under 60 minuter.

Hisschakt
Hisschakt férses med brandgasventilation genom

e Roklucka i toppen av schaktet. Luckan utférs med en horisontell 6ppning p& minst 1T m2.
Luckan dppnas via rékdetektor i hisschakistoppen.

e Brandgasfldkt i toppen av schaktet. Flaktens kapacitet ska beréknas baserat pa
lackageareor i hissdorrar samt hisschaktets héjd. Flckten startar via rékdetektor i
hisschaktstoppen. Fldkten inklusive el- och styrkablage utférs sé funktionen uppratthélls
i minst 60 minuter vid brand i betjénade brandceller.

Brandvarnare

Bostader forses med brandvarnare.

Brandvarnare ska vara utford enligt SS-EN 14604 och vara férsedd med larmindikator. Minst

en brandvarnare placeras pd varje plan. Brandvarnare placeras i, eller utanfdr, varje rum for

sovande personer. Om trappor férekommer ska brandvarnare &ven placeras i utrymmet direkt
ovanfdr trappan.
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Belysning och skyltning

Allmanbelysning
Allménbelysning ska finnas i alla utrymningsvéagar samt direkt utanfér.

For byggnader med fler &n tvé vaningsplan ska tvé efter varandra fdljande ljuspunkter i
trapphus och korridorer som utgér utrymningsvdg kopplas till olika gruppsdkringar och
jordfelsbrytare.

Belysningsstyrkan i utrymningsvdgar ska i genomsnitt inte understiga 100 lux.

Elkablar for belysning i trapphus i klass Tr2, med tillhérande korridorer och liknande utrymmen
ska skyddas mot direkt brandpéverkan i 30 minuter i de delar som betjénas av trapphuset.
Elkablarna fér belysning behdver inte skyddas inom trapphuset.

Vagledande markeringar

Végledande markering ska finnas i form av genomlysta/belysta utrymningsskyltar i garage,
kallare samt stérre teknikrum.

Skyltar placeras vid riktningsférdndringar, férgreningar eller liknande. Skyltarna ska vara
placerade s& att en person enbart behdver forflytta sig en mindre stréicka for att se en skylt.
Skyltar placeras sé att det tydligt framgdr var utrymningsvdgarna finns t.ex. dver en
dérréppning eller hdngande frén innertaket.

For att skyltar latt ska kunna uppmdérksammas ska dessa utgéras av grona skivor med tydliga
vita symboler som dr belysta eller genomlysta. Skyltar ska vara belysta eller genomlysta béde
i normalfallet och vid ett eventuellt stromavbrott. Skyltar ska monteras i en armatur tillsammans
med belysningskallan. Vid strémavbrott ska belysning eller genomlysning fungera under minst
60 minuter.

Vagledande markeringar utgdrs av genomlysta eller belysta skyltar utformade enligt AFS
2020:1. Minsta skylthsjd @r 0,1 meter men ska anpassas till betraktelseavsténd enligt SS EN
1838. Skyltar ska alltid vara tédnda, och férsedda med 60 minuter nédbelysning (lokalt eller
centralt batteri med utformning enligt SS- EN 1838).

Skyltar ska ha sédan luminans att de syns tydligt frén aktuell plats och under aktuella
belysningsférhallanden.

Skyltarna ska i dvrigt folja rekommendationen i SS-EN 1838 om utrymningsskyltar.

Raddningstjanstens insatsmgjligheter
Atkomlighet

Angreppspunkter dr &tkomliga inom 50 meter fran befintligt gatundt och inga raddningsvdgar
behdver anordnas.

Tilltrade
Raddningstjénsten ska ha tillirade till byggnaderna.

Tilltradesvégar till utrymmen i markplan och plan ovan utgérs av dérrar i fasad samt trapphus
&tkomliga fran det fria. Det ska finnas en tillirddesvag pé varje plan. Tilltrédesvdg utgors av
utrymningsvdg.
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Tilliradesvég till garage /kéllare utgdrs av separat trappa i Hus B atkomligt fran det fria, vilket
kan nyttjas utan férbindelse med Tr2-trapphuset.

Markbrandposter

Avsténd fran uppstdliningsplats for raddningsfordon till befintlig markbrandpost understiger 75
meter.

Ovriga brandtekniska atgarder
Handbrandslackare

Lokaler i verksamhetsklass 1 och Vk 2A forses med handbrandslackare.

Gdngavstandet till ndrmaste sldckredskap ska inte vara langre &n 25 meter.
Handbrandslackarna placeras i anslutning till utrymningsvagar.

Slackredskap skyltas med réd-vita skyltar enligt AFS 2020:1.

KONTROLLPLAN

Under processen ska savdl fardigprojektering som utférande och slutdokumentation
kontrolleras. Kontrollplanen bér darfor innefatta minst féljande fyra kontrollpunkter.

e Brandskyddsbeskrivning, underlag till Bygghandling.
Brandkonsulten intygar att brandskyddsbeskrivningen uppfyller kraven i aktuell utgava
av BBR och EKS.

e Brandskyddsbeskrivning inarbetad i évriga bygghandlingar
Respektive disciplin (arkitekt, elprojektor, VVS-projektdr, konstruktdr, lasprojektor m.fl.)
intygar att de har fdljt alla krav i brandskyddsbeskrivningen.

e Kontroll av utférande
Utlatande frén utférandekontrollant brand ska redovisa att brandskyddsbeskrivningen
efterfdljts och kontrollerats i samband med utférandet.

e Brandskyddsdokumentation som Relationshandling
Brandskyddsdokumentationen i form av relationshandling ska redovisa hur
brandskyddet @r utformat och ska grunda sig pé utférandekontroll samt dvriga
relationshandlingar. KA signerar att intyg och relationshandling finns.

BRANDSKYDD UNDER BYGGTID

Byggnader eller delar av dem far inte tas i bruk innan brandskyddstekniska installationer ér i
driftklart skick. Om ordinarie utrymningsvdgar inte kan anvdndas, ska ftillfdlliga sddana ordnas.
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14 KONTROLL OCH UNDERHALL AV BRANDSKYDD |
DRIFTSKEDET

Fér byggnader ska plan for kontroll- och underhdll av brandskyddstekniska installationer finnas
upprattad innan byggnaden tas i bruk. Kravet framgéar av kapitel 2:51 och 5:12 i BBR.

BILAGOR
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Brandgasventilation erfordras fran utrymmen i kéllare
via 6ppningar till det fria/luckor/fdnster med en yta som
motsvarar minst 0,5 % av brandcellens nettoarea (och
minst 0,7 kvm). Detta medfér enligt ritning en fri
dppningsarea pé ca:

- LGH FRD 169 kvm: 0,85 kvm

- Natstation: 0,7 kvm

- LGH FRD 52 kvm: 0,7 kvm

- CYKEL FRD: 0,7 kvm

-UC: 0,7 kvm

- Garage: 2,5 kvm (Port kan utgdra del av denna yta)

Flaktar kan &ven ersatta luckor. Kapacitet
dimensioneras i sadana fall analytiskt.
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1.1

1.2

1.3

Inledning

YHR Consulting AB har av Folkhem Trad AB fétt i uppdrag att utféra en analys av skyddet
mot brandspridning for Fargarplan. Analysen genomfors for att verifiera skyddet mot
brandspridning mellan byggnader.

BBR 5:61 reglerar kraven pa skyddet mot brandspridning mellan byggnader. I foreskriften
anges att "Byggnader ska utformas med tillfredstéllande skydd mot brandspridning mellan
byggnader”.

Av det allmédnna radet framgar att tillfredstéllande skydd kan erhallas om byggnader uppfors
med ett avstdnd som Overstiger 8 meter. Alternativt erhdlls tillfredstdllande skydd om
brandspridning mellan byggnader begriansas med skydd som motsvarar det hdgsta kravet for
brandceller eller brandvéggar i respektive byggnad.

Den tilltinkta byggnadsutformningen innebér att avstandet mellan byggnader understiger 8
meter och att ingen avskiljning gérs som motsvarar det hogsta kravet for brandcellsgranser
eller brandvaggar i respektive byggnad, vilket dirmed utgdr ett avsteg fran forenklad
dimensioneringsmetodik. I denna utredning genomfors darfor strélningsberékningar for att
genom analytisk dimensionering verifiera tillfredstédllande skydd mot brandspridning mellan
byggnader. Verifieringen genomfors enligt Boverkets allménna rdd om analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd, BBRAD 3.

Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att studera om skyddet mot brandspridning pé Fargarplan ér
utformat pé ett tillfredstdllande sétt i enlighet med géllande byggregler, BBR 29.

Malet med utredningen &r att ange om skyddet ér tillfredsstédllande och om sé inte &r fallet ge
forslag pa atgirder sa att tillfredstéllande skydd uppnas.

Underlag

Underlag for upprittande av denna handling utgdrs av ritningsunderlag (skisser) daterat 2022-
11-08, uppréttat av General Architecture.

Kvalitetskontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med YHR Consulting:s kvalitetssystem,
certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebér bland annat att annan brandingenjor
granskar forutsittningar och redovisade 16sningar av brandskyddet.
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Metod
Stralningsberakningar

Berdkningsprogrammet Thermal Radiation Analysis (TRA) har anvénts for
stralningsberdkningar i denna analys.

TRA anvinder en metod kallad integrerade synfaktor-metoden (eng: finite-to-finite area
configuration factor). Den integrerade synfaktorn beaktar att alla ytor med en viss temperatur
avger en viss strdlning, det vill sdga virmeutbytet mellan ytor [2]. For att berékna stralningen
16ses foljande ekvation:

S 4
Q12 = F124:160Ty

Dir Q1,2 ar infallande strilning, F; , dr synfaktor, € &r emissiviteten av den strdlande ytan, o dr
Stefan-Boltzmann’s konstant och T dr flamtemperaturen baserat pa avgiven stralning.

Synfaktor F , har berdknats med fdljande ekvation:

0059100392

A1 Az

Dir A &r arean av ytan, 8 ar vinkeln mellan ytorna och r avstandet mellan ytorna, vilket
illustreras i Figur 1.

n;

dA;

Figur 1. Synfaktorn mellan tva ytor.
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2.2

3.1

Acceptanaskriterium

Enligt BBRAD 3 och allmént rad for godtagbar exponering mot intilliggande byggnad bor
byggnader utformas sa att stralningsnivan mot nérliggande byggnad understiger 15 kW/m? i
minst 30 minuter.

Med hénsyn tagen till fasadernas beklddnad i trd anvénds i denna analys ett ligre
acceptanskriterium pa 10 kW/m? d& detta motsvarar den strilningsintensitet som normalt kan
fa cellulosabaserade material att antéindas.

Analys

Analysen utgar fran en identifiering av det eller de brandscenarion som utgdr en trolig vérsta
pafrestning for byggnadernas brandskydd. Hansyn tas till fonster och andra glaspartier samt
placering av angriansande byggnader.

Objektbeskrivning
Byggnadsbeskrivning

Byggnaderna som omfattas av denna analys utgors av Hus A, B och C pa fargarplan. Samtliga
byggnader ar flerbostadshus i 6 plan.

Nérmsta avstand mellan byggnaderna ar 7 meter.
Sprinkler

For byggnader som forses med boendesprinkler kan en reducering av brandpaverkan goras
enligt tabell 8§, BBRAD3, och utgaende stralning reduceras med 50%. Detta ar aktuellt for
samtliga byggnader.

Situationsplan
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Planritning

Rodmarkerat omréde visar vilka fonster som berdrs av stralningsberdkningen.
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3.1.2
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Vid val av dimensionerande brandscenario har valet baserats pa vilken brandplacering som
medfor storst exponering mot narliggande byggnad. I aktuellt fall dr fonsterna i motstdende
vaggar lika stora varpa enbart ett scenario bli relevant.

Vid brand i Hus A blir stralningen lika stor mot Hus B som nir Hus B stralar mot Hus A eller
Hus C och vice versa.

Brandférlopp

Dimensionerande avgiven stralningsniva fran fonsterytor och glaspartier utgar frén en
forenklad modell med konstant varmestralning fran ytorna enligt tabell 8, BBRAD 3. Tabellen
géller under forutséttning att fasadmaterial &r utformat i lagst klass A2-s1,d0 och inte
forvintas avge nagon stralning. DA fasaden ar brannbar kan flammor fa faste i fasaden vilket
okar den stralande ytan. Dock ar byggnaderna forsedda med boendesprinkler vilket bidrar till
att reducera risken for flamspridning ldngs fasad. For att beakta vissa fall av osprinklade
bréander antas att flammor breder ut sig nigot i vertikal led ovan fonster. Omfattningen av
detta &r upp till nésta fonster i annan brandcell. Da fonstrets hojd ar 2,10 meter antas hdjden pa
den strélande ytan vara 3,05 meter vilket motsvarar detta avstand. Se dven fasadskisser 1 kap
3.1.

Avgiven stralning fran strdlande ytan vid brand i bostdder medfor en strélningsintensitet pa 84
kW/m? enligt BBRAD 3, vilket motsvarar en flamtemperatur pa ca. 830 °C.

Eftersom sprinkler finns installerat kan avgiven strilning frén glaspartier reduceras med 50%.
Detta ger en stralningsintensitet pa 42 kW/m?, vilket motsvarar en flamtemperatur pé ca. 654
°C. I analysen gors berdkningen bade for fallen med och utan sprinkler for att pavisa
robustheten i brandskyddet.

Bostadsldgenheter i byggnaden utgors av egna brandceller i brandteknisk klass EI 60. Detta
innebdr att byggnaden dr skyddad mot brandspridning mellan ldgenheter och dimensionerande
brandscenario &r begrinsat till en lagenhet.

Indata
I Tabell 2 redovisas de indata som ansétts i TRA.

Tabell 2. Indata stralningsberakningar

Scenario Strilande yta (bredd x hojd) Avstand (m)

6

Flamtemperatur (°C)
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1 Brand i Hus A/B/C plan 2-5 3 st 1,30x3,05 7,0 9,0 830

2 Brand i Hus A/B/C plan 2-5 3 st 1,30x3,05 7,0-9,0 654

3 BrandiHus B plan 1 5 st 1,30x3,05 7,0 9,0 830

4 Brandi Hus B plan 1 5 st 1,30x3,05 7,0-9,0 654

4  Resultat

Scenarioresultat av berdknad infallande strdlning enligt TRA redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Utdata/resultat stralningsberakningar

Scenario

Infallande strilning [kW/m?]

Overstiger kritiskt grinsviirde

Brand i Hus A/B/C plan 2-5

utan sprinkler 3,7 Nej
5 Brand i Hus A/B/C plan 2-5

med sprinkler 1,9 Nej
3 Brand i Hus B plan 1 utan

sprinkler 7,4 Nej
4 Brand i Hus B plan 1 med

sprinkler 3,7 Nej

5 Slutsats

Analysen visar att infallande strélningsintensitet i samtliga scenarion understiger det kritiska
gransvirdet 10 kW/m? och skyddet mot brandspridning mellan byggnader ar saledes

tillfredsstillande.
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