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SAMMANFATTNING

Planomradet Lovholmen, som tidigare varit industriomrade, ska exploateras for flerbostadshus med
kvartersgardar och lokalgator. Planomradet innefattar bade land och vatten medan
dagvattenutredningen fokuserar pa de delar av planomrddet som utgors pa& land.
Utredningsomradet bestdr av fastigheterna Lovholmen 12, 13, 15 och 16, Fargeriet 4 samt delar av
Lilieholmen 1:1 (allmén platsmark), med en total area pa cirka 8 hektar.

Utredningsomradet bestar till stor del av lera och berg vilket leder till att mojligheterna till infiltration
av dagvatten ar mycket begransade.

Med anledning av omradets ldnga industriella historia finns uppmatta fororeningar i bade mark och
grundvatten. | och med den planerade exploateringen har omfattande saneringsarbeten
genomforts inom Lovholmen 12. Det finns dock féroreningar kvar inom stora delar av
utredningsomradet som kommer att behova atgardas i samband med den planerade utbyggnaden.
Efter att omradet har sanerats bedoms den aterstdende risken vara att férhindra spridning av PFAS
fran grundvattnet inom utredningsomradet till recipienten. Detta kan goras genom att sakerstalla
att det befintliga avskarande lerlagret halls intakt eller genom att utforma dagvattenanlaggningar for
rening och fordrojning av dagvatten tata.

Utredningsomradets dagvattenfloden i den befintliga situationen beraknas till 1470 I/s vid ett 10-
arsregn. Efter exploateringen berédknas utredningsomradets dagvattenfloden oka till 1740 I/s vid ett
10-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25). Vid nybyggnation och storre ombyggnation ska atgardsnivan
tilldmpas inom planomraden. Detta innebar att 20 mm dagvatten ska fordrojas fran hardgjorda ytor.
Inom utredningsomradet finns det omrdden som inte omfattas av dtgardsnivan eller dar
omhandertagande av dagvatten ej ar mojligt. Nar dessa ytor raknas bort blir den totala erforderliga
fordrojningsvolymen 1033 m? dar 429 m?3 ska fordrojas i allman platsmark och 604 m? ska fordrojas
inom kvartersmark. Efter fordrojningsatgarder berdknas flodet vid det dimensionerande 10-
arsregnet sjunka till 255 I/s.

e Inom allman platsmark foreslds dagvattenanlaggningar i form av skelettjordar och
regnbaddar.

e Inom kvartersmark foreslds dagvattenanlaggningar framst i form av grona tak, regnbaddar,
makadammagasin och luftigt barlager.

Da den befintliga markanvandningen till stor del bestar av industrimark minskar manga av
fororeningsamnenas halt och belastning i dagvattnet efter exploateringen redan innan
reningsatgarder implementerats. Effekten av detta blir att samtliga fororeningsamnens
fororeningshalt och -belastning dven minskar efter implementering av reningssteg. Den beraknade
forbattringen tyder pa att den planerade exploateringen inte berdknas forsamra recipientens
forutsattningar att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

| den befintliga situationen finns ett flertal omraden som enligt analyser riskerar att Gversvammas
vid skyfall varav en dar stérre med ett djup upp emot 1 meter. Vid planerad framtida situation kommer
lagpunkterna i Trekantsvdgen och Loévholmsvagen att forbli oférandrade medan de flesta
lagpunkterna centralt inom utredningsomradet kan elimineras i och med den nya héjdsattningen.
Det uppstar dock ett instangt omrade pa den oOstra sidan av den befintliga byggnaden
Forbandsfabriken. Detta omrade kommer att drabbas av staende vatten. Braddning sker ut mot
Vattenplatsen innan vattnet stiger mot fasad pa intilliggande byggnader vilket innebar att Idgpunkten
inte medfor risker for intilliggande bebyggelse.
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1. INLEDNING

Byggherregruppen bestdende av Skanska, JM, Besqgab, Jarntorget och Nordr planerar att exploatera
pa Lovholmen i sydvastra Stockholm dér det &r och tidigare varit industriverksamhet. Exploateringen
kommer bestéa av flerbostadshus med kvartersgardar och lokalgator genom omradet.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning dar
forutsattningarna for dagvattenhantering utreds i forhallande till krav och riktlinjer. For att uppratta
dagvattenutredningen har ett utredningsomrade som ar ca 8 ha stort tagits fram, se Figur 1-1.
Utredningsomradet skiljer sig fran planomradets utbredning pa foljande vis:

e | norr foljer utredningsomradet strandlinjen, vattenomradet ar alltsd exkluderat i
utredningen.

e | vaster mot parken gar utredningsomradesgransen ca 1,5 m utanfor planomradesgransen
for att tacka in det omrade dar regnbaddar kommer foreslas, se 5.3 Systemlosning allmdn
platsmark.

e | soder har utredningsomradesgransen utokats for att tacka in den del av Lévholmsvagen
som planeras att géras om i och med omexploateringen av Lévholmen.

e | vaster har utredningsomradesgransen utokats for att tacka in Trekantsvagen.

Ny Rl / \
Figur 1-1. Skillnad mellan utredningsomradesgrdns och planomrddesgrans.

| Lovholmen
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING
Planomradet for Lovholmen ligger i sydvastra Stockholm pa Lilieholmen, se Figur 2-1 och utgors vid
befintlig situation av industriverksamhet. Planomradet avgrénsas i norr av Liljeholmsviken och i
soder av Lovholmsvagen. | 6ster avgransas planomradet av Trekantsvagen och i vaster av parkmark
och Lilieholmsviken, se Figur 2-2.

isseLay \ o' .5 NG -
/L\ \ 7"}'"9"’ £ \:’;ﬁﬁ N \ orsvik
\~\$ 2N wluac:niw.@i ke : :
h\c

F/gur 2-1. Or/enter/ngsfgur dar utredn/ngsomradet i forha//ande till Stockho/m redowsas med réd markering. Kdlla:
Goog/e Maps Kartdata @2023 Google

/ sters]ukhus:
uumnm‘_/"/

Arstadal

4

HAGERSTEN-LILJEHOLMEN

Figur 2-2. Inzoomad orienteringsfigur dér utredningsomrddets ungefdf//ga utbredning redovisas med réd markering.
Kdlla: Google Maps Kartdata @2023 Google

DAGVATTENUTREDNING | Lovholmen
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Stora delar av utredningsomradet lutar svagt norrut mot Liljeholmsviken. Det gar en hojdrygg genom
omradets sddra delar som medfor att de sédra delarna av planomrddet i stallet lutar séderut mot
Lévholmsvagen.

Inom utredningsomradet finns i dagslaget en del befintlig bebyggelse som tillnort den tidigare
industrin. Flera av byggnaderna, i de centrala och nordvastra delarna av utredningsomradet,
planeras att bevaras.

2.1.1. PLATSBESOK

Ett platsbesok utfordes 11 september 2018 da en tidig dagvattenutredning togs fram med syfte att
klargéra forutsattningar gallande dagvatten inom omradet. Under platsbestket kunde det
konstateras att utredningsomradet ar mycket hardgjort vid befintlig situation och avrinning i regel
sker till lokalt dagvattennat via rannstensbrunnar. Flertalet brunnar lokaliserades inom kvartersmark
som inte redovisats pa tidigare ledningsunderlag och en kompletterande ritning tillhandaholls med
brunnar inom Cementas fastighet. Denna redovisas i avsnitt 2.1.3. Manga befintliga byggnader och
markbelaggningar var i mycket daligt skick och att omradet i dagslaget ar mycket férorenat framstod
inte som en Gverraskning.

Figur 2-3. Bild frén psbesc’jk 27 8:09-11.

| Lovholmen
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2.1.2. AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet avrinner naturligt (ytligt) och tekniskt (via ledningar) i huvudsak till recipienten
Madlaren-Riddarfjarden. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har tagit fram webbkartverktyg som visar
naturliga’ och tekniska? avrinningsomraden. Utredningsomradets naturliga avrinningsomrade visas
i Figur 2-4 och det tekniska avrinningsomradet visas i Figur 2-5.

| Figur 2-5 redovisas det att den sydostra delen planomradet idag avrinner tekniskt till Trekanten.
Dock beddms det mest troligt att det tekniska avrinningsomradet efter exploatering kommer ledas
till en och samma recipient, i det har fallet Malaren-Riddarfjarden. Med detta som utgangspunkt
beddms det inte nddvandigt att belysa Trekanten som en recipient i denna utredning.

w [] Malaren-Riddarfjarden

I:l Mélaren-Arstaviken
Malaren-Riddarfjarden \
D Trekanten

Y, Grdndal

P~

o S
Figur 2-4. Naturligt avrinningsomrdde foér utredningsomrddet (markerad i rétt). Kélla: Stockholm Vatten och Avfall AB.

. Reningsverk/Odefinierad
Malaren-Riddarfjarden

] Malaren-Riddarfjarden

|| Malaren-Arstaviken

[ Trekanten

Figur 2-5. Tekniskt avrinningsomrdde for utredningsomrédet (ungefdrligt markerad med réd linje). Kdlla: Stockholm
Vatten och Avfall AB.

" Stockholm Vatten och Avfall AB. Naturliga avrinningsomraden dagvatten (vattenforekomst). Stockholm Vatten och Avfall -
Oppna data. https://data-svoa.opendata.arcgis.com/maps/b2fef40053dd4486aab47207aac61997/explore?location=
59.313013%2C18.015534%2C15.76 (Hamtad 2023-02-27).

2 Stockholm Vatten och Avfall AB. Tekniska avrinningsomraden dagvatten (vattenforekomst). Stockholm Vatten och Avfall -
Oppna data. https://data-svoa.opendata.arcgis.com/maps/9054d54e99524593bf5c 7b3cb5dbf249/explore?location=
59.314551%2C18.015329%2C15.28 (Hamtad 2023-02-27).

DAGVATTENUTREDNING | Lévholmen
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2.1.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran utredningsomradet leds i dagslaget delvis via brunnar och ledningar mot recipienten
utan mellanliggande reningssteg och delvis ytligt mot recipienten. Underlag pa befintliga VA-
ledningar har tillhandahallits och redovisas i Figur 2-6. Underlaget visar dock endast ledningar pa
allman platsmark och inte pa kvartersmark. Under platsbestket som genomférdes inom detta
projekt kunde flertalet brunnar identifieras som inte redovisas pa tillhandahallet ledningsunderlag.
Vid platsbesoket fick vi ta del av en ritning inom omrade C med befintliga brunnar, se Figur 2-7.

e~ N Tl + Xet517840
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—_ VATTEN
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Figur 2-7. Utmdrkta dagvattenbrunnar (med stjdrnor) pd Cementas fastighet, omrdde C. Underlag tillhandahdllet vid
platsbesdk 2018-09-11.

| Lovholmen
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2.1.4. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det finns flertalet befintliga ledningar inom utredningsomradet for Lovholmen dar de storsta
ledningsstraken gdr i Trekantsvagen, Lovholmsgrand och Lévholmsvagen i soder. Figur 2-8 redovisar
samlingskarta over befintliga ledningar upprattad av Helm Connect. For fullstandig beskrivning av
ledningssamordningen inom utredningsomradet hanvisas Lévholmen PM Ledningar LSO av Helm
Connect (2023-05-12).

+ + + + +
A
A + + B ot + + + +
+ 1
% = \

BETECKNINGAR

BEFINTLIGA LEDNINGAR

s Spillvat tenledning
D Dagvattenledning

brun
gron
WV Vattenledning markbl 3
Fv  Fjarrvarmekulvert violett

S5 Sopsugledming ———— beige

E Etkablar — rad

T Fiber Skanova orange
0 Fiber Stokab Ljusbld
Vb Belysningskabel ———— stEbls
Ts  Trafiksignal qulgron
G Gas skar

Befintugt trad @

Slopad ledning B

Figur 2-8. Befintliga ledningar i och i anslutning till utredningsomradet. Kdlla: Helm Connect 2023-05-12.

2.1.5. PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering innebadr att omrddet omvandlas fran industriomrade till blandad
stadsbebyggelse. Majoriteten av de gamla industribyggnaderna kommer att rivas och ersdttas med
flerfamiljshus med innergardar. Samtliga av de nya kvarteren utom kvarter 2 kommer underbyggas
av bjalklag, se Figur 2-9. Parker, forskolor och verksamheter planeras aven tillkomma i och med den
nya bebyggelsen. Kajstraket som stracker sig langs kajens centrala norra delar bidrar med ett
rekreativt strak med utsikt ¢ver Liljeholmsviken. Befintlig kaj bevaras bade i 6ster och vaster, se
Cementakajen och Kolsyrekajen i Figur 2-9.

| Lovholmen
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Figur 2-9. Lbvholmen &versikt planerad exploatering inklusive kvartersnamn och namngivning av olika platser pd
allmén platsmark Kdlla: Nivd Landskap 2023-02-10.

1 L9,

Figur 2-10. Exempelsektion kajstréket. Kélla: Presentation byggaktérer 2023-03-22

Befintliga byggnader som sparas, (Figur 2-11), ar kulturhistoriskt vardefulla och kommer fa ny
anvandning. Byggnaderna bevaras inom utredningsomradet och planerad exploatering anpassas till
entréer, fardiggolvnivéder mm.

DAGVATTENUTREDNING | Lévholmen
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1 F(;)HBANDSFABHIKEN
2. FARGFABRIKEN

3. SMEDJAN

4. BETONGGALLERIET
5. CEMENTAS KONTOR
6. BECKERSKONTORET

Figur 2-11. Befintliga byggnader som bevaras.
2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Dagvattnet fran planomradet leds till Malaren-Riddarfjarden (SE658020-162623)3, vilket utgor en
separat vattenforekomst i VISS. Vid den senaste statusklassningen (ar 2021) har Malaren-
Riddarfjarden otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Se
sammanstallning i Tabell 2-1.

Ekologisk status - Den ekologiska statusen har bedomts till otillfredsstallande med hog tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgodning, Fysisk paverkan och Miljogifter.

Det ar den fysiska paverkan som ar utslagsgivande for recipienten dar morfologiska forandringar
och kontinuitet ger statusen otillfredsstallande. Dessa kvalitetsfaktorer paverkas dock inte av
dagvattenhanteringen utan ar bedémningar pa vattendragets fysiska paverkan, som i detta fall ar
stor. Miljokonsekvenstyperna évergdodning och miljégifter har bedomts till mattlig status.

Tidsfristen for att uppna kvalitetskravet Mattlig ekologisk status ar satt till &r 2027.

Kemisk status - Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade amnen resulterar
i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de
prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) Gverskrids i vattenférekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sd ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en
nationell analys gjort en beddmning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark
och vatten resulterat i en belastning av dessa dmnen sa att halterna i vatten overskrider sina
respektive gransvarden.

3VISS, 2023. Vatteninformationssystem Sverige. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42021115
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Medraknas inte de sd kallade "Overallt ¢verskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i
statusbeddmningen sa ar det statusen for PFOS, Cd, Pb, antracen och TBT som gor att god kemisk
status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

Vattenforekomsten har fatt tidsfrist till ar 2027 for att uppna god kemisk status.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Mdlaren-Riddarfjdrden.

. . i Otillfreds- o )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (&r 2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

- , R X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (&r 2027)

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM
Utredningsomradet berdrs inte av ndgot lokalt dtgardsprogram for dagvatten.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN
Utredningsomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade.

2.2.4. MARKAVWATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Utredningsomradet awvattnas inte till nagot aktivt markavvattningsforetag eller berors av nagon
vattendom.

2.3. GEOLOGI

2.3.7. JORDARTER OCH JORDDJUP

Enligt SGU:s Kkartvisare  bestar utredningsomradet tillstorsta del av fyllningsmassor med
underliggande postglacial lera. Centralt i utredningsomradet bestar jordarten av tunna moranlager
med underliggande berg alternativt berg i dagen.

Jorddjupen ar som tunnast centralt inom utredningsomradet dar det forekommer berg. | vaster
uppgar jorddjupet till ca 3-5 m och i dster ca 5-10 m>.

4 SGU:s kartvisare Jordarter1:25 000 - 1:100 000 https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
> SGU:s kartvisare Jorddjup https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

| Lovholmen
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Liljeholmsviken

Figur 2-12. SGU:s jordartskarta utgors av fylinad:
och rott omrdde utgérs av berg med ovanliggande tunna mordnlager samt berg i dagen. Utredningsomrédets
ungeférliga grins redovisas med svart polygon.

§° ~ Liljeholmsviken

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10 m
10-20 m
M 20-30m
B s0s0m

SNy %
o | . >50m
. ~ ] — J J_-' Ingen data

Figur 2-13. SGU:s jorddjupskarta dér gront omrdde visar pd jorddjup 0-1 m, gult omrade Jorddjup 3-5 m och orange
omréde 5-10 m. Utredningsomrddets ungeférliga grdns redovisas med svart polygon.
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Uppgifterna fran SGU stammer 6verens med de geotekniska undersokningar som gjorts inom
utredningsomradet. Enligt Miljo- och halsoriskbedomning © Lovholmen bestdr geologin inom
utredningsomradet av fyllningsmassor, lera, gyttja, moran och berg. Sammansattningen av

& Miljo- och hélsoriskbeddmning Lovholmen, Stockholm. Wescon Miljokonsult AB. 2021-09-10. Reviderat maj 2023.

DAGVATTENUTREDNING | Lévholmen
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jordlagren och dess tjocklek varierar. Generellt kan man sdaga att lera patraffas i séder mot
Lovholmsvagen men inte i norr mot Lilieholmsviken, se Figur 2-14. Fyliningen i omréddena mot kajen
och Lilieholmsviken bestar av grus, sand, tegel och block. Inom omraden med fyllningsmassor kan
draneringskapaciteten antas vara god till mycket god. Fyliningen uppgar som mest till ett jorddjup
pa 8 meter, vilket i jamforelse med Figur 2-13 bor vara i de 6stra delarna av utredningsomradet. Den
underliggande leran varierar generellt mellan en tjocklek pa 1-2 meter men har aven patraffats
uppga till 3 meter. Moranen som forekommer under leran varierar mellan 0,5 och 4 meter.

Mojligheterna till infiltration kan darmed antas vara goda i de 6versta metrarna dar det ar
fyllnadsmassor medan de ar valdigt begransade langre ner nar man stoter pa lera och berg. | berg
kan det dock finnas sprickor som kan medfora valdigt goda infiltrationsegenskaper.

Marknivderna inom utredningsomradet varierar mellan +3,5 och +5 meter med undantag for de
centrala delarna med berg i dagen dar marknivan gar upp till +8 meter i de hogsta delarna.
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Figur 2-14. Oversikt av bergkontur +3 meter samt uppskattad utredning av lera inom utredningsomrédet. Kalla: Miljo-
och hdlsoriskbedémning Lévholmen 2021-09-10.

2.3.2. GRUNDVATTEN OCH HYDROGEOLOG/

Grundvattnets trycknivaer korrelerar med vattennivaerna i Liljeholmsviken (Malaren) i norr och sjon
Trekanten i soder. | norr ldngs strandkanten mot Liljeholmsviken har grundvattnets trycknivaer
uppmatts till +0,8 vilket har varit samma som den fria vattenytan i recipienten. Langre soderut i
utredningsomradet stiger trycknivaerna for grundvattnet och har uppmatts inom spannet +1,2 till
+1,6. Hogst nivaer for grundvattnet uppmattes inom fastigheten Fargeriet 4 dar trycknivan uppgar
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till ca +2,27. Figur 2-15 redovisar uppmatta trycknivaer for grundvattnet inom utredningsomradet
samt beddmd stromningsriktning och gradient.

For dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ska EDWY (extremt dimensionerande
vattenstand) i Malaren pa +2,02 utgéra dimensionerande vattenstand®.

e e == a

LaX

Figur 2-15. Redovisar uppmdtta trycknivder for grundvattnet inom utredningsomrddet samt  bedémd
strémningsriktning och gradient. Gul streckad linje visar utbredning av ytligt berg. Kdlla: Miljé- och
hdlsoriskbedémning Lévholmen 2021-09-10.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Infor att markarbeten inom utredningsomradet padborjades (dvs. vid befintlig situation) patraffades
flertalet fororeningar i bade mark och grundvatten. For bilder gallande utbredningen av féroreningar
och mer djupgdende analyser, se rapport Milj6- och hélsoriskbedémning Lévholmen, Stockholm.
Wescon Miljékonsult AB 2021-09-10.

| och med den planerade exploateringen har omfattande saneringsarbeten genomforts inom
fastigheten Lovholmen 12. Det finns dock foéroreningar kvar inom stora delar av utredningsomradet
som kommer att behdva adtgardas i samband med den planerade utbyggnaden. Den aterstdende
risken bedoms enligt Riskbeddmning Lovholmen vara att forhindra spridning av PFAS frén

7 Milj6- och hélsoriskbedémning Lévholmen, Stockholm. Wescon Miljékonsult AB 2021-09-10
& Mailkorrespondens md Stockholm Vatten och Avfall 2022-11-07 samt mote med Stockholm stad och Stockholm Vatten och
Avfall 2023-02-27.

| Lovholmen
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grundvattnet inom utredningsomradet till recipienten ° . Omstallningen av omradet fran
industriverksamhet till bostadsomrade kommer bidra till att minska spridningen.

Efter exploatering kommer dagvatten inte komma i kontakt med grundvattnet inom de férorenade
omradena eftersom:

e | de omraden dar det finns lera fungerar lera som ett skyddande tatskikt mellan framtida
dagvattenhantering och grundvattnet enligt princip i Figur 2-16.

GENOMSLAPPLIG YTA SOM MOJLIGGOR
INFILTRATION AV DAGVATTEN

HARDGJORD YTA SOM AVVATTNAS TILL
SKELETTJORD FOR TRAD MED HJALP

AV YTLIG AVRINNING ELLER
DAGVATTENBRUNNAR OCH LEDNINGAR

TAT LEDNING SOM LEDER DAGVATTEN
UT PA LEDNINGSNAR FOR DAGVATTEN

OM FORORENINGAR FOREKOMMER |
GRUNDVATTEN UNDER LERAN KOMMER
INFILTRATION AV DAGVATTEN INTE
ORSAKA SPRIDNING

Figur 2-16. Principsektion med téita lera som skyddar mot féroreningsspridning i grundvattnet.

e | de omraden dar lera saknas i kombination med att platsen har férorenad mark eller
fororenat grundvatten ska dagvattenanlaggningar dar infiltration kan ske utformas tata.
Exempelvis med geomembran (tat duk) i botten och pa sidorna.

%ﬁ%
"‘2\7

h
'

o ' F (17 3 »
HARDGJORD YTA SOM AVVATTNAS TILL \;‘: W@%}‘ v %iTOTMRS:ﬁPEL;%YLA SQTTMEIJUGGOR
SKELETTJORD FOR TRAD MED HJALP %@%\‘ - 0 pAc £
AV YTLIG AVRINNING ELLER ' ) m =)

DAGVATTENBRUNNAR OCH LEDNINGAR

TAT DUK SOM FORHINDRAR INFILTRATION TAT LEDNING SOM LEDER DAGVATTEN
SOM NAR EVENTUELLA FORORENINGAR UT PA LEDNINGSNAR FOR DAGVATTEN

OM FORORENINGAR FOREKOMMER |
GRUNDYATTEN FORHINDRAS SPRIDNING MED
HJALP AV TAT DUK RUNT
DAGVATTENANLAGGNING MED INFILTRATION

Figur 2-17. Principsektion med tét duk som skyddar mot féroreningsspridning i grundvattnet.

9 Milj6- och halsoriskbedémning Lovholmen, Stockholm. Wescon Miljgkonsult AB 2021-09-10

| Lovholmen
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Berakningar och utformning av dagvattendtgarder i denna dagvattenutredning utgar fran
nedanstdende riktlinjer och krav.

3.1. STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI
Stockholm stads dagvattenstrategi beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger
riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Strategin innehéller framst foljande malsattningar.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattrad kvalitet pa yt- och grundvatten sa att god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas. | forsta hand ska anvandningen
av miljofarliga @mnen begransas och dtgarder ske vid utslappskallan. | andra hand ska
fororeningar i dagvatten omhandertas lokalt och i tredje hand genom anlaggningar langre
nedstréoms i systemet fér samlad hantering.

e Dagvattenhanteringen ska anpassas efter okad darsnederbdrd, mer intensiva
nederbordstillfédllen och hojda vattennivder. For att uppnd detta bor andelen
genomslappliga ytor maximeras och infiltration efterstravas. Dimensionering och
hojdsattning ska anpassas efter klimatforandringar och framtida planerade utbyggnader.
Sekundara avrinningsvagar ska identifieras.

e Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon. Till exempel kan anldggning av 6ppna dagvattenldsningar och resursgora
dagvattnet for bevattning av trad och planteringar bidra till att uppfylla detta mal.

e Dagvattenldsningar ska fylla sin avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

3.2. ATGARDSNIVA STOCKHOLM STAD
Atgardsnivén har tagits fram for att fortydliga vilka dagvattendtgérder som krévs for att uppfylla
lagkrav och malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre ombyggnation.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrojas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgdende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som
en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
ger en effektiv avskiljning av fororeningar.

Befintliga byggnader omfattas ej av dtgardsnivan men atgarder for battre dagvattenhantering bor
efterstravas.

3.3. CHECKLISTA TILL DAGVATTENUTREDNINGAR
Som ett komplement till dagvattenstrategin har Stockholm stad tagit fram en checklista for
dagvattenutredningar 0. Syftet med checklistan &r att konkretisera och tydliggéra vad en
dagvattenutredning ska innehalla och sakerstélla att viktiga forutsattningar utreds och beskrivs
tillrackligt.

10 Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan. Version 2019-09-27, Stockholm
stad.
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3.4. DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR
For att inte forsvara forutsattningen att na MKN i recipient Malaren-Riddarfjarden bor inte
fororeningsbelastningen i dagvattnet fran utredningsomradet 6ka efter utbyggnaden jamfort med
befintlig situation. Den har kravformuleringen har sedan Weserdomen kommit att kallas icke-
férsdmringskravet.

| Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar framgdr att flodes- och
fordrojningsberakningar ska utféras enligt berakningsmetoder som beskrivs i Svenskt Vattens
publikation P110. Vidare framgar det i bade stadens dagvattenstrategi och i checklistan att fororenat
dagvatten madste renas for att inte forsvara forutsattningen att uppna MKN i berorda recipienter.

Atgardsnivan for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet foreslds motsvara minimikraven
for tdt bostadsbebyggelse i P110 "' . Dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning i
dagvattensystemet far inte understiga 5 ar och for trycklinje i markniva galler 20 ar. Den planerade
utbyggnaden far inte heller paverka eller forsvara dagvatten- eller skyfallshanteringen inom
nedstroms beldagna omraden och fastigheter.

4, DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen inom utredningsomradet vid befintlig situation bestar i huvudsak av hardgjord
industrimark med huskroppar, hardgjorda korytor, en parkering i utredningsomradets sydostra
hérn och en mindre grén strandlinje i norr, se Figur 4-1. Avrinningskoefficienter for befintlig
markanvandning ar baserade pa Svenskt Vatten Publikation P110'? men for slant i strandzon har en
egen beddmning behovt goras till 0,3. Avrinningen antas till foljd av lutningen vara storre an for en
plan gronyta.

/ (O HARDGIORD YTA
,‘ Q) TAKYTA
() PARKERING

,gm

ﬁ %Q , @ SLANT STRANDZON

Figur 4-1. A) Flygfoto 6ver befintlig situation med utredr’mgsomrédet ddr utredningsomrddesgréns redovisas med lila
polygon. B) Markanvéndning vid befintlig situation ddr utredningsomrddesgréns redovisas med svart polygon. Kélla:
Autodesk Civil 3D 2021.

" Tabell 2.1, s. 42, Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Publikation P110, januari 2016, Svenskt Vatten AB.
2 Avledning av dag-, dran-, och spillvatten. Publikation P110. Svenskt Vatten (2019).

| Lovholmen
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Markanvandningen inom utredningsomradet vid planerad situation bestdr av hardgjord allman
platsmark, kvartersmark med takytor och gdrdsytor och gronytor, se Figur 4-2.
Avrinningskoefficienter for framtida markanvandning ar baserade pa Svenskt Vatten Publikation
P110'3. For strandzonen och den planerade parken centralt inom utredningsomradet har en egen
bedémning av avrinningskoefficient gjorts till 0,3. Kvartersmarken som kommer utformas med bade
grona och hardgjorda ytor har tilldelats en uppskattad avrinningskoefficient pa 0,6. | Tabell 4-1
sammanstalls markanvandningen for befintlig och planerad situation.

——
5 R

/ )
J/ O HARDGJORD ALLMAN PLATSMARK
/ O TAKYTA

O KVARTERSMARK

@ PARK/SLANT STRANDZON
(0) BEFINTLIG BYGGNAD

Figur 4-2. Markanvindning vid planerad framtida situation.

Tabell 4-1. Markanvidndning med tillhrande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Hardgjord yta (allmén
platsmark vid planerad 0,8 51450 33755
situation)
Takyta 09 21975 26 400
Kvartersmark 0,6 - 14930
Parkering 0,8 3300 -
Slant strandzon 0,3 2900 2900
Park 0,3 - 1640
Total area [m?] 79 625 79 625
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,81 0,77
Total reducerad area [m?] 064 448 61 084

(1) Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

'3 Avledning av dag-, dran-, och spillvatten. Publikation P110. Svenskt Vatten (2019).

| Lovholmen
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4.2. DAGVATTENFLODEN

Berakningar av dagvattenfloden utfors for befintlig och planerad situation med och utan klimatfaktor
samt med och utan hansyn till fordroéjningsatgarder for att visa vilken effekt som anlaggningarna har
pa dagvattensystemet vid planerad framtida situation. Flodesberakningarna baseras pa rationella
metoden enligt Svenskt Vatten P110 (se Ekvation 1).

Qum=A-¢-i-Kf Ekvation 1

Qdim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), @ ar avrinningskoefficient (-), i ar
regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Enligt Stockholms stads checklista' utfors berakningar for ett dimensionerande 10-arsregn. Utdver
det har flodesberdkningar aven utforts for minimikravet for nya dagvattensystem i tat
bostadsbebyggelse vilket ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva'.

Tabell 4-2 visar att flodet vid ett dimensionerande 10-arsregn berdknas 6ka fran 1470 I/s vid befintlig
situation (utan klimatfaktor) till 1740 I/s vid planerad situation (med klimatfaktor 1,25). Vid jamforelse
av de beraknade flodena framgar det att det ar klimatfaktorn som bidrar med den forvantade
okningen och att flédena faktiskt minskar nagot i och med planerad exploatering om ingen hansyn
tas till klimatfaktorn. Det framgar aven att flodet efter fordrojning beraknas minska till 255 I/s vid det
dimensionerande 10-drsregnet (med klimatfaktor 1,25).

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfiéden for befintlig situation utan klimatfaktor och fér planerad situation med
klimatfaktor fér béde utan och med dagvattendtgdrder for hela utredningsomrddet.

5-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s)

Befintlig situation (exkl. klimatfaktor) 1170 1470 1850
Befintlig situation (inkl. klimatfaktor 1,25) 1460 1840 2310
Planerad situation (exkl. klimatfaktor) 1110 1390 1750
Planerad situation (inkl. klimatfaktor 1,25) 1385 1740 2190

Planerad situation med dagvattenatgarder

(inkl. klimatfaktor 1,25) 13 253 420

* Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan Version 2019-09-27
> Avledning av dag-, dran-, och spillvatten. Publikation P110. Svenskt Vatten (2019), Tabell 2.1.

| Lovholmen
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4.2.1. DAGVATTENFLODEN PER KVARTER

Som underlag till senare skede och dimensionering av servisledning redovisas beraknat fléde vid
det dimensionerande 10-arsregnet uppdelat per kvarter fore och efter fordrojning av 20 mm
nederbord, se Tabell 4-3. For befintliga takytor inom kvarter som ej faller under atgardsnivan
redovisas ofordrojt flode.

Tabell 4-3. Berdknade dagvattenfiéden per kvarter for planerad situation med klimatfaktor fér bdde utan och med
dagvattendtgdrder.

Kvarter | 10-arsflode (I/s) utan fordrojningsatgarder | 10-arsflode (I/s) med fordrojningsatgarder

Kv 1 93 10
Kv 2 19 19
Kv3 102 11
Kv 4 29 3
Kv5 87 g
Kv 6 114 12
Kv7 68 8
Kv 8 127 14
Kv 9 90 10
Kv 10 96 11
Kv 11 16 12
Kv 12 57 38
Kv13 13 12
Kv 14 16 14
Kv 15 5 5

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att uppfylla dtgardsnivan fran Stockholm stad for hela utredningsomradet behover totalt ca
1220 m? dagvatten fordrojas och renas, se Ekvation 2. Volymerna i Ekvation 3 redovisas i Tabell 4-4
och Tabell 4-5.

v[m’] = 4, [m*] «V[m] = 61084m® «0,02m = 1222 m* = 1220 m® Ekvation 2

V[m3] =V allmén plats [m3®] + V kvarter [m3] =
=567 m® + 654 m® = 1220 m3 Ekvation 3

Fordrojningsbehovet fordelat per gata redovisas i Tabell 4-4. De uppdelade ytorna av allman
platsmark ar benamnda fran A till W, se Figur 4-3. Det totala magasinsbehovet for allman platsmark
uppgar till 567 m?.
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(O HARDGJORD ALLMAN PLATSMARK
@ PARK/SLANT STRANDZON
(O KVARTER

Figur 4-3. Oversikt namngivning av ytor av allmdn platsmark inom utredningsomrddet.

Tabell 4-4. Specifik erforderlig magasinsvolym per gata baserat pa Gtgdrdsnivan 20 mm.

Yta Erforderlig magasinsvolym (m3) Yta Erforderlig magasinsvolym (m3)
A 27 M 12
B 10 N 19
C 19 O 5
D 21 p 82
E 34 Q 34
F 4 R 17
G 10 S 34
H 14 T 52
I 10 U 10
J 26 vV 25
K 57 W 26
L 19 Summa 567

Fordrojningsbehovet fordelat per kvarter redovisas i Tabell 4-5. Kvarteren ar benamnda Kv 1 - Kv 15,
se Figur 4-4. Befintliga takytor som inte paverkas av den planerade exploateringen faller inte inom
atgardsnivan och har darmed inget krav pa sig att fordroja dagvatten. Det totala magasinsbehovet
for kvartersmark uppgar till 604 m?3, inkluderas befintliga takytor uppgar volymen till 654 m?.
Observera att berdkningarna ar utforda baserade pa den antagna avrinningskoefficienten 0,6 for
gardsyta inom kvarter.

| Lovholmen
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Figur 4-4. Oversikt namngivning av ytor av kvarter inom utredningsomrédet.

Tabell 4-5. Specifik erforderlig magasinsvolym per kvarter baserat pd Gtgéirdsnivén 20 mm. Volymer inom parentes
inkluderar befintliga takytor.

Kvarter Erforderlig magasinsvolym (m3) Kvarter Erforderlig (r:]ni?asinsvolym
Kv 1 65 Kv9 63

Kv 2 14 Kv 10 67

Kv3 72 Kv 11 3(11)

Kv 4 20 Kv 12 15 (40)

Kv 5 61 Kv 13 1(9)

Kv 6 80 Kv 14 2011

Kv 7 48 Kv 15 0(4)

Kv 8 89 Summa 604 (654)

Om man tar bort volymen for befintliga takytor som ej faller under atgardsnivan fran berékningarna
i Ekvation 2 och Ekvation 3 minskar den erforderliga magasinsvolymen for utredningsomradet fran
1220 m3 till 1170 m?3, se Ekvation 4. En total fordrojningsvolym pa 1170 m? kan dven beskrivas som
fordrojning av 19 mm nederbord fordelat pa hela utredningsomradet.

V[m3] =V allmén plats [m®] + V kvarter [m3] =

=567m3 +604m? =1171m3 Ekvation 4

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING ALLMAN PLATSMARK

5.1. PRINCIPLOSNINGAR ALLMAN PLATSMARK

Nedan beskrivs de foreslagna dagvattenanlaggningarna for hantering av dagvatten fran allman
platsmark.

| Lovholmen
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5.71.7. SKELETTJORDAR MED TRADPLANTERING

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgdrs av grova fraktioner makadam som blandas med
matjord eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bdde
gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och majliggor att anlaggningen kan nyttjas for fordrojning
av dagvatten. Porvolymen ijorden ger mojlighet till vattenmagasinering. Trad tar upp stora mangder
vatten och bade jord och trad har en renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och
exempelvis kvaveféreningar och olja bryts ner. For att 6ka magasinsvolymen kan skelettjordarna
anlaggas utan nollfraktioner for att erhalla en dranerbar porositet pa cirka 30%.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. For ytlig avrinning
bor skelettjorden anldggas i en laglinje sa att dagvattnet kan ledas och spridas ¢ver skelettjorden
med hjdlp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar nedsankt jamfort med
Overbyggnadens niva sa att dagvattnet inte tillats rinna forbi. Ytliga flodesvagar kan forstarkas med
hjalp av ranndalar for att sakerstélla att dagvattnet avleds pa ett kontrollerat satt. Ett alternativ ar att
anlagga gatubrunnar med nedsankt spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen
sd att dagvattnet kan rinna ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall. For att sakerstélla att
dagvattnet hinner infiltrera inom ytan ar det bra att forse anlaggningen med en ytlig fordrojningszon.
Det kan utforas genom en nedsankt plantering ovanpa skelettjorden, pa liknande satt som for en
regnbadd.'®

.

")

Roegd - Ll . AL olineg
40 VA-guiden s T i ﬂ -

Figur 5-1. Principuppbyggnad av en skelettjord. Till denna leds dagvattnet via brunnar. Kdlla: VA-guiden’”

5.1.2. MAKADAMMAGASIN

Underjordiska makadammagasin kan anvandas for bade fordréjning och rening av dagvatten. Det
ar en bra losning pa platser dar tillganglig yta for dagvattenlosningar ar begréansad och
dagvattenhanteringen darmed behover ske under markytan. Pa detta satt kan markytan nyttjas till
andra andamal. Makadammagasin kan placeras under bade hardgjorda och genomslappliga ytor.

16 Skelettjord. Tillganglig via: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf
7 VA-guiden Skelettjordar https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/skelettjord/

| Lovholmen
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Makadam utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30%, vilket innebar att 300 liter
dagvatten per kubikmeter magasin kan fordréjas. Reningen i makadammagasin bestar framfor allt
av avskiljning av partikelbundna féroreningar.

5.1.3. REGNBADDAR

Regnbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordrdja och rena dagvatten
som avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordrojning och rening av dagvatten
ar att planteringsytorna anlaggs med en ytlig fordrojningszon ovan vaxtjorden sd att dagvattnet kan
ansamlas innan det infiltrerar. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anldggas antingen
upphojda eller nedsankta. Om regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de dven utformas for
att ta emot ytlig avrinning fran narliggande markytor.

Det Oversta lagret bestar av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager som ofta innehaller
makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av regnbadden. En
braddfunktion bdr dven finnas for att leda vattnet vidare om férdréjningszonen blir full.

Vaxtbadd
h1l Tjocklek ytlig fordréjningszon
h2 Tjocklek vaxtbadd/vixtjord
h3 Tjocklek grovsand
h4a Tjocklek makadamlager
Avstand vattengang
draneringsror till botten
Avstand inlopp braddbrunn till
ovre baddens yta

h7

h8

Figur 5-2. Typsektion regnbddd med ytlig férdréjningszon, dréneringsledning i botten samt brdddledning for
bortledning av dagvatten som inte hinner infiltrera.

5.2. YTOR DAR ATGARDSNIVAN EJ KAN UPPNAS
Inom den allmanna platsmarken finns det ytor dar det inte kommer vara mojligt att omhanderta
dagvatten och uppfylla atgardsnivan, se Figur 5-3.

Allmén plats dar dagvatten ej kan omhandertas fér rening och fordréjning.

1. Slant strandzon (R) - dagvatten fran den har ytan avrinner ut mot recipienten och
kommer inte kunna fangas upp i ndgon dagvattenanlaggning. Befintlig situation
oforandrad vilket gor att dtgardsnivan inte ar ett krav. Omradet utgdrs av en
strandzon vilket medférbegransningar i vad man kan gora for averkan.

2. Cementakajen (S) - befintlig kaj som inte gors om i och med den planerade
exploateringen. Kajen lutar ut mot recipient och inga atgarder for att fanga upp
dagvattnet anses mojliga. Befintlig situation oférandrad vilket gor att dtgardsnivan
inte ar ett krav.

3. Sddra delen av Trekantsvagen samt del av Lévholmsgrand (1, J, V) - Befintliga och nya
ledningar i gatorna forhindrar mojligheterna att fa plats med ny dagvattenhantering
i eller under mark. Avrinning fran dessa ytor kommer behéva anslutas direkt pa
dagvattenledning likt den befintliga situationen.
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4. Norra delen av Lovholmsvagen (W) - norra remsan av Lovholmsvagen kommer att
goras om i och med den planerade exploateringen av Lévholmen. Idag bestar
denna yta av fickparkeringar och mindre planteringar for trad och buskar. Den nya
utformningen kommer innebdra en o6kad hardgoringsgrad men da befintliga
avrinningsvagar maste behdllas for att sdkerstalla saker avrinning kommer ytan
fortsatt awvattnas mot rannstensbrunnar i Lovholmsvagen likt den befintliga
situationen.

YTA INOM ALLMAN PLATSMARK
¢7) DER FORDROINING AV
DAGVATTEN EJ AR MOJLIGT

Figur 5-3. Ytor ddr dagvattenhantering pd allmdn platsmark ej dr méjlig.

Tabell 5-1 visar att nar de delar av allman platsmark dar férdrojning av dagvatten ej ar mojligt raknas

bort uppgar den totala férdrojningsvolymen till 429 m?.

Tabell 5-1. Specifik erforderlig magasinsvolym per gata baserat pa Gtgérdsnivan 20 mm, exklusive delar dér det ej dr

mdjligt att férdrdja dagvatten.

Omrade | Erforderlig magasinsvolym (m3) Omrade Erforderlig magasinsvolym (m3)
A 27 M 12
B 10 N 19
C 19 O 5
D 21 P 82
E 34 Q 34
F 4
G 10
H 14 T 52

U 10
K 57
19 Summa 429

Den nya slutgiltiga fordrojningsvolymen for hela utredningsomradet uppgar till 1030 m?, se

Ekvation 5.

| Lovholmen
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V[m3] =V allman plats [m3] + V nya kvarter [m3] =
=429 m?® + 604 m® = 1033 m? Ekvation 5

Den totala fordrojningsvolymen pd 1033 m? kan beskrivas som 18,5 mm baserat pd den totala
hardgjorda ytan inom utredningsomradet dar atgardsnivan galler. Dvs hela utredningsomradet
exklusive befintliga tak samt allman plats omrade R (strandzon) och omrade S (Cementakajen). Da
uppnas 92,5% av atgardsnivan (rening och fordréjning av 20 mm), se Ekvation 6 och Ekvation 7.

Beraknad fordrdjningsvolym [m3] / Total reducerad area darférdrdjning kravs[m?] =
1033m3 / 55789 m? = 18,5 mm Ekvation 6
61084 m? — 2705 m? — 870 m?> — 1720 m? = 55789 m? Ekvation 7

Konsekvensen av att atgardsnivan inte kan uppnas inom hela utredningsomradet har analyserats
bade avseende fordrojning och rening.

Fordrojning - till folid av utredningsomradets placering vid recipienten kan det antas att
ledningsstrackorna for dagvatten innan utlopp kommer vara valdigt korta. Att férdréja dagvatten har
generellt till syfte att avlasta ledningsnatet fran flodestoppar och darmed minska risken for
oversvamningsproblem. | det har fallet bedoms det inte finnas nagon storre risk att 6verbelasta
ledningsnatet. Det kan &ven noteras att de omraden dar rening och férdrojning av dagvatten inte ar
mojligt vid planerad situation ar dven hardgjorda vid befintlig situation, dérmed &r situationen
oférandrad.

Rening - se avsnitt 9. Féroreningar i dagvatten.

5.3. SYSTEMLOSNING ALLMAN PLATSMARK
Systemlésningen for allman platsmark i Lovholmen sammanfattas i flédesschemat i Figur 5-4 nedan.

SKELETTJORDAR
pg't':;fa”rk | MAKADAMMAGASIN RECIPIENT
REGNBADDAR
B YTOR DAR PAGVAT[EN EJ KAN"
OMHANDERTAS FOR RENING/FORDROJNING

Figur 5-4. Flodesschema som principiellt visar pG dagvattenhantering fran allmén platsmark.

| awattningsplanen (Figur 5-5) redovisas flédesriktning enligt markens hojdsattning samt planerade
dagvattenanlaggningar i form av skelettjordrar, regnbaddar och makadammagasin. Parken centralt
inom utredningsomradet ska utformas for att omhanderta 20 mm nederbérd inom den egna ytan.
Generellt avwattnas gatorna till skelettjordar i gaturum men aven till regnbaddar i norr och vaster
samt makadammagasin i Vattenplatsen. Skelettjordarna kommer att anpassas i storlek efter hur
stort behovet av dagvattenhantering ar for respektive delomrdde och utvidgas i den man det ar
mojligt med avseende pa befintliga ledningar. Efter rening och férdréjning kommer dagvatten
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anslutas till dagvattenledningar i gaturum® och ledas vidare till recipienten alternativt ledas direkt
till recipienten. Skelettjordarna kring Kulturplatsen kommer behdéva anlaggas tata eftersom det finns
indikationer om oljeféroreningar pa aktuell plats. Om marken saneras ar det dock okej att infiltrera.
Resterande anldaggningar kan utféras med dppen botten dar dagvattnet har maojlighet att infiltrera.
De aktuella skelettjordarna finns markerade i awattningsplanen i Figur 5-5. Awattningsplanen
redovisas aven i storre format i Bilaga A.

TECKENFORKLARING

—p AVRINNINGSPIL \

REGNBADD

SKELETTJORD FOR
DAGVATTENHANTERING

TAT SKELETTJORD FOR Z,—f;
DAGVATTENHANTERING

7 MAKADAMMAGASIN ALT.
UTOKAD SKELETTJORD

6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING KVARTERSMARK

Detta kapitel hanterar foreslagen dagvattenhantering for kvartersmark.

6.1. PRINCIPLOSNINGAR KVARTERSMARK
Nedan beskrivs de foreslagna dagvattenanlaggningarna for hantering av dagvatten fran
kvartersplatsmark.

6.1.1. GRONA TAK

Grona tak kan anldggas pa manga olika satt med olika uppbyggnad, och de har god kapacitet for
fordrojning av dagvattnet dar generellt tjockare uppbyggnad pa taken ger storre fordrojning. Grona
tak ar oftast en lamplig atgard att anlagga da det inte finns tillrackligt med plats pa markytan for att
anlégga dagvattenlosningar eftersom fordrojningen flyttas upp pé taken. Aven en viss rening sker,
men det kan finnas risk att grona tak kan urlaka naringsdmnen om de inte skots ratt och godslas
med eftertanksamhet. Forutom rening och fordrojning av dagvatten kan dven andra

'8 Ledningar i allman plats &gs och underhalls av Stockholm Vatten och Avfall AB

| Lovholmen
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ekosystemtjanster uppnds med grona tak som exempelvis ett forbattrat mikroklimat,
bullerdampning, ge livsmiljoer till olika organismer och en ¢kad biologisk mangfald. Dessa varden
bor ocksa uppmarksammas vid anlaggning och val av grona tak.

Om grona tak valjs som en del av dagvattenldsningen bor ett gront tak valjas som har kapacitet att

Figur 6-1. Exempelbild pd gréna tak i stadsmiljé. Kalla: Byggny;zeter’—"
6.1.2. REGNBADDAR

Regnbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordréja och rena dagvatten
som avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordréjning och rening av dagvatten
ar att planteringsytorna anlaggs med en ytlig fordrojningszon ovan vaxtjorden s att dagvattnet kan
ansamlas innan det infiltrerar. Regnbaddar kan utformas péa en rad olika satt och anlaggas antingen
upphojda eller nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhénderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stuprér med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de dven utformas for att ta emot ytlig avrinning fran
narliggande markytor.

Det Oversta lagret bestar av vaxtjord och det undre ar ett dréneringslager som ofta innehaller
makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av regnbadden. En
braddfunktion bdr dven finnas for att leda vattnet vidare om férdrdjningszonen blir full.

9 Limhamns Sjostad, Byggnyheter 2023-02-22 https://www.byggnyheter.se/20201214/24083/dagvattenproblematik-kan-
losas-med-grona-tak

| Lovholmen



Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-31, Dnr 2017-13571

.|_-I— Lévholmen
S rUC Or 2023-05-12, rev 2023-08-17

s 32(48)

Vaxtbadd

h1 Tjocklek ytlig férdréjningszon
h2 Tjocklek viaxtbddd/vaxtjord
h3 'Tjocklek grovsand
h4 'Tjocklek makadamlager
h7 ‘Avstand vattengang

draneringsroér till botten
Avstand inlopp bréaddbrunn till
Ovre baddens yta

h8

Figur 6-2. Typsektion regnbédd med ytlig fordréjningszon.

6.1.3. MAKADAMMAGASIN

Underjordiska makadammagasin kan anvandas for bade fordrojning och rening av dagvatten. Det
ar en bra losning pa platser dar tillganglig yta for dagvattenlosningar ar begrénsad och
dagvattenhanteringen darmed behover ske under markytan. Pa detta satt kan markytan nyttjas till
andra andamal. Makadammagasin kan placeras under bade hardgjorda och genomslappliga ytor.

Makadam utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30%, vilket innebar att 300 liter
dagvatten per kubikmeter magasin kan fordrojas. Reningen i makadammagasin bestar framfor allt
av avskiljning av partikelbundna féroreningar.

6.1.4. LUFTIGT BARLAGER

Pa bjalklagsgardar kan ett luftigt barlager ovan bjalklaget anvandas for fordrojning och rening av
dagvatten. Det fungerar likt ett makadammagasin som sprids over bjalklagsytan, se Figur 6-3. Det
luftiga barlagret ska utgdras av makadam eller grus utan nollfraktioner och geotextil sakerstaller att
materialintrangning fran ovan liggande 6verbyggnad inte tranger in i porerna. Dagvatten leds ner i
det luftiga barlagret antingen via infiltration i genomslappliga material eller via dréaneringsledningar.
Renat och fordrojt dagvatten draneras bort fran det luftiga barlagret med hjdlp av
bjalklagsbrunnarna.

BRADDUTLOPP

Y TLIG FORDRANINGSZON HARDGJORD YTA MED TVARLUTNING

Gl

KROSS | KONTAKT MED LUFTIGT BARLAGER

~Tp

DRANERINGSLEDNING ANSLUTS TILL BJALKLAGSBRUNN LUFTIGT BARLAGER FOR DAGVATTENFORDROJNING

Figur 6-3. Typsektion bjdlklag med luftigt bdrlager.

| Lovholmen
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6.2. SYSTEMLOSNING KVARTERSMARK

Kvartersmarken inom Lovholmen ska utformas for att omhanderta (rena och férdréja) 20 mm
nederbord enligt dtgardsnivan. For att uppfylla dtgardsnivan kommer en kombination av olika
I6sningar att kravas. Det finns identifierade takterrasser som inte kommer kunna ledas till rening
eller fordrojning pa kvartersmark, de kan awattnas till samlingsledning pd utsidan fasad.
Kompensation ska d& ske pa Ovriga ytor inom kvarteret sd att atgardsnivan uppfylls.
Samlingsledningen ska ledas till kvarterets servispunkt for dagvatten. | Ovrigt maste takytor utan
utanforliggande forgardmark lutas in mot gardsytan. Ett dversiktligt flodesschema redovisas i Figur
6-4 for att visa hur dagvattenhanteringen inom ett kvarter skulle kunna ske.

GRONA TAK
Nya takytor och "
kvartersmark REGNBADDAR RECIPIENT
Befintliga takytor och MAKADAMMAGASIN/
ytor som avvattnas LUFTIGT BARLAGER
via samlingsledning

Figur 6-4. Flodesschema kvartersmark.

For att fa en uppfattning av vad som kravs inom respektive kvarter redovisas det i Tabell 6-1 vilket
ytbehov de foreslagna I6sningarna kraver om hela fordrojningsbehovet for hela kvarteret skulle
omhandertas i en och samma I6sning. Observera att redovisade ytbehov endast ar en indikation om
vad som kommer kravas da detaljerade avrinningsberakningar inte ar mojliga att géra i detta skede.
Befintliga takytor som inte gors om faller inte inom kravet pa atgardsnivan dock uppmuntras det att
hitta Iosningar for en mer hallbar dagvattenhantering dven inom dessa kvarter.

e Ytbehovet ar berdknat utifran den erforderliga volymen som baseras pa reducerad area.
Nar regnvatten landar rakt ner i en yta som ar en dagvattenanlaggning ska ytan baseras pa
den faktiska arean (avrinningskoefficient 1,0) och inte reducerad area.

e Ingen hansyn har tagits till eventuell kompensation for awattning av terrasser direkt pa
ledning.

e Ytbehov for att omhanderta den erforderliga volymen med hjalp av gront tak har inte
berdknats med notisen att alla ytor av gront tak som kan skapas kommer minska behovet
av fordrojning i och under markniva. For Kvarter 2 som inte har ndgon kvartersmark alls ar
enda mdjligheten till att fordroja dagvatten att anlagga gront tak.

e Ytbehovet for luftigt barlager ar inte berdknat da hela den erforderliga magasinsvolymen for
kvarteren inte kan moétas med endast denna I8sning.

Dimensioneringsforutsattningar for berdkningar i Tabell 6-1:

e Regnbadd - djup 0,5 m, porositet vaxtjord 0,2, ytlig fordrojningszon 0,1 m
e Makadammagasin - djup 1,5 m, porositet 0,3
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Tabell 6-1. Ytbehov (area) fér att ta hand om erforderlig volym.

Kvarter Erforderlig [nn;a%asmsvolym Ytbehov regnbadd (m?) Ytbehov makadammagasin (m?)
Kv 1 65 330 145
Kv 2% 14 - -
Kv 3 72 360 160
Kv 4 20 100 45
Kv 5 61 305 135
Kv 6 80 400 180
Kv 7 48 240 110
Kv 8 89 450 200
Kv 9 63 320 145
Kv 10 67 340 150
Kv 11 3 15 6
Kv 12 15 80 35
Kv 13 1 6 3
Kv 14 2 9 4
Kv 15*% 0 - -

Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-08-31, Dnr 2017-13571

* Kvarter utan gardsyta

/ )
_/ O HARDGJORD ALLMAN PLATSMARK
O TAKYTA

O KVARTERSMARK

PARK/SLANT STRANDZON
() BEFINTLIG BYGGNAD

Figur 6-5. Oversikt kvarter.

En oversiktlig analys over kvarterens mojligheter att uppna atgardsnivan redovisas i Bilaga B -
Dagvattenhantering kvartersmark.

6.2.7. PARKERINGSGARAGE

Parkeringsgarage bor inte utrustas med anslutning till spill- eller dagvattennatet. Pa sa satt undviks
att miljogifter som finns i smalt- och regnvatten fran fordon sprids ftill recipienten eller
avloppsreningsverk. Regn- och smaltvatten som samlas i garaget kan istéllet delvis dunsta bort och
rengoring sker med sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och smuts omhandertas som
farligt avfall.

| Lovholmen
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En alternativ eller kompletterande 16sning ar att anlagga rannor utan utlopp i garaget, dit regn- och
smaltvatten fran fordon kan avledas. Rannorna rensas fran skrap, oljerester och partiklar manuellt
med slamsugning vid behov. En dagvattenranna kan aven anslutas till in- och utfartsrampen for
omhandertagande av regn och smaltande sn6é som slépper fran fordon innan de kor in i
parkeringsgaraget.

Det ar viktigt att hojdsattningen vid garagenedfarter utfors sa att dagvatten vid skyfall inte rinner ner
i garaget. Om 6versvamning pa grund av skyfall skulle uppsta i ett garage som saknar anslutning till
spill- eller dagvattennatet maste Gversvamningsvattnet pumpas ut.

/. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att uppratthdlla den funktion som
avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska I6sningar. Dagvattnet
innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna anlaggningar (i exempelvis
vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfylining). Detta medfor att porerna som vattnet strémmar
genom Over tid satts igen. Massorna kan behdva bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna
minskar.

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta dtgarder som begransar onddiga
kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det ar viktigt att ledningsnat och brunnar ar i gott skick
for effektiv avledning av dagvatten fran ytan. Exempelvis behover sandfang kontrolleras och tommas
regelbundet och skrap som kan blockera inlopp till rénnor, brunnar, magasin mm maste avldgsnas.

Underhallsbehov for de foreslagna losningarna:

e Skelettjord med tradplantering - Underhallsbehovet for skelettjordar i stadsmilj¢ bestar av
regelbunden rensning av brunnar och inlopp for att uppratthdlla vattentillférseln in i
skelettjorden. Skelettjorden behdver bytas ut om partiklar satter igen porerna och minskar
infiltrationskapaciteten i skelettjorden?®.

e Makadammagasin och luftigt béarlager- Géllande drift av makadammagasin sa kravs
regelbunden rensning av sandfang vid inloppet och skétsel av eventuella filter vid utloppet.
Om magasinet ar tomningsbart kan tomning av sediment utféras vid behov. Krossfyliningen
behover bytas ut om partiklar satter igen porerna och minskar infiltrationskapaciteten .%!

e Regnbadd - En regnbadd behdver underhdll i form av vattning (vid etablering eller Iangvarig
orka), ograsrensning, rensning av vaxtdelar eller skrap som blockerar braddutlopp om det
finns. Fororeningarna som avskiljs ackumuleras ofta i de 6versta 5-10 cm av vaxtbadden
och genomslappligheter minska 6ver tid. Denna kan aterstallas av att det Oversta jordlagret
byts ut eller luckras. Dar utbyte rekommenderas d& det minskar risken for urlakning av

20 Skelettjord. Tillganglig via: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf
2 Dagvattenhantering Riktlinjer for parkeringsytor. Tillganglig via:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_parkeringsytor.pdf
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redan avskilda fororeningar. Finns det brunnar med sandfang i anslutning till vaxtbadden
behdver sandfang tommas regelbundet.??

e Gront tak - Grona tak kraver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning,
kompletterande sadd, ograsrensning och plantering. Darefter kravs I6pande underhall i
form av kontroll av exempelvis draneringsfunktion och stuprér. For att undvika att de gréna
taken tillfor naringsamnen till avrinningsvattnet bor tak som inte kraver godsling valjas. 23

| bygghandlingsskedet bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas.

8. SASONGSVARIATIONER

Dagvattenanlaggningarnas funktion kommer variera ¢ver arets arstider da reningsgraden gar ner
nagot under de kallare vintermanaderna. Detta till foljd av att infiltrationen minskar och den
mikrobiella aktiviteten minskar.

Aven torrperioder kan paverka dagvattenanléggningars funktion. Vid intraffandet av en torrperiod
kan stodbevattning kravas for de dagvattenanlaggningar som utgoérs av mangfunktionella
anlaggningar med trad eller vaxter.

9. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen i utredningsomradet berdknas for befintlig och planerad situation med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 23.1.2). For respektive
markanvandningstyp anvands schablonhalter for fororeningshalter, vilka baseras pa resultat fran
flodesproportionella provtagningar av olika typer av markanvandningar och dagvattenanlaggningar.
Berakningar med schablonhalter ska darfor ses som ungeférliga da modellen inte kan spegla de
unika forhallanden som finns pa olika platser och vid olika tidpunkter.

Forutom standardéamnena i StormTac Web berdknas aven fororeningstransporten i dagvattnet fran
utredningsomradet for kvicksilver (Hg), antracen (ANT) och tributyltenn (TBT) som ar nagra av de
amnen som bidrar till att recipienten inte nar God kemisk status.

For fororeningsberakningarna kategoriseras markanvandningen i befintlig situation som
Industriomrade samt parkering och planerad situation som flerfamiljshusomrade och park?4.

Industriomrade - Omrade med industriell verksamhet av olika slag, inkluderande
byggnader och trafikerade ytor.

22 Nedsankt vaxtbadd Tillganglig via: https://www.stockholmvattenochavfall se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf

23 Vegetationsklddda tak. Tillganglig via: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf
24 Guide StormTac Wev Sve http://app.stormtac.com/_dwl/Guide%20StormTac%20Web%20Sve.pdf


https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf
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Parkering - Separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse, eller som behdver raknas separat

p.g.a. dtgarder for denna yta. Faktor 5 vilket ar medianvardet (typiska halten) har anvants.

Flerfamilishusomrade - Omrade med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all markanvandning
inom ett normalt flerfamiljshusomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor.

Parkmark - Parkytor, inklusive gangvagar.

Baserat pa tidigare redovisade ytor for rening i avsnitt 4.3 Erforderlig fordréjningsvolym har
bergkningarna for rening utforts for cirka 2,9 ha allman platsmark med rening i skelettjordsmagasin
och cirka 3,8 ha kvartersmark med rening i makadammagasin. For att inte dverskatta den okanda
reningseffekten inom kvarteren har all rening fran dessa beraknats ske i makadammagasin som har

relativt 1ag reningseffekt jamfort med ovriga foreslagna dagvattenanlaggningar®, se Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Ungefdrliga reningseffekter?® i dagvattenanidggningar enligt StormTac Database.

Reningseffekt [%]

Amne Skelettjordsmagasin l\/lakadan;;laagga;:n/Lungt Regnbadd
P 55 35 65
N 55 45 40
Pb 75 75 80
Cu 75 60 65
Zn 80 70 85
Cd 65 60 85
Cr 70 50 55
Ni 65 55 75
Hg 50 40 80
SS 90 80 80
BaP 75 55 85
ANT 35 35 50
TBT 35 35 50

Resultaten fran berakningarna redovisas nedan i Tabell 9-2 och Tabell 9-3. Samtliga beraknade

amnen beradknas att minska i bade halt och mangd i och med den planerade exploateringen. Nar
aven reningseffekten implementeras i berakningarna sker ytterligare minskning. Resultatet i Tabell

9-3 visar att samtliga beraknade amnen berdknas minska med 40% eller mer jamfért med den

befintliga situationen.

% StormTac Database v2022-10-27
% Reningseffekterna varierar lite beroende pa bland annat utformning och fororeningsinnehdll i dagvattnet.

Reningseffekterna dr darfor ungefarliga.

| Lovholmen
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Tabell 9-2. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

B Halt
Amne
Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening

P [/l 260 220 150

[pg/l] 1700 1900 1000

b [ug/l] 18 12 3,8
Cu [mg/1] 38 25 10
Zn [pg/1] 210 86 31
Cd [ug/1] 1,2 0,57 0,24

Cr [pg/l] 12 99 38
Ni [pg/1] 14 81 33
Hg [ng/l] 64 22 14
SS [mg/1] 90 83 25
BaP [ng/l] 130 41 19
ANT [ng/l] 11 8 5
TBT [ng/1] 160 2 1

Tabell 9-3. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrédet, for befintlig situation och

planerad situation; innan och efter rening.

Mangd
Amne Befintlig situation Planerad situation utan rening Planerad 5|tgat|on med
rening

P [kg/ar] 7,5 51 35
N [kg/ar] 50 43 4
Pb [kg/ar] 0,51 0,28 0,09
Cu [kg/ar] 1,1 0,58 023
Zn [kg/ar] 6,1 2,0 0,7
Cd [g/ar] 36 13 5
Cr [kg/ar] 0,35 023 0,09
Ni [kg/ar] 0,41 0,18 0,08
Hg [g/ar] 1,8 0,50 0,31
SS [kg/ar] 2600 1900 580
BaP [g/ar] 3,6 0,94 0,44
ANT [g/ar] 0,31 0,18 0,12
TBT [g/ar] 5 0,04 0,03

Fororeningsberdkningarna visar pa en minskning av bade fororeningshalt och féroreningsbelastning
for samtliga amnen med undantag for kvave (N) vid jamforelse av den befintliga situationen och den
planerade situationen utan rening. Detta ar till foljd av att markanvandningen flerfamiljshusomrade
bidrar till betydligt mindre féroreningar i dagvattnet an industriomrade och parkeringsyta. | och med
den planerade reningen sker ytterligare en minskning av fororeningar och samtliga beraknade
amnen underskrider beraknad halt och mangd vid befintlig situation.

De prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS) och polybromerade difenyleterar (PBDE) som
Overskriver gransvardena for god kemisk status i recipienten har inte kunnat berdknas i StormTac
web men baserat pa den tydliga trenden av en minskning for samtliga berdknade dmnen kan det
antas att tillforseln av dessa amnen till recipienten dven kan minska i och med planerad exploatering
och planerade reningsatgarder.

| Lovholmen
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Recipientens teoretiska atgardsbehov for reducering av fosfor for vattenforvaltningscykel 3 (ar
2021-2027) uppgar till 37 kg/ar?’. Den berdknade minskningen av fosfor i och med planerad
omexploatering uppgar till 9% av recipientens totala atgardsbehov. Det teoretiska dtgardsbehovet
for kvave ar inte klassat for recipienten.

Den planerade exploateringen med de foéreslagna dagvattendtgarderna bedoéms inte forsvara
mojligheterna att uppnd MKN i recipienten. Resultaten fran fororeningsberakningarna visar pa en
klar minskning av fororeningsbelastningen fran utredningsomradet trots att alla ytor inte uppnar
atgardsnivan fran Stockholm stad. Till foljd av den andrade markanvandningen (fran industriomrade
till flerfamiljshusomrade) kommer &ven ytor dar dagvattnet ej kan genomga ett reningssteg bidra
med mindre fororeningstillforsel till recipienten an vid befintlig situation.

10. OVERSVAMNINGSRISKER

10.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Stockholm stads skyfallsmodell?® visar pa att det vid befintlig situation finns nagra mindre omraden
inom utredningsomradet som har problem med stdende vatten vid ett skyfallsscenario, se Figur
10-1. D3 ett flertal 6versvamningsomraden ligger i anslutning till fasad ar det viktigt att vid
hojdsattning av marken ta i beaktning de flodesvagar som uppstar vid skyfall.

Skyfall 2018, maxdjup (tk)

0,1-0,3m
0,3-04m
Mososm
BMos10m
.:1 m

Skyfall 2018, fisdesvigar [tk)

Lagtfidde

Hagtflode

Figur 10-1. Stockholm stads skyfallsmodell frén 2018. Utredningsomrddets ungefdrliga grdns redovisas med svart

polygon.

27 Atgardsbehov fosfor och kvave vattenforvaltningscykel 3 (v1_2)
https://viss.lansstyrelsen.se/Referencelibrary.aspx?referencelibrarylD=55168 (Hamtad 2023-03-24)
28 Stockholms skyfallsmodell https://miljodataportalen.stockholm.se/


https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referenceLibraryID=55168
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Liknande situation redovisas dven for befintlig situation i Scalgo Live, se Figur 10-2. | skyfallsanalysen
i Scalgo redovisas det likt Stockholm stads skyfallsmodell att de djupaste lagpunkterna dar det kan
ansamlas vatten ar i Trekatsvagen (1), i anslutning till Cementakajen (2), norr om Forbandsfabriken
(3) samt mellan Forbandsfabriken och Beckershuset (4).

g PR
s
b,

Legend
Flooded Areas
Tarrain/Buidings; , depth, Rain: 80 mm.

Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 80 mm., Fiow
Network Detail: at least 150.00 m*.

ortnophoto

[
Location 671950, 6578966 /A
~_ oy ' 4 Soale: 11300 N

Figur 10-2. Skyfallssituation fran Scalgo Live. Utredningsomrddets ungefdrliga gréns redovisas med svart polygon.

10.2. EXTREMA REGN PLANERAD EXPLOATERING

Vid extrema regn (skyfall) antas dagvattenledningar och fordrojningsanlaggningar ga fulla samt
markytorna vara vattenmattade (avrinningskoefficient = 1,0), vilket leder till en stérre andel ytligt
avrinning och darmed hogre floden. Beraknade uppkommande fléden vid ett dimensionerande 100-
arsregn redovisas i Tabell 10-1 for befintlig situation, ett framtida 100-arsflode for den befintliga
bebyggelsen med klimatfaktor 1,25 (nollscenario) och den planerade situationen med klimatfaktor
1,25. Utredningsomradets avrinnande vattenflode okar vid den planerade situationen till foljd av
klimatfaktorn som tas med i berdkningarna for framtida scenario.

Tabell 10-1. Berdknade fléden vid skyfall (100-Grsregn) i utredningsomrddet.

100-arsflode (I/s)
Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 3900
Nollscenario befintlig situation (inkl. klimatfaktor 1,25) 4900
Planerad situation (inklusive klimatfaktor 1,25) 4900

Den ytliga avrinningen foljer markens topografi och ansamlas i ldgpunkter. Det ar darfor viktigt att
planera hojdsattningen sa att vattnet kan avledas pa ett kontrollerat satt sa att risken for
dversvamning minimeras. Aven om lagpunkter och instdngda omraden minskar i och med den
planerade exploateringen har ett antal ldgpunkter identifierats i den nuvarande hojdsattningen, se

| Lovholmen
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Figur 10-3 och Figur 10-4. Dessa kommer det behdva arbetas mer med i senare skede med mer
detaljerad projektering. Malet ska vara att minimera antalet lagpunkter och instangda omraden
inom planen. Om det inte ar mojligt bor lagpunkterna placeras sa att en dversvamning kan ske utan
att orsaka skada pa omkringliggande infrastruktur. Notera att hojdsattningen som ligger till grund
for framtagande av Figur 10-4 ar grov och i ett tidigt skede. Den ska darmed inte ses som ndgon
exakt analys utan mer som en indikation pa vad som kan astadkommas.

Legend
Elevation
Ny markyta Lsvholmen

3, s,

i Im Om
Flooded Areas

Ny markyta Lévholmen, , depth, Rain: 80

mm.

0, 04,
0, e

Ny markyta Lovholmen, Rain: 80 mm., Flow

W Flow Accumulation |
Network Detail: t least 150,00 m2 ‘

T 0 0
Uhy Tha  Olay, Them Tk,
Bl Orthophoto

Orthophoto

Location 671950, 8578966 )-x
" Scale: 11300 L

nd

F/;—gur 10-4. Identifierade IGgpunkter inom utredningsomrédet vid planerad situation i Scalgo Live med importerad ny
héjdmodell.

| Lovholmen
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De identifierade omradena dar problem kan uppsta vis skyfall har numrerats 1-4 i Figur 10-3 och
Figur 10-4.

1.

Lagpunkt i Trekantsvagen - Trekantsvagen kommer till stor del behalla befintlig hojdsattning
och lagpunkten fran befintlig situation blir kvar dven vid framtida utformning. Vid befintlig
situation uppgar vattendjupet till 40 cm medan det enligt ny hojdsattning minskat till ca
27 cm. Detta innebar forsvarad framkomlighet for gang- och cykeltrafikanter men fortsatt
framkomlighet for raddningstjansten. | lagpunkten finns befintliga rannstensbrunnar till
dagvattennatet vilket betyder att eventuellt dagvatten som blir stdende pa markytan
kommer att sjunka undan ndr det finns plats i ledningsnatet. Breder dversvamningen ut sig
sd att den kommer i kontakt med de planerade traden strax norr om lagpunkten finns det
mojlighet for infiltration av dversvamningsvattnet i skelettjorden. Situationen blir darmed
oférandrad med mojlighet till en forbattring i planerad ny situation jamfort med befintliga
situationen.

[

Figur 10-5. Inzoomad bild pd IGgpunkt vid planerad situation i Trekantsvédgen frdn Scalgo Live.

Lévholmsvdgen - Lovholmsvagen sdder om Lovholmen dr i princip plan och gatan ar
hojdsatt med en veckning som bildar mindre ldgpunkter. Den justering som gors i
Lovholmsvdgen i och med den planerade exploateringen ar att remsan med planteringar
och gatuparkeringar kommer att rustas upp. Upprustningen innebar att andelen hardgjord
yta kommer att Oka men vid ett skyfallsscenario ar det av mindre betydelse. De identifierade
lagpunkterna dar det riskerar att bildas stdende vatten ovan markytan ar befintliga och har
ett vattendjup pa ca 17 cm. Nar lagpunkterna fyllts upp till braddnivan flédar det vidare i
sydostlig riktning, se flodespilar i Figur 10-6. | modellen for ny situation redovisas inte tva av
de fyra lagpunkterna fran den befintliga situationen men det kan inte uteslutas helt att de
kan elimineras. | ladgpunkterna i Lovholmsvégen finns det befintliga rdnnstensbrunnar vilket
betyder att eventuellt dagvatten som blir stdende pa markytan kommer att sjunka undan
nar det finns plats i ledningsnatet. Situationen blir ddrmed oférandrad jamfort med befintlig
situation. Ett vattendjup pd 17 cm innebar inte nagon minskad framkomlighet for
raddningstjanst.

| Lovholmen
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Figur 10-6. Inzoomad bild pd IGgpunkter vid planerad situation i Lévholmsvégen frén Scalgo Live.

3. Beckershuset - Norr om Beckershuset uppstar det en lokal ldgpunkt till foljd av 12 cm hog
kantsten i vandplanytans sydvastra del, se Figur 10-7. Ytan lutar och darmed awvattnas i
sydvastlig riktning. Den visualiserade vattenansamlingen uppstar till foljd av antagandet i
Scalgo Live att all nederbord ansamlas pa ytan och inget rinner undan i ledningsnat. |
anslutning till ldgpunkten finns det planerade trad och darmed skelettjordar det vatten ska
ledas. Nar vattenansamlingen natt ett djup pa 12 cm och kommer upp 6ver kantstenen
avrinner vattnet i sydvastlig riktning. Hojdsattningen i kommande skeden bor sakerstalla att
avrinningsvagen vid braddning gar en bit fran fasad. Den vattenfyllda Idgpunkten innebar
inte nagon begransad framkomlighet for raddningstjanst. For att undvika vattenansamlingar
i dessa punkter i s& stor utstrackning som mojligt bor dagvattenbrunnar placeras dar i
kommande projektering.

k)

Figur 10-7. Inzoomad bild pé Iégpunkter vid planerad situation vid Beckershuset frdn Scalgo Live.

| Lovholmen
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4. Forbandsfabriken - Vid Forbandsfabrikens 6stra fasad finns det i ny hojdsattning tva lokala
lagpunkter som bildar ett instangt omrade. Lagpunkterna har tillkommit till folid av
anpassning till befintliga byggnader och entréer. De tva lagsta punkterna ar placerade vid
hornen av Forbandsfabriken och ligger pa +3,19 och +3,09, se hojder markerade med rott i
Figur 10-8. Den Ostra lagpunkten +3,19 braddar vasterut nar vattennivan nar +3,25 och den
vastra lagpunkten +3,09 braddar norrut nar vattennivan nar +3,27, se gula markeringar i
Figur 10-8. Vattennivan kommer darmed inte na upp till fasadliv for intilliggande byggnader
dar lagsta niva ar +3,30. | Figur 10-9 visualiseras det hur vattnet i lagpunkterna braddar
vidare innan vattennivan stiger upp till fasad. For att undvika vattenansamlingar i dessa
punkter i sa stor utstrackning som mojligt bor dagvattenbrunnar placeras dar i kommande
projektering.

Figur 10-8. Lokala Idgpunkter intill Férbandsfabriken. Ldgsta punkterna dr markerade med rétt och gula
markeringar och pilar visar ndr och vart dversvémningsvatten bréddar vidare.

X

i M B

Figur 10-9. Inzoomad bild pé /C’rgo&nkter vid planerad situation vid Férbandfabriken frdn Scalgo Live.
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Trots ovan redovisade ldgpunkter inom utredningsomradet dar det riskerar att bli stdende vatten
pa markytan vid storre regn och skyfall kan det konstateras att situationen har forbattrats jamfort
med befintlig situation dar betydligt fler lagpunkter identifierats. Den storsta identifierade
lagpunkten med ett mojligt vattendjup upp mot 1 meter (se Figur 10-1) har forsvunnit i samband
med ny hojdsattning i den planerade exploateringen. Detta innebar att vattnet avrinner mot renings-
och férdrojningsanlaggningar och sedan vidare mot recipienten. Den planerade exploateringen
forsamrar darfor inte situationen och framkomligheten bade inom omradet och i dess naromrade
paverkas inte negativt.

En oversiktlig skyfallsplan for allman platsmark dar flddespilar visar i vilken riktning dagvatten
avrinner pa ytan inom utredningsomradet redovisas i Figur 10-10.

e | de sodra delarna av Lovholmen ar det viktigt att halla koll pa hojdsattningen sa att inte
Lovholmsvdgen belastas med for mycket skyfallsvatten. Sakra avrinningsvagar ska anlaggas
sa att skyfallsvattnet dven kan ta sig vidare mot recipienten utan att orsaka problem.
Kvarterens garageinfarter maste placeras sa att skyfallsvatten inte riskerar att floda in i
kallargarage.

E'\.A

TECKENFORKLARING

=g

AVRINNINGSPIL

LAGPUNKT DAR DET
RISKERAR ATT BILDAS
STAENDE VATTEN

f )

ENTRE- 2
FLATEI _ [

Gver utredningsomrddet.

10.3. OVERSVAMNING YTVATTEN BEFINTLIG SITUATION

En mindre andel av utredningsomradets nordligaste grans ligger inom riskzonen for Gversvamning
fran Malaren??, se bldmarkerade omraden inom utredningsomradet i Figur 10-11. Detta innebar att
vid hoga floden riskerar dessa omraden att Gversvammas vilket kan pdverka fasader och
anlaggningar negativt.

29 LStAB Lanskarta Stockholms lan. MSB Oversvimningskartering (Mdlaren) - beréknat hégsta flode. https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed 183 (Hamtad 2023-03-29).

| Lovholmen


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
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: Bergknat hogsta nivé (dagens
| klimat)

)
aren (MSB?°), berdknat med dagens klimat.

10.3.7. REKOMMENDATION LAGSTA GRUNDLAGGNINGSNIVA
| de norra delarna av utredningsomradet finns omraden dar den befintliga marknivan ligger under
Lansstyrelsens rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva 0 for ny bebyggelse, se Figur

10412
A
4

v,

Rekommendation fér lagsta
grundléggningsnivé fér ny

. sammahéllenbebyggelse samt
samhillsfunktioner av
betydande vikt (2,7 m RH2000)
Rekommendation for l&gsta

€ - grundléggningsnivé fér enstaka

\ mindre vérdefulla byggnader

. — s (1.5 m RH2000)

Figur 10-12. Rekommendation for ligsta grundldggningsnivé for ny bebyggelse (Linsstyrelsen Stockholm3©). Inom

ljusare lila omrdde rdder en rekommendation om en ldgsta grundldggningsnivd pd +2,7 och inom mérkare lila

omrdde rader en rekommendation om en ldgsta grundldggningsniva pd +1,5. Utredningsomrddets ungefdrliga gréns

redovisas med svart polygon.

Inom omradet markerad med ljuslila farg finns risk for Gversvamningar vid hogt vatten. Inom detta
omrade maste ny sammanhallen bebyggelse eller samhallsfunktioner av betydande vikt anlaggas
med en grundldggningsniva pa +2,7 m. Detta innebar att underkanten pa& grundsulan eller
betongplattan pa den nya bebyggelsen inte far ligga under +2,7 m. Enstaka byggnader av lagre varde

30 LstAB Lanskarta Stockholms lan. LstAB Rekommendation for Idgsta grundldggningsniva fér ny bebyggelse (Ostersjén).
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed 183 (Hamtad 2023-03-29).

DAGVATTENUTREDNING | Lévholmen
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(exempelvis garage och uthus) kan placeras ned till +1,5 m, dven har galler det for underkant av
grundsula eller betongplatta.

11. SLUTSATS

Dagvattenflodet berdknas 6ka fran 1470 I/s (exkl. klimatfaktor) i den befintliga situationen till
1740 I/s (inkl. klimatfaktor 1,25) i den planerade situationen vid ett dimensionerande 10-
arsregn. Efter fordrojningsatgarder bade i allman platsmark och inom kvarter beraknas
dagvattenflodet minska till 255 I/s.

Det ar inte mojligt for hela utredningsomradet att uppna atgardsnivan att fordréja 20 mm
nederbord fran samtliga hardgjorda ytor.

o En total fordrojningsvolym p& 1033 m3 berdknas kunna ske inom
utredningsomradet.  Dar 429 m? avser allman platsmark och 604 m? avser
kvartersmark. Vilket aven kan beskrivas som fordréjning av 18,5 mm nederbérd
fordelat pa hela utredningsomradet.

o Att dtgardsnivan inte kan uppnas for hela utredningsomradet bedéms inte paverka
mojligheterna att genomfora planen da varken féroreningstransporten i dagvattnet
eller belastningen pa ledningsnatet paverkas negativt.

o Foreslagna dagvattenlosningar inom allman platsmark ar skelettjordar,
makadammagasin och regnbaddar.

o Foreslagna dagvattenlésningar inom kvartersmark ar gréna tak, regnbdddar,
makadammagasin samt luftigt barlager.

o Da fororeningar (bland annat PFAS) patraffats i marken inom utredningsomradet
foreslds samtliga dagvattenanlaggningar anlaggas tata for att minimera risken for
spridning till grundvattnet vid infiltration.

Fororeningsberdkningarna visar pa en minskning av bade fororeningshalt och
fororeningsbelastning for samtliga @mnen med undantag for kvave (N) vid jamforelse av den
befintliga situationen och den planerade situationen utan rening. Detta ar till foljd av att
markanvandningen flerfamiljshusomrdade bidrar till betydligt mindre féroreningar i
dagvattnet an industriomrade och parkeringsyta. | och med den planerade reningen sker
ytterligare en minskning av fororeningar och samtliga beréknade &mnen underskrider
berdknad halt och mangd vid befintlig situation.

| den befintliga situationen finns ett flertal omraden som riskerar att 6versvammas vid skyfall
varav en ar storre med ett djup upp emot 1 meter. Vid planerad framtida situation kommer
lagpunkterna i Trekantsvagen och Lovholmsvagen att forbli oférandrade medan de flesta
lagpunkterna centralt inom utredningsomradet kan elimineras i och med den nya
hojdsattningen. Det uppstar dock preliminart tva lagpunkter i och med den nya
hojdsattningen. En nordvast om Beckershuset och en sydost om Forbandsfabriken. Dessa
lagpunkter kommer att fyllas med vattenansamlingar i det fall ledningsnatet for dagvatten
gar fullt. Bdde omradena beddms kunna hojdsattas pa ett sadant vis att vidare breddning
kommer ske innan vattnet paverkar narliggande byggnader.
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12. ATERSTAENDE SAMORDNING

e Aterkoppling lagsta niva dagvattenanlaggningar SVOA

13. INFOR NASTA SKEDE

Det kommer kravas mer detaljerade utredningar gallande fordrojning- och reningsbehovet bade
inom kvartersmark och allman platsmark. | allman plats behéver vidare utredning ske i samrad med
trafik, landskap ledningssamordning och ledningsagare (SVOA). Varje enskilt kvarter behd&ver
uppratta ett eget dagvatten PM dar det framgar hur man planerar att rena, fordroja och ansluta
dagvattnet.

Skyfallssituationen och hojdsattningen behdver detaljstuderas vidare.

14. BILAGOR

Bilaga A - Dagvattenhantering allman platsmark
Bilaga B - Dagvattenhantering kvartersmark

Bilaga C - StormTac berakningsrapporter
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Takyta dar atgardsnivan blir svar att
uppfylla om inte forgardsmark skapas

Takyta som bor avvattnas med ytliga
stuprér in mot garden

Takyta som bor kunna avvattnas at
valfritt hall

KVARTER 2
FORDROJNINGSBEHOV: 10 m’
Ingen gardsyta - férdrojning
i grona tak?

KVARTER 5

FORDROJNINGSBEHOV: 56 m’

Tillganglig yta pa mark: 910 m’
Erforderlig area vaxtbaddar: 280 m’
Innebar att ca 31% av markytan inom
kvarteret behdver utformas som
vaxtbadd eller motsvarande.
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Forgardsmark (kvartersmark)

1

I

DIMENSIONERING VAXTBADDAR
Berdkningar gillande erforderlig area pa
vaxtbaddar baseras pa dimensionering

enligt nedan:
Djup: 0,5 m
Porositet: 0,2

Ytlig fordrojningszon: 0,1 m

L

KVARTER 1

FORDROJNINGSBEHQOV: 65 m’

Tillganglig yta pa mark: 1410 m’
Erforderlig area vixtbaddar: 330 m” £
Innebar att ca 23% av markytan
inom kvarteret behover utformas
som vaxtbadd eller motsvarande.

AN

|

Ny kvartersmark |
/forgardsmark?

\

~— | KVARTER 3
| FORDROJNINGSBEHOV: 73 m’

Tillganglig yta pa mark: 1670 m’
Erforderlig area vaxtbaddar: 370 m’
Innebar aft ca 22% av markytan
inom kvarteret behover utformas
som vaxtbadd eller motsvarande.

>

Ny kvartersmark
/forgardsmark?

KVARTER &

Ingen gardsyta -
fordrojning i grona fak?

FORDROJNINGSBEHOV: 18 m’ |,

Ny kvartersmark
/férgardsmark?

PABYGGNAD

| KVARTER 9

,'\
~

LU

FORDROJNINGSVOLYMER KVARTERSMARK

LOVHOLMEN, STOCKHOLM STAD

STRUCTOR MARK UPPSALA

2023-01-10

».| Erforderlig area vaxtbaddar: 340 m’ k‘

| inom kvarteret behéver utformas

FORDROJNINGSBEHOV: 68 m’
Tillganglig yta pa mark: 1910 m’

Innebar att ca 18% av markytan

som vaxtbadd eller motsvarande.

»| Ny kvartersmark
/férgardsmark?

Utkast férdjupad strukturplan (dec 2022)

N | |

\ 0

10 20 30 40 50 m

SKALA 1:1500 (A3)

KVARTER 6

Ny kvartersmark
/forgardsmark?

FORDROJNINGSBEHOV: 70 m’

Tillganglig yta pa mark: 1150 m’
Erforderlig area vaxtbaddar: 350 m?* | trafikyta)
Innebar att ca 31% av markytan
inom kvarteret behover utformas
som vaxtbadd eller motsvarande.

fikyta)

Ny kvartersmark
/forgardsmark?

KVARTER 7

| FORDROJNINGSBEHOV: 48 m’
| Tillganglig yta pa mark: 680 m’
| Erforderlig area vaxtbaddar: 240 m’

Innebar att ca 36% av markytan
inom kvarteret behover utformas
som vaxtbadd eller motsvarande.

KVARTER 8
FORDROJNINGSBEHOV: 90 m’
Tillganglig yta pa mark: 2070 m’
Erforderlig area vaxtbaddar: 450 m’
Innebar att ca 22% av markytan
inom kvarteret behover utformas
som vaxtbadd eller motsvarande.

Ny kvartersmark
/forgardsmark?

KVARTER 10

FORDROJNINGSBEHOV: 65 m’

Tillganglig yta p& mark: 1850 m’
Erforderlig area vaxtbaddar: 320 m’
Innebar att ca 17% av markytan inom
kvarteret behover utformas som
vaxtbadd eller motsvarande.
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Bilaga C- StormTac berakningsrapporter

Befintlig situation

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Lovholmen
Datum: 2023-04-02

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvindning (ha).

. 1 Al
Markanvindning (pv ¢ Befintlig situation Tot
[
Parkering 0.80 | 0.85 [0.33 0.33
Industriomréde ‘ 0.50 ‘ 0.60 ‘ 7.6 7.6
Totalt 0.51 | 0.61 |8.0 8.0
Reducerad avrinningsyta (hared) 4.1 4.1
Reducerad dim. area (harea) 4.9 4.9

Ovriga dimensionerande indata

Al
Befintlig situation

Aterkomsttid ar | 10.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstricka m | 600
Rinnhastighet m/s |1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 10
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1.2 Utdata

Floden
Al
Befintlig situation
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m¥r | 29000 29000
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.91
Medelavrinning 1/s 12
Dim. flode I/s 1100

|
Dim. flode total 1100 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pd Rationella metoden dér delfléden per varaktighet
summerats for olika omradden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen f6r Naturmarksavrinning anvénts (anges 1 boxen Dim.

flode).
2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ér).

o [kommemsr [p [N [pb [ou[zn [ca [cr [wi [me

‘ SS | BaP ‘ ANT | TBT

| ‘ Total | 7.5 E‘ 0.51 ‘ 1.1 ‘ 6.1 ‘ 0.036 ‘ 0.35 ‘ 0.41 ‘ 0.0018 ‘ 2600 | 0.0036 ‘ 0.00031 | 0.0046

|

| |

|A1 ’Beﬁntlig situation |7.5 E‘ 0.51 ’ 1.1 ’6.1 ‘0.036 ‘0.35 ‘0.41 ‘ 0.0018 ‘2600 |0.0036 ‘0.00031 |0.0046 |
[

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT TBT
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.94 6.3 0.063 0.14 0.77 0.0045 | 0.045 0.052 0.00023 {320 0.00046 | 0.000039 | 0.00058

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av

griansvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar | P N Pb [Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS BaP |ANT |TBT
Befintlig
Al L 260 | 1700 |18 |38 |(210 1.2 |12 |14 |0.064 | 90000 [0.13 |0.011 |[0.16
situation
R
Total 260 | 1700 |18 |38 [(210 1.2 |12 |14 |0.064 | 90000 [0.13 |0.011 |[0.16
Riktvérde 160 | 2000 (8.0 ({18 |75 |0.40 |10 (15 |0.030 | 40000 |0.030
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3. Transport och flodesutjaimning
3.1 Indata

Flodesutjamning

Maximalt utfléde | Qour | 200

Klimatfaktor fe 1.00

3.2 Utdata

Flodesutjamning

Al

Erforderlig utjamningsvolym | Vamax | 750

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar EW Pb |Cu |Zn |Cd ‘EK Hg | SS |BaP | ANT | TBT

Al | Befintlig situation ‘F‘O» 0 |0 |0 |O ‘O»W 0 [0 |0 0 0

Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar EW Pb |Cu |Zn |Cd ‘EK Hg |SS |BaP | ANT | TBT

Al | Befintlig situation |?|07 0 |0 |0 |O WF 0 [0 |0 0 0
Total ‘F‘O»O 0 |0 |0 ‘0»‘0»0 0 |0 0 0

Summa belastning kg/ar efter rening

|# ’Kommentar |P ’?|Pb ’Cu’Zn|Cd ‘Cr ‘Ni ‘Hg ‘SS |BaP ‘ANT |TBT

| Al ’Beﬁntlig situation | 7.5 |;| 0.51 ’ 1.1 ’ 6.1 | 0.036 ‘ 0.35 ‘ 0.41 ‘ 0.0018 ‘ 2600 | 0.0036 ‘ 0.00031 | 0.0046

| ‘ Total | 7.5 W| 0.51 ‘ 1.1 ‘ 6.1 | 0.036 ‘ 0.35 ‘ 0.41 ‘ 0.0018 ‘2600 | 0.0036 ‘ 0.00031 | 0.0046

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
l#_‘ Kommentar ‘ P ’N_‘ Pb | Cu | Zn ‘ Cd ‘ Cr | Ni ‘ Hg | SS ‘ BaP ‘ ANT | TBT

Al ‘Beﬁntlig situation ‘ 094 |63 ‘ 0.063 |0.14 |0.77 ‘ 0.0045 ‘0.045 |0.052 ‘0.00023 |320 ‘ 0.00046 ‘ 0.000039 |0.00058
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Summa fororeningshalt ng/l efter rening

cafer [

[

# | Kommentar P N Pb |Cu |Zn
Al | Befintlig situation | 260 | 1700 |18 |38 | 210
Total 260 (1700 (18 (38 | 210

2 121

Hg

SS

BaP

ANT

TBT

0.064

90000

0.13

0.011

0.16

0.064

90000

0.13

0.011

0.16
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Planerad exploatering

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Lovholmen
Datum: 2023-04-02

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med

StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %, och area per markanvindning (ha).

A2 A3
Planerad Allmén platsmark Ad
Markanvindning ¢ ¢ N pa Kvartersmark som renas | Tot
v situation som | som renas i : makadammaeasin
ej kan renas skelettjord &
[
Flerfamiljshusomrade 0.40 [ 0.45 {0.90 2.8 3.8 7.5
Parkmark 0.10 {0.10 | 0.29 0.16 0 0.45
Totalt 0.38 1043 (1.2 2.9 3.8 8.0
Reducerad 0.39 1.1 1.5 3.0
avrinningsyta (harea)
Reducerad dim. area 0.43 1.3 L7 3.4
(hared)
Ovriga dimensionerande indata
A2 A3 Ad
Planerad situation Allmén platsmark som Kvartersmark som renas i
som ¢j kan renas renas i skelettjord makadammagasin
Aterkomsttid ar  [10.0 10.0 10.0
Klimatfaktor fe 1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m | 600 600 600
Rinnhastighet ‘m/s ‘ 1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10
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1.2 Utdata

Floden
A2 A3 Ad
Planerad Allmén platsmark .
o . . Kvartersmark som renas i | Tot
situation som ej | som renas i makadammacasin
kan renas skelettjord &
Tot. avrinning. drsmedel 3
. S m°/ar | 3000 8400 11000 23000
(basflode + avrinning)
Tot. avrinning. drsmedel
(basflode + avrinning) /s 0.097 0.27 0.36
Medelavrinning /s 1.2 3.4 4.6
Dim. flode /s 99 290 390

Dim. flode total 780 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pd Rationella metoden dér delfléden per varaktighet
summerats for olika omradden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim.
flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# ‘ Kommentar | P N ‘ Pb ‘ Cu ‘ Zn ‘ Cd ‘ Cr ‘ Ni ‘ Hg ‘ SS ‘ BaP ‘ ANT ‘ TBT
A2 | Planerad situation 065 |55 0035 [ 0072 [ 024 |0.0016 |0.028 |0.023 |0.000064 |230 |0.00011 |0.000024 | 0.0000055
som ej kan renas
Allmén platsmark
A3 | somrenas i 1.9 16 |0.10 0.21 0.72 | 0.0048 | 0.084 | 0.068 | 0.00019 700 0.00035 | 0.000068 | 0.000016
skelettjord
Kvartersmark som
A4 | renas i 2.6 21 [0.14 0.29 0.99 | 0.0066 |0.11 0.094 | 0.00025 960 0.00048 | 0.000092 | 0.000021
makadammagasin
‘ Total | 5.1 43 ‘ 0.28 ‘ 0.58 ‘ 2.0 ‘ 0.013 ‘ 0.23 ‘ 0.18 ‘ 0.00050 ‘ 1900 ‘ 0.00094 ‘ 0.00018 ‘ 0.000042
Fororeningsméingder (kg/ha/ir) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT TBT
kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér
0.64 5.4 0.035 0.073 0.25 0.0016 | 0.028 0.023 0.000063 | 240 0.00012 | 0.000023 | 0.0000053
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Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransviarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
gransvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

| # ‘ Kommentar

Planerad situation som ¢j

A2 kan renas

210 | 1800 |12 |24

Allmén platsmark som

A3 renas i skelettjord B | 1700 IS
Ad Kvartersmark somrenasi | 530 1 1900 |12 | 26
makadammagasin

| ‘ Total

79

86

87

|P |N Pb | Cu Zn|Cd |Cr ‘Ni ‘Hg ‘SS |BaP ‘ANT ‘TBT

0.53

9.1

7.4

0.021

76000

0.038

0.0077

0.0018

0.57

9.9

8.1

0.022

83000

0.041

0.0080

0.0018

0.58

10

8.2

0.022

84000

0.042

0.0081

0.0018

|220 | 1900 ’;’;W| 0.57 |9.9 ‘ 8.1 ‘0.022 ‘ 83000 |0.041 ‘ 0.0080 ‘0‘0018

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata
Flodesutjdmning
A2 |A3 | A4
Maximalt utfléde | Qou | 200 | 200 |200
Klimatfaktor fe 1.00 | 1.00 | 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjdmning
A2 |A3 | A4
Erforderlig utjimningsvolym | Vamax |0 |49 | 120
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P |[N |Pb |Cu |Zn |Cd
A2 Planerad situation som ej kan o o lo lo lo o
renas
A3 Allméir} platsmark som renas i 48 160 |71 175 |77 | 73
skelettjord
Ad Kvartersmarksqmrenas1 29 143 134 |63 |69 |62
makadammagasin

81

62

78

59

Hg |SS |BaP | ANT | TBT
0 |0 |0 0 0

44 |76 |63 |43 43
43 |81 |58 |38 38
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Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# ’ Kommentar | P N | Pb | Cu Zn | Cd Cr | Ni | Hg ’ SS ’ BaP ’ ANT ’ TBT

A2 Planerad situation som ¢j 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kan renas

A3 | Allmén platsmark som 0.90 | 9.4 [0.074 |0.16 | 0.56 | 0.0035 | 0.068 | 0.053 | 0.000082 |530 |0.00022 |0.000029 |0.0000067
renas i skelettjord

A4 | Kvartersmark somrenas i1 56 13 1o 12 019 | 0.69 | 0.0041 |0.071 |0.055 | 0.00011 | 780 | 0.00028 | 0.000035 |0.0000080
makadammagasin
’Total |1.7 19 |0.19 |0.35 |1.2 |0.0076 |0.14 |0.11 |o.00019 ’1300 ’0.00050 ’0.000065 ’0.000015

Summa belastning kg/ar efter rening

# ’ Kommentar | P N | Pb | Cu | Zn | Cd Cr | Ni | Hg | SS ’ BaP ’ ANT ’ TBT
A2 E;i“f;ﬁg:‘ma“"“ Somea 1065 | 5.5 |0.035 [0.072 | 024 |0.0016 |0.028 |0.023 | 0.000064 | 230 | 0.00011 | 0.000024 | 0.0000055
A3 | Allmén platsmark som 099 |63 [0.030 |0.053 [0.16 |0.0013 |0.016 |0.015 |0.00010 | 170 |0.00013 |0.000039 | 0.0000088
renas i skelettjord
Ag | Kvartersmark somrenasi | oy o003 | 011 | 030 |0.0025 |0.044 |0.038 | 0.00014 | 180 | 0.00020 | 0.000057 | 0.000013
makadammagasin
‘ Total | 35 |24 | 0.088 | 0.23 | 0.71 | 0.0054 | 0.087 | 0.076 | 0.00031 | 580 ‘ 0.00044 ‘ 0.00012 ‘ 0.000027

Summa belastning kg/ha/ir efter rening.

# ‘ Kommentar | P N | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg ‘ SS | BaP ‘ ANT ‘ TBT

Az | Planeradssituation | 55 14 16079 | 0.060 | 020 |0.0013 |0.023 |0.019 |0.000054 | 190 |0.00009 | 0.000020 | 0.0000046
som ej kan renas

Allmén platsmark
A3 | som renas i 0.34 |22 |0.010 |0.018 |0.056 |0.00044 | 0.0053 |[0.0052 | 0.000035 |57 |0.000044 | 0.000013 | 0.0000030
skelettjord

Kvartersmark som
A4 | renas i 0.48 |3.2 | 0.0060 |0.028 |0.079 |0.00066 |0.011 [0.010 |0.000037 |46 |0.000052 | 0.000015 | 0.0000034
makadammagasin

Summa fororeningshalt pg/1 efter rening

l#—‘ Kommentar IP—| N WFEWIC—rIN—l| Hg ‘ Ss | BaP | ANT | TBT
lz‘ Planerad situation som ej kan renas W| 1800 ITITI?IEFF| 0.021 ‘ 76000 | 0.038 | 0.0077 | 0.0018
II‘ Allmén platsmark som renas i skelettjord IE| 750 FFFWWW| 0.012 ‘ 20000 | 0.015 | 0.0046 | 0.0010
II‘ Kvartersmark som renas i makadammagasin W| 1100 WFIFIEI;I?’_A‘| 0.013 ‘ 16000 | 0.018 | 0.0050 | 0.0011
l_‘ Total Wl 1000 WITI?IEI?I?| 0.014 ‘ 25000 | 0.019 | 0.0052 | 0.0012




